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2.Descripcién

Trabajo de grado se propone generar una recuperacion de material didactico, encontrado en el espacio de
practica educativa Licenciatura en Electrénica de la Universidad Pedagdgica Nacional, por medio del
redisefio y la aplicacién de la propuesta de material, con poblacion sorda, se observa que los materiales
creados por los maestros en formacion en el espacio de practica educativa pueden llegar a ser funcionales
para lo que fueron disefiados en un espacio educativo, es decir, pueden llegar a funcionar como insumo
para la comunidad universitaria en su labor como docentes, ademas de ser insumo para la creacion y
renovacion de nuevo material.
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4.Contenidos

Este trabajo de grado se divide en 10 capitulos los cuales crean todo el documento, los cuales son:

Planteamiento del problema vy justificacion: en donde basicamente se determina el problema a tratar en el
estudio y justificar el desarrollo de este.

Los objetivos: los cuales son las metas a alcanzar en el estudio.
Obijetivo general:

e Redisefiar y aplicar una propuesta de material didactico a partir de tres materiales del espacio de
practica educativa afio 2013, licenciatura en electrénica de la Universidad Pedagdégica Nacional.

Obijetivos especificos:

e Caracterizar los tres materiales didacticos sustraidos del espacio de practica educativa afio 2013
para reconocer sus alcances.

¢ Realizar una propuesta de material didactico a partir de los tres materiales seleccionados.
e Aplicar el material construido con la poblacion objeto de estudio.

e Mostrar el desarrollo de los puntos mas relevantes del proceso de redisefio y aplicacién del
material didactico.

Los antecedentes: los cuales son los trabajos realizados antes de este estudio que dan soporte e
incitacion a este trabajo de grado.




Marco te6rico: donde se dan todos los fundamentos tedricos y conceptuales relevantes para este estudio
Metodologia: donde se determinan las estrategias para el buen desarrollo del trabajo.

Desarrollo de la propuesta: donde se desarrolla el trabajo y estudio como tal donde se desarrollé por
fases.

Para el desarrollo del trabajo de grado se tuvo en cuenta las siguientes fases:

Identificacion y caracterizacion de la poblacion (muestra).

Escogencia y caracterizacion del material inicial.

Redisefo de la propuesta de material didactico.

Aplicacién de la propuesta de material didactico (Recoleccion y analisis de los datos).
evaluacion de la pertinencia del material.

Logros alcanzados: donde se consignan los alcances que dio el estudio.
Conclusiones: donde se consignan lo concluido de cada uno de las acciones realizadas en el estudio

Referencias: donde se consignan todas las bibliografias usadas que dan sustento teérico y conceptual al
trabajo.

Anexos: donde se consignan todos los elementos y materiales que no corresponden a la estructura del
trabajo pero hacen parte fundamental de este.

5. Metodologia

El presente trabajo de grado se centra en una perspectiva cualitativa con enfoque de estudio de caso, ya
que pretende redisefar y aplicar un material didactico. Por ello es necesario ver qué sucede, cOmo se
comportan, ver en profundidad qué procesos de aprendizaje desarrollaron los estudiantes con dicho
material, para verificar su funcionalidad y entender cémo los estudiantes abordaron dicho material. Para la
recoleccion y analisis de los datos se usaron las siguientes herramientas:

e Observacion cualitativa: La observacion cualitativa que se realizé en este informe se llevé a cabo
llenando una ficha de observacién
e Entrevista: se realiz6 una entrevista semiestructurada

6. Conclusiones

El desarrollo de este trabajo de grado ha logrado alcanzar los objetivos especificos y generales planteados
al comienzo del informe, de la siguiente manera.

Teniendo en cuenta el proceso de caracterizacion tanto individual como general de los estudiantes o
muestras, se observa que este ejercicio facilita el proceso de aplicacion y recoleccion de los datos ya que
se entiende a quién se aplica y de qué son los datos analizados, generando un andlisis mas profundo
desde el proceso del estudiante.

Teniendo en cuenta el proceso de caracterizacion de los tres materiales didacticos sustraidos del espacio
de préactica educativa afio 2013, se observa que tener claro el alcance, las caracteristicas, las partes
relevantes, de los materiales, permite generar entendimiento del material para poder ser redisefiado y
aplicado.

Teniendo en cuenta el proceso de redisefio de la propuesta de material, se observa que se puede usar el
material existente del espacio de practica educativa como insumo para la creacién y renovacién de nuevo
material.




Teniendo en cuenta el proceso de aplicacion, realizado adecuadamente, se observa que el material
didactico rompié la barrera de la comunicacion, pues se generaron procesos de aprendizaje en
estudiantes sordos, con una guia didactica que no estaba disefiada directamente con esta especificacion,
asi dando mas soporte a la funcionalidad de este material y mostrando que el material escogido fue bien
recibido por parte de los estudiantes ya que éstos estuvieron abiertos a los ambientes de aprendizaje que
proporcionaba el material.

Los datos recolectados por medio de diferentes herramientas en el transcurso de la aplicacion, evidencian
gue la guia didactica género procesos educativos en diferentes temas y niveles en los estudiantes, esto
indica que el material aplicado es funcional, para usarse en el &mbito educativo para lo que fue disefiado,
ademas de mostrar la posibilidad de seguir revisando y recuperando material perteneciente al proyecto de
sistematizacion, para asi poder mostrar a la comunidad universitaria los diferentes materiales para que
sirvan de insumo para su labor docente como estudiantes, ademas de abrir la posibilidad de publicar
diferentes materiales desde el departamento, para insumo de las diferentes practicas docentes.

Las herramientas aplicadas para la recoleccién de datos, evidencian que es necesario tener claras las
herramientas, cuales van a ser y en qué momentos se desarrollaran, ya que como es una aplicacién de
material didactico, las oportunidades de recolectar datos es solo una, por sesion de clase, las clases no se
repiten, los procesos, reacciones y resultados desarrollados en cada sesion son unicos, no se pueden
repetir al aplicar de nuevo el material, ya que si se aplica con otras muestras no darian los mismos
resultados ya que los estudiantes son diferentes y sus procesos de aprendizaje son distintos como se
observé en los datos recolectados de este trabajo de grado, donde cada muestra generé procesos
educativos de manera diferente.

Teniendo en cuenta el desarrollo de la metodologia se observa que se desarroll6 un proceso de
reconocimiento de los términos abordados, posibilitando el buen uso y manejo de estos, para el buen
desarrollo de este trabajo de grado.

Elaborado por: Julian Francisco Burbano Gonzalez

Revisado por: Patricia Téllez

Fecha de elaboracion del
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Introduccion

El presente informe de trabajo de grado presenta el proceso de redisefio y aplicacion de
una propuesta de material didactico a partir de tres materiales del espacio de préctica educativa
del programa de licenciatura en electronica de la Universidad Pedag6gica Nacional de Colombia
del afio 2013, para recuperar y determinar la certeza del material didactico escogido, asi dando
continuidad a un proyecto de sistematizacion realizado en el afio 2014 en el espacio de practica
educativa donde se sistematizaron, categorizaron y organizaron materiales didacticos, resultados
de la préactica educativa de los maestros en formacion, al finalizar este proyecto se gener6 la duda
de si estos materiales podrian ser Utiles para los estudiantes del departamento para su labor
docente como estudiantes.

El informe se divide en los siguientes apartes: caracterizacion de los estudiantes;
caracterizacion de los tres materiales didacticos sustraidos del espacio de practica educativa afio
2013 para reconocer sus alcances; realizacion de una propuesta de material didactico a partir de
los tres materiales seleccionados; aplicar el material construido con la poblacion objeto de
estudio.

Para la aplicacion del material se escogié un grupo de estudiantes sordos los cuales
mostraron en mayor medida el funcionamiento de los materiales aplicados, ya que en este caso el
material fue puesto en tela de juicio en relacién al problema de la comunicacion, estos
estudiantes fueron a los que se les hizo la caracterizacion, mostrando sus caracteristicas
individuales y grupales, mostrando a quienes se aplica el material. EI material didactico escogido
es basicamente un grupo de guias didacticas que, en conjunto, conforman un material didactico,

y una estructura de un tema de clase especifico, el cual fue escogido en concordancia con el
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asesor y maestros del colegio donde se hizo la aplicacion (Colegio Republica Dominicana). El

criterio general de seleccién del material didactico fue la necesidad de los estudiantes referente a
temas de clase y la pertinencia del material referente al nivel educativo de cada estudiante en
dichos temas, dicha necesidad y pertinencia fue determinada por los maestros regulares de los
estudiantes (director de grupo, coordinador de grupos de aceleracién y coordinador académico),
ya que ellos tienen més cercania a los procesos y niveles de aprendizaje actuales de los
estudiantes por lo que no fue necesario generar un examen diagnéstico que determine su nivel
educativo sino que los maestros ya mencionados, expresaron el nivel de los estudiantes. Después
de tener los criterios claros se procedié a buscar en la base de datos el material didactico que se
acople mas a lo ya mencionado, ya que el proyecto de sistematizacion proporciona suficiente
informacion de cada material que permite buscar y seleccionar el material necesitado bajo los
criterios ya mencionados, después de esto se procedio a caracterizar el material para determinar
sus alcances asi determinando si el material escogido es el adecuado referente a las necesidades
ya mencionadas ademas de poder determinar sus caracteristicas relevantes ademas de permitir
visualizar de mejor manera qué temas harian falta y facilitar el redisefio de la propuesta.

Viendo las necesidades de los estudiantes y la importancia de abordar temas concordes
con la tecnologia actual, el tema escogido fue el de programacién basica con ARDUINO, y ya,
que lo estudiantes tienen poco o nulo conocimiento en electrénica, tecnologia y afines (esto se
sabe por qué los maestros ya mencionados explicaron el nivel educativo en tecnologia de estos
estudiantes) fue necesario redisefiar una propuesta de material didactico generando una guia que
abarque desde lo méas basico hasta la programacion con ARDUINO. Asi, se buscaron en la base
de datos ya mencionada, las guias didacticas que abarquen estos temas y las guias de temas

inexistentes. Lo que se hizo fue replicar las guias ya escogidas pero con el tema que se necesito,
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esto formando el redisefio de la propuesta de material didéactico. Seguido de esto se aplico la guia

construida con la poblacion de estudio en donde se aplico en su totalidad, se emplearon
diferentes herramientas de recoleccion de datos las cuales permitieron dar una mejor vision de

los resultados obtenidos en la aplicacién, asi posibilitando un mejor andlisis individual y general.
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1. Planteamiento del problema — justificacion

En el espacio de préactica educativa del afio 2014 se elabord un proyecto para sistematizar
la documentacion generada por los estudiantes de la licenciatura en electronica en su espacio de
practica educativa en los afios 2008 a 2013, con el propdsito de que esta documentacion estuviera
organizada, analizada y accesible para el departamento de tecnologia. En este proyecto nace la
necesidad de realizar una recuperacion de material didactico ya que surge la duda de que si los
materiales sistematizados son Utiles para su utilizacion por la comunidad universitaria en el
departamento de tecnologia. A partir de dicho ejercicio se identifica como necesidad, establecer
posibles alternativas de uso de dichos recursos.

En el marco anterior, se plantea este trabajo de grado con la finalidad de redisefar y
aplicar una propuesta de material didactico, para asi determinar en un nivel la utilidad de los
materiales formados en las préacticas educativas de los futuros licenciados en electronica, en los
afios 2008 a 2013. Este informe esta ligado a coémo el material puede llegar generar procesos de
aprendizaje, en los temas planteados y para lo que fue disefiado (funcionalidad), en un medio
educativo, y asi poder interpretar si los demas materiales existentes podran originar buenos
procesos y ambientes de aprendizaje para lo que fueron disefiados.

Todo el proceso para la recuperacion del material como el de escoger un material de la
sistematizacion, arreglarlo, generar mas material a base del ya escogido; formular el tema o curso
a base de guias escogidas y demas pasos que se dieron en este trabajo basicamente explorando
los materiales, haran parte del proceso de redisefio y aplicacion del material, ya que serian los
pasos que haria cualquier persona para usar uno de los materiales. Basicamente lo que se esta

haciendo es simular el uso de la sistematizacion del material y de los materiales en si. Ya que los
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escenarios de practica son variados, se evidencian las metodologias, teméticas y planes de

estudio que desarrolla cada uno de los maestros en formacion. Asi, un documento de facil acceso
como éste serd insumo de futuras experiencias en la préctica educativa.
Con base en lo anterior la pregunta objeto de estudio es:
o el material did&ctico resultante del redisefio, puede generar procesos y ambientes de

aprendizaje adecuados concordes para lo que fue disefiado?
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general:
Redisefiar y aplicar una propuesta de material didactico a partir de tres materiales del

espacio de préctica educativa afio 2013, licenciatura en electrénica de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

2.2 Objetivos especificos:

1. Caracterizar los tres materiales didacticos sustraidos del espacio de practica educativa afio
2013 para reconocer sus alcances.

2. Realizar una propuesta de material didactico a partir de los tres materiales seleccionados.

3. Aplicar el material construido con la poblacién objeto de estudio.

4. Mostrar el desarrollo de los puntos mas relevantes del proceso de redisefio y aplicacion del

material didactico.
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3. Antecedentes

En el Departamento de Tecnologia de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia,
desde el espacio de practica educativa se realiz6 una sistematizacion de la produccién fruto de la
practica educativa de los maestros en formacion del programa académico de Licenciatura en
Electronica.

Se vio la necesidad de crear un proyecto el cual sistematiza, categoriza y analiza la
produccidn académica de los futuros maestros en electronica, en los escenarios de practica
educativa. Este proyecto de sistematizacion fue desarrollado por los maestros en formacion:
Julian Burbano, Zully Vargas, Andrés Apraez y Diego Gantiva. En la practica educativa, este
documento es el antecedente principal o base para la elaboracion del presente trabajo de grado,
por esto es el Unico antecedente que se muestra en este trabajo de grado sabiendo que trabajos
relacionados con la aplicacion de materiales didacticos hay muchos a nivel nacional e
internacional pero no relacionados con la aplicacién y redisefio de materiales sustraidos de
practicas educativas en la Universidad Pedagogica Nacional, siendo éste el antecedente central
que permitié apertura y bases para el desarrollo del trabajo a realizar.

El documento y el proyecto de sistematizacion lo comenzaron a construir en febrero del
afio 2014, en el espacio de Practica Educativa 1, los estudiantes Julian Burbano, Zully Vargas,
Diego Gantiva y Andrés Apraez. En la primera fase, correspondiente al primer semestre de 2014,
se realiz6 una sistematizacion y evaluacion inicial de la masa documental encontrada y se
construyeron los conceptos de material educativo y material didactico. Asi se llegé en el segundo
semestre a la segunda fase, en la que trabajaron los estudiantes Julian Burbano y Andrés Apraez.

En esta se desarroll6 el andlisis y los balances de los datos sistematizados en la primera fase y se
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produjo la construccion de una base de datos en donde se pudiera hallar los documentos ya

revisados.

3.1 Proyecto de sistematizacion:

> Burbano G.J.F. Apraez A. Gantiva D.A. Vargas P.Z.m “Construccién de un estado del
arte sobre material educativo y material didactico produccion académica de los estudiantes del
departamento de tecnologia de la universidad pedagogica nacional periodo 2008-2013. (2014)
> Descripcién: En la Licenciatura en Electronica del Departamento de Tecnologia de la
Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Pedagogica Nacional, no existe una
sistematizacion y documentacion que dé soporte a la produccion de materiales de las
practicas educativas de los maestros en formacion, de los afios 2008 a 2013; es preciso
sistematizar esta serie de materiales y crear un estado del arte que permita generar un orden y
un soporte de lo que se esta haciendo en las practicas educativas, para asi poder hacer uso de

estos materiales y entender qué se hace y como, en las préacticas.

> Meétodo: el método que se siguio en este proyecto de sistematizacion fue el siguiente:

1. ldentificacion de la necesidad de la sistematizacion de la masa documental existente.

2. Revision sistemética de la masa documental.

3.Primera sistematizacién, categorizacion y evaluacion, de la masa documental existente,

en una tabla determinada.

4. Dar sustento tedrico para la construccién del estado del arte.

> Resultados: este estado del arte permitid: sistematizar, organizar, y evaluar la masa

documental existente de las practicas en material didactico o educativo, en tematicas, en

grados, y el estado de desarrollo del material. También permitio dar un sustento teorico a



la sistematizacion de la produccion de materiales y evidencio el tipo de practicas y
tematicas que abordan los maestros en formacion, en sus précticas. Ademas de crearse

una base de datos digital donde se agregd dicha informacion.
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4. Marco teorico

4.1 Conceptos basicos

Recurso, material y medio

Como lo menciona Lépez, (2006) los medios son canales de comunicacion de todo tipo
(fisicos, auditivos, informéticos, etc.) y los medios educativos son todos aquellos recursos que
facilitan la comunicacion para generar procesos de aprendizaje con eficacia, estos recursos estan
compuestos de todos los diferentes tipos de materiales como didacticos y educativos, donde se
encuentran materiales fisicos, visuales, auditivos, informéticos, etc.

Sanchez (como se citd en Lopez, 2006) sefiala que “los medios son recursos al servicio
de la ensefianza. Un recurso es cualquier medio, persona, material, procedimiento, etc., que con
una finalidad de apoyo se incorpora al proceso de aprendizaje”, para que tanto los maestros como
los estudiantes potencien su trabajo. Se puede observar cierta similitud en los conceptos pero, al
relacionarse con la Educacion o con la Didactica, cambia su sentido.

Didéactica

Es la forma o la manera en que se ensefia 0 se muestra una idea para ser entendida
adecuadamente. Esta se muestra como una ciencia de la educacion en la cual se entrelazan la
teoria y la practica, que en si es algo explicativo normativo. Se trata de responder a la pregunta
por como se ensefia. Es el trabajo que pone en relacién al que ensefia y al que aprende, por eso es
una ensefianza sistematizada.
Material didactico

Es una forma de representacion de la realidad que facilita la labor docente, “para que

cualquier actividad educativa que realicemos en la comunidad, tenga mayores posibilidades de

L XE| primer acercamiento lo hizo Amos Comenio con su texto “Didéctica magna” (siglo XVI).
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éxito” (vargas, 2000). El material usado en la educacion facilita el proceso ensefianza-

aprendizaje, pues ha sido disefiado estrictamente para ser usado en un ambiente educativo y
estimular la funcién de los sentidos de modo que se pueda acceder mas facilmente a la
informacion (Zanabria, 2012).

La finalidad de este material no es solo la de transmitir informacion a un publico
especifico, sino que el usuario o lector de este material aprenda y comprenda las tematicas
trabajadas en éste, al estimular “los sentidos para acceder de manera facil a la adquisicion de
conceptos, aptitudes, habilidades o destrezas” (Caliva, 2010).

Guias didacticas

Son recursos metodolégicos que permiten ayudar al maestro y “apoyan, conducen,
muestran un camino, orientan, encauzan, tutelan, entrenan, etc.” (TirGa, 2001). Estas pueden
estar dirigidas a dar guia directamente al estudiante, en como debe proseguir o realizar un taller o
demas, o pueden estar dirigidas al maestro en donde lo orienta en la manera como se debe
abordar la clase y generar procesos de aprendizaje y también, de alguna forma, resolver las

siguientes preguntas:

. “;Qué considero imprescindible que aprendan mis alumnos?
. ¢ Qué les interesa a ellos?

. ¢Cémo quiero que lo aprendan?

. ¢Qué tiempo y materiales necesito para lograrlo?

. (Como sabr¢ si lo han conseguido?”” (Valenciano, 2012).

Ejes tematicos

Como lo menciona Fingermann (2014) los ejes teméticos son aquellos que dan orden y

sustento a los temas que se van a desarrollar, son aquellos contenidos basicos que estructuran los
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subtemas y la guia en general ya que esta se compone de los ejes, es decir los ejes teméticos son

los que daran forma y sustento a los temas a desarrollar en la guia, los cuales estan creados desde

el tema general de la guia y corresponden a cada unidad didactica del material.

Didactica

Medio
educativo

Recursos

l Material

Material
didactico

Guia
didactica

Ejes

tematicos

Figura 1 Fuente: elaboracion propia con base en la informacion recopilada de los autores y
términos mencionados en este capitulo

En la figura 1, se muestra la jerarquizacién de los términos que dan fundamento teérico a
este trabajo de grado, en donde se encuentra la didactica como termino principal el cual se ve
como una ciencia de la educacién encargada de dar respuesta a ¢ Como se ensefia?, ya que lo que
se ensefia en general son diversos temas, conceptos, teorias, etc., en diferentes ambientes y
contextos, la respuesta es diferente para cada uno de los casos especificos, para esto los medios
educativos estan constituidos por los recursos enfocados a ayudar a la comunicacion entre
maestro y estudiante para generar ambientes de aprendizaje en un tema especifico, los recursos
son todo tipo de medios, personas, materiales, procedimientos, etc., que cuando se encaminan al

desarrollo de procesos educativos se considera un medio educativo, directamente para este
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trabajo de grado se us6 como recurso un material didactico, el cual es una guia didactica

compuesta de ejes tematicos los cuales son los que le dan estructura, orden y contenido a la guia.
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5. Metodologia

El presente estudio, se soporta en elementos de caracter cualitativo, que como lo
menciona Sampieri, Collado, & Lucio (2006), hace referencia a una agrupacion de formas,
herramientas, técnicas, que se centran o se fundamentan en una vision no porcentual, estadistica,
0 mejor dicho, una vision no cuantitativa, se mencionan a continuacion algunos de sus elementos
constitutivos y relevantes para el proceder metodoldgico del presente estudio: a) Se establece un
problema objeto de estudio b) no define una variedad de pasos estrictos a seguir, mas bien
propone una guia que ayude a su proceso del estudio, ¢) Establece a partir de planteamientos
respuestas o refinamiento de las preguntas objeto de estudio.

5.1 Tipo de estudio
Estudio de caso:

Como lo menciona Sampieri et al. (2006) es el estudio determinado de un caso o sistema
especifico como personas, grupos, etnias, actividad o procesos, tiene un estudio de enfoque
instrumental, en donde lo que se quiere es comprender un fendmeno especifico en la interaccién
de una persona o grupo determinado, con un instrumento especifico. Generalmente, este enfoque
provoca la recoleccién de datos por medio de: observaciones, estudio de documentos y
entrevistas.

El presente trabajo de grado se centrara en una perspectiva cualitativa con enfoque de
estudio de caso, ya que pretende redisefiar y aplicar un material didactico. Por ello es necesario
ver qué sucede, como se comportan, ver en profundidad qué procesos de aprendizaje
desarrollaron los estudiantes con dicho material, para verificar su funcionalidad y entender como

los estudiantes abordaron dicho material.
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5.2 Muestra:

La muestra “es un grupo de personas, eventos, sucesos, comunidades, etcétera, sobre el
cual se habrén de recolectar los datos, sin que necesariamente sea representativo del universo de
la poblacion que se estudia.” (Sampieri et al., 2006, p.562). En el enfoque cualitativo no hay un
momento especifico para decidir la muestra, puede ser desde que se plantea el problema, hasta la
seleccion del contexto, y esta puede variar, cambiar, aumentar, o disminuir. Se utilizaron tres
factores para determinar el nimero de casos.

1. “Capacidad operativa”: es la capacidad que Se tenga referente a cuantos casos puede
manejar de forma realista y que sea coherente con los recursos disponibles.

2. “El entendimiento del fendmeno™: es la cantidad de casos que permitan dar respuesta a
las preguntas del estudio.

3. “La naturaleza del fenomeno bajo analisis”: basicamente es la accesibilidad de los casos.

En los estudios cualitativos no hay una cantidad de muestras o casos determinada, ya que
esta depende mas de la necesidad del estudio para generar el analisis pertinente y asi, responder a
las preguntas del estudio.

Teniendo en cuenta lo anterior el tipo de muestra que se usé en este trabajo fue el de la no
probabilistica enfocada a muestras por conveniencia y caso-tipo.

5.3 Aplicacion

La aplicacion del material en esta ocasion se realiz6 para hacer una recuperacion de

material didactico el cual se genera determinando su validez.

Es la prueba del material en un grupo representativo del publico al cual dicho material se

dirigira.
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Esta muestra se hace a través del uso de metodologias cualitativas de investigacion que

permitan conocer el porqué de un pensamiento, actitud o conducta. (UNICEF, 2003, p.6).

La aplicacion se realiza para determinar la utilidad de un material (usabilidad), basandose
en el analisis de los datos recolectados. La “recoleccion de datos” se produce por medio de la
aplicacion del material a las “muestras”, en este caso determina su utilidad para lo que fue
disefiado o en el ambito educativo.

Esta aplicacion se determiné por medio de fases, las cuales estan basadas en el estudio
cualitativo, en el libro “METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION” por Sampieri, et al.
(2006) las cuales son: “seleccion de la muestra”, “recoleccion y analisis de los datos”. Estas
finalmente se abordaron en el subcapitulo de fases de este capitulo.

Es decir que la aplicacion del material, se efectud a partir del resultado del analisis de los datos
recolectados, ya que en este analisis se determind si este material tendra alguna utilidad
didactica.

5.4 Espacio geografico de la aplicacion
El area geografica en la cual se realiz6 este trabajo de grado, fue en la ciudad de Bogots;

en la localidad de suba, barrio La Gaitana, en el colegio Republica Dominicana.
Estructura:
- Ciudad de Bogota
- Localidad de Suba
- Barrio la Gaitana

- Colegio Republica Dominicana (CI. 131a #125-43)
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Bogota es la capital de la Republica de Colombia, oficialmente llamada Bogota Distrito

Capital: “Esta constituida por 20 localidades y es el epicentro politico, econéomico,
administrativo, industrial, artistico, cultural, deportivo y turistico del pais.” (Wikipedia, 2016a).
La Ciudad de Bogota esté constituida por 20 localidades y 1200 barrios.

Suba es una localidad de la ciudad de Bogota, es la localidad nimero 11: “El 16 de
noviembre de 1875 Suba perdio su estatuto indigena para convertirse en uno de los municipios
satélites de Bogotd, fue erigido como municipio por decreto del Estado Soberano de
Cundinamarca (hoy departamento). El territorio rural fue compartido por terratenientes y
campesinos. En 1954, el municipio fue incluido como parte anexa del Distrito Especial de
Bogota, manteniendo sus instituciones municipales hasta que en 1977, se cred su alcaldia menor

y en 1991 fue elevado a localidad de la ciudad.” (Wikipedia, 2016b)

El barrio La Gaitana inicia su historia hacia el afio 1980, cuando la constructora Asucol
Ltda., adquiere un predio de 300.923,83 m2 en una zona que décadas anteriores
pertenecid a la vereda Tibabuyes. Este predio fue dividido en 69 manzanas y 1942 lotes
que fueron vendidos a familias de clase obrera, principalmente, dando comienzo a la
urbanizacion La Gaitana, que fue como se llamé inicialmente; se presume que dicho
nombre fue en honor a una heroina indigena del siglo XVI. El nuevo grupo de habitantes
tenia diversas procedencias, principalmente de la zona centro del pais, como el
departamento del Tolima, Santander, Boyaca y otros municipios de Cundinamarca; su
actividad laboral giraba en torno a la construccion, servicios domésticos, vigilancia y en
general trabajos de mano de obra no calificada. (Centro de Documentacién e informacion

local de Suba, Secretaria Distrital de Gobierno, 2013, parr.1).
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El Colegio Republica Dominicana se ubica en la Cl. 131A #125-43 del barrio La Gaitana
en la Localidad de Suba. Fue una de las Unicas instituciones que en el afio 2011 se uni¢ al
proyecto: "Investigacion en el campo de la Comunicacion y la Educacion de Estudiantes Sordos
Usuarios del Castellano Oral™ del Instituto Nacional para Sordos- INSOR, junto con la
Fundacion Universitaria Escuela Colombiana de Rehabilitacion, la Institucion Educativa Distrital
Isabel 11'y el Colegio campestre ICAL. El proposito de este proyecto fue describir la
competencia comunicativa de los estudiantes sordos que son usuarios del castellano oral. De la
misma manera pretendié mostrar como se dan las practicas pedagdgicas y la inclusion educativa
en las instituciones mencionadas respetando el contexto social y cultural de los estudiantes.
(INSOR, 2012).

5.5 Métodos y técnicas para la recoleccién de datos
Observacion:

En este tipo de estudio la observacién es muy importante, pero no es observar por
observar como se observaria un dia cotidiano, sino es necesario activar todos los sentidos, para
efectuar una observacion meticulosa y analitica del medio que se rodea y de las muestras,
Sampieri et al. (2006) Menciona varios aspectos a tener en cuenta como diferentes “propositos
esenciales” y “elementos especificos a observar”, en esta parte menciona basicamente lo que se
puede observar y deberia observarse dependiendo del estudio que se esta realizando, como
explorar ambientes, contextos, actividades que se realizan, sucesos que se realizan a través del
tiempo, identificar problemas, ambientes fisicos, ambientes sociales y humanos, hechos

relevantes, etc.
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La observacion cualitativa que se realizé en este informe se llevo a cabo Ilenando una

ficha de observacion (Anexo 1), donde se consignd la informacion relevante y organizada de lo
que se observo, en donde esta herramienta se aplico en cada una de las sesiones de la aplicacion.
Entrevistas:

La entrevista genera comunicacion entre el entrevistador y el entrevistado por medio de
preguntas y respuestas, para este trabajo se aplicaron entrevistas semiestructuradas que se
componen de preguntas especificas serradas y abiertas y con orden, pero estas pueden ser
reformuladas tanto en cantidad, estructura y orden de las preguntas, las entrevistas se aplicaron a
cada una de las muestras con las que se aplico el material de forma individual (Anexo 15), en
esta es m&s como una guia a seguir donde dependiendo del transcurso de la entrevista se podria ir
replanteando la entrevista. Las entrevistas en el enfoque cuantitativo tiene 7 caracteristicas, en

donde Sampieri et al. (2006) las menciona asi.

1. El principio y el final de la entrevista no se predeterminan ni se definen con claridad,
incluso las entrevistas pueden efectuarse en varias etapas. Es flexible.

2. Las preguntas y el orden en que se hacen se adecuan a los participantes.

3. La entrevista cualitativa es en buena medida anecdotica.

4. El entrevistador comparte con el entrevistado el ritmo y direccién de la entrevista.

S. El contexto social es considerado y resulta fundamental para la interpretacion de
significados.

6. El entrevistador ajusta su comunicacion a las normas y lenguaje del entrevistado.

7. La entrevista cualitativa tiene un caracter mas amistoso. (Sampieri, 2006, p.598).

Examenes, talleres, mapas mentales y tareas
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Estas son herramientas que se usan normalmente en el ambito educativo en Colombia

como herramientas de evaluacion, en donde muestran la evolucion del proceso de aprendizaje de
cada estudiante, en este trabajo se usaron como medios para recolectar datos. Se realizaron
talleres, examenes, mapas mentales y tareas, los cuales no estaban disefiados antes de la
aplicacion sino que se fueron disefiando y desarrollando en el transcurso de la aplicacién, cuando
el momento lo requeria.

Teniendo en cuenta lo que se quiso abarcar en este trabajo que basicamente fue la
aplicacion de un material didactico, para verificar su funcionalidad y asi, mostrar que es posible
que los materiales recogidos en la précticas educativas de los estudiantes de licenciatura en
electrdnica en los afios comprendidos del 2008 al 2013, podrian aprovecharse de alguna forma o
no. Dado esto y lo explicado anteriormente, este trabajo presentd diferentes facetas para la
aplicacion de ese material didactico, la primera fue determinar las muestras, se tienen dos tipos
de muestra distintas las cuales son, el material o grupo de materiales a validar y a quiénes se les
aplic dicho material, basicamente se tienen dos tipos de materiales ya que se trata de validar un
material escogido de un grupo de materiales, aplicado a un grupo de estudiantes que estan en un
grupo mas amplio.

5.6 Recoleccion y analisis de los datos

En los estudios cualitativos, el muestreo, recoleccién y andlisis de los datos, generalmente
se dan de manera simultanea o paralela al momento en el que se esta inmerso en el medio de
estudio, ya que esta recolectando datos por medio de la observacion. La recoleccion de datos en
un enfoque cualitativo no trata de mostrar datos porcentuales para generar analisis estadisticos,
sino dar informacion sobre los datos, los objetos o personas (personas, entidades, grupos

sociales, espacios, etc.).
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Al tratarse de seres humanos los datos que interesan son conceptos, percepciones,

imagenes mentales, creencias, emociones, interacciones, pensamientos, experiencias,

procesos y vivencias manifestadas en el lenguaje de los participantes, ya sea de manera

individual, grupal o colectiva. Se recolectan con la finalidad de analizarlos y

comprenderlos, y asi responder a las preguntas del estudio y generar conocimiento.

(Sampieri et al., 2006, p.583).

Segun Sampieri et al., (2006) la verdadera herramienta o instrumento para la recoleccién
de datos, es la persona que la aplica, ya que ésta por medio de diversos métodos o técnicas retne

los datos y los analiza, ya que es ella, la que observa, entrevista, revisa documentos, etc.

Ella genera las respuestas de los participantes al utilizar una o varias herramientas,
ademas recolecta datos de diferentes tipos: lenguaje escrito, verbal y no verbal, conductas
observables e iméagenes. Su reto mayor consiste en introducirse al ambiente y
mimetizarse con éste, pero también en lograr capturar lo que las unidades o casos
expresan y adquirir un profundo sentido de entendimiento del fenémeno estudiado

(Sampieri, 2006, p.583).

Para este estudio la aplicacion, recoleccion y analisis de los datos se generaron de forma
simultanea, mientras se aplicaba el material se recolectaban los datos, se iban analizando. La
recoleccion se hizo por medio de diferentes herramientas ya mencionadas y explicadas
anteriormente. Para la observacion se diligenciaba un formato donde se plasmaba todo lo
observado que fuera de importancia para la aplicacion, después de llenar los formatos se leian y

se generaban los analisis desde lo escrito. Para la entrevista se realizd y aplico una entrevista
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semiestructurada con preguntas abiertas y cerradas, esta entrevista se aplicé al final de toda la

aplicacion. Para los exdmenes, mapas mentales, tareas y talleres no se tenian disefiadas
estrictamente cada una de ella sino que se desarrollaban en el trascurso de la aplicacion si la
situacion lo ameritaba, estas herramientas se aplicaron a los estudiantes y se analizaron los
resultados que arrojaron las muestras.

5.7 Fases

Fa Ses 1. Identificacidn y caracterizacién de la poblacién (muestra).

2. Escogencia y caracterizacion del material inicial.

3. Redisefio de la propuesta de material didactico.

4. Aplicacion del de la propuesta de material didactico (Recoleccion
y analisis de los datos).

5. evaluacion de la pertinencia del material.

Figura 2 Fuente: elaboracion propia con base en la informacion recopilada de los autores
(Sampieri et al., 2006), fases que describen el orden y los pasos para el buen desarrollo del

estudio.

A continuacion se esboza cada una de ellas:

En la primera fase se realiza una caracterizacion de la poblacion, en donde se muestran
las caracteristicas mas relevantes e importantes en general y de cada uno de las muestras a las
que se le aplico el material, la segunda fase evidencia los criterios de seleccion del material
inicial ademas de resaltar en una caracterizacion las partes mas relevantes e importantes del
material, en la tercera fase se construye el redisefio del material el cual es el que se aplicara con

la muestra, en la fase cuatro se aplica el material redisefiado tal cual como se construyo a la
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muestra, en la Ultima fase se construye una matriz de evaluacién de pertinencia donde se evalta

el material aplicado.
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6. Desarrollo de la propuesta

6.1 Fase 1
Caracterizacion de los estudiantes

En este espacio se realizé una descripcion tanto general como individual de los
estudiantes escogidos como muestra, dicha descripcion se sustent6 en lo observado y vivenciado
antes de la aplicacion. Se nombrd a los estudiantes por seudénimos como Muestra 1 a Muestra
10, estos sobrenombres se utilizaron en los siguientes capitulos de este trabajo los cuales no
fueron cambiados ni rotados sino que fueron Unicas para cada uno de los estudiantes. Se realizo
una descripcion estudiante por estudiante ya que este trabajo se centrd en un estudio cualitativo
donde lo importante fue el analisis resultante de la aplicacion del material y para generar un
andlisis profundo y acertado de la aplicacion fue necesario revisar el proceso que genera cada
estudiante por separado y en grupo, por ende fue necesario realizar esta descripcion individual
para saber a quién se observo y a quien se analizo.

El grupo abordado se conformo de 10 estudiantes sordos o con problemas auditivos, de
los cuales 2 son mujeres y 8 son hombres, este grupo es el grupo 2 de aceleracion, del colegio
Republica Dominicana de Suba, equivalente al grado noveno, y estaba conformado de: cinco
estudiantes de 20 afios, dos de 17, dos de 19 y uno de 18. Todos los estudiantes viven en
cercanias del colegio o en el sector de Suba, son curiosos, preguntan mucho, son perezosos,
interesados en el curso, pero poco comprometidos, respetuosos entre si y con los maestros.

Lo mas dificil en la interaccion con ellos es el lenguaje, ya que en la mayoria de ellos su
primer idioma es el de sefias y no el espafiol, por esto los estudiantes no comprenden y no saben

algunos conceptos técnicos, como: resistencia, voltaje, corriente, programacion, etc.
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Por ello fue necesario construir esos conceptos en conjunto con el intérprete y los

estudiantes, la comunicacion fue por medio de un intérprete.

Ya se mostro la descripcion general, ahora se muestra una descripcion pequefia y breve,
estudiante por estudiante.
Muestra 1:

Estudiante de 20 afios, con un espaiiol (escrito) no muy bueno (se alcanza a entender lo
que escribe, se ayuda de dibujos), demuestra interés en el curso, trata de hacer tareas, hace
preguntas de lo que no entiende, trata de mejorar sus procesos de aprendizaje, tiene niveles
aceptables de matematica bésica, entendimiento de fendmenos fisicos basicos, es respetuoso con
sus comparfieros y maestro.

Muestra 2:

Estudiante de 20 afios, con un espaiiol (escrito) medio aceptable (se alcanza a entender lo
que escribe), demuestra poco interés en el curso, casi no hace tareas o trabajos, se evidencia
pereza en él, desarrolla las actividades propuestas en clase, pero fuera de clase poco, niveles
aceptables de matematica basica, poco entendimiento de fendémenos fisicos béasicos, es
respetuoso con sus comparieros y maestro.

Muestra 3:

Estudiante de 17 afios, espafiol (escrito) deficiente (se entiende muy poco lo que escribe,
se ayuda de dibujos), demuestra interés en el curso, y en mejorar sus procesos de aprendizaje,
hace tareas y trabajos, niveles muy bajos de matematica basica, muy poco entendimiento de
fendmenos fisicos basicos, respetuoso con sus comparfieros y maestro.

Muestra 4:
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Estudiante de 18 afios, espafiol bueno, tiene niveles de sordera bajos, puede comunicarse

por medio del habla y de sefias, demuestra interés en el curso, es un tanto perezoso, hace pocas
tareas, pero desarrolla las actividades en clase, niveles aceptables de matematica bésica,
entendimiento de fendmenos fisicos basicos, respetuoso con sus compafieros y maestro.
Muestra 5:

Estudiante de 19 afios, espariol (escrito) deficiente (se entiende muy poco lo que escribe,
se ayuda de dibujos), demuestra poco interés en el curso, hace tareas, elabora los trabajos en
clase, niveles medios de matematica basica, entendimiento de fendmenos fisicos basicos,
respetuoso con sus comparieros y maestro.

Muestra 6:

Estudiante de 19 afios, espafiol (escrito) aceptable (se entiende lo que escribe, la mayoria
de las veces), demuestra interés en el curso y los temas, hace tareas, elabora los trabajos en clase,
niveles bajos de matematica basica, entendimiento medio de fenémenos fisicos basicos, es
respetuoso con sus compafieros y maestro.

Muestra 7:

Estudiante de 20 afios. Espafiol (escrito) aceptable (se entiende lo que escribe, la mayoria
de las veces), demuestra interés en el curso y los temas, hace tareas, elabora los trabajos en clase,
niveles buenos de matematica basica, entendimiento de fendmenos fisicos basicos, es respetuoso
CON sus comparieros y maestro.

Muestra 8:

Estudiante de 17 afios, espafiol (escrito) deficiente (no se entiende lo que escribe, la

mayoria de las veces, se ayuda con dibujos y esquemas), demuestra interés en el curso, y en su

proceso de aprendizaje, elabora preguntas, y genera conclusiones de lo explicado para verificar
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lo aprendido, niveles medios de matemaética bésica, entendimiento de fendmenos fisicos basicos,

es respetuoso con sus comparieros y maestro.
Muestra 9:

Estudiante de 20 afios, espafiol (escrito) aceptable (se entiende a medias lo que escribe la
mayoria de las veces), demuestra poco interés en el curso, y en su proceso de aprendizaje, casi no
hace las tareas, elabora trabajos en clase, nivel medio en matematica bésica, entendimiento de
fendmenos fisicos basicos, es respetuoso con el maestro y sus compafieros.

Muestra 10:

Estudiante de 20 afios, espariol (escrito) deficiente (no se entiende lo que escribe la
mayoria de la veces, se ayuda con dibujos), demuestra interés en el curso, y en su proceso de
aprendizaje, casi no hace tareas, elabora trabajos en clase, nivel medio en matematicas bésicas,
entendimiento medio de fendmenos fisicos basicos, es respetuoso con el maestro y sus

companieros.

6.2 Fase 2
Caracterizacion y alcances del material didactico

Los criterios de seleccion del material, basicamente fueron las necesidades evidenciadas
por el colegio (maestros, coordinacion, etc.) de los estudiantes, necesidades en términos
tematicos, y educativos enmarcados en el area de tecnologia e informaética, es decir se lleg6 con
el colegio a acuerdos de qué temas se debieron aplicar, sabiendo esto se procedi6 a buscar en la
base de datos los materiales que pudieron funcionar, para el grupo o estudiantes ya mencionados,
teniendo en cuenta sus edades, grado en que cursa, Yy nivel educativo en tecnologia (el cual era
casi nulo) comprobado y mencionado por sus maestros del colegio (haciendo de la seleccion y

busqueda del material parte fundamental de la aplicacion). El material seleccionado de la base de
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datos es el material sustraido del proyecto de sistematizacion la cual tiene relacién directa con el

redisefio y aplicacion de la propuesta.

El tema que se llegd en concesion con el colegio a tratar en el curso de aceleracion 2 del
colegio Republica Dominicana, fue el de “programacion basica con ARDUINO” y sabiendo que
los estudiantes tienen pocos o nulos conocimientos en electronica y electricidad fue necesario
contemplar en el curso tematicas bésicas de electronica y electricidad, viendo que en la base de
datos no se encontr6 un solo material que contemplara todas las tematicas necesarias, fue
necesario escoger varias guias de diferentes practicantes, y también crear guias para completar
los temas faltantes, estas guias creadas son réplica de las sustraidas donde se tomaron los
materiales sacados del proyecto de sistematizacion, y se tomaron como base estructural para
crear las guias faltantes, este paso de crear nuevas guias también hace parte de los procesos de
aplicacion ya que se determind si el material escogido tiene otras funcionalidades en el &mbito
educativo como el de servir como base para crear nuevo material, sabiendo que basicamente el
criterio de aplicacion fue determinar la funcionalidad del material para lo que fue disefiado o su
funcionalidad en el ambiente pedagdgico y educativo.

En esta fase realizo el analisis y muestra de los materiales escogidos tal cual como se
encontraron sin modificacion alguna, basicamente es un material didactico constituido de varias
guias didacticas. En este capitulo s6lo se muestran las guias escogidas del proyecto de
sistematizacion ya mencionado en los antecedentes, se muestra una por una y se determinan sus
caracteristicas y su alcance, es decir se muestra el tipo de material, hacia qué tema se dirige,
hacia qué edades, cuanto tiempo de duracion, qué procesos de aprendizaje puede llegar a
generar, etc.

Primera guia
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Esta guia didactica fue sustraida, de los materiales producidos por el maestro en

formacion, Julidn Rubio, en el escenario de préctica, la Empresa de Energia de Bogota (EEB)
(Anexo 2).

Este material es una guia didactica disefiada para generar conocimiento en el concepto y
componente de resistencia eléctrica, estuvo dirigida a estudiantes de 9 a 11 afios de una vereda
del municipio de la Calera y fue construida en el marco de un proyecto de la Empresa de
Energia de Bogota la cual daba cursos de electronica para nifios en diferentes areas rurales de
Colombia y Bogota.

Se observa que la guia esta constituida por un lenguaje cotidiano, no técnico, ni infantil,
esta disefiada para estudiantes que no tienen conocimiento en el area de electronica, a pesar de
que esta guia fue abordada para estudiantes de 9 a 11 afios, esta bien usarla con estudiantes
mayores, ya que la particularidad del disefio est4 dada para estudiantes con pocos o nulos
conocimientos en electrénica, mas que para una edad en especifico.

Esta guia didactica fue disefiada, para los maestros mas que para que la aborden
directamente los estudiantes, es decir, esta disefiada para pautar, guiar, ayudar al maestro,
basicamente dice como se debe abordar la clase, qué preguntar, qué temas van primero, da una
guia estricta de como impartir la clase, como se dijo en el marco tedrico, que un material
didactico basicamente debe mostrar al maestro como ensefiar. Y esta constituida por: como
abordar el curso, temas tedricos, y practica o taller.

Esta toca el tema de resistencia eléctrica, polaridad de la resistencia, unidad de medida y
cddigo de colores, es decir el estudiante después de que se ejecuta esta guia, debera saber qué es
una resistencia, sus componentes tedricos basicos y como leer y generar el cddigo de colores.

Segunda guia
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Esta guia fue sustraida de los materiales producidos en la practica del maestro en

formacion Néstor German Bolivar la cual puede observarse en el capitulo de anexos (Anexo 3),
la cual fue abordada en el escenario de practica en La Universidad Pedagdgica Nacional, sede
Valle de Tenza, en un curso llamado “Robética Escolar” dirigido a nifios de los 7 a 10 afios.

A pesar de que el material esta dirigido a nifios de estas edades, éste esta disefiado para
estudiantes con conocimientos nulos de programacion no necesariamente nifios, usa un lenguaje
cotidiano y no técnico.

Esta guia es muy bésica, esta disefiada para el maestro, esta constituida por: introduccién
del tema, resumen o justificacion, y préactica o taller para realizacion de los estudiantes.

Bésicamente esta guia estd construida con el fin de iniciar a los estudiantes en la
programacion, con el software SCRATCH, en donde se explora la interfaz gréfica, constituida
por moédulos, zona de programacion y zona de visualizacion, también se ve el desarrollo de
conocimientos en programacion basica, como, l6gica de programacién, ciclos o bucles y
condicionales.

Tercera guia:

Esta guia fue sustraida de los materiales producidos por el maestro en formacién Kevin
Andrés Bonilla Martinez la cual se puede observar en los anexos (Anexo 4), y fue aplicada en el
escenario de practica, colegio Paulo Freire con estudiantes de séptimo grado.

Este material esta disefiado para estudiantes que han tenido un acercamiento bajo o nulo a
programacion y a ADUINO, ya que la guia esta construida para generar conocimientos basicos
en programacion con el software S4A y la tarjeta ARDUINO UNO, la guia esta disefiada para el
maestro, esta dividida en: introduccion, resumen, justificacion y taller a resolver por los

estudiantes, muestra la forma en que se debe impartir la clase.
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Esta guia contiene los conceptos de programacion con ARDUINO de: condicionales,

ciclos, salidas, control de dispositivos, timers o tiempos de espera, secuencia logica de
programacion, programacion relacionada con la realidad.

6.3 Fase 3
Construccion de la propuesta de material (redisefio)

En esta fase se tomaron los materiales anteriormente mostrados, se reconstruyeron y
modificaron para crear todo el curso de programacion basica con ARDUINO, se afiadié lo que le
falta a cada unidad didactica segun lo que compone a una guia didactica, se reconstruyé con base
a las consideraciones pedagdgicas del colegio, y para los temas de los cuales no se tomaron guias
del estado del arte, se construyeron a base de las guias seleccionadas, ya que basicamente lo que
se hizo fue coger el material seleccionado completarlo sin alterar su estructura y crear las guias
faltantes copiando el material seleccionado del proyecto de sistematizacién, en los temas
faltantes.

Ya sabiendo el nivel de los estudiantes en estos temas se vio la pertinencia de comenzar
con lo més basico hasta llegar a la programacion. Viendo esto, se dividié el curso de la siguiente
manera: componentes electronicos basicos, montaje en Protoboard de componentes,
programacion con SCRATCH, introduccion con ARDUINO y montaje con ARDUINO, estos
fueron las 5 unidades didacticas que constituyen toda la guia. Se construy6 asi una
fundamentacion y organizacion de todo el curso, la cual fue base para la guia didactica donde se
encuentran todas las unidades didacticas y es la que fue aplicada (Anexo 5).

Fundamentacion y organizacion de la guia didactica
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Figura 3 Fuente: elaboracion propia con base en la informacion recopilada evidenciada en el
marco teorico.

En la figura dos se observa la jerarquizacion de los términos, en donde el termino mayor
es el de guia didactica el que a su vez es el material didactico, el cual esta compuesto de unidades

didacticas que también son los temas del curso y de este se descomponen los subtemas.

En esta fase se encuentra la estructuracion, de la guia didactica, introduccion a la
programacion con ARDUINO, dividida en 5 unidades didacticas y de estas unidades se
desprenderan subtemas. El curso comenzo con la introduccidn a componentes electronicos, ya
que se dio el supuesto de gque los estudiantes tenian pocos o nulos conocimientos en electronica,
fue necesario construir procesos educativos desde cero, y se vio la pertinencia en comenzar con
este tema ya que desde el conocimiento de los componentes electronicos también se generaron
conocimientos basicos en energia como: voltaje, resistencia, circuito, corriente, etc. El siguiente
tema que se tratd es el de montaje de componentes electrdnicos, ya que para poder programar

con ARDUINO es necesario conocer los componentes electronicos y su aplicacion, entonces
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teniendo en cuenta los conocimientos apropiados por los estudiantes en el primer tema se

pretendié que los estudiantes aprendieran a aplicar dichos conocimientos en el montaje de
circuitos en protoboart, seguido de este tema se quiso comenzar con el tema de introduccion a la
programacion con SCRATH, ya que se aspiro a que los estudiantes aprendieran a programar un
ARDUINO iniciando con la plataforma de SCRATH, entonces fue pertinente que primero
aprendieran el lenguaje de programacion y l6gica de programacion con SCRATH, después de
esto se empez6 con el tema de introduccidn a la programacién con ARDUINO, en donde los
estudiantes tuvieron su primer acercamiento con la tarjeta ARDUINO, sus usos, sus partes y la
forma en que se programa, seguido de esto se siguid con el montaje con ARDUINO en donde se
aplicé todo lo aprendido anteriormente y se generaron diferentes proyectos para que los
estudiantes montaran en la tarjeta ARDUINO.
Objetivo general de la guia

Introducir a los estudiantes a la programacién con ARDUINO dando las bases necesarias

para que esto se cumpla.

Tabla 1

Conjunto de unidades que componen la guia.

° Denominacion N° Horas
Introduccidn a componentes electronicos.
Montaje de componentes electronicos.
Introduccidn a la programacion con SCRATCH.
Introduccidn a la programacion de ARDUINO.
Montaje con ARDUINO.

OO~ WNEFL 3
o~ MO

Tabla 2

Obijetivos especificos por unidad didactica.

UNIDAD DIDACTICA OBJETIVO
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Introduccion a componentes electronicos.

Montaje de componentes electrdnicos.

Introduccion a la programacion con
SCRATCH.

Introduccion a la programacion de
ARDUINO.

Montaje con ARDUINO.

- Reconocer los  diferentes  componentes
electronicos basicos, como resistencias, condensadores,
bobinas, motores, leds.

- Comprender el funcionamiento de los diferentes
componentes electrénicos béasicos, como resistencias,
condensadores, bobinas, motores, leds.

- Comprender el manejo de los diferentes
componentes electronicos bésicos, como resistencias,
condensadores, bobinas, motores, leds.

- Visualizar SCRATCH como herramienta de
aprendizaje en programacion basica.

- explorar e identificar los diferentes médulos que
tiene.

- Comprender la l6gica de programacién.

- Reconocer y explorar la tarjeta ARDUINO, y su
programacion

- Comprender el manejo de la tarjeta ARDUINO

- Aplicar lo aprendido anteriormente con la
tarjeta ARDUINO.




Tabla 3

Contenidos
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Unidad didactica
Introduccién a
componentes
electrénicos

Montaje de
componentes
electronicos

Introduccién a la
programacion con
SCRATCH

Contenidos tedricos

Factores basicos de energia a tener

en cuenta:

\oltaje

Corriente

Resistencia

Circuito

Unidades basicas a tener en cuenta:
\oltios

Amperios

Ohmios

Henrios

Faradios

Herramientas electrdnicas basicas:
Protoboard

Multimetro

Fuentes

Componentes electrénicos:
Resistencias

Motores

Leds

Condensadores

Bobinas

Factores basicos a tener en cuenta

a la hora de programar:

Légica de programacioén
Secuencias de programacion
Herramienta SCRATCH:

Contenidos practicos

° Identificacion y comprension
de los Conceptos basicos de energia
como: Voltaje, Corriente, Resistencia,
circuito.

) Identificacion y comprension

de las unidades béasicas, como: Voltios,

Amperios, Ohmios, Henrios y
Faradios.

) Aplicacion de herramientas
electronicas.
) Aplicacion de componentes

electrénicos.

. Manejo de la légica de
programacion, y secuencias de
programacion.

o Uso de la herramienta
SCRATCH.

Contenidos actitudinales

. Responsabilidad adecuada, en el
saldn de clase.

. Respeto, a los compafieros y
maestros en el salon de clase.

o Interpretacion adecuada de las
tematicas abordadas.

. Responsabilidad adecuada, en el
salon de clase.

. Respeto, a los compafieros y
maestros en el salon de clase.

. Interpretacion y ejecucion
adecuada de las tematicas abordadas.

. Manejo adecuado de los

elementos y herramientas abordadas, en la
clase.

. Responsabilidad adecuada, en el
salon de clase.
o Respeto, a los compafieros y

maestros en el salén de clase.
° Interpretacion y ejecucion
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Introduccién a la
programacion de
ARDUINO

Montaje con
ARDUINO

Lenguaje de programacion
Interfaz
Médulos

Factores basicos a tener en cuenta

a la hora de programar:

Légica de programacién
Secuencias de programacion
Herramienta ARDUINO:
Lenguaje de programacion
Interfaz

Madulos

Tarjeta ARDUINO

Herramientas a intervenir:
Tarjeta ARDUINO

Interfaz de programacién
Protoboard

Multimetro

Fuentes

o Manejo de la ldgica de
programacion, y secuencias de
programacion.

° Uso de la herramienta
ARDUINO.
. Aplicacion de herramientas a

intervenir en el montaje.

adecuada de las teméticas abordadas.
. Manejo adecuado de los
computadores y herramientas a usar.

. Responsabilidad adecuada, en el
salén de clase.

) Respeto, a los compafieros y
maestros en el salon de clase.

. Interpretacion y ejecucion
adecuada de las tematicas abordadas.

. Manejo adecuado y responsable

de las herramientas a usar.

. Responsabilidad adecuada, en el
salon de clase.

. Respeto, a los compafieros y
maestros en el salon de clase.

. Interpretacion y ejecucion
adecuada de las teméticas abordadas.

. Manejo adecuado y responsable

de las herramientas a usar.




Tabla 4

Metodologia

UNIDAD DIDACTICA

Introduccidn a componentes electronicos.

Montaje de componentes electronicos.

Introduccidn a la programacion con
SCRATCH.

Introduccién a la programacion de

Metodologia

Para iniciar la unidad didactica planteada, el
maestro mostrara la guia a trabajar e
introducira al tema hablando de lo que se
mostrara en la unidad, después de esto el
maestro apoyado con un proyector y el
tablero explicara la guia o guias planteadas
en la aula virtual, conjunto con las
actividades y temas propuestos, después de
todo esto el maestro generard preguntas a
los estudiantes para determinar los procesos
de aprendizaje de dichos temas.

Para iniciar la unidad didactica planteada, el
maestro mostrara la guia a trabajar e
introducira al tema hablando de lo que se
mostrara en la unidad, después de esto el
maestro apoyado con un proyector y el
tablero explicara la guia o guias planteadas
en la aula virtual, conjunto con las
actividades y temas propuestos, después de
todo esto el maestro generard preguntas a
los estudiantes para determinar los procesos
de aprendizaje de dichos temas.

Para iniciar la unidad didactica planteada, el
maestro mostrara la guia a trabajar e
introducira al tema hablando de lo que se
mostrara en la unidad, después de esto el
maestro apoyado con un proyector y el
tablero explicara la guia o guias planteadas
en la aula virtual, conjunto con las
actividades y temas propuestos, después de
todo esto el maestro hard preguntas a los
estudiantes para determinar los procesos de
aprendizaje de dichos temas.

Para iniciar la unidad didactica planteada, |,
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ARDUINO.

Montaje con ARDUINO.

el maestro mostrara la guia a trabajar e
introducira al tema hablando de lo que se
mostrara en la unidad, después de esto el
maestro apoyado con un proyector y el
tablero explicara la guia o guias planteadas
en la aula virtual, conjunto con las
actividades y temas propuestos, después de
todo esto el maestro hard preguntas a los
estudiantes para determinar los procesos de
aprendizaje de dichos temas.

Para iniciar la unidad didactica planteada, ,
el maestro mostrara la guia a trabajar e
introducira al tema hablando de lo que se
mostrara en la unidad, después de esto el
maestro apoyado con un proyector y el
tablero explicara la guia o guias planteadas
en la aula virtual, conjunto con las
actividades y temas propuestos, después de
todo esto el maestro hard preguntas a los
estudiantes para determinar los procesos de
aprendizaje de dichos temas.
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El texto anteriormente mostrado da una explicacion y muestra como se aplico el material

seleccionado, y cdmo se reconstruy0 y redisefio acorde a las necesidades y exigencias.

6.4

anteriores. Como ya se mencion0, la guia esta dividida en unidades que agrupadas son el tema

Fase 4

Resultados y andlisis de las datos recolectados

La presente fase presenta la aplicacion de la guia, que ya ha sido descrita en capitulos

general del curso. La recoleccion y analisis de los datos (que muestran el desarrollo de la

aplicacién) no se tomaron clase por clase sino por los subtemas en general, sin embargo se

mencionaron casos especificos en los momentos que se requirieron. En cada subtema se muestra

la herramienta para dicha recoleccion como: la observacion, tareas, talleres, mapas mentales, y

todo lo recolectado que evidencid como se desarroll6 la aplicacién, y como fue la interaccion del
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estudiante con el material, y que aprendio de éste. Por Gltimo, en este capitulo se muestra una

entrevista aplicada a cada uno de los estudiantes, que evidencia lo mencionado anteriormente, en
conclusidn en este capitulo se muestran los resultados y sus analisis, los cuales se hicieron de
manera paralela. EI material didéctico se aplicé en su totalidad como se muestra en la fase 3, la
aplicacion duro 4 meses, dos horas los miércoles de cada semana, es decir se realizaron 16
sesiones de aplicacion del material equivalentes a 32 horas, 6 horas més de lo presupuestado en
la fase 3.

Introduccion a componentes electrénicos:

En fases anteriores se mostro el orden y contenidos de los temas a abordar, la primera
unidad es la de “Introduccion a componentes electronicos”, que a su vez esta dividida por
subtemas, los cuales son los diferentes componentes electrénicos usados en el curso, este tema
fue abordado basicamente de forma presencial y clase magistral, como lo dicta el material
didactico, que es la guia mostrada en el capitulo mencionado, que basicamente dice cémo
impartir la clase, aqui por ser un tema tedrico se hizo uso, solo de tablero, video beam, y la voz,
este tema comienza con el subtema de resistencia eléctrica y se finaliza con el subtema de diodos
y led, a continuacién se mostrara la recoleccion de datos y el andlisis en el orden mencionado.
Conceptualizacion de resistencia eléctrica:

Después de lo observado en este tema de clase en donde el cuadro de observacion
diligenciado esta en el capitulo de anexos (Anexo 7), se evidencia que los estudiantes
comprenden el concepto de resistencia eléctrica. Todos los estudiantes al terminar estas dos
clases pueden dar la explicacion del concepto y hablar de éste y sus sub temas. Los estudiantes
hacen el taller de resistencia eléctrica el cual puede verse en la guia de resistencia eléctrica. Este

taller es resuelto en el cuaderno, por esta razén no se tiene evidencia fisica de su realizacion, con
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la ayuda del maestro. Todos los estudiantes lo resuelven eficazmente, la Gnica complicacion que

se tuvo, y que la tuvieron todos los estudiantes, es la de multiplos y submdltiplos, al explicar
este apartado se evidencia que los estudiantes tienen un nivel bajo tanto de matemaética bésica,
como de logica secuencial, debido a que les fue dificil entender cémo un valor puede ser igual a
otro valor numeérico, solo con el traslado de la coma y la letra que lo acompafia (K,M,G... etc.),
los estudiantes no entendieron en su totalidad los multiplos y submultiplos por la carencia del
nivel de matematicas.

Conceptualizacién del condensador:

Después de la aplicacion de esta guia para el tema de condensadores, y habiendo
observado el cuadro de observacion diligenciado (Anexo 7), se analiza que los estudiantes
generaron un proceso de aprendizaje referente a el concepto y funcionamiento del condensador,
es importante resaltar que el orden y disefio de los subtemas permitieron dicho proceso de
aprendizaje, ya que se comienza con el concepto en general, pasando por aspectos especificos de
éste, hasta llegar a un taller o actividad especifica que permitié recoger y re afianzar todos los
subtemas vistos anteriormente de este tema.

Conceptualizacién de la bobina:

A continuacion, se muestra un analisis de un taller de éste tema el cual se encuentra
resuelto estudiante por estudiante (Anexo 8). Este taller fue disefiado desde la creacion de la guia
(hace parte de la guia), esta enfocado a re afianzar y evaluar los conceptos vistos sobre la bobina
y a la vez es una evidencia y una herramienta para la recoleccion de datos. Otra herramienta
usada para la recoleccién de datos de este tema fue el estudio del cuadro de observacién

diligenciado (Anexo 7)
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Lo primero que se puede evidenciar en este taller es que los estudiantes tienen un nivel de

espafiol muy bajo (lo cual se menciond en fases anteriores), reflejado en su escritura; tienen una

caligrafia que se entiende en algunos casos, pero la redaccion y la coherencia son muy bajos en

la mayoria; cabe resaltar, que si no se entiende bien lo que escriben, las evidencias o recoleccion

de datos se deberian hacer menos por medio de escritos, ya que no seran entendidos con

facilidad. Como este taller se disefio desde la creacion del material didactico o guias, pues hace

parte de la guia, no se cambi6 o modifico ya que lo que se queria observar es si el material

didactico tiene alguna utilidad; este taller hace parte del material y esta disefiado para evaluar y

recolectar datos que evidencien lo aprendido por los estudiantes en este acapite.

Tabla b

Andlisis del taller de bobinas

Muestra

Andlisis

Muestra 1

Muestra 2

Se evidencia un nivel bajo en su escritura, por lo que fue necesario pedirle
explicacion verbal por medio de intérprete, la explicacion evidencia que
respondio bien las dos primeras preguntas pero mal la segunda, esto indica que
entendio los conceptos basicos de la bobina y observo bien lo que pasaba al
experimentar con el electroiman, pero que no entendié bien lo explicado en el
subtema de polaridad.

Se observa un nivel medio en su escritura se entiende a medias lo que escribe, se
le pregunta lo que escribid para aclarar las respuestas, se evidencia que las
respuestas uno y dos estan bien y la tres esta erronea, esto indica que el estudiante

entendio los conceptos basico ya que pudo dar respuesta coherente a las dos
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Muestra 3

Muestra 4

Muestra 5

Muestra 6

primeras preguntas, pero no entendié la polaridad de la bobina.

Se evidencia un nivel bajo de escritura, por esta razon se le pregunta a la muestra
para entender bien qué fue lo que respondio, estas respuestas muestran que la
estudiante respondié mal las dos primeras preguntas pero bien la Ultima, y da
evidencia que la estudiante no comprendié los conceptos basicos de la bobina,
pero entendi6 el concepto de polaridad en la bobina.

Se evidencia un nivel de escritura aceptable, las respuestas muestran que la uno y
la tres estan bien, pero la segunda no da respuesta a lo que se pregunta, si esta
bien lo que escribe pero no es lo que se pregunta, esto se dio porque el estudiante
malinterpretd la pregunta, las otras dos respuestas dadas por el estudiante
muestran que éste, entendio los conceptos de la bobina, asi mismo la segunda
respuesta también muestran el buen entendimiento por parte del estudiante, asi no
haya sido lo que se preguntd, lo que escribid evidencia un nivel de entendimiento
de la préctica.

Se evidencia un nivel bajo de escritura, pero las respuestas estan acompafiadas de
dibujos, lo cual demuestra que el estudiante ademas de ser recursivo en su
explicacién género un buen proceso de aprendizaje en este tema. Las tres
respuestas estan bien y demuestran que este estudiante entendio6 los conceptos y
fendmenos del electroiman o bobina.

Se muestra un nivel de escritura muy bajo, por lo que se le pregunto por las
respuestas, la respuesta uno esta bien, la dos esta parcialmente respuesta y la

respuesta 3 estd mal ya que el electroiman si tiene polaridad, esto demuestra que
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el estudiante comprendio6 en un nivel bajo los conceptos referentes a la bobina,
por lo que no entendié la polaridad, y el porqué del comportamiento de esta.

Muestra7  El estudiante muestra un nivel bajo en su escritura, lo que no permite entender lo
que escribe, por lo que se le pregunta por las respuestas, las dos primeras estan
bien, lo que evidencia que el estudiante entendio los conceptos y préctica de la
bobina, y la tercera respuesta esta mal lo que evidencia que el estudiante no
entendid la parte de polarizacion.

Muestra8  Este estudiante evidencia un nivel bajo en su escritura, lo cual no permite
entender lo que escribe, por lo que se le pregunta por sus respuestas. Las tres
respuestas estuvieron bien contestadas, por lo que se evidencia que el estudiante
entendi6 todo lo referente a lo ensefiado de la bobina.

Muestra9  Esta muestra no fue al colegio el dia de la realizacion de este taller por lo que no
se encuentra evidencia de este estudiante referente al taller de bobina.

Muestra 10  El estudiante evidencia un nivel bajo en su escritura, por lo que se le pregunta al
estudiante sus respuestas para tener mas claridad de éstas, la respuesta uno y dos
estan mal, la respuesta tres esta bien, lo que muestra que el estudiante entendio el
concepto de polaridad en la bobina, pero el concepto de campo magnético en la

bobina no fue muy claro ni evidente en la préctica.

Conceptualizacion del LED y diodo:
Lo que muestra el cuadro de observacion diligenciado esté en el capitulo de anexos (Anexo 7), es
que el material didactico o guia didactica disefiada para este tema de LED y diodos, ayudé a

generar procesos de aprendizaje en dicho tema, dejando en los estudiantes ciertos conceptos
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como el del LED lo que ellos ven como un elemento que transmite luz conectandolo en una

direccion. Les fue dificil entender el concepto interno del LED que es el de material
semiconductor, ya que no tenian los conceptos de materiales conductores y no conductores, y la
guia para este tema no preveia estos conceptos y por ende no contenia el subtema de materiales
(conductor, no conductor, semiconductor y stper conductor), por esto el maestro introdujo este
tema de forma improvista, de la mejor forma ya que los estudiantes carecian de estos conceptos y
era necesario que los conociesen. El material didactico que se disefia no puede prever todos los
contratiempos que se puede generar en un salon de clase, por esto el maestro debe estar atento, y
preparado para solucionar cualquier improvisto que se presente en un salon de clase.

Evaluacion del primer tema (Introduccion a componentes electronicos)

La evaluacion al proceso de los estudiantes se hizo de forma permanente, en cada una de
las clases, observando a los estudiantes, con talleres, preguntas, actividades, etc. como se ha
venido mostrando en los temas anteriores, pero en esta parte se realizé un examen final, como ya
habia mencionado anteriormente, compuesto de dos partes: un examen escrito, que consta de
preguntas y ejercicios sustraidos de las guias ya mostradas, y un mapa mental donde la idea
principal es “componentes electronicos”, éste permite que los estudiantes muestren su capacidad
de entrecruzar los diferentes conceptos vistos y explicarlos por medio del dibujo, frases cortas y
esquemas. Este examen fue disefiado por la necesidad de proporcionar més recoleccion de datos
de los temas vistos, ya que los temas son de caracter conceptual era necesario mostrar que los
estudiantes desarrollaron algun proceso de aprendizaje en estos temas, y la forma mas oportuna
es que realizaran un examen de caracter conceptual. De este examen no se mostro el disefio
previamente en la guia correspondiente ya que se disefio en el transcurso de la aplicacion del

material, se habia provisto que algunas de las herramientas de recoleccion de datos son examenes



55
y mapas mentales pero no se dijo exactamente cuales ya que se elaboraron en el transcurso de la

aplicacion, dependiendo de la pertinencia que iba arrojando la aplicacion, por tanto se disefi6 un
examen (Anexo 6), el cual se puede evidenciar diligenciado en el Anexo 9.

Se puede observar que las preguntas y ejercicios encontrados en este examen fueron
sustraidos de la guia correspondiente, no hay preguntas que no corresponda a temas o conceptos
vistos, y puestos en la guia, en algunos talleres anteriores se observé que la mayoria de los
estudiantes tenian un nivel de escritura muy bajo donde no se entendia lo que escribian, por esto
se quiso observar si era posible que los estudiantes mostraran sus conocimientos y procesos por
medio de la escritura de temas y conceptos supuestamente entendidos. A continuacion se muestra
la observacion y analisis de los resultados.

Tabla 6

Anadlisis de la evaluacion del primer tema

Muestras Andlisis

Muestral  Se observa que el estudiante comprendio en un nivel medio el concepto de
resistencia donde es capaz de describir en sus palabras el concepto, respondio lo
concerniente al tema de resistencia menos lo referente a multiplos y submdltiplos,
lo cual demostré su bajo nivel en matematicas. En los conceptos de bobina y
condensador se nota que el estudiante entendio estos subtemas ya que dio
explicacion concreta de estos. El estudiante en las preguntas de LED no puso
nada por tiempo y confusion del concepto (EI estudiante comento esto al
maestro).

Muestra2  Se observa que el estudiante pudo resolver satisfactoriamente las preguntas, y
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gjercicios correspondientes a los subtemas de resistencia eléctrica y condensador,
no respondid las demas preguntas, segun el estudiante por tiempo y confusion.
Este estudiante se demord mucho escribiendo, pensar en qué y cdmo escribir se le
complica, se le dificulta mucho escribir examenes largos de escritura, no son
adecuados para este estudiante, pero de lo que pudo responder se observa que si
formo procesos de aprendizaje. Esto indica que las guias si estdn generando
procesos de aprendizaje en un nivel, para lo que fueron disefiadas, por o menos
en este estudiante.

Muestra3  Realmente el estudiante demuestra poco entendimiento del tema, solo responde el
concepto de condensador donde lo describe como un “dispositivo pasivo que
guarda y genera energia y si tiene polaridad” (concepto correcto), y responde el
ejercicio de codigo de colores de la resistencia, donde se observa que respondié y
entendid bien el uso del codigo de colores, pero en la parte de multiplos y
submultiplos se muestra que el estudiante no entendié bien cémo usarlos para
generar un valor reducido del original, debido a que el estudiante tenia un nivel
bajo de matematica béasica (esto se observa en el transcurso de las clases). Se
observa que lo que preveia la guia sobre este subtema no fue el adecuado en
cuanto tiempo invertido y profundidad en el tema.

Muestra4  El estudiante entendi6 el concepto de resistencia, para queé sirve y como funciona.
El estudiante no responde el subtema de condensador, por confusion y no
atencion en el momento que se explico este subtema (el estudiante se lo dijo al

maestro). El concepto de bobina si fue respondido satisfactoriamente, esto
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Muestra 5

Muestra 6

muestra entendimiento de este subtema. En el subtema de LED muestra un
concepto acertado, se observa que este estudiante tiene un poco de confusién con
el término de polaridad ya que en sus respuestas muestra poco entendimiento de
lo que es en realidad. El término era nuevo para el estudiante y éste se aborda en
la guia, pero el estudiante muestra desconcentracion en algunas clases, por ende
no entiende bien alguno de los nuevos conceptos.

Este estudiante no responde nada sobre los conceptos de resistencia eléctrica, por
confusion y poco entendimiento de este subtema. El concepto de condensador es
respondido satisfactoriamente. La bobina es explicada correctamente y
ayudandose de dibujos. Y el LED fue entendido como un elemento que genera
luz y tiene polaridad, un concepto basico pero acertado. Lo que respondi6 este
estudiante muestra que a base de las clases impartidas por el maestro, fundadas en
las guias generd un proceso de aprendizaje en los temas de componentes
electronicos.

Este estudiante respondid bien el concepto de resistencia eléctrica. No respondid
bien el ejercicio sobre el cddigo de colores, ni multiplos y submultiplos, se
observa que el estudiante no entendié nada sobre este subtema, se confundié y no
comprendié como usar la tabla de colores, a pesar de que la guia es muy
especifica concreta y repetitiva en como se debe ensefiar este subtema, respondio
correctamente la parte de bobina. Se observa que para este estudiante las clases
generaron procesos de aprendizaje mas que todo en los conceptos, que en la parte

practica. En los demas subtemas él estudiate no respondio debido a confusiény a
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Muestra 7

Muestra 8

Muestra 9

tiempo ya que se demoraba mucho en responder, cuadrar ideas, y plasmarlas en
escritura.

Los conceptos mostrados por este estudiante muestran una mezcla de su propias
palabras y las que se usaron en las clases, muestra un buen manejo del cédigo de
colores y de submultiplos y maltiplos. El estudiante menciona al maestro que no
le alcanzo el tiempo para responder las Ultimas preguntas, se evidencia un proceso
de aprendizaje en las clases abordadas por medio de las guias disefiadas. Para este
estudiante el tiempo, la profundidad de los subtemas y la forma de abordarlos fue
la adecuada ya que se observa un buen proceso de entendimiento.

Este estudiante respondio las preguntas por medio de dibujos. El estudiante
muestra el concepto de resistencia eléctrica como “un elemento que se opone a la
energia eléctrica” (concepto valido), “con polaridad” (concepto equivocado). El
condensador lo describe como un “componente con polaridad capaz de cargarse
de voltaje” (concepto valido). La bobina es “un componente con polaridad que
genera electromagnetismo al conectarse” (concepto valido) y el LED es “un
componente con polaridad que emite luz” (concepto valido), se observa que a
pesar de que el estudiante no puede expresarse por medio de la escritura de
alguna forma mostré su proceso de aprendizaje en este tema, que por cierto fue
bueno; se vio un buen desarrollo de entendimiento.

Describe la resistencia como “un elemento que ayuda a retener energia y proteger
los demas componentes”; da el ejemplo de que la resistencia ayuda a que el LED

no se queme (concepto valido), describe que la resistencia si tiene polaridad
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Muestra 10

(concepto errado), responde de manera satisfactoria el ejercicio de codigo de
colores, con excepcion de la parte de maltiplos y sub mdaltiplo (valor reducido). El
estudiante no responde las demas preguntas, pero menciona al maestro que no
respondiod algunas porque no estudio y se confundio en las cosas. Se observa que
se genero un proceso de aprendizaje en este estudiante desde las clases
impartidas, pero el estudiante no reafirmo los conceptos, y temas vistos por lo que
al no estudiar hubo confusion de términos y conceptos.

Este estudiante solo responde el ejercicio de codigo de colores, el cual lo
responde satisfactoriamente. Se le pregunta al estudiante que por que no responde
mas dice “no sé”, pero se percibe del estudiante que le da pena, nervios y no
puede ordenar sus ideas y responder las preguntas de manera escrita. Se le hacen,
con ayuda del interprete, algunas de las preguntas del examen y el estudiante
responde a todo “no s¢”; se deduce que el estudiante esta nervioso y cohibido, -no
respondera nada por miedo, presion y nervios-, pero se sabe que el estudiante
entendid algunos de los conceptos, ya que en las clases participd y mencionaba

conceptos validos.

Mapas mentales:

Este examen esta dividio en dos partes el “examen escrito” y el mapa mental el cual se

encuentra realizado estudiante por estudiante en el Anexo 10, por lo que se necesitd de dos dias

de clase (cada clase es de 2 horas a la semana) para abordarlo. Como el “examen escrito” fue

primero y el mapa mental después, se observo que en el mapa mental los estudiantes mostraron

mayor coherencia en cuanto a la escritura; todos respondieron algo de forma satisfactoria, debido
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a que al terminar el “examen escrito”, se les habia dicho a los estudiantes que en la proxima clase

se haria el mapa mental de los temas vistos, por ello los estudiantes tuvieron tiempo de estudiar y
organizar ideas, tuvieron la ayuda de la intérprete para saber como se escribian las palabras, pues
en el examen anterior se not6 que se confundian con las palabras, podian saber cuél era el
concepto pero no como escribirlo. La idea central del mapa mental o el concepto a explicar, de
donde se desprenden los demas conceptos ¢ ideas, era el de “componente electronicos”, asi, el
mapa mental se hizo en clase individualmente como un examen sin sacar cuaderno, ni
colaborarse entre ellos.

Tabla 7

Anadlisis de los mapas mentales

Muestras Andlisis

Muestral  Escribe conceptos cortos, coherentes y validos pero con las mismas palabras que
se dijeron en las clases y no en palabras del estudiante. Elabora dibujos
relacionados, con los simbolos representaciones, graficas y explicaciones
visuales, que permiten analizar que el estudiante en un nivel comprendié los
temas, ya que puede organizarlos coherentemente y entrelazarlos sin confusion.
Este estudiante es constante en lo que demuestra de su proceso. Si se observa
cada una de las herramientas de recoleccion de datos individuales se notara que
este estudiante siempre demuestra un nivel alto de entendimiento pero igual se
observa también mejoria en su proceso.

Muestra2  Este estudiante mediante el mapa mental explica los cuatro componentes que se

vieron en clase (resistencia, condensador, bobina y LED). El estudiante escribe
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cortas explicaciones acompafiadas de dibujos, esquemas y simbolos de una forma
coherente y afirmativa, aungue los escritos no se escribieron en sus palabras sino
en las mismas de las clases. Puede organizar y entrelazar los conceptos de forma
coherente lo cual muestra que el estudiante comprendié mejor los conceptos
vistos. Este estudiante muestra un avance en este mapa mental, en comparacion a
otras recolecciones de datos independientes que resolvio anteriormente.

Muestra3  Este estudiante mediante el mapa mental trata de explicar los cuatro elementos
electrénicos que se vieron en clase (resistencia, condensador, bobina y LED), se
observa que el estudiante escribe parrafos cortos explicando cada concepto con
las palabras del maestro dadas en clase. A diferencia de sus otros escritos, se
observa una mejoria en la redaccion de sus ideas; se ayuda de dibujos, simbolos y
esquemas que permiten dar cuenta de su entendimiento en los temas vistos, pues
todo lo que escribid y dibujé esta bien, se ve coherencia y orden.

Muestra4  Este estudiante por medio del mapa mental explica los cuatro elementos vistos en
clase (resistencia, condensador, bobina y LED), el estudiante usa textos cortos,
dibujos y simbolos, este usa sus propias palabras para explicar cada concepto,
esto muestra mas entendimiento de parte del estudiante ya que es capaz de
explicar los componentes de forma coherente y ordenada usando sus propias
palabras e ideas.

Muestra5  Este estudiante trata de explicar los cuatro componentes vistos en clase
(resistencia, condensador, bobina, y LED), por medio de un mapa mental en el

que no escribe ningun concepto sino que solo se ayuda de dibujos y palabras,
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Muestra 6

Muestra 7

Muestra 8

aunque lo hace de manera correcta no pone mucho de donde se pueda analizar u
observar su proceso de entendimiento, aun asi se puede ver que las ideas puestas
en el mapa mental en forma de palabras y dibujos son correctas, coherentes y
ordenadas, lo cual muestra cierto nivel de entendimiento de los conceptos.

Este estudiante trata de explicar los cuatro componentes vistos en clase
(resistencia, condensador, bobina y LED), por medio de un mapa mental, el cual
esta compuesto de textos cortos, dibujos y simbolos, que dan evidencia de que el
estudiante ha generado un proceso de entendimiento de los conceptos vistos ya
que lo que muestra en el mapa esta bien, tiene sentido, esta ordenado y es
coherente. Se observa que el estudiante reforzé conceptos que tenia confusos, ya
entiende cuales elementos tienen y cuéles no, polaridad, y en breves palabras
puede describir qué es cada componente.

El estudiante trata de explicar los cuatro componentes vistos en clase (resistencia,
condensador, bobina y LED), por medio de un mapa mental, el cual consta de
dibujos y textos cortos. Los textos cortos son entendibles, pero no explican en
realidad cada uno de los conceptos. Escribe cosas vagas y sin sentido. Los dibujos
dan una pequefia muestra de que el estudiante entiende o por lo menos diferencia
cada uno de los conceptos, ya que los simbolos y dibujos si corresponden a cada
componente que trata de explicar.

Este estudiante explica los cuatro componentes vistos por medio de un mapa
mental, constituido por textos cortos, los cuales si se entienden, pero fueron

escritos en palabras del maestro y no del estudiante, esto muestra que el
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estudiante memorizo cada concepto, ya que no da explicaciones con sus palabras.
Los dibujos estan puestos correctamente en cada concepto. A pesar de que no
escribid con sus propias palabras se muestra orden y coherencia en el mapa, lo
que evidencia que hay un nivel en el que el estudiante comprendio los conceptos.
Muestra9  Este estudiante trata de explicar cuatro componentes vistos en clase (resistencia,
condensador, LED, y fuente de voltaje). Sin embargo, en vez de explicar la
bobina, explica fuente de voltaje, a pesar de que se les dijo que explicaran los
componentes vistos, y se menciond los cuatro que se debian explicar. En el mapa
mental solo incluye dibujos y palabras cortas, no da explicacion alguna de los
conceptos mencionados, pero aun asi se observa que si diferencia los conceptos
ya que los dibujos corresponden a cada elemento, pero aun asi, no da suficiente
evidencia en el mapa mental que permita determinar si entendid bien estos temas.
Muestra 10  Este estudiante trata de explicar los cuatro componentes mencionados, por medio
de un mapa mental el cual se compone de textos cortos y dibujos, el estudiante
escribe cosas coherentes pero incompletas, se ve que no son ideas propias sino
que trata de escribir las mismas palabras del maestro, pero se le olvidan partes;
igual se observa que hay un nivel de entendimiento ya que los dibujos son
concordes con cada concepto, esto muestra que el estudiante evidencia un proceso
de aprendizaje. A diferencia del examen escrito, en el que practicamente no
escribio nada, aqui da evidencia de su proceso de aprendizaje, no es el mejor,

pero ha entendido en un nivel bajo los conceptos vistos en clase.
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Andlisis general de la aplicacion de la primera unidad didéctica (introduccion a

componentes electronicos)

Aunque la idea de este estudio no es dar datos numéricos, balances porcentuales, o
andlisis estadisticos, es necesario dar ciertos balances numéricos sobretodo en esta unidad
didactica que es més de caracter conceptual; sobre todo del examen escrito, en donde se vio
necesario ver cudntos respondieron bien cada una de las preguntas, cuantos no las respondieron,
y asi, de unos datos numéricos se gener6 un analisis que fuera de lo estadistico a lo cualitativo.

Tabla 8

Numero de respuestas de la evaluacion

Pregunta No. respuesta respuesta errada  respuesta parcial  sin respuesta
acertada
la 7 0 1 2
1.b 2 6 0 2
lc 2 0 2 6
1.d 6 1 3 0
2.a 5 0 2 3
2.b 4 0 0 6
3.a 5 0 0 5
3.b 4 0 0 6
4.a 2 0 1 7
4.b 2 1 0 7

En la tabla se muestran las respuestas de los estudiantes, organizadas por la cantidad de

respuestas, correctas, erradas, parciales o sin respuesta.
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Respuestas

errada, 8%

Figura 4 Fuente: elaboracion propia con base en la informacién recopilada en la aplicacion del
material, grafica que evidencia el porcentaje de respuestas, acertadas, erradas, parciales o “no
responde”, del total de preguntas de toda la evaluacion de “componentes electronicos”, el cual es
un total de 10 preguntas por cada estudiante, es decir, como son 10 estudiantes son 100

respuestas en total divididas en todas las posibilidades.

Se ordenaron las evidencias del examen escrito en 4 posibilidades: respuesta acertada (sin
importar la cantidad de palabras, que responda bien la pregunta y cierre la idea), respuesta errada
(err6 en la respuesta totalmente), respuesta parcial (es valido lo que escribid, pero no cierra, ni
explica totalmente la idea) y no respondio (que dejoé en blanco). Revisando los datos se observa
que en cada una de las preguntas por lo menos 2 estudiantes respondieron bien y por lo menos 1
estudiante respondié mal o no respondio, esto indica que los estudiantes de alguna forma
aprenden cosas diferentes. A algunos se les hizo facil o dificil algunas preguntas y a otros otras.

Esto quiere decir que las guias disefiadas generaron procesos de aprendizaje y comprension de
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todos los temas. Aun asi, los datos del examen muestran que las preguntas 1.a, 1.d, 2.3, 2.b, 3.ay

3.b son las que mas estudiantes respondieron bien, desde un 40% a un 70% de respuestas validas.
Se podria determinar que los estudiantes tuvieron mas comprension en estos temas y conceptos,
que son mas de la mitad de las preguntas. Estos resultados pueden evidenciar lo que ya se venia
mostrando desde las primeras herramientas de recoleccion de datos, que de alguna forma toda las
guias generan y fomentan en algan nivel el proceso educativo y de comprension en los
estudiantes. Ademas de que se observa que cada vez que se aplica una herramienta de
recoleccion de datos, estas evidencian que los estudiantes van mejorando su proceso de
aprendizaje ademas de mejorar sus insuficiencias, y se llegé a la conclusion que para los
estudiantes se les es dificil resolver examenes tradicionales debido al problema del lenguaje, por
esto los porcentajes de respuestas erradas son mayores (en el examen), se ve que es mas facil
para ellos mostrar sus procesos por medio de herramientas en donde se toque dibujar por eso los
mapas mentales evidencia mejor el buen proceso que llevan los estudiantes. Esto se evidencia en
la Figura 3 donde se muestra la totalidad de las respuestas donde el porcentaje de respuestas
“correctas” y preguntas “no contestadas” es similar siendo el porcentaje de las que “no se
responde” ligeramente mayor, demostrando lo que se menciona anteriormente que se generaron
conocimientos de los diferentes subtemas, a una cantidad diferente de estudiantes, asi
evidenciando que el material aplicado hasta el momento es funcional.
Montaje de componentes electronicos:

Esta unidad esta dirigida al montaje de circuitos en protoboard, circuitos compuestos de
los componentes vistos en la unidad anterior. Basicamente la unidad tiene 3 subtemas o 3 partes,
gue son: manejo de protoboard, manejo de multimetro y montaje en la protoboard. En esta

unidad, se pretendi6 que los estudiantes aprendan a manejar la protoboard y el multimetro,
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afianzando los conceptos de la unidad anterior ya que la clase se torna méas practica que

conceptual, usando los componentes en circuitos, permitiendo que los estudiantes vean el uso
practico de éstos. La unidad comienza con una parte conceptual en donde se muestra
tedricamente para qué es, como se usa, como funciona la protoboard y el multimetro. Después se
elaboran los montajes en donde, en la préctica, también se aprende como usar el multimetro y la
protoboard. Realmente los 3 subtemas o partes que se mencionan no estan totalmente divididos
sino que se mezclan en algunos momentos de la ejecucion de la guia, por ende se mostrara la
recoleccion de datos y su andlisis en un fragmento no dividido en subtemas, como en el anterior.
En donde el cuadro de observacion diligenciado esta en el capitulo de anexos (Anexo 7).

A continuacion se muestran los analisis de la préctica realizada por los equipos
conformados (los equipos fueron conformados a decision de los estudiantes) en donde el taller
practico resuelto por grupos se encuentra en el capitulo de anexos (Anexo 11). Aunqgue los
montajes fueron realizados con valores de resistencias y condensadores diferentes, no tiene
importancia ya que lo relevante es que pudieran montar bien los elementos en la protoboard, que
pudieran medir el voltaje con el multimetro, y que les dieran valores reales o posibles.

Equipo 1 (Muestras: A2, A4, A6y A8):

Este grupo monta el circuito y mide el voltaje satisfactoriamente. Se observa que todos
los estudiantes intervinieron en el montaje y la medicion, responden bien las preguntas que se les
hace cuando muestran el montaje funcionando. Se les pregunta “; Por qué conectaron los
elementos de esa forma?, ;Por qué después de quitar la fuente sigue encendido el LED por un
breve momento?, ;como midieron el voltaje en paralelo o serie?”” A lo que respondieron: “se
conect6 de esta forma porque asi se generaron los caminos para que haya continuidad”, “porque

99 ¢¢

el condensador se carga de voltaje por un segundo” “se midi6 en paralelo”. Todas las respuestas
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estan bien y las respondieron entre todos los integrantes. Esto demuestra un proceso de

aprendizaje en todos los temas vistos hasta este momento, no solo los temas de esta unidad
didactica, sino también los de la anterior ya que las respuestas y vocabulario evidencian buen
manejo de los conceptos vistos.

Equipo 2 (muestras; A7, A5y A9):

Este grupo realizé la practica satisfactoriamente, montaron y midieron adecuadamente el
circuito, los valores observados en la tabla son posibles y muestran un buen desarrollo de la
practica por parte de los estudiantes. Los estudiantes respondieron satisfactoriamente a las
siguientes preguntas, “;Por qué conectaron los elementos de esa forma?, ;Por qué después de
quitar la fuente sigue encendido el LED por un breve momento?, ;,como midieron el voltaje en
paralelo o serie?”, a lo que respondieron: “porque asi la energia tiene continuidad y el circuito

b 1Y

sirve”, “el condensador queda cargado de voltaje que es lo que permite que siga prendido el LED

b AN1Y

por un momento”, “en paralelo al componente a medir”, estas respuestas son correctas y
evidencian un buen proceso de aprendizaje en los temas vistos en esta unidad y en la anterior.
Equipo 3 (Muestras: Al, A3y Al0):

Este grupo monta el circuito satisfactoriamente, pero en la medicion, a pesar de que
miden de manera correcta, los datos recogidos son inconsistentes. Se les hace las mismas
preguntas que a los grupos anteriores, “;Por qué conectaron los elementos de esa forma?, ;Por
qué después de quitar la fuente sigue encendido el LED por un breve momento?, ;como
midieron el voltaje en paralelo o serie?”, a lo que respondieron: “porque de esta manera funciona

29 <

correctamente y permite que la energia circule por el circuito”, “porque el condensador se carga

29 ¢

de energia”, “en paralelo”. Estas respuestas y la debida aplicacion de la practica demuestran que

estos estudiantes han generado un buen proceso de aprendizaje, correspondiente a los temas
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vistos en esta unidad y la anterior.

Introduccion a la programacion con SCRATCH:

A continuacion se muestra el anélisis de los cddigos generados por los estudiantes los
cuales ya fueron explicados y mencionados en el cuadro de observacion. El cuadro de
observacion diligenciado esta en el capitulo de anexos (Anexo 7). Este cddigo corresponde al
taller practico del tema de “Introduccién a la programacién con SCRATCH” y los codigos
realizados por los grupos se encuentran en el capitulo de anexos (Anexo 12).

Estas imagenes fueron escaneadas de los codigos generados por los estudiantes. La
imagen de la izquierda muestra el primer codigo mencionado, es por el cual gira el gato 360° y el
de la derecha es el del gato caminando, el de éste codigo todos los equipos hicieron el mismo ya
que la idea era que hicieran el mismo c6digo que se les explicé al comienzo de este tema. Estas
imagenes demuestran el buen uso de la herramienta SCRATH, del c6digo, y el buen
entendimiento del tema, ademas de las respuestas a las preguntas mencionadas anteriormente las
cuales son: ¢Cudl es el inicio del programa?, ;cual es o son los bucles?, ;se usan condicionales,
si, no, cudles?, a lo que todos los estudiantes a su manera respondieron: “el inicio del programa
es el bloque de la “bandera verde”, “el bucle es el bloque de “repetir”, “si se usan, es la misma
“bandera verde”.

Introduccion a ARDUINO:

El cuadro de observacion diligenciado esta en el capitulo de anexos (Anexo 7). A continuacién
se mostrara el analisis del cddigo al que todos los estudiantes llegaron que es el mismo que se
encuentra en la guia, el cual se encuentra en el capitulo de anexos (Anexo 13).

En esta unidad la idea era introducir a los estudiantes al reconocimiento de la tarjeta

ARDUINO en donde se les mostro la tarjeta y se les explic las partes una por una, se les mostrd
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su funcionamiento y después de esto se realiz6 con ellos un pequefio taller préctico en donde los

estudiantes debian conectar un led y hacer que este se apagara y prendiera infinitamente, ya que
anteriormente se les habia explicado como hacerlo, todos los grupos lograron utilizar el codigo
de la misma forma como se les explico, todos los grupos resultaron con el mismo cddigo, no
porque se copiaran entre ellos si no porque se habia explicado los pasos uno por uno, de cémo
generar ese codigo, eso evidencia que los estudiantes pusieron atencién a la explicacion y
ademas generaron conocimiento ya que lo pudieron reproducir de una manera automatica
demostrando que la unidad como esta desarrollada y planteada funciona adecuadamente.
Montaje con ARDUINO:

A continuacion se mostrara un analisis general de los cddigos y las fotos de los montajes
realizados por los equipos en esta practica, los cuales se pueden observar en el capitulo de
anexos (Anexo 14)

Estas imagenes son muestra del resultado generado por todos los equipos de estudiantes
del proyecto final, se evidencia que todos los equipos pudieron realizarlo de manera satisfactoria
creando un prototipo de semaforo funcional, aqui se ve un proyecto mas complejo que el de la
unidad anterior donde se agrupan todos los temas, conceptos y conocimientos vistos en todo el
curso. Este resultado no solo es muestra de la culminacion exitosa de esta unidad sino de todo el
curso, ya que como se menciona, abarca todos los temas vistos, y se nota el buen uso de todos los
conocimientos adquiridos en el curso. En donde el cuadro de observacion (Anexo 7)
Entrevistas:

Esta es la ultima herramienta usada para recolectar y analizar datos, es una entrevista
general realizada a cada estudiante (de los que participaron en el proceso de aplicacion del

material), se realizé la entrevista individualmente haciendo preguntas referentes a todos los
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temas abordados, las preguntas fueron disefiadas al terminar la aplicacion del material teniendo

en cuenta todo el proceso desarrollado en el curso. Cada entrevista (realizada con un intérprete)
fue grabada en video y posteriormente transcrita, las cuales se pueden observar una por una en el
Anexo 15.

La mayoria de los estudiantes, como se puede ver en todas las evidencias, muestran un
constante proceso de aprendizaje en por lo menos alguno de los temas vistos durante el curso,
con excepcién de la Muestra 10 quien en un examen y en la entrevista anterior demuestra un
nivel bajo en su aprendizaje. En el examen solo respondi6 una pregunta y en la entrevista
practicamente no recordaba nada. Este estudiante se nota un poco estresado, ansioso y nervioso
tanto en la entrevista como en el examen, esto puede significar que para este estudiante estas dos
maneras de mostrar su proceso no eran las correctas ya que en otros ejercicios ya mostrados si
evidencio un buen proceso de aprendizaje en esos temas. Igualmente, todas las evidencias
recolectadas a todas las muestras, muestran que no todos tienen el mismo proceso de
aprendizaje, algunos consiguen un mayor nimero conocimientos o aprendizajes en unos temas
que otros, a algunos les era mas facil abordar o aprender ciertos temas que otros, esto lo que
demuestra es que el material didactico aplicado aport6 en todos los estudiantes, en niveles
diferentes, ciertos procesos de aprendizaje, ya que todos de alguna forma aprenden de diferente
manera y se les es mas facil unas cosas que a otros, seguramente porque ya habian visto estos
temas o tienen buenas bases, etc. Ellos mismos en las entrevistas mencionan sus dificultades, sus
fortalezas, y esto reforz6 la idea de que cada uno generd su propio proceso de aprendizaje al
interactuar con el medio proporcionado por el material didactico. La mayoria de los estudiantes
en la entrevista, mostro su gusto y considero pertinentes los temas abordados en este curso. A

pesar de la diversidad de pensamientos, de ideas, formas de aprendizaje, etc., mostrados por cada
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estudiante, el disefio del material didactico mostro ser el adecuado pues logré generar en cada

uno de los estudiantes un proceso de aprendizaje, un gusto, un hacerse preguntas sobre los temas
vistos. Cabe resaltar que el material didactico por si mismo no produce un proceso de
aprendizaje, es cuando este material es intervenido por el maestro junto con el estudiante. Es
decir el material proporcion6 un ambiente propicio para que el maestro y el estudiante realizaran
en conjunto procesos de aprendizaje.

Como en el material aplicado existen guias sustraidas del estado del arte y otras creadas a
base de estas mismas, originales y copias, es necesario mostrar las diferencias de estas en la
aplicacion. Se ve en este capitulo de resultados y analisis, que el material escogido como base
para crear mas materiales didacticos fue la primera guia aplicada la cual corresponde a
Resistencia eléctrica con base en ésta se crearon otras guias como: la de condensadores, la de
bobina, la de LED, la de montaje de componentes electrénicos y la de introduccion con
ARDUINO. En forma general, si se ve detenidamente los resultados de cada una de las guias
mencionadas se observa que no hay diferencias entre el original y las copias, ya que todos los
estudiantes muestran procesos de aprendizaje de diferentes formas, esto se puede evidenciar en
las respuestas del examen de componentes electronicos, donde en todos los temas se observa una
cantidad similar de estudiantes que responden bien, donde el promedio de estudiantes que
respondio bien en cada uno de los temas es de 4 estudiantes exceptuando en el tema de LEDS
que es de 2, pero viendo que las preguntas de este tema estaban al final del examen, y muchos
tuvieron problema con el tiempo, se determina que no hay diferencia entre los materiales
originales y copias.

6.5 Fase 5

Evaluacion de la pertinencia del material
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Para poder realizar la evaluacion de pertinencia, fue necesario crear un instrumento de

evaluacion que permitio hacer una valoracion de la mejor manera, por lo que se realiz6 una
busqueda por medio de internet en la red en general y en el portal de trabajos de grado de la
Universidad Pedagdgica Nacional, se encontraron diversos trabajos e instrumentos enfocados a
la evaluacion de diferentes tipos de materiales didéacticos (materiales escritos ,virtuales, etc.) en
forma general, pero no se encontrd un instrumento disefiado para la evaluacion de la pertinencia
de un material didactico (en este caso guia didactica) con la muestra poblacional a aplicar para
evidenciar el alcance del material en términos de grupo etareo y grado en curso, por lo que fue
necesario disefiar un instrumento propio que cumpla con lo indicado. No se menciona ningln
autor ni trabajo de los encontrados en la basqueda mencionada ya que ninguno fue notable para
la construccién del instrumento ni relevante en comparacion con los deméas buscados para ser
mencionado.

Por lo anterior en este capitulo se elaboré una matriz de evaluacion, la cual esta
sustentada en la valoracion tradicional: insuficiente, deficiente, bueno, excelente y sobresaliente.
La idea fue determinar la pertinencia del material didactico aplicado, es decir qué tan adecuado
es para los estudiantes en las edades y grado en las que se aplico, especificando asi sus alcances
en el grupo mencionado, donde la valoracion determino el nivel de pertinencia en que se
encuentra el material. Dicha valoracion y pertinencia fue dada por todo lo evidenciado en el
capitulo anterior, donde se menciond cémo se aplicé el material, se sustrajeron los datos y se
analizaron. Puede decirse que de alguna manera ya se ha venido mostrando qué tan pertinente
fue el material y el curso, pues ya se mostraron los logros alcanzados por cada uno de los
estudiantes. La matriz que se muestra a continuacion evidencia los niveles de pertinencia en los

que se puede evaluar un material, se evaluara el que se aplico en el presente trabajo de grado



(esta matriz es creada por el maestro y esta fundamentada en el mismo trabajo de grado).

Tabla 9

Matriz de evaluacion de pertinencia

Valoracion tradicional Valoracién de pertinencia Significado

Insuficiente No es pertinente El material no sirve para las
edades y grados donde fue
aplicado, no generd ningdn
proceso de aprendizaje.

Deficiente Es poco pertinente El material no sirve para las
edades y grados donde se
aplico, pero genero pocos
procesos de aprendizaje en
algunos estudiantes

Aceptable Es medio pertinente Partes del material sirven y
son adecuadas para
aplicarse, a las edades y
grados donde se aplico,
algunos estudiantes no todos
generaron procesos de
aprendizaje para lo que fue
disefiada la guia, pero no en
su totalidad.

Bueno Es pertinente Todo el material sirve y es
adecuado para aplicarse en
las edades y grados en los
que se aplico el material,
todos los estudiantes
generaron algun proceso de
aprendizaje para lo que fue
disefiada la guia, pero no en
su totalidad, cada estudiante
genero procesos en niveles
diferentes, (unos
aprendieron mas que otros)

Excelente Es muy pertinente Todo el material sirve y es
adecuado para aplicarse en
las edades y grados en los
que se aplico el material,
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todos los estudiantes
generaron el proceso de
aprendizaje para lo que fue
disefiada la guia, es decir
todos los estudiantes
aprendieron bien todo lo que
fue ensefiado.

Es asi, que observando la fase anterior, se puede determinar que todos los estudiantes
generaron algun proceso de aprendizaje para lo que fue disefiada la guia, pero no en su totalidad,
cada estudiante generd procesos en niveles diferentes, (unos aprendieron mas que otros), en toda
la guia didactica disefiada hay 5 unidades didacticas, en las cuales cada una contenia algunos
subtemas, y en cada uno de los subtemas y unidades didacticas por lo menos algln estudiante
entendid y generd un proceso de aprendizaje, algunos aprendieron mas contenidos que otros o en
mas profundidad algunos temas que otros, pero todos los estudiantes generaron en un buen nivel
en el proceso de aprendizaje y entendimiento, asi, mostrando que todo el material didactico, que
en este caso es toda una guia didactica, es pertinente, es decir todo el material sirve y es
adecuado para aplicarse en las edades y grados en los que se aplico el material, dandole al

material una valoracion de “Bueno”.
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7. Logros alcanzados y proyecciones

Logros alcanzados:

Se logré demostrar que el material aplicado si funciona para lo que fue disefiado,
sustentado en todo el proceso de aplicacion del material, recoleccion y analisis de datos. Esto
muestra también la posible funcionalidad de los otros materiales mencionados, que pueden llegar
a servir para su reproduccion, reutilizacion, reconstruccion, publicacion, etc.

Se caracterizaron tres materiales didacticos sustraidos del proyecto de sistematizacion ya
mencionado, concorde con los temas necesarios para la realizacion del curso, que dieron base
estructural y conceptual a la creacion del redisefio de la propuesta de material didactico.

Se realiz6 el redisefio de la propuesta de material didactico, basandose en los tres
materiales caracterizados, logrando con éxito una guia didactica que abarcé los temas necesarios
acordados con el colegio.

Se desarroll6 con éxito la aplicacion de la guia didactica con poblacion sorda
perteneciente al grupo de aceleracion del colegio Republica Dominicana, en donde fue pertinente
realizar una caracterizacion de los estudiantes, lo cual permitid saber a quienes se le aplicaba el
material y asi se tuvo un mejor desarrollo tanto de la aplicacion como del anélisis de los datos
recolectados.

Proyecciones:

e Elaborar un estudio enfocado al analisis de como el material aplicado fue abordado por
los estudiantes sordos, resaltando el proceso metodoldgico del material centrado a las
caracteristicas de los estudiantes (limitaciones auditivas).

e Seguir recuperando material del espacio de practica educativa, para reafirmar lo

concluido en este trabajo de grado.
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e Elaborar un estudio enfocado al proceso metodolédgico del material aplicado, centrandose

en las facilidades y dificultades que tuvieron los estudiantes con limitaciones auditivas,
para asi reconocer las fortalezas y debilidades del material concorde con las necesidades

de personas con limitaciones auditivas.
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8. Conclusiones

El desarrollo de este trabajo de grado ha logrado alcanzar los objetivos especificos y
generales planteados al comienzo del informe, de la siguiente manera.

Teniendo en cuenta el proceso de caracterizacion tanto individual como general de los
estudiantes o muestras, se observa que este ejercicio facilita el proceso de aplicacion y
recoleccion de los datos ya que se entiende a quien se aplica y de que son los datos analizados,
generando un analisis mas profundo desde el proceso del estudiante.

Teniendo en cuenta el proceso de caracterizacion de los tres materiales didacticos
sustraidos del espacio de practica educativa afio 2013, se observa que tener claro el alcance, las
caracteristicas, las partes relevantes, de los materiales, permite generar entendimiento del
material para poder ser redisefiado y aplicado.

Teniendo en cuenta el proceso de redisefio de la propuesta de material, se observa que se
puede usar el material existente del espacio de practica educativa como insumo para la creacion
y renovacién de nuevo material.

Teniendo en cuenta el proceso de aplicacion, realizado adecuadamente, se observa que el
material didactico rompid la barrera de la comunicacion, pues se generaron procesos de
aprendizaje en estudiantes sordos, con una guia didactica que no estaba disefiada directamente
con esta especificacion, asi dando mas soporte a la funcionalidad de este material y mostrando
que el material escogido fue bien recibido por parte de los estudiantes ya que éstos estuvieron
abiertos a los ambientes de aprendizaje que proporcionaba el material.

Los datos recolectados por medio de diferentes herramientas en el transcurso de la

aplicacién, evidencian que la guia didactica género procesos educativos en diferentes temas y
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niveles en los estudiantes, esto indica que el material aplicado es funcional, para usarse en el

ambito educativo para lo que fue disefiado, ademas de mostrar la posibilidad de seguir revisando
y recuperando material perteneciente al proyecto de sistematizacion, para asi poder mostrar a la
comunidad universitaria los diferentes materiales para que sirvan de insumo para su labor
docente como estudiantes, ademas de abrir la posibilidad de publicar diferentes materiales desde
el departamento para insumo de las diferentes practicas docentes.

Las herramientas aplicadas para la recoleccion de datos, evidencian que es necesario
tener claras las herramientas, cuéles van a ser y en qué momentos se desarrollaran, ya que como
es una aplicacion de material didactico, las oportunidades de recolectar datos es solo una, por
sesion de clase, las clases no se repiten, los procesos, reacciones y resultados desarrollados en
cada sesion son Unicos, no se pueden repetir al aplicar de nuevo el material, ya que si se aplica
con otras muestras no darian los mismos resultados ya que los estudiantes son diferentes y sus
procesos de aprendizaje son distintos como se observé en los datos recolectados de este trabajo
de grado, donde cada muestra generd procesos educativos de manera diferente.

Teniendo en cuenta el desarrollo de la metodologia se observa que se desarrollé un
proceso de reconocimiento de los términos abordados, posibilitando el buen uso y manejo de
estos, para el buen desarrollo de este trabajo de grado.

Teniendo en cuenta el proceso de aplicacion y analisis de los datos recolectados se
observa que los estudiantes tienen facilidades en los procesos educativos centrados en lo manual
y préctico, y tienen dificultades en lo tedrico. Esto analizado desde el problema de la
comunicacion ya que lo teérico necesita con mayor énfasis que el puente de comunicacién verbal
sea totalmente efectivo ya que son conceptos lo que se esta trasmitiendo, a diferencia de lo

practico ya que ademas de lo verbal esta lo visual y el entendimiento por medio de la practica.
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10. Anexos

Anexo 1 Formato de tabla de observacion y bitacora:

“Registro-resumen de observacion general:
Estudio sobre los obstaculos para la puesta en marcha de la tecnologia en el ambito escolar
Fecha: Rora: Episodio , reunion___, observacion: _Participantes:

Lugar:

1. Temas principales. Impresiones (del investigador). Resumen de lo que sucede en el evento,
episodio, Etcétera.

2. Explicaciones o especulaciones e hipotesis de lo que sucede en el lugar o contexto.

3. Explicaciones alternativas. Reportes de otros que experimentan o viven la situacion.

4. Siguientes pasos en la recoleccion de datos. Derivado de los pasos anteriores que otras
preguntas o indagaciones es necesario realizar.

5. Revision, actualizacion. Implicaciones de las conclusiones.” (Sampieri, 2006)

Anexo 2 guia didactica sustraida sobre resistencia eléctrica:

Aqui se anexa la guia didactica sustraida sobre resistencia eléctrica, se muestra sin cambios ni

adecuaciones, tal cual la creo el practicante.



Nombre del Tutor (a) JULIAN GUILLERMO RUBIO R.

Area ELECTRONICA Correo JULIANRUBIO1014{@GMAIL.COM
Fecha 09-10/06/2012 | Municipio LA CALERA - GUATAVITA
Numero de semillas a cargo 92

RESISTENCIA Y MEDIDA DE LAS RESISTENCIAS

INTRODUCCION:

Se explicara especificamente lo que es una resistencia, es decir, como que no tienen
polaridad, cudl es su unidad de medida, como se saca el valor de una resistencia a partir de
un codigo de colores y como se abrevia dicho valor. Para esto se les mostraran resistencias
y las semillas se ejercitaran con un taller que deberan solucionar, sacando los colores, el
valor de cddigo y valor abreviado de cada una de las resistencias que se les suministren.

META PRINCIPAL:

Generar en las semillas el concepto de resistencia y se especificara los detalles mas
importantes de una resistencia.

ACERCAMIENTO CONCEPTUAL.:

CONCEPTO DE RESISTENCIA:

Generalizando su concepto podemos decir que la resistencia es un obstaculo que produce
un retardo en la corriente. Y especificando su concepto podemos decir que la resistencia lo
gue hace es obstaculizar el flujo o movimiento de los electrones.

La resistencia se simboliza con la letra R, no tiene polaridad ya que de una u otra forma
cumple su funcién de obstaculizar por ejemplo: la piedra si la ponemos en un sentido u otro
0 si la cambiamos hacia abajo o hacia arriba de todas formas obstaculiza el camino.
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Para su medida hay una unidad especifica el ohmio llamada asi por su creador el sefior
OHM y se denomina con la letra omega (Q).

Ahora un ejemplo de circuito natural y que muchos conocemos puede ser el RIO puesto que
el inicia con una fuerza que es producida por la caida del agua desde las montafias y esta
impulsa el agua cada vez més rapido y genera la movimiento de agua en el rio y asi el agua
se transporta por un camino hasta que llega a su desembocadura que puede ser el mar o un
lago, aunque en el transcurso del camino el rio se encuentra piedras, arboles caidos,
personas, entre otras cosas que obstaculizan el flujo de agua del rio. De alli él sol con su
poder caldrico hace que el agua desembocada se evapore suba al cielo y se formen nubes,
las nubes se desplazan hasta las montafias donde se acumulan y producen lluvia, que luego
va a caer en las montafias o en el inicio de los rio y nuevamente el agua baja y asi
sucesivamente se cumple el ciclo (El agua va de un potencial mayor a un potencial menor).
Si podemos ver el rio tiene un ciclo cerrado y se puede modelar como un circuito eléctrico
donde la fuerza del rio sea una fuente de voltaje que va de mayor potencial a mayor
potencial, el movimiento del agua sea la corriente eléctrica, el camino por donde circula el rio
es un conductor, los obstaculos resistencias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Formar buenas bases en las semillas conceptos de resistencia.

e Formar buenas bases en las semillas de los conceptos de conductores y
aislantes.

e Conocer fendmenos fisicos que den repuestas a los conceptos abordados y asi
fortalecer en las semillas su conceptualizacion.

e Establecer diferencias entre los conceptos de cada uno de los temas y la
importancia de cada uno y de todos juntos.

e Lograr que las semillas apliguen un lenguaje més técnico en sesiones
posteriores y en su vida diaria.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

e ACTIVIDAD 1: “CONCEPTUALIZACION DE RESISTENCIA” (salén) 45 MIN.
e ACTIVIDAD 2: “TALLER DE RESISTENCIAS” (salén) 35 MIN.

ACTIVIDAD - “CONCEPTUALIZACION DE RESISTENCIA ”’:
MATERIALES:
Tablero

2 marcadores (rojo y negro)
1 borrador
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GRUPOQOS:

Como en esta actividad se utilizaran los conceptos de resistencia en cada una de las
semillas vistos anteriormente y estos seran reforzados con mas conceptos especificos muy
importantes. Entonces no hay la necesidad de formar grupos si no que cada una de las
semillas forme y aporte conceptos (Individual).

ORGANIZACION:

El tutor debe llevar a las semillas a un salén de clases o en caso de que no haya puede
llevarlos a un laboratorio. Alli el tutor segiun sea el salén organizard a las semillas
apropiadamente, con el fin de que cada uno reciba bien el concepto y no hayan
distracciones ejemplo:

¢ Que no se hagan lejos de la explicacion.
e Que no se hagan en grupos para evitar un posible saboteo de la clase.

Dado que el tutor solo tendrd como material un tablero, un marcador negro y otro rojo, hara
buen uso de ellos, es decir, al momento de explicar y aclarar de dudas a las semillas, estas
puedan entender los dibujos y letra del tutor, ademas que este debe hacer una muy buena
distribucion del tablero.

REGLAS:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:

e Que las semillas si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para
grupitos de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.

e Que no hayan interrupciones de parte de las semillas con temas exteriores o no
relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: me deja ir a tomar agua, que
hora es, cuando se termina el curso, entre otras.

EJECUCION:

Como el tema a tratar es resistencia y este se divide en subtemas como lo son la unidad de
medida, polaridad y codigo de colores. Entonces para ser mas explicitos durante la actividad
se haran subactividades las cuales seran:

1. RESISTENCIA

2. POLARIDAD DE LA RESISTENCIA
3. UNIDAD DE MEDIDA

4. GENERAR CODIGO

5. TALLER DE RESISTECIAS
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Inicialmente el tutor hace la organizacién de las semillas en el salon y posteriormente:

RESISTENCIA
Debe colocar en el tablero la palabra resistencia y alli les votara una pregunta a las semillas.
¢ Qué es resistencia?

Después de esta pregunta las semillas daran una serie de conceptos, unos exactos y otros
equivocos. Pero el tutor eliminara los conceptos equivocos y los demas los organizara para
finalmente concluir que la resistencia es la parte principal de un circuito eléctrico. Antes de
pasar a la siguiente sub-actividad, el tutor repartira resistencias a las semillas, para que
estas interactden con ellas y puedan responder preguntas que mas adelante se formularan.

POLARIDAD DE LA RESISTENCIA
¢ La resistencia tiene polaridad?

Como se supone que el tutor sabe que la resistencia no tiene polaridad y las semillas
posiblemente no sepan que esta no tiene polaridad, entonces este hara un ejemplo que
anteriormente se ha utilizado para explicar la resistencia y es que una piedra al ser un
obstaculo es una resistencia, entonces la pregunta es:

¢ La piedra tiene polaridad?

Después de esta pregunta generalmente las semillas responden gue no tiene polaridad, ahi
el tutor reforzara este concepto preguntando ¢ cuando caminamos y nos ponen una piedra
en el camino ella nos estorba? Las semillas responden que si, de nuevo el tutor pregunta ¢y
si la cambiamos de posicion ella nos sigue estorbando? Las semillas responden que si.
Finalmente el tutor concluye que las resistencias no tienen polaridad puesto que de una u
otra forma cumplen su funcion de resistirse al paso de la corriente.

UNIDAD DE MEDIDA
¢,Cual es la unidad de medida de la resistencia?

En el transcurso de la actividad el tutor hace esta pregunta puesto que de ella se saca la
unidad de medida y es el punto inicial para saber como se mide las resistencias. Ahora las
semillas casi siempre responden a esta pregunta que no saben, ahi es donde el tutor
pregunta:

¢,Con que unidad se mide la distancia?, ¢,con que unidad se mide el peso?, ¢con que unidad
se mide la temperatura? Y las semillas seguramente responderan una o mas de estas
preguntas.

Haciendo de cuenta que las semillas respondieron que la distancia se mide en metros, el
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tutor entrara a explicar la unidad de la resistencia, diciendo; asi como la distancia se mide en
metros pues la resistencia se mide en ohmios y se simboliza con la letra omega (Q).

¢Por qué creen gue esta unidad se llama ohmio?

Puesto que las semillas viablemente no responderan esta pregunta, el tutor explicara que se
llama de esta manera porque el sefior ohm la creo o pues en ese momento el tutor con sus
conceptos sabra explicar dicha pregunta.

GENERAR CODIGO

Para este subtema a tratar el tutor forjar4 preguntas, con el fin de crear la necesidad de
como medir las resistencias e iniciara preguntando:

¢Las piedras son exactamente iguales?

Las semillas responderan que no, en caso de que respondan que si, el tutor les pondra una
prueba que consiste en que la semilla, que le lleve dos piedras exactamente iguales en
peso, color y forma le dara un premio. Obviamente sabemos que no podran y las semillas se
daran cuenta que no hay dos o més piedras exactamente iguales.

Cuando el tutor ya consiga que las semillas se den cuenta que todas las piedras son
diferentes, explicara que lo mismo sucede en las resistencias, pero entonces si todas las
resistencias son diferentes viene una pregunta que formula el tutor:

¢, Como hacemos para medirlas?

Con esta pregunta el tutor debe ponerles una prueba a las semillas, que consiste en que
consigan un codigo donde se puedan medir todas las resistencias. Cabe recordar que las

semillas tienen resistencias y caerdn en cuenta que los colores son para medirlas y de alli
empezaran a generar un codigo que debe ser universal (que en todo el mundo lo entiendan).

Ya que los nifios no podran generar el codigo, como lo hicieron ciertas personas, las cuales
duraron 2 afios para poderlo conseguir.

Entonces el tutor dird a mi me los ensefiaron con un trabalenguas que dice:

NECARONAAMAVERAZUVIOGRIBLADOPLASIN.
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NE— NEGRO

CA — CAFE

RO — ROJO
NA— NARANJA
AMA—P AMARILLO
VER —) VERDE
AZU —P AZUL

VIO == VIOLETA
GRI = GRIS

BLA — BLANCO
DO — DORADO
PLA = PLATEADO
SIN == SIN COLOR

Se les hace preguntas a las semillas con el objeto de que se den cuenta que en el
trabalenguas estan las iniciales de los colores que hay en las resistencias.

¢, Qué nos quiere decir el trabalenguas?

¢, Como se utiliza ese trabalenguas para medir las resistencias?

Después de que las semillas interpreten el trabalenguas, el tutor explicara cuales son las
bandas de las resistencias y que valores toman en ellas los colores. Ahora hay que recordar
que la tolerancia (T) se explica cuando se vea multimetro, es decir, que no se utilizaran los
colores DORADO, PLATEADO o SIN COLOR que van en la cuarta banda. En conclusion
expondra el cédigo de colores.

\§ \$ \4
< Co\o (,0\0 < Qo\o
A& 2

[0)7)
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COLOR ler COLOR | 2do COLOR | #DE CEROS
NEGRO 0 1] -
care | 1 1 0
roso | 2 2 00
NARANJA 3 3 000
AMARILLO 4 4 0000
vErRDE | 5 5 00000
azur | 6 6 000000
vioLeTA | 7 7 0000000
GRIS 8 8 00000000
BLANCO 9 9 000000000

Cuando el cadigo este bien explicado por el tutor y bien entendido por las semillas se podran
hacer ejemplos de cdmo sacar el valor de la resistencia, con un solo utilizar las tres primeras
bandas de las resistencias.

TALLER DE RESISTENCIAS

Ya que en la anterior sub-actividad se explicd lo correspondiente al codigo de colores y se
hicieron ejemplos, entonces el tutor volvera a hacer ejemplo de como sacar el valor de las
resistencias con la ayuda de las semillas.

Cuando se estén haciendo los ejemplos el tutor debera crear la necesidad de reducir los
valores de las resistencias por medio de mdultiplos y submultiplos, es decir sacarle valor
abreviado a las resistencias.

Como inicialmente las semillas no entenderan como sacar el valor abreviado de las
resistencias, entonces el tutor proporcionara una pregunta que casi siempre es efectiva:

¢, Como digo 1000 metros de otra forma mas reducida?
¢, Como también se puede decir 1000 metros?
¢ Coémo también puedo decir 1000 gramos?

Alli casi siempre las semillas responden la primera pregunta diciendo 1 Km. En ese
momento el tutor aprovecha para explicar multiplos y submdltiplos. Para luego hacer
ejemplos donde las semillas con la orientacion del tutor sacaran el valor de cédigo y el valor
abreviado



Multiplos
Tera 1000000000000
Giga 1000000000
Mega 1000000
Kilo 1000
Hecto 100
Deca 10
Unidad basica
Submultiplos
deci 110
centi 17100
Wil 171000
micro 11000000
nano 171000000000
picos 1/1000000000000

Ejemplo:

Si los colores son: (Café - Negro - Rojo -

10x100 =1000 = 1K

) su valor en ohmios es:
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Cuando se hagan los ejemplos respectivos y las semillas entiendan lo explicado, se les
proporcionara un taller que consiste en tomar 6 resistencias diferentes y sacarles los
colores, el valor de codigo y el valor abreviado, aunque en el taller aparece valor real ese se

dejara para cuando se vea multimetros y se pueda explicar bien lo de tolerancia.

Durante la solucion del taller el tutor debera estar orientando a las semillas para que tomen
bien los conceptos y no cometan errores. En la siguiente pagina se mostrara el talles

llamado

CODIGO DE COLORES DE LAS RESISTENCIAS.
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COLOR ler COLOR | 2do COLOR | # DE CEROS
NEGRO 0 0 i
CAFE 1 1 0
roso | 2 2 00
NARANJA 3 3 000
AMARILLO 4 4 0000
vERDE | 5 5 00000
azuL | 6 6 000000
VIOLETA | 7 7 0000000
GRIS 8 8 00000000
BLANCO 9 9 000000000
COLORES VALOR VALOR VALOR
1ER 2D0O 3ER T CODIGOD REAL ABREVIADOD
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Anexo 3 guia didactica sobre programacion con SCRATCH:

Aqui se anexa la guia didactica sustraida sobre programacion con SCRATCH, se muestra sin
cambios ni adecuaciones, tal cual la creo el practicante.

Cursos de programacion Universidad Pedagdgica Nacional Valle de Tenza
Aprendiendo programacion en SCRATCH.

SCRATCH es un software libre que brinda de manera did&ctica principios de
programacion, este fue disefiado para incentivar de manera autdnoma la programacion a nifios
de 8 hasta 16 afios, se utilizara como herramienta de trabajo para dar inicio a los cursos que
ofrece la Universidad Pedagdgica Nacional Valle de Tenza en el &rea de tecnologia.

El proyecto “Robotsito Pedagoégico” busca dar nuevas alternativas de aprendizaje a
lenguajes de programacion desde temprana edad, estimulando a los estudiantes para sus
posteriores desarrollos en programacion.

PRIMERA SESION

Como objetivo de esta primera sesion es introducir Scratch como herramienta de
aprendizaje en programacion basica, explorar e identificar los diferentes modulos que tiene, para
ello se dara un inicio al reconocimiento de la plataforma, luego de ello se daran ejemplos para

dar idea del funcionamiento y la elaboracion de programas que den solucién a problemas

propuestos.
Actividad:
1. El mddulo de control nos sirve para iniciar nuestro programa, en este exploraremos de

qué forma mover a un gato y las maltiples opciones que el programa brinda.
o Haz que el gato se mueva los 360° y se quede en su posicion inicial, al presionar la

bandera verde:



Solucion:

al presionar

:-;Jetir

girar G [E) grados
T T

detener programa

. Al presionar la bandera verde el “gato” se mueve de forma cuadrada, cuando llegue a
cada extremo del cuadrado de tiene que esperar 3 segundos y el movimiento se repite infinitas
Veces.

Solucion:

al presionar

pl;‘ Siemprea
fijar x a
_es_perar segundos
fijar ¥ a
_es_pel-ar seqgundos
LB -100
_es_perar segundos

fijar v a Bl

esperar seqgundos
T =

93



94
Anexo 4 guia didactica sobre programacion con ARDUINO:

Aqui se anexa la guia didactica sustraida sobre programacion con ARDUINO, se muestra sin

cambios ni adecuaciones, tal cual la creo el practicante.

P [

Con ese trabajo préactico se pretende dar a conocer las posibilidades del Software S4A 'y
la tarjeta ARDUINO UNO.

El proyecto planteado es la realizacion de un Seméforo utilizando las herramientas ya
mencionadas.

Para comenzar con la realizacion del proyecto se iniciara conociendo el entorno de
trabajo, programando el encendido y apagado de un LED.

Para comenzar el programa en la libreria Control se selecciona las funciones “Al
presionar” y “por siempre”, esto con el fin de tener control en la ejecucion del programa, asi
como poder observar la rutina en un tiempo infinito. Luego en la libreria

Movimiento, se selecciona las funciones “Digital encendido”, seguido de la funcion

“pensar” por un segundo de la libreria Apariencia con el fin de poder observar el
encendido del LED, luego, “digital apagado” para tener control en el encendido y apagado del

LED. El programa se muestra a continuacion:
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|3
| pensar ] por o segundos

Mede w i [P “ritzingorg

Para poder realizar el semaforo se van a utilizar tres salidas de la ARDUINO, en el
ejemplo anterior se utilizé el pin 13, ahora se hara uso del pin 13, 11 y 10.

Rojo: Pin 13, Amarillo: Pin 11 y Verde: Pin 10.

Teniendo en cuenta esto, se utilizaran las mismas Librerias que se usaron en el ejemplo
anterior. Por ejemplo en la primera rutina, se encendera el Led rojo, los Led verde y amarillo
estaran en modo apagado, seguido de un tiempo de espera de un segundo para poder visualizar la
accion. El codigo descrito se muestra a continuacion, de igual forma se muestra como se vera el

circuito en la protoboard.
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al presionar
T NN 00000000 < e s s o R e o e

por siempre tewy
L

digital 13 | encendido

digital 11 | apagado

digital 10  apagado
pensar Eaaal por B segundos

SEMAFORC

digital 13 apagado
digital 11  apagado
digital 10 |encendido

pensar [ por segundos

digital 13 apagado

- * Arduino

digital 11 apagado
digital 10 | encendido

decir [l por a segundos . _
T wlawitr [} Fritzing.org

Anexo 5 guia didactica del redisefio de la propuesta:

En este espacio se anexa la guia didactica fruto del redisefio de la propuesta de material didactico
el cual seré aplicado.

Unidad didactica: Introduccion a componentes electronicos.
Introduccion:

Esta unidad didactica y estas guias fueron disefiadas para proporcionar conocimientos
basicos en componentes eléctricos y electrénicos, y tener las bases para poder programar un
ARDUINO, ya que cuando se programa el ARDUINO se usan componentes electronicos que
seran controlados por éste.

Objetivos:
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Reconocer los diferentes componentes electronicos basicos, como resistencias,

condensadores, bobinas, motores, LEDS.
Comprender el funcionamiento de los diferentes componentes electronicos basicos, como

resistencias, condensadores, bobinas, motores, LEDS.

Contenidos Tedricos:

. Factores basicos de energia a tener en cuenta:

- \oltaje

- Corriente

- Resistencia

- Circuito

. Unidades bésicas a tener en cuenta:

- \oltios

- Amperios

- Ohmios

- Henrios

- Faradios

Contenidos Préacticos:

eIdentificacion y comprension de los Conceptos basicos de energia como: Voltaje, Corriente,
Resistencia, circuito.

*[dentificacion y comprension de las unidades basicas, como: Voltios, Amperios, Ohmios,
Henrios y Faradios.

Contenidos actitudinales:
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. Responsabilidad adecuada en el salon de clase.
. Respeto a los compafieros y maestros en el salon de clase.
. Interpretacion adecuada de las tematicas abordadas.

Conceptualizacion de resistencia eléctrica

Materiales:
e Tablero
e Marcadores
e 1 borrador
e Resistencias
Reglas:
En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:
. Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para
“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
. Que no haya interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no
relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es, cuando se
termina el curso”, entre otras.
Ejecucion:
Como el tema a tratar es resistencia y este se divide en subtemas como lo son la unidad de
medida, polaridad y codigo de colores, entonces para ser mas explicitos durante la actividad se
harén subactividades las cuales seran:

1. conceptos de resistencia
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2. polaridad de la resistencia

3. unidad de medida
4. generar codigo
5. taller de resistencias

Inicialmente el tutor hace la organizacion de los estudiantes en el salon y posteriormente:
Conceptos de resistencia:

El tutor debe colocar en el tablero la palabra resistencia y alli les lanzara una pregunta a
los estudiantes.

“1Qué es resistencia?”

Después de esta pregunta los estudiantes daran una serie de conceptos, unos
exactos y otros equivocos. Pero el tutor eliminara los conceptos equivocos y los demas los
organizara para finalmente concluir que la resistencia es la parte principal de un circuito
eléctrico.

Antes de pasar a la siguiente sub-actividad, el tutor repartira resistencias a los estudiantes,
para que estos interactlen con ellas y puedan responder preguntas que mas adelante se
formularan.

Polaridad de la resistencia:

¢La resistencia tiene polaridad?

Como se supone que el tutor sabe que la resistencia no tiene polaridad y los estudiantes
posiblemente no sepan que ésta no tiene polaridad, entonces éste hara un ejemplo que
anteriormente se ha utilizado para explicar la resistencia y es que una piedra al ser un obstaculo
es una resistencia, entonces la pregunta es:

¢La piedra tiene polaridad?
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Después de esta pregunta generalmente los estudiantes responden que no tiene polaridad,

ahi el tutor reforzara este término, si los estudiantes responden que si, de nuevo el tutor
pregunta “;y si la cambiamos de posicion ella nos sigue estorbando?”” Los estudiantes
responden que si. Finalmente el tutor concluye que las resistencias no tienen polaridad puesto
que de una u otra forma cumplen su funcion de resistirse al paso de la corriente.

Unidad de medida:

¢Cual es la unidad de medida de la resistencia?

En el transcurso de la actividad el tutor hace esta pregunta puesto que de ella se saca la
unidad de medida y es el punto inicial para saber como se mide las resistencias. Ahora los
estudiantes casi siempre responden a esta pregunta que no saben, ahi es donde el tutor pregunta:

“;Con que unidad se mide la distancia?, ;con que unidad se mide el peso?, ¢con que
unidad se mide la temperatura? “Y los estudiantes seguramente responderan una o mas de estas
preguntas. Suponiendo que los estudiantes respondieron que la distancia se mide en metros, el
tutor entrara a explicar la unidad de la resistencia, diciendo: “asi como la distancia se mide en
metros, pues la resistencia se mide en ohmios y se simboliza con la letra omega (€2)”.

“(Por qué creen que esta unidad se llama ohmio?”

Puesto que los estudiantes obviamente no responderan esta pregunta, el tutor explicara
que se llama de esta manera porque el sefior Ohm la creo, o en ese momento el tutor con sus
conceptos sabra explicar dicha pregunta.

Generar codigo:

Para este subtema a tratar el tutor forjara preguntas, con el fin de crear la necesidad de

cdmo medir las resistencias e iniciara preguntando:

“¢Las piedras son exactamente iguales?”
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Los estudiantes responderan que no, en caso de que respondan que si, el tutor les pondra

una prueba que consiste en que el estudiante que le lleve dos piedras exactamente iguales en
peso, color y forma le dara un premio. Obviamente sabemos que no podrén y los estudiantes se
daran cuenta que no hay dos o0 mas piedras exactamente iguales.

Cuando el tutor ya consiga que los estudiantes se den cuenta que todas las piedras son
diferentes, explicara que lo mismo sucede en las resistencias, pero entonces si todas las
resistencias son diferentes viene una pregunta que formula el tutor:

“;Como hacemos para medirlas?”’

Con esta pregunta el tutor debe ponerles una prueba a los estudiantes, que consiste en que
consigan un cédigo donde se puedan medir todas las resistencias. Cabe recordar que los
estudiantes tienen resistencias y caeran en cuenta que los colores son para medirlas y de alli

empezaran a pensar en un codigo que debe ser universal (que en todo el mundo lo entiendan).

(3

Entonces el tutor dira: “a mi me los enseflaron con un trabalenguas

que dice:



NECARONAAMAVERAZUVIOGRIBLADOPLASIN™.

NE— NEGRO

CA — CAFE

RO — ROJO

NA — NARANJA
AMA =P AMARILLO
VER —{ VERDE
AZU — AZUL

VIO — VIOLETA
GRI — GRIS

BLA — BLANCO
DO = DORADO
PLA — PLATEADO
SIN — SIN COLOR

Se les hace preguntas a los estudiantes con el objeto de que se den cuenta que en el

trabalenguas estan las iniciales de los colores que hay en las resistencias.

¢Qué nos quiere decir el trabalenguas?

¢Coémo se utiliza ese trabalenguas para medir las resistencias?
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Después de que los estudiantes interpreten el trabalenguas, el tutor explicara cuales son

las bandas de las resistencias y qué valores toman en ellas los colores. Ahora hay que recordar

que la tolerancia (T) se explicara cuando se vea multimetro, es decir, que no se utilizaran

los colores DORADO, PLATEADO o SIN COLOR que van en la cuarta banda. En conclusién

expondra el cédigo de colores.
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\S

ael CO\O 160('0\0(’52‘ ('0\0‘ ﬂo\“""s e
COLOR ler COLOR | 2do COLOR | # DE CEROS
NEGRO 0 0 -
CAFE 1 1 0
rRoso | 2 2 00
NARANJA 3 3 000
AMARILLO 4 4 0000
VERDE | 5 5 00000
azur | 6 6 000000
vioLeTA | 7 7 0000000
GRIS 8 8 00000000
BLANCO 9 9 000000000

Cuando el codigo esté bien explicado por el tutor y bien entendido por los estudiantes se
podran hacer ejemplos de como sacar el valor de la resistencia, con un solo utilizar las tres
primeras bandas de las resistencias.

Taller de resistencias:
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Ya que en la anterior sub-actividad se explicé lo correspondiente al cddigo de colores y se

hicieron ejemplos, entonces el tutor volvera a hacer ejemplo de como sacar el valor de las
resistencias con la ayuda de los estudiantes.

Cuando se estén haciendo los ejemplos el tutor deber crear la necesidad de reducir los
valores de las resistencias por medio de multiplosy submultiplos, es decir sacarle valor
abreviado a las resistencias.

Como inicialmente los estudiantes no entenderan como sacar el valor abreviado de las
resistencias, entonces el tutor proporcionara una pregunta que casi siempre es efectiva:

“;Como digo 1000 metros de otra forma mas reducida?

¢Cémo también se puede decir 1000 metros?

(Como también puedo decir 1000 gramos?”

Alli casi siempre los estudiantes responden la primera pregunta diciendo 1 Km. En ese
momento el tutor aprovecha para explicar multiplos y submultiplos. Para luego hacer

ejemplos donde los estudiantes con la orientacion del tutor sacaran el valor de codigo y el valor

abreviado
Miltiplos
Tera 1000000000000
Giga 1000000000
Mega 1000000
Kilo 1000
Hecto 100
Deca 10
Unidad basica
Submultiplos
deci 1710
centi 17100
Mili 171000
micro 11000000
nano 171000000000
picos 1/1000000000000
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Ejemplo:

Si los colores son: (Café - Negro - Rojo - Dorado) su valor en ohmios es:

10 x100 =1000 =1K

Cuando se hagan los ejemplos respectivos y los estudiantes entiendan lo
explicado, se les proporcionard un taller que consiste en tomar 6 resistencias diferentes y
sacarles los colores, el valor de cédigo y el valor abreviado, aunque en el taller aparece valor real
ese se dejaré para cuando se vea multimetros y se pueda explicar bien lo de tolerancia.

Durante la solucion del taller el tutor debera estar orientando a los estudiantes para que
tomen bien los conceptos y no cometan errores.

En la siguiente pagina se mostrara el taller llamado “c6digo de colores de las
resistencias”.

Cadigo de colores de las resistencias:

En esta actividad después de las explicaciones previas, se pretendera que los estudiantes
llenen el siguiente cuadro, con 6 resistencias que se le entregaran a cada estudiante de forma
aleatoria sin repetir, primero el estudiante reconocera los colores, y pondréa su valor equivalente,
ese numero lo pondra en el cuadro “Valor c6digo”, en la casilla “Valor real”, pondré el valor real

de la resistencia, y en la Gltima casilla, el valor abreviado.



COLORES VALOR VALOR VALOR
1ER 2D0 3ER CcODIGO REAL ABREVIADOD
1
2
3
4
5
E

Conceptualizacion del condensador

Materiales:

e Tablero

e Marcadores

e 1 borrador

e Condensadores

Fuentes

Reglas:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones

para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:

e Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para

“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
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e Que no hayan interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no

relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es,

cuando se termina el curso”, entre otras.

Ejecucion:
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Como el tema a tratar es condensadores Yy este se divide en subtemas como lo son la

unidad de medida y polaridad. Entonces para ser mas explicitos durante la actividad se haran
subactividades las cuales seran:

1. conceptos de condensador

2. polaridad del condensador

3. unidad de medida

4. taller de condensadores

Conceptos de condensador:

El tutor debe colocar en el tablero la palabra condensador y alli les lanzara una pregunta a
los estudiantes.

“;Qué es un condensador?”

Después de esta pregunta los estudiantes dardn una serie de conceptos, unos
exactos y otros equivocos. Pero el tutor eliminara los conceptos equivocos y los demas los
organizara para finalmente concluir que el condensador es un dispositivo pasivo, utilizado en
electricidad y electronica, capaz de almacenar energia sustentando un campo eléctrico.

Antes de pasar a la siguiente sub-actividad, el tutor repartird condensadores a los
estudiantes, para que estos interactien con ellos y puedan responder preguntas que mas adelante
se formularan.

Polaridad del condensador:

¢El condensador tiene polaridad?

Como se supone que el maestro sabe que el condensador tiene polaridad dependiendo de
su material si el condensador es electrolitico si tiene polaridad, pero si es de porcelana no tiene

polaridad, en el caso del condensador electrolitico, el cual tiene polaridad, se hace la relacién con
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una pila ya que ésta tiene polaridad y esté cargada de voltaje como lo estaria el condensador, de

esto surge la pregunta.

¢La pila por qué tiene polaridad?

Después de esta pregunta generalmente los estudiantes responden que por la direccion de
la corriente o energia ya que es diferente el flujo, la idea es llegar a esta respuesta y relacionarlo
con el condensador.

Unidad de medida:

¢Cual es la unidad de medida del condensador?

En el transcurso de la actividad el tutor hace esta pregunta puesto que de ella se saca la
unidad de medida y es el punto inicial para saber como se mide el condensador. Ahora los
estudiantes casi siempre responden a esta pregunta que no saben, ahi es donde el tutor pregunta:

“;Con que unidad se mide la distancia?, ;con que unidad se mide el peso?, ;con que
unidad se mide la temperatura? Y los estudiantes seguramente responderan una o mas de estas
preguntas. Suponiendo que los estudiantes respondieron que la distancia se mide en metros, el
tutor entrara a explicar la unidad del condensador, diciendo: “asi como la distancia se mide en
metros pues el condensador se mide en Faradios y se simboliza con la letra F”.

¢Por qué creen que esta unidad se llama Faradio?

Puesto que los estudiantes obviamente no responderan esta pregunta, el tutor explicara
que se llama de esta manera en honor a Michael Faraday por que la cred, o pues en ese momento
el tutor con sus conceptos sabra explicar dicha pregunta.

Taller de condensadores:
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Ya que en las actividades anteriores el maestro dejo claro que el condensador se usa para

cargarlo de energia o voltaje, la actividad presente sera para evidenciar la carga y desfase de
voltaje en un condensador haciéndolo explotar.

Se explica a los estudiantes la actividad a realizar, se partird primero de una pregunta.

¢ Qué pasa si un condensador se carga mas de lo que soporta?

Los estudiantes daran diferentes respuestas seguido de esto se aleja a los estudiantes de
la mesa de trabajo se generan todas las precauciones previas y el maestro conectara el
condensador a una fuente y le subira el voltaje, y se evidenciara cual respuesta es la correcta.

Conceptualizacion de la bobina

Materiales:
e Tablero
e Marcadores
e 1 borrador

e Alambre de embobinado

Puntillas grandes

Bobinas

Fuentes

Reglas:
En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:
e Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para

“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
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e Que no haya interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no

relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es,

cuando se termina el curso”, entre otros.
Ejecucion:

Como el tema a tratar es bobinas y este se divide en subtemas como lo son la unidad de
medida y polaridad. Entonces para ser mas explicitos durante la actividad se haran
subactividades las cuales seran:

1. conceptos de bobina
2. polaridad de la bobina
3. unidad de medida

4. taller de bobina
Conceptos de bobina:

El tutor debe colocar en el tablero la palabra bobina y alli les lanzara una pregunta a los
estudiantes.

“¢Qué es una bobina?”

Después de esta pregunta los estudiantes daran una serie de conceptos, unos
exactos y otros equivocos. Pero el tutor eliminara los conceptos equivocos y los demas los
organizara para finalmente concluir que la bobina es un dispositivo pasivo, utilizado en
electricidad y electrdnica, capaz de almacenar energia sustentando un campo magnético.

Antes de pasar a la siguiente sub-actividad, el tutor repartira bobinas a los estudiantes,
para que estos interactlen con ellas y puedan responder preguntas que mas adelante se
formularan.

Polaridad de la bobina:
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¢La bobina tiene polaridad?

Como se supone que el maestro sabe que la bobina tiene polaridad y se puede relacionar
con un iméan ya que el flujo de corriente es distinto el flujo del campo magnético cambiard como
lo cambia el iman, de esto sale la siguiente pregunta.

¢El iméan tiene polaridad?

Después de esta pregunta generalmente los estudiantes responden que si, que tiene dos
polos negativo y positivo, si no responde esto el maestro llegara a esta respuesta asociando el
iman con la bobina.

Unidad de medida:

¢Cual es la unidad de medida de la bobina?

En el transcurso de la actividad el tutor hace esta pregunta puesto que de ella se saca la
unidad de medida y es el punto inicial para saber como se mide la bobina. Ahora los estudiantes
casi siempre responden a esta pregunta que no saben, ahi es donde el tutor pregunta:

“;Con que unidad se mide la distancia?, ;con que unidad se mide el peso?, ;con que
unidad se mide la temperatura?” Y los estudiantes seguramente responderan una o mas de estas
preguntas. Suponiendo que los estudiantes respondieron que la distancia se mide en metros, el
tutor entrara a explicar la unidad de la bobina, diciendo: “asi como la distancia se mide en
metros, pues la bobina se mide en Henrios y se simboliza con la letra H”.

¢Por qué creen que esta unidad se llama Henrio?

Puesto que los estudiantes obviamente no responderan esta pregunta, el tutor explicara
que se llama de esta manera en honor a Joseph Henry por que la cred, o pues en ese momento el

tutor con sus conceptos sabra explicar dicha pregunta.
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Taller de bobinas:

Ya que en las actividades anteriores el maestro dejo claro que la bobina se usa para
cargarla de energia en forma de campo magnético, la actividad presente sera para evidenciar la
cargay generacion del campo magnético, creando un electro iméan con cable de embobinado.

Seguido de esto el maestro explicara como crear el electroiman, los estudiantes atraeran
clips, seguido de esto y de que los estudiantes experimenten haciendo diversos electro imanes

con diferentes embobinados, el estudiante respondera las siguientes preguntas.

1. ¢el electroiman atrae mas clips con menos vueltas de alambre o con mas?
2 ¢dependiendo de la respuesta anterior, por que sucede eso?
3 ¢ Qué pasa si le cambio la polaridad a mi electroiman?

Conceptualizacion del led y diodos
Materiales:

e Tablero

e Marcadores
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e 1 borrador

e LEDS

e DIODOS

e Fuentes
Reglas:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:

e Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para
“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.

e Que no hayan interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no
relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es,
cuando se termina el curso”, entre otros.

Ejecucion:

Como el tema a tratar es LEDS y diodos y este se divide en subtemas como lo son la
unidad de medida y polaridad. Entonces para ser mas explicitos durante la actividad se haran
subactividades las cuales seran:

1. conceptos de diodos y leds
2. polaridad de los diodos y leds
3. taller de leds
Conceptos de leds y diodos:
El tutor debe colocar en el tablero la palabra diodo y LEDS vy alli les lanzara una

pregunta a los estudiantes.



114
“;Qué es un LEDS y diodos?”

Después de esta pregunta los estudiantes dardn una serie de conceptos, unos
exactos y otros equivocos. Pero el tutor eliminaré los conceptos equivocos y los demaés los
organizaré para finalmente concluir que el diodo es un dispositivo electrénico de material
semiconductor el cual se asemeja a un interruptor, y el LED es un componente electrénico
semiconductor que genera luz.

Diodo:

Los diodos son dispositivos semiconductores que permiten hacer fluir la electricidad solo

en un sentido. La flecha del simbolo del diodo muestra la direccion en la cual puede fluir la

corriente.
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Diodo LED (Light Emitting Diode):

Los diodos LED emiten luz cuando una pequefia corriente eléctrica pasa a través de ellos.
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Antes de pasar a la siguiente sub-actividad, el tutor repartira LEDS y diodos a los
estudiantes, para que estos interactien con ellas y puedan responder preguntas que mas adelante
se formularan.

Polaridad del diodo y led:

¢EI LED o diodo tiene polaridad?

Como se supone que el maestro sabe que el LED o diodo tiene polaridad ya que esta
compuesto de material semiconductor, aqui el maestro darad una pequefia explicacion de los
materiales semiconductores y los estudiantes entenderan porque tiene polaridad.

Taller de leds:

Después de los temas abordados anteriormente se pretendera hacer una actividad con
LEDS para que los estudiantes comprendan el uso del LED, se les daré a los estudiantes fuentes
de voltaje que prenderan los LEDS mirando y observando que no funcionan si se conectan al
reves, que solo funcionan en una direccion, y se les pedira que los usen a diferentes voltajes a ver
qué pasa. Después de esto los estudiantes resolveran las siguientes preguntas.

1. ¢Por qué el LED solo prende en una direccion?

2. ¢ Qué voltaje minimo necesita el LED para encender?



Unidad did4ctica: Montaje de componentes electronicos.
Introduccion:

Esta unidad didactica y estas guias fueron disefiadas para fortalecer los conocimientos de
la unidad didactica anterior por medio de montajes en Protoboard.
Objetivos:

Comprender el manejo de los diferentes componentes electrénicos bésicos, como
resistencias, condensadores, bobinas, motores, LEDS.

Contenidos tedricos:

. Herramientas electrénicas bésicas:
- Protoboard

- Multimetro

- Fuentes

o Componentes electronicos:

- Resistencias

- Motores

- LEDS

- Condensadores

- Bobinas



Contenidos précticos:
. Aplicacion de herramientas electronicas.
o Aplicacion de componentes electronicos.

Contenidos actitudinales:

o Responsabilidad adecuada, en el salon de clase.

o Respeto, a los comparieros y maestros en el salon de clase.

. Interpretacion y ejecucion adecuada de las teméticas abordadas.

o Manejo adecuado de los elementos y herramientas abordadas, en la clase.

Montaje basico de condensador, led y resistencia

Materiales:

o Protoboard

. Multimetros

o Condensadores
. Resistencias

. LEDS

. Fuentes
Reglas:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones

para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:

e Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para

“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
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e Que no hayan interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no

relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es,
cuando se termina el curso”, entre otros.
Ejecucion:
Como el tema a tratar es de montajes en Protoboard es necesario generar indicaciones y
aprendizajes en manejo de herramientas, y después vendra la explicacion del montaje y el

montaje en si, por esto se divide este tema en subtemas de la siguiente manera:

1. Manejo de la Protoboard
2. Manejo del multimetro
3. Montaje

Manejo de la protoboard:

Este subtema el maestro lo comenzara preguntandoles a los estudiantes si conocen o han
usado la Protoboard, se espera que la respuesta sea que no, por ello el maestro mostrara y
entregara a cada estudiante una Protoboard, y proseguira con la siguiente pregunta.

“;Para qué creen que se usa la Protoboard?”

Después de las respuestas de los estudiantes que algunas seran ciertas y otras no, se
organizaran la ideas y se llegara a la conclusion de que la Protoboard es una herramienta usada

en la electrénica para el montaje y disefio de prototipos de circuitos eléctricos.
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Seguido de esto se explicara como funciona la Protoboard en el tablero dibujandola y
mostrando qué unidades estan interconectadas y cuales no.
Manejo del multimetro

El maestro comenzara este subtema diciéndole a los estudiantes que recuerden las
unidades de medidas vistas en la unidad didéctica anterior, algunos estudiantes lo recordaran
otros no, por esto se les recordara que los componentes tienen unidades de medida como la
resistencia que se mide en ohmios, el condensador en Henrios y que hay otras unidades de
medida de la energia como el voltaje que se mide en voltios y la corriente en amperios, seguido
de esto se realizara a los estudiantes la siguiente pregunta.

¢COmo se miden las unidades de medida en los objetos?

Los estudiantes daran diferentes respuestas y al final se llegara a que se necesita una

herramienta y esta sera el multimetro.

| vourcaasr®

Tewe.
ot
oac.

AUTORANGE
oMM




120
Formas de medir:

Cada una de las unidades de medida se mide con el multimetro de una forma particular

asi:
La resistencia y el voltaje en paralelo a ella asi:
12 — R4 R2 R3
- a0 100 204
La corriente en serie respecto al dispositivo a medir:
ma
’ o
l—c —
{©asifunciona.com
Montaje:

El primer montaje reunira los componentes, resistencia, condensador, y LED, los cuales
mostraran el uso de cada componente, se hara un circuito simple en donde se conectaran todos
los componentes en serie, comenzando con la parte positiva de la fuente, resistencia condensador
y se terminara con el LED vy la parte negativa de la fuente como se muestra en la figura, este
circuito simplemente prendera el LED pero al desconectar la fuente se observara que sigue

prendido por unos segundos mientras esta cargado el condensador, se les pedira a los estudiantes
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que midan con el multimetro todos los componentes estando la fuente conectada y desconectada,

e ingresen los datos en la siguiente tabla.

. o M
SRR - I :::::E}:::::: s R
....... :}"E’&?ﬁ'""""“""""""'
- | || ||

Conectada la fuente:

Unidad de resistencia

medida

condensador

LED

fuente

\oltaje

Corriente

Desconectada la fuente:

Unidad de resistencia

medida

condensador

LED

fuente

\oltaje

Corriente

Unidad didactica a la que pertenece: Introduccion a la programacién con SCRATCH.

Objetivos:

- Visualizar Scratch como herramienta de aprendizaje en programacién basica.

- explorar e identificar los diferentes mddulos que tiene.



- Comprender la légica de programacion.

Contenidos tedricos:

Factores béasicos a tener en cuenta a la hora de programar:

- Légica de programacion

- Secuencias de programacion
Herramienta SCRATCH:

- Lenguaje de programacion

- Interfaz

- Madulos

Contenidos précticos:

- Manejo de la légica de programacion, y secuencias de programacion.

- Uso de la herramienta SCRATCH.

Contenidos actitudinales:

Responsabilidad adecuada, en el saldn de clase.

Materiales:

- Computador por estudiante o uno por cada dos estudiantes.

- Programa SCRATCH.
Tiempo de duracion de la actividad: dos horas

Aprendiendo programacion en scratch:

Respeto, a los compafieros y maestros en el salon de clase.
Interpretacion y ejecucion adecuada de las teméticas abordadas.

Manejo adecuado de los computadores y herramientas a usar.
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SCRATCH es un software libre que brinda de manera didactica principios de

programacion, éste fue disefiado para incentivar de manera autdnoma la programacion a nifios
de 8 hasta 16 afios, se utilizard como herramienta de trabajo para este curso, ya que los
estudiantes a los que esta dirigido este curso no tienen bases de programacion y este software es
de fécil uso.

Esta guia pretende ayudar a dar bases iniciales en programacion a los estudiantes, para
que se familiaricen con la plataforma de SCRATCH, y generen pensamiento Idgico de
programacion, necesario para la finalidad de este curso que es llegar a programar un ARDUINO.
Primera sesion

El objetivo de esta primera sesién es introducir Scratch como herramienta de aprendizaje
en programacion bésica, explorar e identificar los diferentes modulos que tiene, para ello se dara
un inicio al reconocimiento de la plataforma, luego de ello se daran ejemplos para dar idea del
funcionamiento y la elaboracion de programas que den solucién a problemas propuestos.
Actividad:

1. El médulo de control nos sirve para iniciar nuestro programa, en este exploraremos de qué

forma mover a un gato y las multiples opciones que el programa brinda.

e Haz que el gato se mueva los 360° y se quede en su posicion inicial, al presionar la bandera
verde:

Solucion:
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al presionar

:-;Jetir

girar G [E) grados
T T

detener programa

e Al presionar la bandera verde el “gato” se mueve de forma cuadrada, cuando llegue a cada
extremo del cuadrado de tiene que esperar 3 segundos y el movimiento se repite infinitas
Veces.

Solucion:

al presionar

por siempre

fijar = a

esperar [E) sequndos

fijar y a

esperar [E) segundos

fijar x a

esperar [E) segundos

fijar y a

esperar sequndos
- =

Unidad didactica: Introduccion a la programacion de ARDUINO.
Introduccion:

En esta unidad los estudiantes generaran posesos de exploracion con la tarjeta ARDUINO
y el software S4A el cual sirve para programar la tarjeta ARDUINO, aqui se utilizaran los

conocimientos de las unidades anteriores, ya que se hara uso de dispositivos electronicos ya
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vistos, uso de herramientas electrdnicas ya vistas, y se programara en un entorno muy parecido al

de SCRATCH el cual ya fue trabajado.
Objetivos:

o Reconocer y explorar la tarjeta ARDUINO, y su programacion.

Contenidos tedricos:

o Factores basicos a tener en cuenta a la hora de programar:

- Légica de programacion

- Secuencias de programacion

. Herramienta ARDUINO:

- Lenguaje de programacion

- Interfaz

- Modulos

- Tarjeta ARDUINO

Contenidos précticos:

o Manejo de la l6gica de programacion, y secuencias de programacion.

° Uso de la herramienta ARDUINO.

Contenidos actitudinales:

o Responsabilidad adecuada, en el salon de clase.
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o Respeto, a los compafieros y maestros en el salon de clase.
o Interpretacion y ejecucion adecuada de las tematicas abordadas.
o Manejo adecuado y responsable de las herramientas a usar.

Conociendo la tarjeta ARDUINO:

Materiales:

o Tarjeta ARDUINO

o Computadores
. Video bin

. Tablero

. Borrador

. Marcador

° LEDS

Reglas:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:
. Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para
“grupitos”, de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
. Que no hayan interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores o no
relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: me deja ir a tomar agua, que hora es, cuando se
termina el curso, entre otra.

Ejecucion:
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Como el tema a tratar es conociendo la tarjeta ARDUINO vy éste se divide en subtemas

como lo son las partes de la tarjeta y conocer el software S4A que es el entorno de SCRATH para
ARDUINO. Entonces para ser mas explicitos durante la actividad se haran subactividades las
cuales serén:

1. partes de la tarjeta arduino

2. ¢qué es micro controlador?

3. software s4a

4. programando en el software s4a

Inicialmente el tutor hace la organizacion de los estudiantes en el salon y posteriormente:

Partes de la tarjeta ARDUINO:

Comenzado la clase el maestro le mostrara a los estudiantes, la tarjeta ARDUINO y les
preguntara si saben qué es, muchos diran que no saben, por ello el maestro proseguira a
comentarles qué es la tarjeta y entregara las tarjetas para que los estudiantes las vean, la tarjeta
que se entregara es el ARDUINO uno, pero se les especificara que hay diferentes tipos de
tarjetas que tienen mas entradas, mas salidas y demas, seguido de esto mostrando la tarjeta y la

imagen siguiente se les explicara las partes de la tarjeta asi:
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AdaptadorUSB

Puerto USB \ Puertos de 10 Digitales
Para programacione [ |
intercambio de informacion

Regulador de Voltaje

——__ ATMega

Suplidor de 6-12V Microcontrolador

AlimentacionPuertos de |
Analdgicos

Por: Luis Leén www.creatinueva.com

Puertos digitales:

Los puertos digitales son los que van del puerto 0 a 13, son los encargados de sostener las
entradas y salidas digitales de la tarjeta.
Puertos analogos:

Los puertos analogos son los que van del puerto A0 a A5, son los encargados de sostener
las entradas y salidas de la tarjeta.
Alimentacion:

Son los puertos encargados de alimentacidn, es decir la tarjeta ARDUINO tiene 3 puertos
de salida de voltaje, uno de 3.3V, uno de 5V, y Vin suministra el voltaje que se le aplique a la
entrada del ARDUINO, esta tarjeta también cuenta con dos puertos de tierra (GND).

Puerto usb:
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Este puerto tiene dos utilidades la de suministrarle energia a la tarjeta por medio del PC, y

la de mandar archivos y programacion a la tarjeta, por medio de la programacion hecha
anteriormente.
Micro controlador:

Este basicamente es el alma de la tarjeta, este integrado es el que permite generar todas
las funciones, del ARDUINO.
Suplidor:

Este puerto basicamente es para alimentar la tarjeta sin el computador, para poder hacer
uso de ella sin estar conectado al PC, la tarjeta se puede alimentar con baterias o fuentes externas
de6al2Vv
¢ Qué es micro controlador?:

En este subtema se les pregunta a los estudiantes.

¢ Qué es un micro controlador?

Lo més probable es que no respondan a esta pregunta, se hace la relacion con el
procesador del computador ya que estan asociados con él, el procesador del computador es el
encargado de procesar toda la informacion del PC, el micro controlador es algo parecido, es un
circuito integrado capaz de procesar informacién y éste puede ser programado con funciones
especificas que el programador desee, estas funciones estan guardadas en la memoria del micro
controlador.

Software sda:

Teniendo en cuenta la unidad didactica de Introduccion a la programacién con

SCRATCH, mostraremos el nuevo software que usaremos ya que éste es una modificacion de

SCATCH. Este software se llama S4A, fue disefiado a partir de SCRATCH, para su facil uso y
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promover la programacion de ARDUINO. El programa detecta automaticamente la tarjeta

conectada al puerto usb del computador, para ser programado con facilidad.

Seguido de esto se les mostrara a los estudiantes la interfaz y veran que es muy similar, a
la de SCRATCH, haciéndoseles conocida y asi mas facil su interaccion con esta. EI maestro en
un video beam estara mostrando y explicando la interfaz con cada uno de las posibilidades que

da éste.

L

b it S rhe cinonde

Programando en el software s4a:

En este subtema se pretende dar a conocer las posibilidades del Software S4Ay la tarjeta
ARDUINO UNO.

Para iniciar esta actividad, se le pedira a los estudiantes que enciendan los computadores,

y abran el programa, y que hayan leido esta guia anteriormente, ya que los pasos a seguir estan
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dados en ésta, igualmente el maestro en un video bin estara siguiendo dichos pasos y explicando

uno por uno.

Para comenzar, se iniciara conociendo el entorno de trabajo, programando el encendido y
apagado de un LED.

Para comenzar el programa en la libreria Control se selecciona las funciones “Al
presionar” y “por siempre”, esto con el fin de tener control en la ejecucion del programa, asi
como poder observar la rutina en un tiempo infinito. Luego en la libreria Movimiento, se
selecciona las funciones “Digital encendido”, seguido de la funcion “pensar” por un segundo de
la libreria Apariencia con el fin de poder observar el encendido del LED, luego, “digital
apagado” para tener control en el encendido y apagado del LED. El programa se muestra a

continuacion:

ital 12 | encendido
. pensar [J] por a segundos
’&gital 12 | apagado
'pensar B por segundos

=5

Mede wd D “ritzing.org

Se preguntara a los estudiantes si todos entendieron y si todos tienen el codigo asi en el

computador, si alguno dice que no, el maestro proseguira a explicarle y demas. Después de esto
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se les pedird a los estudiantes que conecten un LED como se ve en la figura anterior, y que

conecten la tarjeta al PC, para asi cargar la programaciéon al ARDUINO.
Unidad didactica: Montaje con ARDUINO.
Resumen:

En esta unidad se aplicaran casi todos los conocimientos previos vistos en las unidades
anteriores, ya que la idea de esta, es hacer un montaje simple en la tarjeta ARDUINO para
conocerla y saber como programarla.

Objetivos:
- Comprender el manejo de la tarjeta ARDUINO

- Aplicar lo aprendido anteriormente con la tarjeta ARDUINO.

Contenidos tedricos:

. Herramientas a intervenir:

Tarjeta ARDUINO

- Interfaz de programacion

- Protoboard

- Multimetro

- Fuentes

Contenidos practicos:

o Aplicacion de herramientas a intervenir en el montaje.
Contenidos actitudinales:

o Responsabilidad adecuada, en el salon de clase.
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o Respeto, a los compafieros y maestros en el salon de clase.
o Interpretacion y ejecucion adecuada de las tematicas abordadas.
o Manejo adecuado y responsable de las herramientas a usar.

Montaje de un semaforo con ARDUINO
Materiales:

° pc

. ARDUINOS

o protoboard

o leds (robo, amarillo y verde)
o cable utp

. tablero

. video bin

. marcadores

Reglas:

En vez de reglas podriamos decir que el tutor debe hacer una serie de recomendaciones
para que la actividad alcance las metas propuestas por la guia, ejemplo:
e Que los estudiantes si quieren aportar alguna idea lo digan para todos y no para
“grupitos”. de esta forma no se distraen y pueden aclarar dudas.
e Que no hayan interrupciones de parte de los estudiantes con temas exteriores 0 no
relacionados con el que se va a tratar, ejemplo: “me deja ir a tomar agua, que hora es,
cuando se termina el curso”, entre otros.

Ejecucion:
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El tema a tratar es el montaje de un semaforo con ARDUINO el cual se divide en los

subtemas: programacion y montaje en Protoboard, cada uno de los cuales es a la vez una
actividad:

1. programacion

2. montaje en protoboard

Programacion:

Para poder realizar el semaforo se van a utilizar tres salidas de la tarjeta ARDUINO, en la
unidad didactica anterior se utiliz6 Gnicamente el pin 13, ahora se hara uso de los pines 13, 11y
10.

Rojo: Pin 13

Amarillo: Pin 11

Verde: Pin 10.

Teniendo en cuenta esto, se utilizaran las mismas librerias que se usaron en la unidad
didactica anterior. Por ejemplo en la primera rutina, se encendera el LED rojo, los LED’S verde
y amarillo estaran en modo apagado, seguido de un tiempo de espera de un segundo para poder
visualizar la accion. El codigo descrito se muestra a continuacion, igualmente el maestro estara

mostrando los pasos en el video beam.



al presionar

por siempre
digital 12 |encendido

digital 11 | apagado

digital 10 | apagado

pensar por B segundos
digital 12 | apagado

digital 11 | apagado

digital 10 |encendido

pensar [0 por B segundos
digital 13 | apagado

digital 11 | apagado

digital 10 |encendido

decir [loll] por a segundos
R

Montaje en protoboard:
El montaje en la Protoboard es muy sencillo, ademas que los estudiantes ya tuvieron
interaccion con ésta en las sesiones anteriores, se pretendera que los estudiantes monten la

Protoboard y la unan a la tarjeta ARDUINO como se muestra en la siguiente imagen.
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Anexo 6 examen de componentes electronicos:

Formato en blanco del examen correspondiente al tema de componentes electrénicos.

Examen:

COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

PRIMER EXAMEN

Introduccién a componentes electrénicos

Maestro: Julidn Burbano

Estudiante:;

1. Resistencia eléctrica:
a. Describa con sus palg

ia eléctrica, es decir para que
funciona, como f

sta.

Eucdorrz ‘de eucadoéir.
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA
¢. Describa con sus palabras como funciona la tabla de colores para saber cuantos

ohmios tiene una resistencia.

d. Setienen5 resiste {S@sar por medio de la tabla de

ERCSTDAL

azul N a e l%ﬂ f Blanco
Amarillo | e azul

ik WIN =
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

COLORES VALOR VALOR VALOR
1ER 2DO 3ER i § CODIGO REAL ABREVIADO
1
2
3
4
5|
6
S .
COLOR 1er COLOR 2do COLOR | # DE CEROS
NEGRO 0 0 >
CAFE 1 1 0
roso | 2 2 |00
NARANJA 3 3 000
AMARILLO 4 4 0000
verpe | 5 5 00000
azuL | 6 6 000000
vioLeTA | 7 7 0000000
GRIS | 8 8 00000000
BLANCO 9 9 000000000

CUNTEER SIS PETRCOETLR"
NACIONAL

Educadora de

educadores.

b. ¢Elcondensador tiene polaridad?, escriba si 0 no, y justifique su respuesta.
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

3. Bobinas.
a. Describa con sus palabras, el concepto de bobina, es decir para que funciona, como

funciona, etc. Minimo 5 parrafos.

b. ¢élabobina g8

a. Describa con sus palabras, el cofitet B LED, es decir para que funciona, como

funciona, etc. Minimo 5 parrafos.

b. ¢labobina tiene polaridad?, escriba siono, y justifique su respuesta.
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Anexo 7 formato de observacion diligenciado:

En este anexo se muestra el formato de observacion ya evidenciado diligenciado de uno de los
temas, como modo de ejemplo.

Conceptualizacion de resistencia eléctrica:

Registro-resumen de observacion general:

Conceptualizacion de resistencia eléctrica

Fecha: 8/07/2015 y 15/07/2015 Hora: 10:30am a 12:30m

Episodio o reunidn: clase de informatica (curso aceleracion 2)

Participantes: curso de aceleracion 2, investigador, intérprete y maestra titular.

Lugar: Colegio Republica Dominicana.

1. Temas principales. Impresiones (del investigador. Resumen de lo que sucede en el
evento, episodio, etcétera.

En esta primera ficha de observacion, se evidencian las primeras dos clases que abarcan
el primer tema de resistencia eléctrica. El investigador, que hace el papel de maestro también,
para este caso, es presentado a los estudiantes. Se les da a conocer a los estudiantes el curso y
los temas. Se observa, entusiasmo e interés por parte de los estudiantes. Se inicia con la clase y
se aplica la guia de resistencia eléctrica, se sigue con rigor, paso a paso como se describe en ésta.
Este tema dura dos clases completas, se construye con los estudiantes el término y concepto de
resistencia eléctrica, se les muestra el funcionamiento de la resistencia, sus caracteristicas, como:
polaridad, unidad de medida, codigo de colores. Después de comprendidos estos temas, se
realiza un taller de codigo de colores, se les entrega resistencias a los estudiantes, y se les pide
que llenen una tabla, la que se les muestra en un video beam, y que es copiada por los estudiantes

en su cuaderno. Los estudiantes llenan la tabla y con ayuda del maestro la completan, se
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evidencia que a los estudiantes les es dificil entender los conceptos, ya que no han trabajado

mucho estos temas y no conocen los términos o las palabras.
2. Explicaciones o especulaciones, hipétesis de lo que sucede en el lugar.

Los estudiantes estan interactuando con nuevos conceptos, 0 conceptos poco usados,
ademas se encuentra el problema de la comunicacién y del lenguaje. Ya que los estudiantes se
comunican por medio del lenguaje de sefias, fue necesario crear y explicar los conceptos y
palabras, como, resistencia, medicion, unidad de medida, esto para poder entender los conceptos
que aparecen en la guia. La guia misma permite explicar estos conceptos, como el de la
resistencia que lo explica por medio de un ejemplo, el cual es el de la piedra que interrumpe el
paso de alguien que va caminando, asi se explica el concepto de resistencia, cuando los
estudiantes lo entienden, se explica que la resistencia es lo mismo, pero que se opone al paso de
la energia eléctrica. Se observa que los estudiantes entienden y comprenden estos conceptos, ya
que se les pregunta y pueden dar explicacion de los conceptos. Se observa que el material ha
ayudado a generar conocimiento, y procesos de aprendizaje, y que ha roto esa brecha del
problema del lenguaje. Esta es la primera impresion que se tiene de lo observado en estas dos
primeras sesiones.

3. Explicaciones alternativas. Reportes de otros que viven la situacion.

Los gue estan en la clase normalmente, son los estudiantes, el maestro-investigador, y la
maestra regular quien también es sorda, después de la clase la maestra se dirige al maestro-
investigador, le agradece por la clase, y le menciona que estuvo bien la clase, que toca tener
cuidado, ya que los estudiantes sordos no aprenden igual que los oyentes, pues se les dificulta el

espafiol, pero que esta bien crear el concepto, y todo lo que se generd en el desarrollo de la clase.
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4. Siguientes pasos en la recoleccion de datos. Considerando lo anterior, qué otras

preguntas o indagaciones hay que hacer.

Después de esta primera observacion se mostraron cuadros iguales a éste pero con los
temas diferentes de clase. También se mostraron, otros datos, siguientes a cada tabla de
observacion. En este tema de resistencias no se realizo otro tipo de recoleccion de datos, mas que
un examen escrito, y un mapa mental general de componentes electronicos, en donde hubo una
parte de resistencia eléctrica.

5. Revision, actualizacion. Implicaciones de las conclusiones.

En este primer tema se observa, que los estudiantes no han tenido mucha interaccion con
los temas generales de electronica, y que estan carentes de conceptos basicos fisicos y
matematicos, se les es dificil manejar nimeros racionales, se observa que la guia ayudo a
fortalecer y crear conceptos y temas carentes en los estudiantes.

Anexo 8 taller de bobinas:

En este anexo se encuentra uno de los talleres de bobinas resuelto por un estudiante para
mostrarlo como ejemplo.

Muestra 1:
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TALLER DE BOBINAS:

COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

Ya que en las actividades anteriores el maestro dejo claro que la bobina se usa para cargarlo de
energia en forma de campo magnético, la actividad presente sera para evidenciar la carga y
generacion del campo magnético, creando un electro iman con cable de embobinado.

Seguido de esto el maestro explica como crear el electroiman, los estudiantes atraeran clips, y
seguido de esto y que los estudiantes experimente haciendo diversos electro imanes con
diferentes embobinados, el estudiante respondera las siguientes preguntas.

1. elelectroiman atrae mas clips con me

Njen
..... B\ UcA \

uel(as de alambre o con mas?

2. ¢dependiendo d a[-‘n

- @8 ,.< FI ii) _1:‘ ! *sm s S Lkﬁ:&n MCan T
..... QQLQ.U.Q. s Y S %o e.-;'.,& S QYA T E O 'C.&\.....C.\LL.}.‘,CQM\ ™

Bageiinyis
0%‘? dad a)
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UNIVERLIDAD PEDAGOGICA

Anexo 9 ejemplo de examen resuelto de “componentes electronicos”:

En este anexo se muestra el primer examen escrito correspondiente al tema de “componentes

electronicos” resuelto por un estudiante se muestra aqui como modo de ejemplo.

Muestra Al:
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

PRIMER EXAMEN

Introduccidn a componentes electronicos
Maestro: Julidn Burbano

Estudiante:

1. Resistencia eléctrica:
a. Describa con sus pala o 0 ia eléctrica, es decir para que

funciona, como

Qne{guo___&g'_‘a_.mng.s NS T by btséo
ackoo

(Q (e\lsle.nita Q,Lsac\r\ncc,i “1 L@\Q
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA
c. Describa con sus palabras como funciona la tabla de colores para saber cuantos

ohmios tiene una resistencia.

&0 <Y [l D<A
IhOal  nerqa, <o ée o L /
" ‘-f
Ohmos biene GLac, 2348 ben< (v ,_df-“f
d. Setienen 5 resistengias tasaeEtes debepsasar por medio de la tabla de

D
\c""oo

1)) )]

azul P I E e lﬁm i Blanco
Amarillo | B azul
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

COLORES VALOR VALOR VALOR
1ER 2DO 3ER T CcODIGO REAL ABREVIADO
1 Z 10 [Og<y ALK
2 6 ‘ 624 {2 ooy £ i /
3_| i & (‘\ { g Glomooaa | Saku
4 i | & e AT R (6 5 ? H\"M
5| - 5 1a™> 1O 1 K
6
R
COLOR fer COLOR | 2do COLOR | # DE CEROS
NEGRO 0 0 N
CAFE 1 1 0
roJo | 2 2 oo
NARANJA 3 3 000
AMARILLO 4 4 0000
vERDE | 5 5 00000
azue | 6 6 000000
vioLeTA | 7 7 0000000
GRIS | 8 8 00000000
BLANCO 9 9 000000000
: TR

2. Condensadores:

UNITER SRR, PES R OGTER"

NACIONAL

. Educadora de educadores
& ().’LSA v g (‘)Qx“.\-\'um Rudina Utilizadan
\ L 8 T W L -

e2n Z
"".C?:{'_ ‘{f c LB

—ta GG nea o,

b. ¢éEl condensador tiene polaridad?, escriba si o no, y justifique su respuesta.
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" COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA
Si U\('t\l'z_OAQV\ cl\lcc \>(Qa¢ (e &tzﬁ‘kﬂg LUQ
p =

<C’¥S!i O SE'S‘ Q!Q:&!S!Q ARABS  AG D

3. Bobinas.
a. Describa con sus palabras, el concepto de bobina, es decir para que funciona, como

funciona, etc. Minimo 5 parrafos.

electccne /

v
b. ¢élabobina g€

(Q bQ Bing QL €

A /

a. Describa con sus palabras, el coficet e LED, es decir para que funciona, como
funciona, etc. Minimo 5 parrafos.

Eawcadora de eaucadores

b. ¢la bobina tiene polaridad?, escriba si o no, y justifique su respuesta.

Su OJcL\i—u.dcm QLQ,C\'YQHICO <o Quy
de A\emccenc encrais .
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Anexo 10 ejemplo de mapa mental:

En este anexo se encuentra los mapas mentales que complementan el examen escrito realizados
por uno de los estudiantes a modo de ejemplo.

Muestra Al:
w K .Z‘ze es U A(“Oﬁ\O@\/()
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Anexo 11 ejemplo del taller resuelto del tema de” montaje de componentes electrénicos”:

En este anexo se encontrara el taller resuelto del tema de” montaje de componentes electrénicos”
por uno de los equipos como modo de ejemplo.
Equipo 1:
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COLEGIO REPUBLICA DOMINICANA

Nombres:

MONTAJE:

1. Elprimer montaje reunird los componentes, resistencia, condensador, y LED, los cuales
mostraran el uso de cada componente, se haré un circuito simple en donde se conectaran
todos los componentes en serie, comenzando con la parte positiva de la fuente,
resistencia condensador y se terminara con el LED y |la parte negativa de |a fuente como se
muestra en la figura, este circuito simplemente prendera el LED pero al desconectar la
fuente se observara que sigue prendido por unos segundos mientras esta cargado el
condensador, se les pedira a los estudiantes que midan ¢on el multimetro todos los
componentes estando |la fuente conectada y desconectada, e ingresen los datosen la

siguiente tabla.

Conectada lz fuente:

Unidad de medida | resistencia | condensador | LED | fuente |
voltaje oLy | 3, = | 1S.2 !
corriente ! : I ';

Desconectada la fuente:

Unidad de medida | resistencia condensador { LED | fuente
voltaje | ODO 048 L pR2 Q00
corriente ? | '

Anexo 12 ejemplo de cddigo para el taller de programacion:
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En este anexo se muestra el codigo para el taller de programacion resuelto por un equipo como

modo de ejemplo.
Equipo 1 (Muestras: A2, A4, A6y A8):

al presionar

por siempre

mover pasos

al presionar cambiar el disfraz a dizfrazz

:E_petir esperar segundos

girar G grados mover ElI) pasos
[ cambiar el disfraz a dizfrazl

esperar seqgundos
__ _ esperar segundos
detener todo o =

Anexo 13 ejemplo de cddigo para el taller de montaje con arduino:

En este anexo se muestra el codigo para el taller de montaje con arduino resuelto por un equipo

como modo de ejemplo.

e Arduino
por siempre
: digital 132 encendido
pensar B por £ segundos
'digita‘l i3 apagado

pensar ] por e segundos
| —

Mede wd [P “ritzing.org

Anexo 14 ejemplo de cddigo y el montaje para el proyecto final:

En este anexo se muestra el codigo y el montaje para el proyecto final resuelto por un equipo

como modo de ejemplo.



152
Equipo 1 (Muestras: A2, A4, A6y A8):

al presionar

por siempre
digital 13 | encendido
digital 11 |[apagado
digital 10 | apagado
:5_perar segundos
digital 12 | apagado
digital 11 | encendido
digital 10 |apagado
:s_perar 5] sequndos
digital 13 |apagado
digital 11 | apagado

digital 10 | encendido

esperar m segundos
T =
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Anexo 15 ejemplo de entrevista realizada a una muestra:

En este anexo se muestra la entrevista realizada a una muestra como modo de ejemplo.
Muestra Al:

Maestro: ¢usted ya habia tomado antes de este curso, temas similares a los que hemos
abordado? Si la respuesta del estudiante es afirmativa, preguntar ¢ Cuales?

Estudiante: Si con lo de resistencia, esta materia es la primera vez, pues ...como el
proceso, las preguntas que podiamos hacer, entonces si lo aprendi, podia responder bien.

Maestro: ¢pero es la primera vez que ves este tipo de temas?

Estudiante: si
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Maestro: Relate usted ¢qué aprendid en este curso referente a componentes electrénicos

(conceptos y montajes)?

Estudiante: eee, si creo que era sobre como eran cada uno de los componentes, sobre la
resistencia, como se montaba para que sirviera y se prendiera el bombillo, todo esto se ponia en
una hoja para entregarlo, la idea era como la l6gica del tema, como si se prendia o apagaba,
cuénta energia habia, como estos componentes nos avisaban si todo estaba bien o estaba mal, eee
también vimos lo del tema de programacion lo del gatico. yo me acuerdo que esto ya lo habia
visto antes entonces también me fue bien en este tema.Yo siempre le preguntaba al profe si iba
bien o mal, siempre me iba como bien, también lo de la memoria, lo del ARDUINO también me
fue bien, hice los ejercicios, siempre con la asesoria del profe, asi que muchas gracias.

Maestro: Relate usted ¢qué aprendié en este curso referente a programacién (conceptos,
montajes y plataformas o software)?

Estudiante: Teniamos lo de la resistencia, lo del gatico, lo del ARDUINO, que todo esto
esta como conectado, como es el proceso, tenemos como un ciclo que todo se repite, teniamos
que poner unas casillas y asi era como el proceso.

Maestro: ¢cree usted que la manera en que se llevd el curso fue la méas adecuada? ¢Por
quée?

Estudiante: Si, el proceso estuvo bien, la idea es que tuviéramos buenas bases, para que
nos fuera bien, pues veia que en el proceso para responder el examen me iba bien, pues lo del
tiempo mas 0 menos pero bien.

Maestro: ¢cree usted que la manera en que el maestro abordo cada uno de los temas fue
el méas adecuado? ;Por qué?

Estudiante: Si fue adecuado porque llevé un orden, los tres temas iban bien, si no se
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entendia él estaba dispuesto a repetir la informacidn, también pues entiendo que son las

habilidades de cada uno, es dificil tratar de recordar lo que se habia visto antes, y pues claro el
profe es bien inteligente y habil para esto entonces las correcciones que tuvimos sirvieron para
aprender, entonces me parece que estuvo bien.

Maestro: ¢cree usted que las tematicas abordadas en este curso fueron las mas adecuadas
para su buen proceso educativo?

Estudiante: Si claro, me gusta bastante el tema, son cosas que sirven para el futuro doy
gracias por que nos ensefiaran estas cosas, esto es como un buen modelo que puedo copiar y
hacer estos talleres, entonces si.

Maestro: ¢Que inconvenientes vio usted en las clases o en el proceso que tuvimos?

Estudiante: Las salidas pedagdgicas, usted sabe, habia una reunién o que no hubiera
clase, eso si me preocupd pero se puede arreglar, es bien complicado el tema del horario pues se

tiene que seguir.



