DISENO Y VALIDACION DE UN MOOC PARA EL APRENDIZAJE
AUTONOMO DE LA NOMENCLATURA ORGANICA.

CLAUDIA PATRICIA RODRIGUEZ FRANCO

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
BOGOTA, 2023



DISENO Y VALIDACION DE UN MOOC PARA EL APRENDIZAJE
AUTONOMO DE LA NOMENCLATURA ORGANICA.

CLAUDIA PATRICIA RODRIGUEZ FRANCO

Trabajo de grado presentado para optar al titulo de Licenciada en Quimica

MDQ Martha Elizabeth Villarreal Hernandez
Directora

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA BOGOTA

2023



Nota de aceptacion

Firma del Director

Firma del Evaluador

Firma del Evaluador



AGRADECIMIENTOS

Quiero extender mis mas sinceros agradecimientos a Dios, quien me ha
permitido continuar en este mundo, me mantuvo los ojos abiertos a cualquier
cambio. Lo encontré de manera inesperada, pero suscitada en un deseo de
tenerlo junto a mi.

Quiero agradecer a mi amada y adorada hija Amelia, quien me ha dado las
fuerzas necesarias para culminar mis estudios y seguir creciendo como persona.
Ella, con su inocencia, me conmueve y me dispone a dar lo mejor de mi.

Agradezco también a mis padres, Carmen Franco y Wilson Rodriguez, quienes
no dudaron de mis capacidades en ningin momento y me brindaron siempre una
voz de aliento. Ellos comprendieron mi forma de ser y siempre me dieron una
mano Yy hasta un hombro para consolarme.

A mis hermanos: Jhonny, Alexandra, Jessica, Daniela y Valeria Rodriguez, les
quiero agradecer inmensamente por su apoyo y comprension en todo. Siempre
estuvieron en cada instante a mi lado, me dieron palabras de aliento y jamas
dudaron de mi. Gracias por ese abrazo célido de familia. Agradezco ademas a
mis Tias Yisela, Marcela, Paola, Yaneth, Lucero, Lola; mis Tios, Primos y
Cufiados Michael Socha y Julian Pachén, a mi Abuela Gloria y en general a mi
familia Rodriguez y Franco.

Elevo mi gratitud a mis grandes amigas Natalia L6pez, Sonia Cabrera y Sandra
Perilla quienes siempre resaltaron mis habilidades académicas y creyeron en mi.
A John Cuervo quien me comprendio y no juzgd mis acciones a pesar de mis
momentos de insatisfaccion.

A mi directora de trabajo de grado, Martha Villarreal, le agradezco por la
paciencia, la dedicacién y su aporte a mi crecimiento personal. A todos mis
amigos y comparieros de la Universidad: Andrea Barrero, Adrian Ortiz, Yeimy
Renddn, Andrés Amézquita, Laura Rodriguez, Linda Jiménez, Gina Barreto,
Angélica Santofimio, Edy Guevara, Cristian Hernandez, Daniel Sanchez, Daniela
Maldonado, Leidy Badillo, José Guevara y a la Sefiora Alicia. Les agradezco por
todo el comparfierismo y amistad brindada de todos estos afos, las risas,
reuniones y muchas aventuras que vivimos juntos.

A los directivos y profesores que han estado al pendiente de mi proceso
académico y de salud Luis Alberto Castro, Luz Medina, Ricardo Franco, Martha
Saavedra, Deisy Baracaldo, Dora Luz Gomez, Johnny Ortegén, Daniel Rey,



Jonathan Lépez, al decano de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, asi como a
la vicerrectora académica y a todos los docentes del departamento que en algun
momento me impartieron a través de sus clases su conocimiento.

Por ultimo, quiero agradecer al doctor, José Navarro, de mi institucion médica
guien actu6 siempre en pro de mi bienestar.



TABLA DE CONTENIDO

Pag.

LUANTRODUCCION ...ttt n et et eseese e b e anenes 10
2. JUSTIFICACION ... .oouiiieieeceeeee ettt te ettt et eete et e e eae e, 12
3.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 14
A.OBJIETIVOS . ...ttt e e et e e e 16
N @ o 1= VA T =T o= = | ST 16
4.2 ODjetivoSs ESPECITICOS ...uuuiiiiiiiiieiiiiiiiteee e 16

5. ANTECEDENTES ... .ottt e et e et s s e e e e e e e eeeeaannn e e e eeeeeeeeenes 17
5.1 Antecedentes NaCIONAIES ........ccceviuiiiiiiie e 17
5.2 Antecedentes INternacioNales.........cccoovvii i 18
B.MARCO TEORICO .....oviiviieieiecieeeeete ettt ete ettt eae et eaestesae e nae e 21
6.1 Material Educativo Computacional (MEC)...........ccccoeiiieeiiiiiiiiiiiii e 21
6.2 Curso Masivo Abierto online (MOOQC) ........ccoiiiiiiiiiiii e 21
6.3 Disefio y Evaluacion del MEC .............iiiiiii e 24
6.4 El CONSIIUCTIVISIMO ..ceiiiiiiiiiicie et e e e et e et e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeennes 25
6.5 APrendizaje AULONOIMO..........uuiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e eeeeaeeeeeanns 27
6.6 Nomenclatura OFQANICA ........ooiuuiiiiiiieee e e e 28
B.6.1 REPIESENTACIONES .. .. i ittt e e e e e e e et ee e e e e e e e e e e ee et e e s aeeeeeesastaaaaaaeaaeeesnnes 32
LR T2 AN [ o3> o o 1 PRSP 35
ORI I AN Lo TV L= [0 = U USUPPPPRPPRS 38
B.6.4. AlQUINOS ...t e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e ettt aaaaaaarnne 40
6.6.5 Alcoholes (Compuestos OXIgENAAODS) .....cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 42
6.6.6 Aldehidos (Compuestos OXigeNadOS) ...ccoieeiiiiiiiiiiiiii e e e eaeees 45
6.6.7 Cetonas (Compuestos OXigENAAOS) ....cccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e a7
6.6.8 Acidos carboxilicos (COmMpuUestos 0Xigenad0sS).........ccceereeeiereeeeereeeeeeeeeeereareenenn, 48
6.6.9 Esteres (Compuestos OXIgeNATOS).......cuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 51
6.6.10 Amidas (Compuestos NitrogeNad0S) .. ..ooeeeiiiieiiiiiiei e e e eeeeeeeees 52
6.6.11 Aminas (Compuestos NitrogenadoS) .......ccuivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 55
6.6.12 Eteres (COmMpPuestos OXIigENAAOS).......cvcueueiueireeeeieeeeeteeeeee e eeeerese e eeeeeeareenens 57
7.METODOLOGIA DE INVESTIGACION .....cceitiiiiiiiaiiiiieitsieieesiee e 59
7.1 Tipo de Disefio de INVESTIgaCION ........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaeeees 59
A2\ LAV =T I = == (¥ o 1 o TR 60
8.RESULTADOS Y ANALISIS ...ttt 64

8.1 Analisis de la Validacion por EXPertos ..o 64



8.1.1. Primer Aspecto Evaluado: Variables de Calidad............cccccceeeiii i, 64

8.1.2. Segundo Aspecto Evaluado: Recomendacion .........cccccevvvvvvviiiiiiiiieiiiiiiieieeeeeeeeeee 66
8.1.3. Tercer Aspecto Evaluado: Problemas de Contenido y Posibles Soluciones....... 67
8.1.4 Cuarto Aspecto Evaluado: Opinion de Variables..........cccccceeiiiiiiiiiiiiicieeei 69
8.1.5 Quinto Aspecto Evaluado: ASPectos POSItiVOS....cccciieeviiiiiiiiiiiii e 71
8.1.6 Sexto Aspecto Evaluado: ASpectos NegatiVOS .........cccevvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee 71
8.1.7 Séptimo Aspecto: Uso Potencial de la Herramienta..........ccccooeeeeeiiiiiiiiiiie e, 71
8.1.8 Octavo Aspecto Evaluado: Sugerencias Para su USO ........ccccoevvieviiiiiiiiiiiieeeecceeins 71
8.2 Analisis del cuestionario Likert alos estudiantes ............cccccceeeeeeeeeneenn. 72
O.CONCLUSIONES ... .o e e e e e e e e e e e eaaeees 76

LO.BIBLIOGRAFIA oo ettt 77



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Recurso de Formulacion y Nomenclatura Orgénica.

Tabla 2 Prefijos usados de acuerdo al numero de Carbonos

Tabla 3 Sufijos Usados de Acuerdo al grupo Funcional

Tabla 4 Prefijos de Mayor Nimero de Atomos de Carbono

Tabla 5 Radicales organicos

Tabla 6 Diferentes Representaciones del Butano

Tabla 7 Nombre de Radicales por n Veces

Tabla 8 Jerarquia de los Grupos Funcionales

Tabla 9 Clasificacion de los Alcoholes

Tabla 10 Nombre Trivial de algunos Acidos

Tabla 11 Clasificacion de las Aminas

Tabla 12 Resultados de Variables de Calidad por Experto en Informéatica
Tabla 13 Resultados de variables de Calidad por Experto en Contenido
Tabla 14 Resultados de Variables de Calidad por Experto en Metodologia
Tabla 15 Resumen de problemas de contenido y posibles soluciones
Tabla 16 Resultados de las Preguntas 2,5,7 y 10

Tabla 17 Resultado de la Pregunta 1

Tabla 18 Resultado de la Pregunta 3

Tabla 19 Resultado de las Preguntas 4y 9

Tabla 20 Resultado de la Pregunta 6

Tabla 21 Resultado de la Pregunta 8

29
30
30
31
31
33
32
35
44
50
55
64
65
66
67
72
73
73
74
74
74



LISTA DE ANEXOS

Pag.
Anexo 1 Formato para Disefio PedagOgiCo...........cuuuuuiiiiieeiiiieiiieie e 79
Anexo 2 Formato de Validacion para Experto en Informatica...............eeveeeiiiiiiiiiiieniieeeiniiee 80
Anexo 3 Formato de Validacion para Experto en Contenido.............uueeeiieiriiiiiiiiiieieee e 84
Anexo 4 Formato de Validacion para Experto en Informatica.............ccooevvviiiiiii i, 88
ANEX0O 5 CUueStioNArio TIPO LIKEIT ... ...uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiii bbb neeenenne 93

Anexo 6 Respuestas a Cuestionario TiPo LIKEI .........ceiiiieiiiiiiiiiiiie e 95



1.INTRODUCCION

En la actualidad y teniendo en cuenta el desarrollo de la era tecnoldgica, ha surgido
el desarrollo de herramientas digitales y recursos informaticos que ofrecen un gran
apoyo a nivel educativo, para contribuir el aprendizaje y cubrir las necesidades de
poblaciones que no pueden acceder de manera presencial a un curso, clase,
diplomado etc. De alli que exista la continuidad y actualizacion en campos
profesionales y laborales cuya disposicion innegable es la tecnologia y el
reconocimiento del trabajo autonomo. Esto para ir fortaleciendo y madurando el
pensamiento de un conocimiento con apropiacion y reflexion critica.

Para dar sustento al aporte que ofrece la tecnologia para la ensefianza y el
aprendizaje, se debe hablar de los materiales educativos computarizados (MEC),
cuya finalidad es ampliar los ambientes de aprendizaje por medio de la tecnologia 'y
especificamente, por medio del computador y la internet, que juegan un papel
fundamental en el aula de clase y son el apoyo a diferentes actividades de
enseflanza planeadas por los docentes y materiales que se quieran producir en
clase. Pero, ¢Qué papel juega la tecnologia en la educacion?, al respecto Krendl y
Lieberman dicen que “el computador como ente requlador de la tecnologia en el
aula busca influir en la motivacion y perseverancia de los estudiantes ademas de
influir en su aprendizaje”. (Krendl, 1998) . Pese a la antigliedad de esta cita, no cabe
duda que en la actualidad se ha convertido en una realidad latente.

Ahora bien, en la enseifanza de las ciencias los docentes usan herramientas
tecnologicas para aumentar la productividad, favorecer la construccion del
conocimiento en los estudiantes por falta de conocimientos basicos y asi contribuir
a la formacion permanente del docente. Aunque existen varias herramientas
tecnoldégicas de uso educativo, tales como software educativo, plataformas de
aprendizaje en linea, recursos educativos abiertos, videos educativos, podcasts,
infografias, simulaciones, modelos computacionales, animaciones, realidad virtual y
aumentada, objetos virtuales de aprendizaje, entre otros, este trabajo presenta el
disefio y validacion de un MOOC (Massive Online Open Courses) con sus siglas en
inglés y su referencia en espafiol a un Curso Abierto Masivo Online, y un enfoque
basado en el proceso de aprendizaje autonomo para abordar el tema especifico de
la nomenclatura organica basica.

Para el efecto se ha realizado la construccion de un estado del arte sobre los
MOOC:s, su disefio, evaluacion e implementacién, donde se encontré que no habia
cursos especificos referidos a la nomenclatura organica. Por otra parte, se
construyeron los marcos tedricos relacionados con los cursos masivos online, el
aprendizaje autbnomo y la metodologia para poder elaborar el curso y validarlo.

Asi mismo se realizé el formato para disefio pedagogico en la digitalizacion del
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MOOC, haciendo uso de la plataforma Moodle y asi posteriormente se valido el
curso por tres tipos de expertos, en quimica, en metodologia y en informatica.
También se aplicé un instrumento de percepcion a un pequefio grupo de estudiantes
de secundaria. Los resultados obtenidos en la validacidén se presentan de manera
detallada, donde se analizaron, con el fin de ajustar el curso y dejarlo puesta a punto
para su implementacién a nivel masivo.
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2.JUSTIFICACION

Tras las complicaciones evidentes en el mundo, producidos por la pandemia que
trajo consigo el uso de una virtualidad inesperada durante los aflos 2020 y 2021, se
produjo la necesidad latente de una continuidad educativa y la actualizacion en
todos los campos profesionales y laborales que generaran potencialmente el uso de
las tecnologias y un reconocimiento del trabajo autbnomo a nivel educativo,
fortaleciendo y madurando el pensamiento de un conocimiento con apropiacion
critica por parte de los estudiantes.

Al tener que virtualizar las actividades importantes y especificamente las educativas
de cada persona, se aumento la necesidad de implementar con mayor fuerza cursos
gue usaran plataformas virtuales tales como Teams y Moodle. De igual manera, se
incrementd el uso y elaboracion del MOOC en diferentes plataformas, cuya
modalidad es muy flexible y adecuada para cualquier aprendizaje, ya que son cursos
abiertos masivos en linea y van dirigidos a cualquier tipo de personas.

El MOOC como concepto acufiado y desarrollado se dio en el afio 2008 por David
Cormier al titular el curso como “connectivism and connective knowledge”
conectivismo y aprendizaje conectado dirigido y organizado por George Siemens y
Stephen Downes en la Universidad de Manitoba en Canada. Este curso con 2.300
suscriptores y con 12 semanas de duracién tuvo gran acogida y abrié camino a los
cursos actuales que van centrados en las nuevas tecnologias educativas y las teorias
de aprendizaje (Peco, 2011).

Posteriormente en el afio 2011 se realiz6 un MOOC que tuvo un éxito total y fue
creado por Sebastian Thrun, profesor de la Universidad de Stanford y Peter Norving,
director de investigacion de Google, llamado “Introduccién a la inteligencia artificial”.
En total se inscribieron unas 160.000 personas de todo el mundo, a partir de alli, los
cursos se apoyan de plataformas y asociaciones de universidades como: Coursera,
Udacity y Edx. (Peco, 2011).

En la actualidad los MOOC ofrecidos por universidades internacionales como la
UNAM, Cambridge, Autonoma de Barcelona y Harvard, entre otras, no tienen como
contenido especifico la nomenclatura de quimica organica, pues lo mas cercano es
la aplicacibn de sintesis organica para tratamientos farmacologicos, y una
aproximacion a la quimica del carbono. En el caso de las universidades colombianas
como la Universidad de los Andes, Universidad Nacional y la Universidad del Rosario,
lo que mas se acerca a la tematica es el curso de quimica organica de la Universidad
Nacional que tiene como finalidad, la comprensién de los fenbmenos micro y macro;
ademas que este curso tiene costo y no seria denominado como curso MOOC.

Los MOOC como herramienta virtual, masiva, online y gratuita, ofrecen su contenido
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a cualquier tipo de poblacion; tan solo basta con tener disposicion de tiempo para el
desarrollo de sus actividades y un dispositivo tecnoldgico. Sin embargo, es preciso
mencionar que los MOOC han tenido mayor acogida desde la pandemia, ya que se
recurrio a la tecnologia para seguir con las labores cotidianas y educativas desde el
hogar.

A raiz de esto, la creacion de los MOOC que han sido cada vez mayor, se ha
sustentado en muchas areas de la ensefianza. Sin embargo, en el area de la
guimicay especificamente la organica y su nomenclatura, no se encuentra mayor
oferta ya que se ofrecen cursos, que son muy generales, o sobre temas no muy
especificos.

Tal como afirma (Chica, 2010), en la actualidad, se observa la necesidad de
desarrollar en los estudiantes la capacidad de aprender por si mismos, la
autogestion del conocimiento, que permita al individuo el desarrollo de habilidades
de orden superior. Sin duda en el mundo de hoy, los modelos tradicionales
centrados en el profesor estan evolucionando para centrarse en el estudiante.

Por las razones expuestas, se justifica la elaboracion de un MOOC que contribuya
a través de videos, lecturas, chats, blogs, pruebas retroalimentadas, entre otros, el
desarrollo de un aprendizaje autbnomo. Asi mismo, no hay MOOC libres en el area
de la nomenclatura de la quimica organica y de alli la necesidad de contenido y
actualizacion del mismo, permitiendo su uso en diferentes poblaciones, de forma
asincronica y que contribuyan el desarrollo del aprendizaje autnomo.
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3.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

De acuerdo con (Morlachetti, 2021), antes de la pandemia del Covid-19 en el afio
2020, solo el 10% de los estudiantes en Colombia, realizaban estudios de manera
virtual. Actualmente por toda la emergencia sanitaria vivida, el porcentaje aumento
a un 70%. Dentro de este porcentaje estd incluida la educacién profesional y el
desarrollo para el trabajo. El uso reiterado de las plataformas virtuales para dar
continuidad al proceso educativo, generé retos en la postpandemia, en donde los
alumnos requieren desarrollar y gobernar la autonomia de su aprendizaje, como
indican Rodriguez, Herndn y Davalos (2018), gracias a la capacitacion y
descubrimiento de habilidades cognitivas, afectivas, interactivas y metacognitivas,
gue salieron a la luz por el uso obligado de plataformas para la continuidad del
proceso educativo.

Aungue la situacién en el pais no es la 6ptima frente a recursos necesarios para
este tipo de educacion, ya que tan solo el 67 % de los estudiantes cuentan con algun
tipo de conectividad a internet, el 62% de estos estudiantes cuentan con
computadora, Tablet, o algun otro dispositivo tecnolégico y tan solo el 29 % tienen
ingreso a las plataformas educativas (Unesco, 2020), en la sociedad en general
prima el valor de la capacidad intelectual, del conocimiento, del desarrollo cientifico
y tecnolégico y de la capacidad de innovacién, como factores basicos de
competitividad y de supervivencia, y como elementos claves para el desarrollo
econdémico, social y el mejoramiento de las condiciones de vida y de bienestar
individual y colectivos, la educacion de las personas se convierte en un asunto
estratégico, siendo fundamental el desarrollo de ciertas competencias como la
capacidad de pensar, la independencia intelectual y el aprendizaje auténomo
(Amaya de Ochoa, 2008)

Por otra parte, antes se concebia el aprendizaje como un proceso externo al
estudiante, quien actuaba como ente pasivo, como objeto del proceso, desde una
transmision y asimilacion de los conocimientos. En la actualidad, el reto es enfocar
el aprendizaje como un proceso interno que implica cambios en la estructura
cognitiva del estudiante, quien se convierte en un ente activo en su proceso de
construccién de conocimientos, lo cual también es influenciado por otros aspectos
bioldgicos, psicolégicos, sociales y tecnoldgicos, entre otros. “En este punto el
maestro es un mediador que guia los procesos de sus alumnos y concede
importancia al analisis de las actividades que involucran al sujeto con el objetivo de
seleccionar, adquirir, organizar, recordar o integrar el conocimiento”. (Hernandez
Mas, 2016).

Estos retos, sumados a los que se presentan en la ensefianza y el aprendizaje de

la nomenclatura organica, la cual se considera tediosa al tener que seguir una serie

de reglas emanadas de la IUPAC 2013y 2020, en la que se usa un lenguaje quimico

especifico, en lo relacionado con determinar el grupo caracteristico principal
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(funcién organica), determinar el compuesto progenitor de mayor jerarquia entre
aquellos unidos a la cadena principal, establecer el hidruro (hidrocarburo) progenitor
cuando hay insaturaciones (dobles y triples enlaces), combinar el nombre de los
hidruros progenitores con los sufijos de grupo caracteristico principal, identificar los
sustituyentes y ordenarlos alfabéticamente, e insertar los prefijos multiplicadores(di,
tri, tetra, etc.) y afiadir los localizadores (numeracion de la cadena), hace preciso u
oportuno disefiar un MOOC como herramienta adicional al aprendizaje de los
estudiantes y como ayuda para contribuir al aprendizaje autbnomo, ya que se
maneja en un tiempo libre, es decir, que los alumno pueden administrar sus propios
tiempos dependiendo de su ritmo de aprendizaje, pero completando el tiempo
establecido por el curso para ser desarrollado.

Es por esto, que la pregunta problema que guia este trabajo es ¢Como disefar y

validar un MOOC basado en el aprendizaje autbnomo para la ensefianza de la
nomenclatura organica?
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4.0BJETIVOS

4.1 Objetivo General

Disefiar y validar un MOOC para la estrategia didactica en el desarrollo del
aprendizaje autonomo de la nomenclatura organica.

4.2 Objetivos Especificos

e Realizar la respectiva revision sobre el uso, el disefio, caracteristicas y
evaluacion de los MOOCs, para establecer las partes relevantes del disefio y la
validacion del mismo.

e Elaborar el disefio instruccional de un MOOC sobre la nomenclatura organica,
basado en el aprendizaje autbnomo, a través de un formato de digitalizacion.

e Digitalizar y subir las actividades del MOOC en la plataforma Moodle de la
Universidad Pedagdgica Nacional, conforme al disefio instruccional.

e Disefiar y aplicar instrumentos de validacion y evaluacion del MOOC por

expertos y por un pequefio grupo de estudiantes, para el mejoramiento y
puesta a punto de la herramienta.

16



5. ANTECEDENTES

5.1 Antecedentes Nacionales

A partir del afio 2015 la Universidad de los Andes, ha lanzado 82 MOOCs en 3 diferentes
plataformas (Coursera, Edx y Future Learn), con una calificacion promedio de 4,83 y un
67% de finalidad exitosa. Esto, con el objetivo de generar nuevos mecanismos de apoyo
para los docentes y los estudiantes por medio de un ambiente de ensefianza -aprendizaje
con inclusién de las TIC. Los contenidos alli presentados son de temas como: liderazgo,
literatura, comunicacion, disefio de video juegos, emprendimiento, marketing, fisica. Lo
mas afin a las ciencias, es el curso titulado: “Agua en América Latina, abundancia en medio
de la escasez” con una duracion de 10 semanas y 6 modulos, con el objetivo de reconocer
las amenazas y acceso a las fuentes hidricas. (Universidad de los Andes, s.f.).

Colombia, es el cuarto pais con mayor participaciéon en los cursos MOOC, luego de
Estados Unidos, India e Inglaterra. Esto por su mayor compromiso de ampliar el acceso al
conocimiento para diferentes publicos, utilizando la internet y herramientas digitales que
han revolucionado la tecnologia y que provee beneficios satisfactorios para los millones
de usuarios que toman un curso MOOC. (Universidad de los Andes, s.f.).

La Universidad Nacional de Colombia, incursioné en la creacién de un MOOC que tenia
como objetivo nivelar a los estudiantes de secundaria en matematicas; participaron mas
de 8331 estudiantes de 189 instituciones distintas. Lamentablemente la iniciativa no dio un
buen resultado y dejo como conclusion que se debe hacer una mejor inclusion para los
profesores y gestores de centros de estas iniciativas para promover su uso (Moreno et,
al.,2015).

En la actualidad, en la Universidad Nacional de Colombia, se manejan los MOOC como
recurso informatico y tecnoldgico para educar y capacitar a sus estudiantes y en general
a la comunidad educativa que desee tomar el curso. Al respecto, el curso que mas se
acerca a la tematica de interés, es el denominado “Quimica Organica” el cual dura 9
semanas con una distribucién de 45 horas, el objetivo del curso es manejar los conceptos
basicos de la quimica organica para entender los fendmenos micro y macro del mundo.
No obstante, este curso tiene un costo de $475.000, lo cual no lo hace tan asequible.
(Coursera Universidad Nacional de Colombia, s.f.).

En otra revision, la Universidad del Rosario quien ofrece a la fecha mas de 100 cursos en
diferentes areas de conocimiento y su curso de inglés para todos se clasifica como el tercer
curso MOOC mas popular en la plataforma Edx del mundo, y esta clasificado entre los 100
mejores de las plataformas. En cuanto al curso que mas se acerca a las ciencias, es el
titulado: “Transferencia de la investigacion para la ciencia abierta”, cuya duracion es de 4
semanas y tiene como objetivo crear un entorno de innovacion, tendencias y
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problematicas. (Universidad del Rosario , s.f.).

Por otro lado, la Pontificia Universidad Javeriana de Colombia, cuenta con una oferta
flexible sustentada por el uso de la TICs. A partir del 2003, se crearon centros de apoyo a
la docencia y a la investigacion por medio del uso de tecnologias y para fortalecer el uso
de programas presenciales y en linea como los MOOC. La Universidad cuenta con cursos
gratuitos y con cursos en los que se pueden certificar, pagando una suma moderada de
dinero. Actualmente cuenta con 94 cursos MOOC en la plataforma Edx, de diferentes ejes
tematicos y 12 programas certificables. Las areas de ensefianza de los MOOC cuentan
con algunas tematicas como: ciencias sociales, comunicacién social, desarrollo sostenible,
administracion de empresas, artes visuales, salud publica entre otras y con un promedio
de duracion de 5 semanas. No se visualiza un curso con tematica parecida o por la linea
de la quimica organica y por consiguiente de la nomenclatura de la misma. (Cursos online
gratuitos de la Pontificia Universidad Javeriana, s.f.).

5.2 Antecedentes Internacionales

En la revision internacional se encuentra la Universidad de Harvard, quien tiene la
organizacion de los cursos por fecha de inicio, modalidad, area tematica y dificultad, su
curso mas proximo a la Quimica Organica es el denominado “Quimica organica de la
sintesis y accion de los farmacos” , cuyo énfasis es la aplicacion de la sintesis organica
al desarrollo de objetivos farmacéuticos tanto a nivel medicinal, como a la quimica de
procesos, examinando objetivos macromoleculares de terapias farmacéuticas. Este curso
ofrece una certificacion a cierto costo.

Como segunda revision, la Universidad Nacional Autbnoma de México oferta el curso
denominado: “Una Aproximacién a la Quimica del Carbono”, con una distribucion de 5
maddulos y un temario sobre la composicion de petréleo, grupos funcionales, nomenclatura,
obtencion de hidrocarburos, su reactividad que lo distingue y sus caracteristicas
estructurales. Especificamente en la nomenclatura se aborda la reactividad de los
hidrocarburos alifaticos (Alcanos, Alquenos y Alquinos), los Aromaticos, Alcoholes, Eteres,
Esteres, Aldehidos, Cetonas, Acidos Carboxilicos, Aminas y Amidas.

Como tercera revision tenemos la Universidad de Cambridge con un curso de 7 semanas
en ciencias bioldgicas, asi también tiene una larga lista de cursos certificados, pero en
ciencias de la biologia. Si bien la extension de cursos es muy amplia, no se ofrece temas
referentes a la quimica.

Estos antecedentes tanto nacionales como internacionales son de gran importancia, ya
que, en la poca oferta que existe de los cursos en quimica organica, nace la necesidad de
crear un MOOC que cumpla con el desarrollo al conocimiento del tema y se establezcan
los recursos tecnologicos apropiados para ampliar el entendimiento de la nhomenclatura
IUPAC para todo publico. En este, se tendran en cuenta actividades que permitan y
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favorezcan el aprendizaje autbnomo, asi como se espera que brinde el apoyo y recurso
tecnologico que se necesita a los docentes y estudiantes que quieran aprender.

(Morales, 2020) en su articulo sobre “Tendencias, desafios e potencialidades dos Mooc
de astronomia presentes en plataformas internacionais” busca presentar todas aquellas
dificultades, inclinaciones y capacidades de los MOOC a nivel internacional, con lo que se
llevo a cabo un analisis del contenido de 32 MOOC, resultando evidente que su inclinacion
esta dirigida a foros y videos que presentan una explicacién de contenido en cuanto a
idioma, duracién, tema de interés y demas especificaciones. y como dificultades se
encontro, la falta de contenido de los temas especificos.

Siguiendo con la revision del articulo, los autores también mencionan los contenidos que
se pueden realizar de manera practica, como por ejemplo simuladores y la participacion
de otros paises en un mismo MOOC. En cuanto a las ventajas que se encontraron fueron:
la gran demanda y diversidad de herramientas virtuales que se tienen hoy dia, ademas de
las instituciones que las estan empleando.

En el ensayo argumentativo sobre “Las tecnologias de la informacion y la comunicacion
en la educacion del mundo actual” (Rodriguez, 2017), considera las TIC como
herramientas muy asertivas para mejorar la comprension. Esto fue apoyado con una
metodologia de revision bibliografica y por medio de tres bases de datos EBSCO
(Humanities International Complete y Dialnet-Plus), Dialnet plus y Repositorio de la
UMNG, manejado cualitativamente durante los afios 2015 al 2017; tanto en inglés como
en espafol. Se encontr6 que tanto las TIC, los MOOC, los e-learning y el aprendizaje
semipresencial, favorecen la ensefianza, la masificacion y la accesibilidad a gran parte
de la poblacion en esta era tecnoldgica, lo que contribuye al desarrollo de cualidades y
competencias educativas de cada estudiante.

Por otra parte, en el articulo: “La formacién docente en las escuelas normales,
¢Representan los MOOCs una contribucion significativa?” (Aguirre, 2020), estudia sobre
la contribucion de los MOOC, identificando su impacto, en la educacion de los licenciados
de primaria. Para el andlisis se us6 un estudio descriptivo y fenomenoldgico. Por medio
de un cuestionario TAM (Technology Acceptance Model) adaptado al MOOC y dividido en
utilidad, facilidad y diversion con calificacion de seis categorias que van de totalmente de
acuerdo a totalmente en desacuerdo, para la parte descriptiva. El estudio fenomenoldgico
se realiz6 por entrevista para analizar la forma en que se comunican de forma verbal los
estudiantes. Los resultados obtenidos, demuestran que los alumnos perciben los MOOC
como una ayuda para auto dirigirse, desarrollar sus habilidades y mejorar suscompetencias.

En el trabajo “Los Moocs para la educacion media: oportunidades y desafios” (Mar, 2017),
realizado en Chile, presentd una revisibn de las iniciativas mas importantes en la
educacion media, analizando a su vez las oportunidades y desafios que de alli surgieron
para estudiantes, docentes, e instituciones educativas en la ensefianza secundaria. Las
iniciativas de los MOOC en la educacion media se presentan como cursos preparatorios
para ingresar a la universidad o también llamado High School Initiative de Edx, en donde,
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junto con un programa llamado (AP) Advanced Placement, se obtienen créditos de cursos
universitarios.

La Pontificia Universidad Catélica de Chile, por su parte, creo cursos de Edx en célculo,
para la preparacion del examen del PSU (Prueba de seleccion universitaria), la cual es
obligatoria para acceder a la universidad y cuyos resultados son aun desconocidos.
Ademas de crear una innovacion en el aula de clase y (0) plataforma digital, los MOOC
fortalecen y refuerzan un aprendizaje, crean la oportunidad de descubrir nuevos
intereses, y se considera como herramienta para el mejoramiento del contenido en un
curriculo de cierta institucion, (Duran, 2022).

Y como ultima revision (Vaillant Alcalde, 2017), en su articulo: “Modalidad Mooc para
educacion media basica: ensefianzas de una experiencia” presentan un estudio de caso,
donde se analizaron los escenarios de conectividad, aprendizaje y tecnologia. Su
metodologia fue de tipo descriptiva transeccional y se basé en variables, registros y datos
de internet. Se mostro, que es posible implementar un MOOC de mayor complejidad con
la ayuda de un tutor en especifico. Como resultado, se obtuvo un mayor porcentaje de
participantes que finalizaron el curso y se evidenciaron tres escenarios de formacion:
Adaptativo individual, grupal con ayuda de tutor y masivo por medio de la inscripcién a
un centro educativo formal. El desarrollo se dio hacia la adquisicién de conocimientos y
habilidades de programacion como prueba piloto.

Estos MOOC han logrado gran aceptabilidad y buenos resultados promisorios, tanto que
se han considerado en algunos casos, cursos preuniversitarios en plataformas como Edx.
Como desafio que debe enfrentar el pais, es mejorar las expectativas respecto al efecto
de esta tecnologia en el aprendizaje y aprovechar el uso pedagdgico de estas tecnologias
del siglo XXI.
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6.MARCO TEORICO

En este apartado se estableceran los marcos requeridos para establecer los lineamientos
tedricos que orientan el disefio y validacion de un MOOC para el aprendizaje autbnomo
de la nomenclatura orgénica, apoyado en el constructivismo. Para tal fin, se hara una
revision sobre los materiales educativos computacionales MEC, su disefio y evaluacion,
asi como se revisaran los entramados conceptuales relacionados con el constructivismo,
el aprendizaje autonomo y la nomenclatura organica bajo los lineamientos establecidos
del libro azul de la IUPAC del 2013 y la guia breve de la IUPAC del 2020.

6.1 Material Educativo Computacional (MEC)

Los materiales educativos computarizados son recursos educativos en formato digital
donde se manejan conceptos breves, concretos y precisos de lo que se quiere ensefiar a
través del computador. Para Galvis, el MEC es lo que se denomina a las distintas
herramientas informaticas, cuyo objetivo es la contribucion al aprendizaje (Galvis
Panqueva, 1993). Este material se distingue porque es el estudiante quien crea su propio
ritmo de aprendizaje, es decir, controla su inicio y finalizacion del curso, ademas de
interactuar las veces que lo desee. Esto es un soporte para el docente porque puede
evidenciar la actividad registrada de los estudiantes.

Los MEC pueden incluir diferentes tipos de formatos y pueden aplicarse de diferentes
maneras. Entre los tipos mas comunes se tienen: -Software educativos que son programas
gue refuerzan conceptos;- Los recursos educativos abiertos (REA) que son materiales
para ensefar, aprender e investigar y tienen licencias GPL (publicas y libres);- Videos
educativos, que son grabaciones donde se explican temas con calidad visual y auditiva;
Infografias y representaciones graficas para sintetizar un contenido; -Simulaciones y
modelos computacionales que imitan procesos y sistemas reales; -Realidad virtual o
aumentada que son aplicaciones con experiencias inmersivas de aprendizaje; -Objetos
virtuales de aprendizaje disefiado en formato digital para enriquecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje usando un entorno creado para el efecto. Por ultimo, se
encuentran las plataformas de aprendizaje en linea o los Learning Management Systems
(LMS), que permiten al profesor subir materiales de estudio, asignar tareas, realizar
evaluaciones y hacer una comunicacion efectiva con sus estudiantes. Dentro de esta
tltima categoria se encuentran los Cursos masivos abiertos online o MOOC:s.

6.2 Curso Masivo Abierto online (MOOC)

Es el acronimo del idioma en inglés que se refiere a Massive Online Open Courses, y en
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espafiol significa, Cursos en Linea Masivos y Abiertos. Segun la Universidad Autonoma
de Barcelona (2021), se considera a David Wiley, en el afio 2012, como el creador del
primer MOOC en espafiol, (Amaya de Ochoa, 2008)cuyo propésito fue realizar un curso
de educacion totalmente abierta.

Un MOOC es mas que un curso en linea, se apoya con una clase desde un video, foros,
discusiones y comunidad, a través de una plataforma académica, que se toma en linea
desde cualquier dispositivo, en cualquier momento, con autonomia de aprendizaje de la
persona que desea tomar este tipo de capacitacion.

Algunas diferencias a los cursos en linea, segun el Centro de Comunicacion y Pedagogia
(2014), es que los cursos son calificables y se miden por nota, por otra parte, los MOOC
se miden entre partners y a través de la discusion. Los cursos se realizan de manera
cerrada, los MOOC, tienen como principal caracteristica que son cursos abiertos e
ilimitados, ademas le permite al estudiante tener todo el curso abierto y puede compartir
el contenido, dar observaciones y modificaciones.

Desde hace décadas, se han realizado diferentes modalidades de capacitacion como lo
fue la educacion por radio y television, y a medida que se ha venido actualizando la
tecnologia, las herramientas se han mejorado, llegando a més personas y con multiples
diversidades en la educacion.

En Colombia, desde el afio 2000 existe la educacion virtual, lo cual trae avances
importantes en diferentes actualizaciones, trayendo valiosos beneficios. Sin embargo, la
Unesco plantea que la conectividad a internet tan solo llega al 67% de la poblacion, pero
en muchos casos es intermitente e inestable, lo que trae grandes problemas para poder
realizar esta modalidad educativa (Unesco, 2020). Cosa que no contribuiria a los
estudiantes de secundaria.

A pesar de la informacion anterior, (Morlachetti, 2021), afirma que el 40% del internet es
utilizado para la educaciéon, ademas existe un gran niamero de personas gue requieren
actualizarse constantemente para mejorar en su trabajo y/o profesion. Las mejores
universidades en Colombia ya estan ofreciendo los MOOC con diversidad de cursos,
interesantes e importantes temas y las mismas calidades que una universidad
internacional.

Segun Mallo et al., 2015, en este tipo de cursos se aprende con los demas, con
interacciones en foros, blogs, chats, en donde los participantes pueden compartir
experiencias, dudas, comentarios, anécdotas y conocimiento, dando paso a una
comprension autonoma y reflexiva.

Los MOOC, desde el 2008 como cursos masivos en linea, han construido unagran
aceptacion por cibernautas y por personas que quieren realizar algun tipo de estudio por
medio de un curso en poco tiempo y apoyado de herramientas de aprendizaje
colaborativo. La aplicacion y uso de estos buscan que las personas desarrollen una figura

22



especifica; sin embargo, para el afio 2012 se determina al MOOC como una de las
herramientas mas usadas y de mayor éxito, dando los elementos necesarios para
investigar.

El porqué de su éxito, radica en primera instancia que no habia mucha diferencia con
otras herramientas en linea, tales como los cursos en linea, ya que poseen caracteristicas
muy similares, destacando un contenido; algunos materiales, una metodologia visual,
lecturas, foros, entre otros (autoevaluacion, evaluacion,) y mdultiples actividades para
evaluar la comprension en estos ambientes de aprendizaje.

Sin embargo, una reflexion mas detallada, manifiesta que, un alumno no muestra las
mismas actitudes de comportamiento en un MOOC que las que demuestra frente a un curso
tradicional, dada la participacion masiva de muchas personas en actividades
colaborativas como blogs, foros, generando una brecha tanto cualitativa como
cuantitativa con la educacion tradicional. Este aspecto colectivo de personas se puede
ver como “masivo igual a masificacion”, ya que masivo acepta la creacién de
oportunidades para generar y desarrollar actividades educativas, como cuando se tienen
grupos reducidos de estudiantes. (Peco, 2011).

Un curso de gran éxito para el afio 2012 fue “Circuits & Electronics” estructurado por el
docente Anant Agarwal del Massachusetts Institute of Technology (MIT) y su plataforma
MITx, sobrepasando los 120.000 estudiantes registrados en todo el mundo. (Lujan, M.
2014). Luego se tuvo el aporte de los profesores Daphne Koller y Andrew Ng, quienes,
desde la Universidad de Stanford, crearon la plataforma Coursera dando cursos desde el
2012.

En mayo del mismo afio, dos grandes de la investigacion, el MIT y la Universidad de
Harvard, promocionaron su proyecto EdX, cuyo objetivo fue el de desarrollar una
plataforma MOOC sin animo de lucro. En pro de tener excelentes resultados en su
aplicacion, invirtieron 60 millones de ddélares para el desarrollo de una gran plataforma y
asi distribuir el material de las sesiones por todo el mundo a través de videos, pruebas
virtuales ofrecidas por la internet, entre otras. A partir de dicho momento las instituciones
trabajan conjuntamente con los mejores investigadores para dar cursos gratuitos
mediados por el Internet.

En Ultima instancia, se abre caminos hacia lo que Puentes (2005) denomina “Elementos
fundamentales para propiciar una pedagogia transformadora”, los cuales dentro de la
EPC podrian resumirse en: topicos generativos, que anotan a los conceptos centrales de
una forma llamativa; Metas de comprensién, lo que se debe alcanzar en dicho espacio;
Los desempefios de comprension, aquellas actividades llamativas que generan un interés
en el desarrollo y la comprension de una o varios objetivos de comprension y finalmente
la evaluacion continua que se podria replantear de manera autonoma en un MOOC. Sin
embargo, es prudente aclarar que, dentro de esos desempefios, el MOOC debe
desarrollarse bajo tres etapas fundamentales que nos garanticen una comprension con
un direccionamiento adecuado que, segun Puentes, (2005) permitira avanzar hacia la
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cima del realmente comprender. En un primer momento, tenemos un alistamiento en pro
de la introduccion, luego tenemos una elaboracion, donde se implementa las actividades
para la comprensién y para terminar un procesamiento a modo de conclusion.

Ahora bien, respecto a las herramientas virtuales, se entiende que estas plataformas o
software son necesariamente utilizados en la actualidad y que no solo se usan para
estudiar un tema en especifico, sino que al contrario de lo que se cree, son utilizadas
también para mantener un hobby u ocio, crear programas de todo tipo, interactuar con
demas personas a nivel mundial, crear espacios propios sobre conocimientos o compartir
nuevas experiencias de la vida diaria, siendo caracterizadas por su accesibilidad a todo
aquel que cuente con un dispositivo movil, laptop, computador, portétil o todo equipo
tecnoldgico que se tenga a su disposicion, ademas de contar con usos personalizados,
libres o grupales. No obstante, cabe destacar que toda herramienta virtual a utilizar debe
tener su objetivo y un efecto sobre lo que se quiere.

6.3 Disefio y Validacion del MEC

Para la elaboraciéon de un MEC, es necesario tener en cuenta aspectos pedagogicos y
técnicos. Su disefio parte de las necesidades de los estudiantes, partiendo de un objetivo
claro que guiara el desarrollo del mismo y se realiza por medio de una serie de pasos.
Esta etapa esta en funcién al andlisis ya que es preciso hacer explicito los datos que
caracterizan el entorno del MEC que se va a disefiar, destinatarios, area de contenido,
necesidad educativa, limitaciones y recursos para los usuarios del MEC, equipo y soporte
l6gico que se van a utilizar. De acuerdo con Galvis, para poder realizar un buen disefio es
necesario tener en cuenta lo siguiente:

A quien va dirigido

Qué area de contenido se beneficia

Qué problema se quiere resolver

Bajo qué condiciones se espera que se use el MEC
Disefio de comunicacion

Disefio computacional

Usuario- programa e interfaz

El MEC depende de la necesidad del problema planteado y es cuando se satisface dichas
necesidades que es indispensable someterlo a revision y prueba. La revision debe ser
realizada por expertos en contenido, metodologia e informatica. (Galvis, 2000). Los
indicadores a usar segun este mismo autor, se relacionan con 8 aspectos que se
consideran importantes para la validacion del instrumento, a saber:

Aspecto 1: Variables de calidad
Aspecto 2: Recomendacion
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Aspecto 3: Problemas de Contenido y Posibles Soluciones
Aspecto 4: Opiniones de Variables

Aspecto 5: Aspectos Positivos

Aspecto 6: Aspectos Negativos

Aspecto 7: Uso Potencial de la Herramienta

Aspecto 8: Sugerencias para su Uso

En el presente trabajo los anexos 2,3,4, describen los instrumentos con cada uno de los
indicadores que tienen estos aspectos, dependiendo el experto que estd validando el
curso.

La parte metodologica es la que verifica el tratamiento didactico consiste (Dominguez,
2015) en las estrategias de ensefianza - aprendizaje explicables a la poblacién en cuestion
y al logro de los objetivos; la parte del contenido debe garantizar que el temario sea el
correspondiente; en cuanto a la parte informética en el MEC se puede ejecutar en clase
con los equipos idoneos y con los que tengan los alumnos. Si lo anterior se cumple se dice
que la necesidad esta cubierta.

El punto de partida, es la identificacion de necesidades educativas reales que conviene
entender con el material educativo computarizado. Una vez se disponga de un MEC
validado por expertos, se requiere ser evaluado con un grupo piloto de estudiantes, que
verificaran si se cumple el objetivo de la herramienta. Esto es lo que decide si el MEC debe
llevarse a la practica a gran escala o simplemente echar para atras, redisefiarlo, ajustarlo
o desecharlo.

En el caso del presente trabajo, se ha determinado la necesidad de elaborar un curso y
realizar un material que permita estudiar de manera autobnoma el tema de nomenclatura
organica, para quien desee estudiar el tema por primera vez o lo requiera como apoyo
para el logro de una mayor comprension. De igual manera, se espera que quien desarrolle
el curso pueda ir a su propio ritmo y bajo la orientacién de un tutor.

En cuanto al disefio de comunicacion, computacional y la interfaz se ha realizado, teniendo
en cuenta el formato de digitalizacion usado por el CINNDET de la Universidad
Pedagdgica Nacional, para digitalizar el curso en la plataforma Moodle.

6.4 El Constructivismo

Como proceso de ensefianza el constructivismo, quiere denotar el proceso dinamico,
participativo e interactivo del sujeto, y es por ello que en este trabajo se presenta el
aprendizaje autbnomo como manera de adquirir conocimiento. Sin embargo, se dara una
explicacion de origen y definicion del constructivismo para asi llegar al desarrollo del
aprendizaje autbnomo.
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El constructivismo tiene sus origenes con las posibles posiciones de Vico y Kant en el
siglo XVIII o se puede decir que antes, con algunos griegos como; (Araya, 2007) . En
donde Araya, fue un filésofo napolitano que en 1710 escribid un tratado de filosofia, el
cual decia que las personas, mientras que realizan explicaciones de lo que pasa en el
mundo, pueden conocer lo que su capacidad cognitiva.

Ahora bien, en su escrito “Critica de la razén pura” alude que el ser humano unicamente
puede conocer los fendmenos y la expresion de las cosas como la realidad; es decir,
Gnicamente hay oportunidad de ingresar al plano de lo fenomenoldgico y no a lo esencial
de las “cosas” (Inmanuel, 2005).

Ya en los afios cincuenta, se da el cuestionamiento del paradigma del positivismo. Esa
propuesta se apoya por los descubrimientos en la fisica: en donde Einstein destaco el
trabajo del sujeto y de su entorno y como se interpretaba la realidad y, después,
Heisenberg formulé su “principio de incertidumbre”, que menciona la imposibilidad de
determinar la posicién de una particula, ya que esta se altera por la velocidad y cuando
se determina su velocidad, no es posible precisar su posicion. Esto apoy6 la nocion, de
que “El ser humano es el Unico constructor de su realidad”, y eso es lo que el
constructivismo constituye en algunos principios basicos.

Es entonces que el conocimiento es una construccion del ser humano: es decir, cada
persona percibe y reside su realidad, por lo tanto, la organiza y le da sentido por
construcciones subjetivas para su propia vida,” gracias a su parte cognitiva que hace
parte de su sistema nervioso central, lo que coopera a la formacion de un todo coherente
que da mas sentido e integracion a la realidad”.

Por ello, Rodriguez, (2019) dice que existen diversas realidades, las cuales son
construidas individualmente y no coordinadas por las leyes de la naturaleza. La persona,
dependiendo de sus cualidades, ademas de sus cualidades fisicas y emocionales en las
gue se encuentre, asi como también de sus condiciones sociales, econémicas y culturales
percibe su propia realidad. “La ciencia no descubre realidades ya hechas”, solo las
construye, crea e imagina escenarios: y de esta manera es que se intenta dar una buena
explicacion a todo lo que ocurre en este mundo”. (Segal, 1986),

Sin embargo, el constructivismo propone la formacion del conocimiento “situandose en el
interior del sujeto” (Delval, 1997). Este mismo construye el conocimiento de su propia
realidad, ya que ésta no puede ser descubierta por si sola, sino por medio de sus atributos
cognitivos que dispone en dicho momento, medios que, a su vez, permitiran cambios de
su misma realidad. De manera que se logra con la ayuda de objetos transformados y
teniendo suficiente practica en distintas situaciones.

Considerando estos postulados, es importante reflexionar sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje, puesto que esta orienta el aprendizaje autbnomo y es entonces
que, desde el constructivismo, se puede pensar en este proceso, COmo una conexion
entre los conocimientos del docente y los del estudiante, que dan paso a un proceso
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productivo de reflexién y autonomia.

“El constructivismo propone la formacién del conocimiento”, situandose en el interior del
sujeto” (Delval, 1997). Este sujeto edifica el conocimiento de su realidad, ya que ésta no
puede ser conocida en si misma,” por el hecho que es personal. De manera que el
conocimiento se logra a través de la realidad, siendo experimentada con situaciones,
objetos que al mismo tiempo pueden ser transformados”.

De manera, que el constructivismo apoya el aprendizaje autonomo y forma parte de la
realidad de cada estudiante, especificamente de los estudiantes que tomaran el MOOC
como herramienta virtual de aprendizaje de la tematica de la nomenclatura organica.
Aclarando que su entendimiento sea propio y siga con las fases de su aprendizaje segun
sus necesidades.

6.5 Aprendizaje Autbnomo

El aprendizaje autbnomo como manera de adquirir conocimiento, es producido de
manera independiente por el estudiante o el aprendiz. Aunque su denotacion ha sido de
autoaprendizaje, o auto dinamismo, se habla de aprendizaje autbnomo cuando el
estudiante decide de manera independiente adquirir los nuevos conocimientos de un
tema en especifico. En efecto, el estudiante adquiere la capacidad de construir su propio
conocimiento, cuando se realizan actividades para el aprendizaje autdbnomo porque se
autocritica, reflexiona y argumenta en cuestion a su propio aprendizaje.

Autores, como (Tassinari, 2018), precisan que la autonomia del alumno, es la capacidad
para tomar el control de su propio proceso de aprendizaje; con un tutor (docente) que lo
incentive y promueva sus habilidades como estudiante. Para el caso de este trabajo, el
tutor debe manejar el conocimiento relacionado con las reglas de nombramiento y
formulaciéon de la estructura de las moléculas organicas sencillas.

En palabras de Chica, el aprendizaje autbnomo promueve una autogestion del
conocimiento para educarse a si mismo, desarrollando ambitos de actuacion que apropian
estrategias cognitivas y metacognitivas las cuales favorecen el dominio de las habilidades
de pensamiento de orden superior (Chica, 2010). Estas habilidades de orden superior
estdn relacionadas con analizar (inferir e inducir), sintetizar, evaluar (argumentar,
contrargumentar, criticar), plantear, proponer, recrear, innovar y crear. Es claro que, para
el aprendizaje de la nomenclatura organica, las personas interesadas en el curso deberan
realizar actividades que le permitan el desarrollo de algunas de estas operaciones de
orden superior.

En la actualidad, se requiere que los estudiantes desarrollen la autonomia de manera
permanente durante toda su vida. Un curso masivo online puede proveer mejor soporte
y ayuda al aprendizaje, en donde se involucren herramientas digitales y se tenga en
consideracion el interés y motivacion del estudiante, ademas del fomento de la
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curiosidad, autodisciplina, responsabilidad y autoestima. En estos cursos el estudiante
puede tomar conciencia de sus propios recursos, se sentira mas libre para intercambiar
ideas, para gestionar el tiempo de su aprendizaje, comprender la teoria de mejor manera
y desarrollar actividades propias de su interés.

6.6 Nomenclatura Organica

La 7a edicién de quimica orgénica de (Murry, 2008), describe una organizacion primaria
por grupos funcionales, desde los mas sencillos (Alcanos) hasta los mas complejos, para
que los estudiantes que carecen de este conocimiento puedan generar conocimiento y
manejo de la quimica organica en orden de complejidad progresivo.

Aunqgue los fundamentos de la quimica organica datan de mediados de 1700 y era dificil
reconocer sustancias vivas y sustancias de minerales, fue en 1770 que Torbern Bergman
guimico sueco, sefialod las diferencias de las sustancias organicas e inorganicas. Donde la
guimica organica se refirio a las sustancias y compuestos encontradas en los seres Vivos.

En la Quimica Organica se estudia la estructura, propiedades fisicas, quimicas,
reactividad y propiedades de compuestos que tienencomo principal constituyente el
carbono, el cual puede combinarse consigo mismo para formar cadenas lineales o
ramificadas, obteniéndose asi una gran cantidad de compuestos. En 1928, se considero
que solo los seres vivos podian producir compuestos de Carbono por una “Fuerza Vital”
(Teoria del Vitalismo). Ese mismo afio, el quimico aleman Friedrich Wéhler obtuvo en el
laboratorio urea, sustancia que hace parte de la orina, a partir del cianato de amonio;
terminando entonces asi la teoria vitalista, y demostrando que las sustancias organicas
se pueden producir en el laboratorio.

En la quimica orgénica los compuestos mas sencillos son los que estdn compuestos
solamente de carbono e hidrégeno. Aunque existen otros elementos tipicos que conforman
las moléculas organicas como los son: el oxigeno, el nitrdgeno y, en menor proporcion, los
halégenos, el azufre y el fésforo. Estos compuestos tienen un papel fundamental para el
ser humano porque, ademas de ser la materia viva, son la base de la alimentacién o son
parte de materiales destinados a la produccién de muchos bienes de uso diario, como: el
aceite, la madera, las fibras textiles, los medicamentos, los colores, el vino, los perfumes,
los detergentes, el papel y muchos otros materiales que contienen sustancias organicas.

El desarrollo de la quimica organica generé la creacion de nuevos términos y maneras
de nombrar compuestos que fueron discutidos y organizados en el congreso de Ginebra
de 1892, de tal manera, que se generd un idioma comun entre los quimicos de la industria
y los del sector académico, en una época en donde la comunicacion cientifica era limitada
y del que surgieron muchas de las caracteristicas de la terminologia de la quimica
organica (IUPAC, Nomenclature of Organic Chemistry, 2013).
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Desde la edicién de 1979, la IUPAC ha incorporado cambios que se pueden resumir en
la version del 2013, tales como: 1) La inclusién de los elementos Al, Ga, In 'y Tl en los
compuestos organicos; 2) La nomenclatura de reemplazo en el esqueleto (“a”) para
cadenas heterociclicas que contienen heterodtomos; 3) La nomenclatura sustitutiva como
método de nomenclatura preferido excepto para anhidridos, ésteres, acidos haluros y
pseudo haluros para quienes se mantienen los nombres de las clases funcionales
tradicionales, entre otros.

Para la IUPAC la nomenclatura en quimica es un sistema mediante el cual se forman
nombres utilizando diversas operaciones de nomenclatura, de acuerdo con un conjunto
de principios, reglas y convenciones. Existen fundamentalmente dos tipos de
nomenclatura: La sustitutiva, utilizada en quimica organica y es la base de la IUPAC para
los nombres de los compuestos organicos y la nomenclatura aditiva utilizada en quimica
inorganica para generar nombres en compuestos de coordinacion (IUPAC, Nomenclature
of Organic Chemistry, 2013).

La nomenclatura sustitutiva, es el método principal por el que se asigna un nombre a los
compuestos quimicos organicos, cuya composicion principal es el carbono y elementos
de los grupos 13 al 17 (IUPAC, Nomenclature of Organic Chemistry, 2013). De esta
manera, se conforman asi varios grupos funcionales como alcanos, alquenos, alquinos,
alcoholes, cetonas, aldehidos, esteres, éteres, acidos carboxilicos, aminas y amidas. En
la tabla 1, se describen las clases de compuestos organicos, su estructura, grupo
funcional y un ejemplo de cémo se nombran desde una nhomenclatura tradicional.

Tabla 1 Recurso de Formulacion y Nomenclatura Organica.

Clase

de compuesto Estructura general Grupo funcional Ejemplo

Alcanos " H No hay CH; CH, CH Propano
i e = R
Alquenos CcC—C CcC—C CH,—— CH Eteno o etilenc
| R R
Algquinos R—C=C—R — C=—=C — CH- C = CH Propino
Derivados - ~ ~g
halogenados R X (X:F ClL, Br, 1) >3 CH;Cl Clorometano
R
CH,
Hidrocarburos R H Metilbenceno
aromaticos R R O o tolueno
R
Alcoholes " OH OH CH; CH_OH Etanol
Eteres R o R’ — O - CH; CH, — O — CHa, Etil metil éter
(®] O o
Aldehidos | Etana
= C H — C H CH,C H
O O O
Cetonas ] Il Propanona o acetona
R C R’ C CH5;CCHg
Acidos (,) (l,) O A ”
e oo . 1 | Acido propanoico
carboxilicos R—C —OH C —OH CH;CH.C — OH
O (@] o
Esteres /] | Acetato de metilo
R—C —OR’ C O — CH.C OCHI 5
(®] o O
Amidas Etanamida
R—C — NH. — C — NH CH;C — NH
Nitrilos R—Co==pN —C=—N CH- C=—N Etanonitrilo
R N R’ N CH; — N — CHi,
nas | 1 : Trimetilamina
R" CHgs

Fuente: Tomado de Rodriguez F, (2016)
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De acuerdo con la [IUPAC (2021), un compuesto quimico tiene un compuesto progenitor
(De acuerdo al nimero de carbonos) y grupos caracteristicos (grupos funcionales), uno de
los cuales sera el principal. Los prefijos, cuyo indicio da cuenta de los nimeros de
carbonos de la molécula o hidrocarburo progenitor; el sufijo indica a que grupo
caracteristico o funcional corresponde y la parte principal indica en donde se encuentran
los radicales o sustituyentes. En la tabla 2, se muestra un ejemplo de los prefijos utilizados
de acuerdo con el numero de carbonos. En la tabla 3 se ejemplifican los sufijos usados de
acuerdo al grupo funcional y en la tabla 4 se encuentra el nombre de los prefijos de mayor
namero de carbonos.

Tabla 2 Prefijos usados de acuerdo al nimero de Carbonos

Prefijo Numero de Carbonos
Met
Et
Prop
But
Pent
Hex
Hept
Oct
Non
Dec
Undec

Dodeca 12
Fuente: Elaboracion propia, 2023

[
Dlelolo|Nlo|a|sw e

Tabla 3 Sufijos Usados de Acuerdo al grupo Funcional

Tipo de Compuesto Sufijo
Alcano Ano
Algueno Eno
Alquino Ino
Alcohol Ol
Cetona Ona
Aldehido Al
Ester Ato (U) Oato
Eter Eter
Ac. Carboxilico Acido-Oico
Amina Amina
Amida Amida
Halogenuros Cloro, Bromo,
Fluoro, Yodo

Fuente: Elaboracion propia, 2023
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Tabla 4 Prefijos de Mayor Numero de Atomos de Carbono

Prefijos Numero de Carbonos
Icosa 20
Enicosa 21
Triaconta 30
Dotriaconta 32
Tetraconta 40
Tritretranconta 43
Pentaconta 50
Tetrapentaconta 54
Hexaconta 60
Pentahexaconta 65
Heptaconta 70
Hexaheptaconta 76
Octaconta 80
Heptaoctaconta 87
Nonaconta 90
Octanonaconta 98
Hectano 100

La tabla 5, relaciona los radicales organicos que son obtenidos a partir de una operacion

Fuente: Elaboracion propia, 2023

de nomenclatura por sustraccién de un hidrégeno de un compuesto saturado.

Tabla 5 Radicales organicos
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Férmula Nombre Férmula Nombre
-CH; Metil -CH=CHs Vinil
-CH;-CH3 Etil -CH=CH,-CH3 Propenil
-CH>-CH,-CH3 Propil -CH;-CH=CHj; Alil
,CHs
-CH3 Isopropil =CH, Metileno
CHs;
-CH,-CH,-CH,-CH; Butil -C=CH, Etinil
,CH;
-CH,-CH N Isobutil -CH,-C=CH Propargil
CHs




/CH3
-CH,.CH _ Secbutil -C=C-CH> Propinil
CHs
Hs =
-C-CH3 Terbutil —CH_f CHs Isobutinil
CHs
Hs
-CHz-CHz-CHz—CHz-CHg, Pentil -CHz-CH=CH2-CH3 Crotil
/CH3
-CHz-CH,.CH Isopentil A Ciclopropil
CHs
-?HZ_CHZ_CHZ_CHB’ Secpentil Ciclobutil
CHs
Hsz
—{— CH,-CH3 Terpentil Q Ciclopentil
Hs

Fenil

Hs

-GS Neopentil Iij Ciclohexil
Hs

Alfa-Naftil @

Beta-Naftil -CHZO Bencil

Fuente: Tomado de: https://es.slideshare.net/JuanDuarte5/tabla-comp-uestos-radicales-organicos

En la tabla 6 se encuentra el nombre que antecede a un radical segun el nimero de veces.

Tabla 6 Nombre de Radicales por n Veces

Nimero de Veces que Aparece el Radical Nombre Antes del Radical
Di
Tri

Tetra

Penta

Hexa

Hepta

Octa

N[O |W|IN

Fuente: Elaboracion Propia, 2023

6.6.1 Representaciones

Para poder hacer las representaciones de los compuestos organicos se usan su férmula
empirica, formula molecular, férmula condensada o semidesarrollada, formula
desarrollada o desplegada, formula estructural, su representacion espacial, modelos
moleculares de bolas, modelos de esferas interpenetradas. En la actualidad, las formulas
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estructurales de los compuestos quimicos organicos se dibujan generalmente de acuerdo
con la convencion en zig-zag (IUPAC, 2020), es decir, en su féormula esqueletal. No
obstante, en multiples libros de quimica organica y otros medios educativos, se sigue
usando la representacion en las formulas semidesarrolladas y desarrolladas. A
continuacion, se presenta como ejemplo el Butano:

Tabla 7 Diferentes Representaciones del Butano

Férmula empirica

(CZHS) n

Férmula molecular

CsH10

Formula semidesarrollada

CHz3-CH2-CH2-CHs

Foérmula desarrollada

Representacion espacial

HH HH
=r =

Modelo molecular de bolas

Modelo de esferas

interpenetradas

Férmula en zig-zag o esqueletal del
butano

/\/

Estructura de Lewis

HHHH

e &% 2%

H:C:C:C:C:H

HHHH

Fuente: Tomado de https://www.educa2.madrid.org/web/fisica-y-quimica-ies-isidra-de-guzman/quimica-2-
bachillerato/-/book/quimica-organica?_book_viewer WAR_cms_tools_chapterindex=ed74edce-33ac-4948-
bcf07727e3fd8b5f#:~:text=Las%20sustancias%200rg%C3%Alnicas%20se%20pueden,algunos%20de%20

los%20enlaces%20entre

6.6.1.1 Nomenclatura Sustitutiva.

En este caso la nomenclatura se realiza de acuerdo al nUumero de carbonos presentes en
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la molécula, lugar donde se encuentre el grupo caracteristico o grupo funcional y los sufijos
y prefijos correspondientes a cada grupo. Asi se enumeran todos los carbonos, de tal
forma que quede la cadena mas larga y se nombra el prefijo de acuerdo al numero de
carbonos totales y se termina de nombrar con el sufijo correspondiente. Si tiene algun
sustituyente o radical, se nombra desde el carbono mas cercano al radical y se escribe el
localizador o numero de donde se encuentra este, seguido del nimero total de carbonos
y finaliza con su respectivo sufijo de grupo caracteristico funcional.

Ejemplo:

1) HsCi1-CoHs 2) H3C 1-C 2H2-C 3H2C 4H2-C sH3
Etano Pentano

Formulas. Son las que se escriben de acuerdo a la formula molecular de cada grupo
funcional. En los alcanos seria; CnC2n+2 €n los alquenos CnH2ny asi sucesivamente.

Clasificacion. Los hidrocarburos se pueden clasificar segun el tipo de enlace carbono-
carbono que contienen. Las tres clases principales son: los saturados (Alcanos), que
involucran Unicamente enlaces simples C—-C; los insaturados, que tienen enlaces carbono-
carbono multiple: doble (Alquenos), triple (Alquinos), o ambos; y los hidrocarburos
aromaticos, que estan relacionados con la molécula de benceno.

En términos generales y aludiendo a la guia breve sobre nomenclatura sustitutiva (2020),
los nombres de los compuestos se realizaran en lo posible bajo las siguientes situaciones
gue pueda ser aplicables.

1. Determinar el grupo caracteristico principal que se ha de citar (esto se refiere al
grupo funcional).

2. Determinar el compuesto progenitor de mayor jerarquia entre aquellos

componentes estructurales unidos al grupo caracteristico principal.

Nombrar el hidruro progenitor y especificar cualquier insaturacion.

Combinar el nombre del hidruro progenitor con el sufijo para el grupo caracteristico

principal.

5. Identificar los sustituyentes y ordenar los correspondientes prefijos segun el orden
alfabético.

6. Insertar los prefijos multiplicadores, sin cambiar ya el orden establecido y afiadir los
localizadores.

7. Determinar los centros estereogénicos y otras unidades estereogeénicas, tales como
dobles enlaces y afiadir los correspondientes estereodescriptores. (IUPAC, 2020)

B w

Cabe aclarar que en el disefio del curso se tuvieron en cuenta moléculas basicas y no se
llegd al uso de los centros estereogénicos, otras unidades estereogénicas o
esterodescriptores.

En la siguiente tabla se describe la jerarquia de quien sera el grupo caracteristico o grupo
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funcional predominante cuando exista un compuesto que tiene diferentes sustituyentes.
Asi un grupo caracteristico o funcién tiene un sufijo especifico cuando es principal y tiene
un prefijo cuando es sustituyente.

Tabla 6 Jerarquia de los Grupos Funcionales

Clase Farmula* Sufijo Prefijo
-arboxilatos COO™ ~carboxilato carboxilato
carboxtiatos {(CY00~ -pato
icidos carbaxilicos COOH acido -carboxilico carboxi
BC 1605 | _(C)OOH dcido -oico
ésteres COOR -carboxilato de (R)** ( R)oxicarbonil
steres ~(C)OOR -oato de (R)**
Rabnoe e -COX haluro de -carbonilo halocarbonil
: —(C)OX haluro de -cilo
amidas ~CONH: ~carboxamida carbamaoil
o —(C)yONH> -amida
nitrilos C=N -carbonitrilo clano
: —(CEN -nitrilo

b ~CHO ~carbaldehido formil
aldehidos (C)HO -al 0X0
cetonas =0 -ona oxo
alcoholes OH -ol hidroxi
tioles ~SH -tiol sulfanil***
aminas MNH- -amina amino
iminas =NH -imina imino

Tomado de: Guia breve para la nomenclatura de la quimica organica, 2021:https://iupac.org/wp-
content/uploads/2021/12/Guia-breu_CAT_7es_2 20211215.pdf

* Agui —(C) indica que el &tomo de carbono esté incluido en el nombre del compuesto progenitor.
** Aqui (R) significa que el grupo R se expresa como una palabra separada.
*** NOTA. El término “mercapto” ya no se acepta (pero todavia se usa por el CAS).

6.6.2 Alcanos

La IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada) ha establecido la siguiente
regla de caracter general para la nomenclatura y formulacion de compuestos organicos
que se tendra en cuenta para nombrar cualquier molécula: La cadena principal es la mas
larga que contiene al grupo funcional mas importante y de mayor prioridad (IUPAC, 2020).

Los alcanos son el grupo funcional mas sencillo ya que estan formados por un enlace
sencillo entre carbono e hidrégeno. La férmula molecular CnCan+2, indica que n es el
numero de atomos de carbono y segun la IUPAC se nombra por los prefijos que identifica
el nimero de carbonos que hay en la molécula y termina con el sufijo ano.

Ejemplos:

35



1)Etano
C2Ha+2

n:2
Prefijo: Et
Sufijo: ano

2) Pentano 3) Nonano
CsHao+2 CoHas+2

n:5 n:9
Prefijo: Pent Prefijo: non
Sufijo: ano Sufijo: ano

De esta manera se puede nombrar cada alcano, se coloca el prefijo de acuerdo al nimero
de carbonos. En las Tabla 2 y 4 se ejemplificaron varios prefijos usados de acuerdo al
ndmero de carbonos.

Para nombrar los alcanos o cualquier compuesto organico con radicales o sustituyentes
organicos o ramificaciones se procede a nombrar de la siguiente manera:

1.

Si existe un alcano sencillo, sin ramificaciones se enumera la cadena
lineal, la cual seré la principal.

Si alguno de los carbonos tiene una ramificacion, se enumera la cadena
mas larga.

Se localiza la ramificacion y de que carbén procede.

Se enumera los carbonos de la ramificacién, teniendo en cuenta que se
inicia enumerando con el carbono mas cercano a la cadena principal.

En los alcanos ramificados con grupos alquilo se reemplaza la
terminacion ano por il (0)

Por ultimo, se escribe el nombre total de carbonos que esta en el
compuesto y se le da la terminacion (ano).

Ejemplos: Alcanos Ramificados

1.

1 2 3 4 5 6 7 8
CH,— CH— CH—CH — CH—CH,— CH;—CH,

CH3 C,H, CZH5 C,H,

3,4,-dietil-2-metil-5-propil-octano
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2, g
cH,—CH,—c—CHz—GH—CH,—GHa
ch (!':Hz-—CH—CHa
CHJ

4-etil-2-metil-6-dimetil-octano

3.
e
H;C——?—CH,
H,
CH;—CH;—CH,—GH—CH —CH,—CH—CH,—CH,
9 8 7 e | 4 Y| 2 1
CH;, CH,

3,6 dimetil-5-pentil-Nonano
Tomado de: https://www.formulacionquimica.com/C14H30-7/

6.6.2.1 Alcanos con Hal6genos o Halogenuros de Alquilo.

Esta sustitucion representa el cambio de uno o mas hidrégenos por un halégeno, ya sea
cloro, yodo, bromo, o flior en donde el flior es el mas reactivo por su energia de activacion
seguido del cloro, bromo y de ultima el yodo. El nombre se dara con inicio por el halégeno
en orden alfabético y seguido se dara el nombre del alcano correspondiente.

Ejemplo:
1.CsH13 ClI 2.C10H21Br 3.CsHa17l
Clorohexano Bromodecano Yodooctano

Ahora bien, la nomenclatura IUPAC indica que al nombrar los halogenuros de manera
sustitutiva se debe considerar a los haldbgenos como sustituyentes parecidos a la
nomenclatura de los alcanos. Para ello se deben seguir los siguientes lineamientos:

1. Se debe enumerar la cadena principal

2. El halégeno debe estar situado en el menor nimero de carbono

3. Se debe colocar el nombre del halégeno excepto el flior que se debe
nombrar como fluoro.

4. Si existe dos haldgenos como sustituyentes, se debe nombrar el primero
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segun el orden alfabético.
5. El nombre debe terminar con el nimero total de carbonos en la cadena.
6. Se enumera desde donde este el primer sustituyente.

Ejemplos:
1.
CH3CH2CH2 CH2CH2 CH2F
Fluorohexano
2.
Br CHas
CH3CH2 CH2 CH2 CH2 CH2CH2CH3
3-bromo-5-metil-octano
3.

Cl
CH 3 CH2 CH2CH2 CHs
2-cloropentano

6.6.2.2 Alcanos Ciclicos o Cicloalcanos

Se nombran anteponiendo el prefijo ciclo al nombre del alcano. Para estos alcanos ciclicos
sustituidos hay que numerar los carbonos del anillo si hay mas de un sustituyente. Se
busca una secuencia numeérica que asigne los valores mas bajos a los sustituyentes. Si
son posibles dos de estas secuencias, el orden alfabético de los sustituyentes adquiere
prioridad. (IUPAC, Guia breve de la nomenclatura orgénica, 2020)

QCH2CH3 qCH:; O

CHj,
etilciclohexano 1,2-dimetilciclopentano ciclooctano

6.6.3 Alquenos

Son hidrocarburos insaturados con doble enlace carbono-carbono, en donde se han
sustraido dos atomos de hidrégeno, permitiendo asi formar el doble enlace. la férmula
molecular que lo describe es CnH2n. Para nombrarlos se procede de la siguiente manera:
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Si no hay radicales, se enumera la cadena normalmente.

2. Se indica el numero del carbono donde esta el doble enlace, la cadena
se empieza a enumerar desde donde esté més cercano el doble enlace.

3. Si alguno de los carbonos esta enlazado a un radical, se enumera la
cadena mas grande es decir la principal.

4. Se localiza el carbono en donde se encuentra el radical.

5. Se escribe el numero del carbono donde se encuentra el radical seguido
de un guion.

6. Si el radical esta n veces se escribe las veces que esta presente (ver
tabla 1)

7. Se escribe el prefijo del nimero total de carbonos en la cadena principal

o el nombre del hidruro progenitor

Se escribe el numero del localizador donde esté la insaturacion

Se escribe el sufijo (eno) para finalizar

© o

Ejemplos:
Cuando el doble enlace se encuentra en el primer carbono, se nombra con una n al inicio

o simplemente se deja con solo el nombre del hidrocarburo o hidruro progenitor.

1.C7Hu14 2. CioH20
Hepteno Deceno

3. C 1H2=C 2H-C 3H2C 4H2C sH2C sH2C 7H3
n- Hepteno

En el siguiente ejemplo la cadena se puede nombrar de izquierda a derecha o derecha a
izquierda ya que el doble enlace se encuentra en el centro.

4. C 1H3-C ;H=C 3H-C 4H53
But-2-eno

6.6.3.1 Alquenos con Radicales

Aqui hay que considerar que los radicales se les nombra de acuerdo al nimero que exista
de ellos mismos, es decir si se evidencia mas de un metil o radical organico, se antepone
la palabra di, tri, tetra, pent, hex, etc. Dependiendo del nUmero de veces que se encuentre
el radical.
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Ejemplos:

1. 2.
c|:H3 C;.H}
P13 flJH! 58 EH'—GHchr?HﬂCH_?_CHi
cH,—cH=EH—{:H—CI‘-H—CH, (l:H, CH;
CH, CH,
4,5-dimetil-hex-2-eno 4-etil-5,6,6-trimetil-hept-2-eno
3.
CH,
GH:—JCH:(I}—ClH —CH,
CH,—CH,

3,4-dimetil-hex-2-eno

6.6.3.2. Alquenos con mas de un enlace

En estos casos se antepone el nimero de veces que hay un enlace con los prefijos di, tri,
tetra, etc. y se finaliza con el sufijo eno.

Ejemplos:
1. CH2=CH-CH=CH2
but-1,3-dieno
2. CH3-CH=CH-CH=CH-CHz3s
hex- 2,4-dieno
6.6.4. Alquinos

Los alquinos son un grupo funcional, en donde se encuentra un triple enlace entre carbono,
carbono vy se tiene como formula molecular CnH2n-2. Para nombrarlos se deben tener en
cuenta los siguientes lineamientos:

1. Sino hay radicales, se enumera la cadena normalmente.
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2. Si alguno de los carbonos esta enlazado a un radical, se enumera la
cadena mas grande es decir la principal.

3. Se pone el nombre del numero de carbonos totales o sea del hidruro
progenitor Ej. (met, et, pro, but, pen, etc.)

4. Se localiza y se coloca el numero de donde se encuentran los radicales,
seguido del numero de veces que estan los radicales alli Ej. (di, tri, tetra,
pent, etc.).

5. Se indica el numero del carbono donde esté el triple enlace, y se termina
con el sufijo ino

6. Si existe dobles y triple enlaces, se da el nimero menor a los enlaces

dobles
Ejemplos:
1. 2.
CHz—CH,
S Y-S - CH;—CH;—CH c= C—C——CH;,—CH
CH_,,——CH——('IJH—CEG—CHZ—CH3 LT TS 3
} H,—C
CH, CH, ? —CH—CH,
5,6-dimetil-hept-3-ino 6,6-dietil -non-4-ino
3. 4,
CH, CH3
2 6 1l H
CH, CH,
2,7, 7-trimetil-nona-3,5-diino 3-metil-pent-1-en-4-ino

Tomado de: https://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/31664/AUTINO?sequence=1

6.6.4.1 Alquinos con Halogenos (Halogenuros de Alquilo)

Los alquinos al reaccionar con un halégeno se oxidan y se produce un alqueno.

1. HiC—C—CH ;-— \c:c
Vi ™,
C H
Propino 1,2-dicloro-eteno
Tomado:

https://www.quimicaorganica.org/alquinos.html#:~:text=L 0s%20alquinos%20son%20hidrocarburos%20que,
descubierto%20por%20Berthelot%20en%201862.

41



Propino Propeno
/ + H—H me? ew
HC’///\CHg > ’ ’
1-Buteno
1-Butino %\/CH.\;
N+ H > e
we "

Tomado de: https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-alquinos/

6.6.5 Alcoholes (Compuestos oxigenados)

Los alcoholes, son una clase de compuestos organicos que contienen el grupo funcional
OH, que se encuentra unido a un carbono saturado sp3. La estructura de un alcohol se
asemeja a la del agua, ya que un alcohol procede (formalmente) de la sustitucién de uno
de los hidrégenos del agua por un grupo carbonado, popularmente conocido como
hidroxilo o conocido con la formula R-OH, en lugar de un hidrogeno en la cadena de

carbonos.

Cuando se habla de la nomenclatura en los alcoholes, normalmente se usa su nombre
comun, sin embargo, se deben tener en cuenta los siguientes parametros:

1.

B w

Ejemplo:

Elegir a la cadena principal de mayor longitud y que contenga al grupo
hidroxilo.

Numerar la cadena de modo que el grupo hidroxilo obtenga el localizador
mas bajo, pues el grupo hidroxilo tiene preferencia sobre cadenas
carbonadas, hal6genos, dobles y triples enlaces.

Se nombran los radicales en orden alfabético.

Se nombra los radicales y se procede con el nombre de la cadena larga
con su respectiva terminacion.

El atomo de oxigeno puede estar unido a un grupo alquilo simple, o0 a un
carbono saturado, que a su vez esté unido a un enlace doble o triple, 0 a
un anillo aromatico

Se da el nombre reemplazando la terminacibn o del hidruro
progenitor(alcano) con igual numero de carbonos con la terminacion ol,
colocando previamente el nimero del localizador.
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(‘THs
H3C-CH-CH2-OH

En el ejemplo anterior, el compuesto tiene una cadena de tres &tomos de carbono y un
radical metil en el carbono 2, entonces su nombre seria 3-metil -propan-1-ol. En la
nomenclatura anterior a la del 2013 su nombre seria 3 metil.1-propanol.

Ejemplos:
CH3-OH metanol
CH3CH2-OH Etanol
CH3CH2CH2-OH Propan-1-ol o propanol
CH2=CH-CH20H 2-propen-1-ol

CH>0OH
/\/\/ 5-Hexen-1-ol

H>C

OH
HsC 6-Metil-1-Heptanol

6-metil-1-heptan-1-ol

Los alcoholes se clasifican en primarios, secundarios y terciarios. Esto depende del grupo
OH de la molécula, es decir, si el grupo OH esta en un atomo de carbono terminal, es un
alcohol primario; mientras que un alcohol secundario es un compuesto en el cual el grupo
hidroxilo esta unido a un atomo de carbono saturado, que a su vez esta enlazado a otros
dos &tomos de carbono. De forma similar, un alcohol terciario tiene el grupo hidroxilo unido
a un atomo de carbono terciario, que se entrelaza a tres carbonos. En la tabla 9 se muestra
esta clasificacion.
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Tabla 7 Clasificacion de los Alcoholes

Tipo Estructura Ejemplo
i\
Primario R1—C—OH CHg-CHQ-CHQ-CHQOH
|11 1-butanol
R’ CHs
Secundario R2—C—-0OH H-C-OH
H CHj
2-propanol
R CHs
Terciario R3—C—OH H3C~C-OH
R2 CHs
2-metil-2-propanol

Tomado de: https://www.ieciudaddeasis.edu.co/ova/ova/oxigenados/cuatro/clasificacin.html

Los alcoholes que contienen dos grupos hidroxilo se les conoce vulgarmente como
glicoles. En el sistema IUPAC se nombran como dioles y cuando el niumero de hidroxilos
es tres se denominan trioles.

Ejemplos:
H,C—OH H,C—OH
H,C—OH 2 2
HC—OH HC—OH
H,C—OH |
CH3 H,C—OH
1,2-Etanodiol o “etilenglicol” 1,2-Propanodiol 1,2,3-Propanotriol,
o “propilenglicol” “glicerol”, “glicerina”
Etan-1,2-diol propan-1,2-diol propan-1,2,3-triol

Cuando en la molécula hay grupos funcionales de mayor prioridad, el alcohol pasa a ser
un sustituyente y se llama hidroxi, son prioritarios frente a los alcoholes los: acidos
carboxilicos, anhidridos, ésteres, haluros de alcanoilo, amidas, nitrilos, aldehidos y
cetonas. Tomado de:
https://www.ieciudaddeasis.edu.co/ova/ova/oxigenados/cuatro/nomenclatural.html
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CHy O OH

H OH
5-hidroxi-4-metil-heptona acido-3-cloro-4-hidroxi-pentanoico
5-hidroxi-4—metil-hept-1-ona

El grupo OH es prioritario frente a los alquenos y alquinos. La numeracién da el localizador
mas bajo al -OH y el nombre de la molécula termina en -OL

N N

OH

Hex-3-en-5-in-1-ol Hex-5-en-2-ol

Tomado de:
https://www.ieciudaddeasis.edu.co/ova/ova/oxigenados/cuatro/nomenclatural.htmi

6.6.6 Aldehidos (Compuestos Oxigenados)

Los aldehidos y las cetonas son compuestos, llamados “carbonilicos”, ya que estan
formados por C, Hy O, y se caracterizan por poseer un grupo carbonilo en su estructura.
En el mismo, el &tomo de oxigeno se encuentra unido a un carbono sp? mediante un enlace
doble, como se muestra en la siguiente representacion.

En cuanto al grupo funcional de los aldehidos, es un grupo carbonilo (doble enlace unido
a un oxigeno), en el cual, ese grupo carbonilo se encuentra unido al menos a un hidrégeno
y a un radical organico.

0O
Il
R
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Cuando se habla de la nomenclatura en los aldehidos, se deben tener en cuenta los
siguientes parametros:

1.

2.

Se debe localizar la cadena mas larga que contenga al grupo aldehido,
comenzando la numeracion por este grupo

Se nombran los sustituyentes en orden alfabético y los prefijos que se
requieran

No es necesario indicar la posicion del aldehido, pues este grupo siempre
Se va a encontrar en una posicion extrema.

Si la cadena contiene dos grupos carbonilos 0 méas se llama dial, trial y
asi respectivamente

Se cambia la terminacion o del nombre del alcano correspondiente por la
terminacion al

Usando las reglas anteriores, se introduce el siguiente ejemplo:

(@]

CH\/\/\_)J\
N H

Heptanal

Otro ejemplo es el siguiente:

6 5 4 3 2 1
H3C-CH=CH-CH2-CH2-C-H

|
O

Aqui, se tienen dos grupos funcionales, el grupo aldehido y un doble enlace, por lo tanto,
el nombre del compuesto seria: hex-4-en-al.

Otros ejemplos son los siguientes:

i I

C C
H™  H HsC~  H
Metanal Etanal

Estos son los aldehidos basicos y mas sencillos de esta nomenclatura, pues el nimero de
carbonos es el menor 1y 2 respectivamente.
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CH3CH,CH,CH,CH CH3CH,CH,CH,CH,CH

Pentanal Hexanal
i
CH3;CH,C HE(I:HCHECHz()H
CHsy

4-metilheptanal

Para tener en cuenta, un aldehido tiene prioridad como funcién principal, sobre otras
funciones como los alcoholes y las aminas En estos casos, se expresan como prefijos del
nombre base.

Ejemplos:
NH,
CI:HzcEC—CHE—CHE—lI:EH CH3CHECHCH(|£H
OH NH
5-Hidroxi-4-hexinal 2,3-Diaminopentanal

6.6.7 Cetonas (Compuestos Oxigenados)

Los nombres de las cetonas se construyen cambiando la o final en el nombre del alcano
o el hidrocarburo presente alli, por la terminacién ona.

0O
I

O

R R?

Para las cetonas de cadena abierta, se tienen en cuenta los siguientes pasos:

1. Se numera la cadena mas larga de forma que al grupo carbonilo se le
asigne el localizador mas bajo posible y se emplea ese numero para
indicar su posicién

Se revisa si la cadena cuenta con radicales u otros enlaces

Se nombra el compuesto iniciando con la posicion de los radicales.
Seguido se hace mencion a los tipos de enlace que se encuentren alli.

B wn
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5. Los radicales presentes se nombran por orden alfabético.
6. Se coloca el nombre de los carbonos totales de la cadena y se finaliza
con la palabra ona.

Ejemplos:
ﬁ 0
4
_Co_ H;.lcjﬁ\/\cH3
2,2-dimetil-propan-2-ona 2-propil-pentan-2-ona
0
(Il
CH3-CHz2-CH- C - CHs
HsC~ “CH,CH,CH,CHs L
OH O
2-butil-hexan-2-ona 3-hidroxi-2-pentan-2-ona
CH3—'|CI:—CH2 —(ﬁ—CHz—CHs (o] 1
o o M
hexa-2,4-diona 4-yodo-2-penta-2-ona

CH;-CO-CH:-CH;

2-etil-metil-butan-2-ona
6.6.8 Acidos carboxilicos (Compuestos oxigenados)

Los acidos carboxilicos, tienen la siguiente estructura:

T
C
R “OH

Se puede reconocer que esta compuesto por dos grupos funcionales, el primero de ellos
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es el grupo carbonilo, y el segundo de ellos es el grupo hidroxilo, formando un grupo
carbonilo. Los acidos carboxilicos son el origen de una serie de compuestos organicos
(lamados derivados de acidos) entre los que se encuentran los haluros de acilo, los
anhidridos de acido, los ésteres, las amidas y los ésteres de tiol. De tal modo que las
amidas tienen un grupo amina que sustituye al grupo hidroxilo del acido. Y para el caso de
los ésteres, tiene un grupo hidrocarburo en lugar del hidrogeno en el grupo carboxilo. En
lo que refiere a la nomenclatura, se debe obtener en cuenta lo siguiente:

1. Los nombres comunes se usan en compuestos que tienen de uno a seis
atomos de carbono, como lo son: el &cido férmico, el &cido acético, el
acido propilico y el acido butirico, esto en orden ascendente de niamero
de carbonos presentes en la cadena.

2. Enun sentido formal, los acidos carboxilicos se nombran sustituyendo la
-0 del nombre del hidrocarburo progenitor por oico, antecedida por la
palabra acido.

3. Los nombres de los radicales van seguidos de la palabra acido.

4. Cuando existen sustituyentes, se numera la cadena de mayor longitud
dando el localizador mas bajo al carbono del grupo &cido.

Ejemplos:
O
Q
lltl-; HO OH
H™ ™ ~OH 0
Acido metanoico Acido etano-dioico
HaC 0 HaC 0
3 \ C/ % _\_ C//
“oH OH
Acido propanoico Acido butanoico

Muchos de ellos tienen nombres comunes derivados de palabras latinas o griegas,
relacionadas con sus fuentes naturales. Entre otros, el acido metanoico se llama &cido
férmico (del latin, formica: hormiga); el acido etanoico se llama acido acético (del latin,
acetum: vinagre), el acido butanoico o butirico es uno de los compuestos responsables del
olor de la manteca rancia (del latin, butyrum: manteca) y el acido octadecanoico, llamado
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estearico, proviene del griego stear: sebo.

A continuacion, en la tabla 10, se muestra algunos nombres triviales de los acidos mas
comunes:
Tabla 8 Nombre Trivial de algunos Acidos

Estructura Nombre IUPAC Nombre trivial
HCOOH Acido metanoico Acido férmico
CH;COOH Acido etanoico Acido acético
CH,(CH,),COOH Acido butanoico Acido butirico
CHs3(CH,),COOH Acido hexanoico Acido caproico
CH;(CH,);,COOH Acido dodecanoico Acido laurico
CHs3(CH>)1.COOH Acido tetradecanoico Acido miristico
CH,(CH,),,COO0H Acido hexadecanoico Acido palmitico
CHs3(CH»)1sCOOH Acido octadecanoico Acido estearico

Tomado de: https://www.pinterest.es/pin/846254586204492219/

Otros ejemplos de acidos son los siguientes, pero con la diferencia que contienen grupos
funcionales.

OH
=
HC—CH—CH-CH,—CT HOOC——CH—CH—COOH
CH,

OH

Acido-4-metil-pentanoico Acido-2,3-dihidroxi-butanodioico
0
4
\z)L

3 1 "OH

Acido-2-Bromo-5-oxo-heptanoico Acido-3-ino-butanoico
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72
64 1
OH
Acido-3-en-5-ino-hexanoico Acido -2-etil-4-en-hexanoico

Como se menciona en el libro azul de la IUPAC P-45.1.1 si existe uno o mas anillos, se
localiza los halégenos que estan en este caso, seguido del radical y terminando con la
palabra oico.

Cl Cl

HOOC O 0 COOH

4,4-oxi-bis (Acido-2-cloro-benzoico)
Tomado de: https://iupac.qmul.ac.uk/BlueBook/PDF/BlueBookV3.pdf

Otro ejemplo del libro azul es el siguiente:

CH, CH,-CH,-CH;

7 5 3 2 I

Hy—CH-CH,-CH-CH,-CH,-COOH
C 6 4
Acido-6-metil-4-propil-heptanoico

6.6.9 Esteres (Compuestos Oxigenados)

Un éster se obtiene al reemplazar un grupo —OH de un acido carboxilico, por un grupo —
OR. Los ésteres se nombran cambiando la terminacion oico del nombre del &cido por oato,
seguido de la palabra “de” y el nombre del radical R contenido en el grupo OR. Los ésteres
son compuestos polares que no forman puentes de hidrégeno intermolecular. Por ello,
tienen puntos de ebullicion inferiores a los acidos carboxilicos y alcoholes de peso
molecular comparable. Asimismo, tienen solubilidad en agua mucho mas baja que dichos
compuestos. A diferencia de los acidos de bajo peso molecular, tienen olores agradables,
generalmente frutados.
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Ejemplos:

yi i

p H,C .
H.C”~ 07 “CH, "0 e,
Etanoato de etilo Propanoato de etilo

0 0O O
HFC,O&TI/\)\_D,CI]} e Ao/lvmo,rsn_l
0
Butanodioato de dimetilo Propanodioato de etilo
O
H;C™ j-r\::H;.
O

Propanoato de metilo

Tomado de: Guia breve de la nomenclatura organica, 2020.file:///C:/Users/dqu_c/Downloads/Dialnet-
NomenclaturaQuimicaYNormasDelLalUPACEnEspanol-873818.pdf

Estos nombres de clase funcional segun la IUPAC, todavia se emplean para nombrar
ciertos compuestos como esteres, éteres, haluros de acido entre otros.

6.6.10 Amidas (Compuestos Nitrogenados)

Las amidas son compuestos organicos que se forman de la unién entre un acido
carboxilico y una amina. Aunque también se les llama aminas acidas y es de alli donde
viene la palabra amida. Estos compuestos son importantes para la vida, ya que forman
parte esencial de las proteinas, péptidos y de algunas hormonas, de las bases
nitrogenadas del ADN y del ARN. Las amidas también son muy importantes, pues por lo
menos en la industria, una de las fibras sintéticas méas utilizadas en todo el mundo: el
nylon, esta formado por una cadena larga de amidas unidas una después de otra.

Las amidas son derivados de acidos carboxilicos, cuando se reemplaza el grupo hidroxilo
por el grupo amida que contienen N ademas de C, Hy O. Las amidas se clasifican en tres
grupos: amidas no sustituidas, amidas N-sustituidas y amidas N, N-disustituidas o
primarias, secundarias y terciarias respectivamente.
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R NH, R~ “N—R' R N—R'

H R?

Para su nomenclatura, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

1.Las amidas se nombran cambiando la terminacion oico del acido que
provienen por la palabra amida, anteponiendo los prefijos, los nombres de
los sustituyentes del nitrogeno.

2.Cuando hay sustituyentes sobre el atomo de nitrégeno de las amidas
(amidas N-sustituidas y N, N-disustituidas) se colocan los nombres de los
radicales como prefijos en la denominacion de los compuestos, agregando
una N mayuscula como lugar de unién de los sustituyentes.

Ejemplos:
I I
H2(|3/C\NH2 HQC/C\NHQ
HaC™ e éHS
Butanamida Propanamida

0]

C
HiC~  NHCHS;

N-metiletanamida

O

/\/\)LNH

)

o
HaC~ \riJ—CH;gCH3

CHj

N-etil-N-metiletanamida

N-hexanamida
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6.6.10.1 Amidas simples o primarias

Se forman por la unién entre un acido carboxilico y el amoniaco. Este tipo de amida tiene
un grupo —NH2 enlazado al grupo carbonilo.

Ejemplos:
O o)
i I
AN H,C~  “NH,
H NH, (|: y
Hae™ -
Metilamida Butanamida

6.6.10.2 Amidas sustituidas o secundarias

Se obtienen por la union de un &cido y una amina primaria. En este caso, uno de los
hidrégenos del —NH2 de las amidas simples es sustituido por un alquilo, y por eso se les
dice amidas sustituidas.
6]
4
CHaCHLC_
NHCH,

N-metil-propanamida
6.6.10.3 Amidas disustituidas o terciarias

Provienen de la reaccién entre un acido y una amina secundaria. En este caso, ambos
hidrégenos del grupo —NH2z son sustituidos por un grupo alquilo. estas amidas disustituidas
no tienen hidrégenos unidos a nitrégenos, por lo que no pueden formar puentes de
hidrogeno entre si.

Ejemplos:
O O
CH;,CHZCHZC// J\
" 1 e 5
\N{CHa)z HC r~|1 CH,4
CH,
N, N-dimetil-butanamida N, N-etil-metil-etanamida
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6.6.11 Aminas (Compuestos Nitrogenados)

Las aminas son derivados del amoniaco en que uno o méas grupos alquilo o arilo estan
unidos al nitrogeno. Este grupo funcional contiene un nitrégeno con enlaces simples,
unidos a un grupo hidrocarburo. el nitrégeno tiene un par de electrones no compartidos,
esto para formar soluciones basicas débiles en el agua, formando un iGn amonio y un ion
hidroxilo. Su nombre se realiza de acuerdo a los grupos alquilo, unido al nitrégeno y
afadiendo el nombre de amina.

6.6.11.1 Clasificacién de las aminas

Tabla 9 Clasificacion de las Aminas

Clase Estructura Ejemplo
o CH3CH,-NH,
Primaria R=NH, L
Etilamina
- . CH5-NH-CH
Secundaria R—NH-R’ 3 3
Dimetilamina
Terciari .. CH,),N-CH,-CH
erciaria R—N-R’ (CH3)a 2CHj
R N,N-dimetiletilamina

Las aminas simples pueden nombrarse mencionando primero los grupos alquilo unidos al
nitrégeno, seguidos del sufijo -amina. Se pueden emplear los prefijos di, tri y tetra para
describir dos, tres o cuatro sustituyentes idénticos respectivamente.

El grupo funcional de las aminas —NH: recibe el nombre de grupo amino. Y es que cuando
un hidrégeno del grupo amino es sustituido por otro grupo, el nombre de la amina contiene
el nombre de este grupo precedido por una letra N, que representa que el grupo esta unido
al nitrégeno y no a otro atomo de la molécula.
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Primarias

CHaNH, CFaCFzCHaNF3 Q_m_gm_g
Cka

Metilamina Isobutilamina Bencilamina

Secundarias

CH3CH3sNCH34 (CH3CH3)sNH

Etil metil amina Dietilamina
Terciarias

CHasNCEZCHCH3
(Cha)aN
CHzCH3
Trimetilamina Etil metil propil amina

Para nombrar las aminas segun la [IUPAC en el libro azul (2013) se debe tener en cuenta
los siguientes aspectos:

1. Se afade el sufijo "amina" al nombre del hidruro original
2. Se afade el nombre del grupo sustituyente R- al hidruro original
3. Este método se utiliza s6lo con monoaminas.

CH,
3| | N
H,C - CH-CH,-NH-

2-metilpropan-1- amina

> 1
Cl1-CH--CH>-NH-
2-Cloro-etan-1-amina

Tomado de: https://iupac.qgmul.ac.uk/BlueBook/PDF/BlueBookV3.pdf

Para aminas secundarias y terciarias:

1. Se usa el sufijo amina y el nombre de un hidruro original con mayor
sustitucion de N

2. Se coloca en orden alfabético cuando sea necesario los grupos
sustituyentes

3. Elsegundo prefijo en una amina secundaria, y el segundo y tercer prefijos
en aminas terciarias deben estar entre paréntesis
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4. Nombrar en orden alfabético los nombres de los grupos sustituyentes R,
R'"o R" al nombre del hidruro original ‘amina’

5. El segundo prefijo en una amina secundaria, y el segundo y tercer prefijos
en aminas terciarias deben estar entre paréntesis cuando estos prefijos
denotan sustituyentes simples.

Ejemplos:

2 1 N
Cl-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-Cl
2-cloro N (2-cloroetil) etan-1-amina

3 2 1 N

CH3-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-Cl
N-(2-cloroetil- propan-1-amina

CH;
5 I 321 N
H,C=C —C=C-CH,-N(CHy-CH,-CH),

4-metil-N, N-dipropil-pent-4-en-2-in-1-amina
O
(4-metilpent-4-en-2-in-1-il) -di(propil) amina

Tomado de: https://iupac.gmul.ac.uk/BlueBook/PDF/BlueBookV3.pdf

6.6.12 Eteres (Compuestos Oxigenados)

Los éteres contienen un oxigeno unido a dos grupos hidrocarburo (un grupo hidrocarburo
y un hidrégeno, como en el caso de los alcoholes) El éter mas sencillo, es el éter dimetilico,
es un isdbmero del etanol y tiene propiedades distintas.

Se consideran simétricos los éteres que a los dos extremos tienen igual numero de
carbonos y asimétricas donde en un lado hay distinto numero de carbonos.

Para nombrar estos compuestos, en los éteres sencillos, sin ningun otro grupo funcional
se pueden nombrar:

1.ldentificando los sustituyentes y anteponiendo la palabra éter.
2.Se finaliza el nombre con la terminacion ico.
3.Por otra parte, los éteres mas simples suelen nombrarse por su nombre
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comun, de tal modo que primero se nombra a los radicales alquilo en orden
alfabético y se termina el nombre con la palabra éter.

@)
HsC”~  “CHj
Dimetil-éter

0]

Eter-dimetilico

CH? CH®

PPN

H3C 0 CH

Eter-di-isopropilico

CH3-CH2-CH2 -0 -CH2 - CH3
Eter-etil-propilico

En el siguiente ejemplo se observan las diferentes maneras de la que se puede nombrar los éteres
segun la guia breve de la nomenclatura de quimica organica del afio 2020. Tomado de:
file:///C:/Users/dqu_c/Downloads/Dialnet NomenclaturaQuimicaYNormasDelLalUPACEnEspanol-

873818.pdf

chﬂﬂﬁcl—lg 2 ! e
HsC ;>E[r/l\c1
Dietil éter, Eter dietilico 1,4-dicloro-1-(2,2-dibromobutoxi) butano
O No: 2,2-dibromo-1-(1,4-diclorobutoxi) butano
Etoxietano
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7.METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El Disefio metodolégico para este trabajo implica procedimientos, estrategias y
operaciones, que se llevan a cabo para cumplir con los objetivos ya planteados. En cuanto
a la estrategia es la forma de investigar ya que se adecua al tipo de objetivos y el tipo de
método que se usa (Campos, 2010), es también planificar las actividades de manera
organizada donde se encuentran las pruebas que se van a realizar y las respectivas
técnicas para el analisis de informacion de datos. Ademas, se considera que es la forma
de investigar apropiada de acuerdo a los objetivos formulados. Los componentes que
describen esta metodologia, son los siguientes:

La teoria: Es la que explica el fenbmeno social para comprobarlo y dar la informacién
pertinente al tema en cuestion. En este caso del MOOC, se realiza el respectivo marco
tedrico con los temas principales que lo componen (MEC, MOOC, constructivismo y
aprendizaje autbnomo) con su posterior revision a nivel nacional e internacional, esto para
tener mayor sustento y justificacion del mismo.

El método: Son las formas de ordenar el fenomeno. Para el método, se considero y realizo
el disefio del MOOC por medio de una herramienta digital y tecnolégica que se proporcioné
a través de la plataforma Moodle de la Universidad Pedagogica Nacional y se desarrollo
por medio de médulos, actividades y examenes.

La técnica: Forma de obtener la informacion y analizarla.

A partir del disefio del MOOC se realiz6 la respectiva validacion por expertos en
(informatica, contenido y metodologia), cuyo objetivo resalta la evaluacion de la
herramienta y la realizacion de los respectivos comentarios para su ajuste y posterior
mejora de acuerdo al disefio.

7.1 Tipo de Disefio de Investigacion

Disefio de Investigacién Experimental. Es la aplicacion de un estimulo a un grupo de
personas, realizando una manipulacién intencional para observar y analizar posibles
resultados; corresponde a un enfoque cuantitativo ya que busca un procedimiento
estadistico para procesar los resultados y generalizar como prueba de validez del estudio.

Disefio de Investigacion No Experimental. Este disefio trabaja en base a eventos que
ya sucedieron, sin la manipulacion alguna del investigador siendo las variables
independientes hechos que acontecen sin control algun de ellas.

En este trabajo se considerd y se manejo el disefio no experimental, ya que se tuvo en
cuenta los antecedentes para el disefio del MOOC y se dio su posterior validacion para la
mejora pertinente, en ningln momento se llegé a realizar una implementacion formal del
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mismo. A continuacion, se describen los tipos de investigacion no experimental:

Transversales: Se obtienen los datos en un momento delimitado, también cuando se
miden variables y mediciones, estas son descriptivas, y por ultimo se considera que al
describir la relacién entre variables y establecer procesos de causalidad, estos son
causales.

Longitudinales: La investigacion es disefiada para que abarque todo su fundamento
histdrico, si se estudia una poblacion seria un estudio de tendencia, cuando se analiza a
un grupo en especifico, seria un disefio de andlisis evolutivo y al estudiar a los mismos
sujetos, seria un disefio de panel.

Mixtos: Se considera conveniente segun las caracteristicas de ambos tipos de disefios
descritos anteriormente.

Este trabajo es considerado mixto, ya que a partir de la identificacién del problema y los
antecedentes tanto nacionales como internacionales se da cuenta de una revision historica
que revela la justificacion del mismo. Por otro lado, se obtuvieron los resultados de
instrumentos que median indicadores descriptivos del funcionamiento del MOOC desde
una perspectiva de contenido, metodoldgica y tecnolégica. De igual manera se tuvo en
cuenta la percepcion del curso MOOC por medio de un cuestionario aplicado a un pequefio
namero de estudiantes que se habian familiarizado con el tema central del curso
“Nomenclatura Orgéanica.”

7.2 Nivel De Estudio

Este se asigna de acuerdo al nivel de profundidad que se quiere lograr. y se definen a

continuacion

Nivel de Profundidad Caracteristicas

Explorar es buscar, indagar, inspeccionar, reconocer; un estudio exploratorio
es cuando un problema de investigacion no tiene antecedentes o ha sido poco
Exploratorio estudiado. Recoge informaciéon para apoyar al investigador a formular
problemas para su desarrollo. Son flexibles en su metodologia.

Va mas alla de la exploracién, describiendo cualitativa y cuantitativamente las
caracteristicas fundamentales de fenbmenos tal como se presentan en la
Descriptivo realidad; con criterios sistematicos para mostrar su estructura y
comportamiento, centrdndose en medir con mayor precision.

Miden dos o0 més variables y verifican si estan o no relacionadas con el mismo
Correlacional sujeto o grupo, para luego analizar la correlacion. Las mediciones de las
variables a correlacionar se toman de los mismos sujetos 0 grupos.
Responden a las causas de los acontecimientos fisicos o sociales. Profundiza
en los fendmenos o hechos al descomponerlos en sus partes, buscando sus
Explicativa contradicciones internas y externas, para explicar por qué dos o mas variables
se relacionan. Estas investigaciones son mas estructuradas que las anteriores.

Tomado de: file:///C:/Users/dqu_c/Downloads/METODOLOGIA_DE_INVESTIGACION%20(1).pdf
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A partir de lo mencionado anteriormente, la metodologia a nivel de estudio propuesta
para el desarrollo de este trabajo de grado, es de caracter exploratorio y descriptivo, ya
que permite indagar acerca del problema que no tiene suficiente antecedentes de
desarrollo ni mayor informacién en su concepto y se plantea la validacion por expertos
en las areas de informatica, contenido(Quimica) y metodologia (Pedagogia) y un
cuestionario a un pequefio grupo de estudiantes, cuyo propdsito es realizar un estudio
para el reconocimiento de la funcionalidad del curso MOOC para el buen desarrollo de
un aprendizaje autbnomo en la nomenclatura organica y asi a nivel descriptivo obtener
la informacion necesaria para los ajustes de mejora a la herramienta y su buen
desarrollo, ya en la practica del ejercicio al tomar el curso, describiendo a su vez las
caracteristicas fundamentales del problema y como se presentan en la realidad de forma
ordenada.

Ahora bien, esta metodologia se llevdé a cabo a través de cinco fases descritas a
continuacion:

Fase 1: Revision Documental Sobre el Disefio y Caracterizacion de un MOOC. En
esta primera fase se realiz6 una revision de antecedentes nacionales e internacionales
de diferentes MOOCS sobre quimica y areas afines con temas relacionados para asi fijar
el aporte a este trabajo y establecer la necesidad de crear el curso con un tema base
sobre aprendizaje autbnomo para la nomenclatura organica y desarrollar de manera mas
profunda el tema y poder llevarlo a un curso que se designa como libre, para un gran
grupo de poblacion.

Fase 2: Disefio del MOOC. En esta fase se delimitd la informacion acerca de la
nomenclatura organica, revisando los puntos fundamentales que debian ir en el curso, es
decir solo se manej6 la nomenclatura basica de los grupos funcionales (Alcanos,
Alguenos, Alquinos, Alcoholes, Acidos Carboxilicos, Aldehidos, Cetonas, Esteres, Aminas,
Eteres y Amidas), segln la IUPAC quien es la méaxima autoridad en el tema de
nomenclatura quimica y que por medio de reglas se encarga de nombrar los compuestos.
Sin embargo, cabe aclarar que no se ahondo en temas de profundizacion tales como y no
se desarroll6 la nomenclatura de compuestos aromaticos, sintesis, reacciones, produccion
en la industria entre otros.

Tras revisar algunas plataformas, se determiné la plataforma Moodle de la Universidad
Pedagogica Nacional y se determin6 que era la mejor opcion para la creacion del curso
MOOC ya que contiene sus propios recursos digitales, es accesible a un ilimitado publico
y permite su actualizacion permanente. Este disefio se realizO mediante un formato de
digitalizacién (Anexo 1), el cual recoge toda la informacion del curso y permite revisar la
informacion alli consignada. El curso de describe por medio de la plataforma universitaria
Moodle, cuyo desarrollo se presenta por medio de Médulos, con una duracion de 24 horas,
con un documento introductorio en cada uno de ellos, videos de repaso, actividades de
desarrollo hacia el tema, un examen final y un examen practico que permite destacar o
evidenciar el grado de entendimiento del estudiante y su desempeiio en el trabajo
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auténomo que se quiere lograr con el tema de la nomenclatura organica en quimica.

El desarrollo del tema por modulos se describe a continuacion:

a)

b)

d)

Introduccion: Alli se justifica el trabajo, se plantean los objetivos, se habla de
estructura del curso y se agrega un documento titulado “Introduccién al curso” y una
actividad denominada infografia. La introduccién lleva en su contenido informacion
de los grupos funcionales, prefijos, sufijos, férmulas, radicales y clasificacion. En
cuanto a la infografia es una actividad que se propone para resumir la informacion
suministrada en la introduccion y que deja su disefio libre a través de una plataforma
creada para dicho fin “Canva”

Modulo 1: En este modulo se encuentra un documento acerca de Alcanos,
Alguenos y Alquinos con su respectiva informacion de como nombrarlos segun la
IUPAC, también se encuentran los respectivos videos aclaratorios de nomenclatura
basica de estos grupos funcionales. Seguido a esto, se propone un foro acerca de
la importancia de estos hidrocarburos a nivel industrial, después se propone una
linea del tiempo la cual consiste en colocar cronolégicamente el descubrimiento de
ciertos compuestos quimicos a través del tiempo. Por otro lado, se tiene una
plantilla para realizar un mapa mental sobre la nomenclatura de los grupos
funcionales del médulo y por ultimo se encuentra un examen final y un examen
practico cuya diferencia es que en el primero hay preguntas tedricas de
conocimiento previo o que estdn en los documentos y en el practico solo se
encuentran ejercicios de nomenclatura, relacionados con nombrar el compuesto e
identificar la estructura segun el nombre.

Médulo 2: En este mddulo al igual que el anterior, se tiene un documento
introductorio a los grupos funcionales: Alcoholes, Aldehidos y Cetonas, sus
respectivos videos aclaratorios, una tarea que consiste en realizar un mapa
conceptual sobre la relacion de estos grupos, también hay un chat que permite
interactuar con los miembros del curso en tiempo actual y por Gltimo se encuentran
los respectivos examenes.

Modulo 3: Este mddulo contiene el documento sobre los Acidos Carboxilicos,
Esteres y Amidas, sus videos aclaratorios, un taller de conceptos béasicos, un juego
de serpientes y escaleras que dispersa un poco el trabajo y por medio del juego se
refuerza lo aprendido anteriormente y por Gltimo se encuentran los exdmenes.

Moédulo 4: Este tltimo mdédulo habla en su documento introductorio sobre los éteres
y las aminas, cuenta con sus videos, y como actividades cuenta con la realizacion
de un folleto sobre los aspectos generales, nomenclatura y estructura de los
mismos, segundo a esto se debe hacer un mapa mental sobre el mismo tema, luego
se debe realizar un crucigrama general también del tema y por ultimo sus
respectivos examenes.
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Fase 3: Programacion del Curso en Moodle. En esta fase se cont6 con la ayuda del
docente en quimica Jhonny Ortegdn, quien dispuso de su tiempo para la explicacion del
manejo y apertura al curso en la plataforma de Moodle. Se realizaron encuentros remotos
en donde el docente explic6 como diligenciar el formato de disefio instruccional o
pedagogico, para que se pudiera abrir el curso, se dio las pautas para manejar la
plataforma, se indicO los métodos para insertar informacion en esta, se muestran los
recursos que la herramienta tiene y por ultimo se dan las recomendaciones pertinentes
para el desarrollo del curso tales como: temas del curso, trabajo por moédulos, el tipo de
examen, las posibles actividades que se podian considerar para enriquecer el curso, la
insercion de videos e imagenes que representarian de manera apropiada el curso y el
tema a explicar alli.

Para revisar el curso ingrese a: Link al curso en Moodle
https://upnvirtual.pedagogica.edu.co/login/index.php
Usuario: dqu_cprodriguezfl78
Contrasefia:1034668723AmeliaBrijaldo

Fase 4: Validacion del MOOC. Esta validacion se dio con la revision de instrumentos ya
elaborados por Galvis, A. (2000) para software educativos, cuya definicion por él fue
denominados como programas que permiten apoyar y cumplir las funciones educativas
para dar soporte al proceso de aprendizaje-ensefianza. Estos instrumentos fueron usados
para evaluar la parte de informatica, contenido y metodologia, en donde se eligieron tres
expertos y se aplicaron los respectivos instrumentos. (Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4,
respectivamente). Por otra parte, se realizé un cuestionario con 10 preguntas para 5
estudiantes de educacion media (Anexo 5), con el fin de revisar la percepcion y el grado
de satisfaccion de la plataforma. Ademas, esta el Anexo 6 que muestra las respuestas del
cuestionario descrito.

Fase 5: Ajuste a la Herramienta. En esta Ultima fase, se realiza los ajustes pertinentes
indicados por los expertos en cada una de las evaluaciones de validacion y se incorpora
los temas alli establecidos de cambio o mejora para su posterior modificacion y
culminacioén del curso.
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8.RESULTADOS Y ANALISIS

8.1 Analisis de la Validacion por Expertos

En este apartado se presentaran los resultados obtenidos en la validacion del MOOC, la
cual se realizé con la ayuda de expertos en las areas de interés (Informatica, Contenido y
Metodologia) donde se evaluaron los siguientes aspectos descritos a continuacion:

Aspecto 1: Variables de calidad

Aspecto 2: Recomendacién

Aspecto 3: Problemas de Contenido y Posibles Soluciones
Aspecto 4: Opiniones de Variables

Aspecto 5: Aspectos Positivos

Aspecto 6: Aspectos Negativos

Aspecto 7: Uso Potencial de la Herramienta

Aspecto 8: Sugerencias para su Uso

Cada uno de estos aspectos sera descrito en cada apartado, con sus correspondientes
resultados.

8.1.1. Primer Aspecto Evaluado: Variables de Calidad

Este aspecto se evalu6 para mejorar en general aspectos de funcién, estructura,
desarrollo, sistemas entre otras, evaluandose a través de la siguiente escala: EXx:
Excelente; Bu: Bueno; Rg: Regular; Ma: Malo y Na: No Aplica

1.Resultados del Experto en Informética. El experto en informética es estudiante de
décimo semestre de la carrera de ingenieria de sistemas de la Universidad Minuto de Dios,
quien trabaja en mantenimiento informatico en el departamento de Quimica de la
Universidad Pedagdgica Nacional. Los resultados a cada uno de los indicadores de las
variables de calidad se presentan a continuacion

Tabla 10 Resultados de Variables de Calidad por Experto en Informéatica

Variables de Calidad Ex | Bu | Rg | Ma | Na
e Funciones de apoyo a los X

usuarios
e Estructura légica del material X
e Interfaz entre usuario Yy X

programa
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Variables de Calidad Ex | Bu | Rg | Ma | Na
e Estructuras de datos X
e Requerimientos de uso del X
paquete
e Mantenimiento del paquete X
e Documentacion del paquete X

Fuente: Anexo 2

Los aspectos de las variables de calidad en general son calificados como buenos. La
interfaz fue calificada como regular entre usuario y programa, es decir en la interaccion del
usuario con la plataforma del curso. Al realizar el respectivo ajuste, se dio mayor claridad
a la ruta que el usuario debia seguir en el momento de navegar en la plataforma, ya que
cada modulo cuenta con sus actividades en orden de desarrollo y manejan una
informacion especifica por cada tema.

2. Resultados del Experto en Contenido. El experto en contenido es profesora de
Quimica Organica en el departamento de Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional,
desde hace mas de diez afios, licenciada en quimica, magister en biologia, y con titulo de
doctora en desarrollo sostenible. Es investigadora en el grupo de didactica y sus ciencias.
Los resultados a cada uno de los indicadores de las variables de calidad se presentan a
continuacion:

Tabla 11 Resultados de variables de Calidad por Experto en Contenido

Variables de Calidad Ex | Bu | Rg | Ma | Na

¢ Objetivos que persigue X

e Contenido que incluye X

e Desarrollo del contenido X

e Herramientas para trabajar X

e Ejemplos que ofrece X

e Ejercicios o retos que propone X «

[}

Retroinformacién que provee
Fuente: Anexo 3

Las variables aqui evaluadas son buenas en su gran mayoria, con una regularidad en
temas como la actualizacion a la nomenclatura IUPAC, 2021, asi como por herramientas
para trabajar (entendidos como recursos tales como chats, foros, etc.), ejemplos ofrecidos,
y retroinformacion. En su ajuste se disefiaron mas actividades de interaccion y resolucion
de problemas, como foros, chat, mapas y juegos. Se adicionaron mas ejemplos en cada
uno de los temas y un examen practico en donde se desarroll6 una retroalimentacion de
las opciones correctas y su puntaje.

3. Resultados del Experto en Metodologia. El profesor experto en metodologia es
profesor de la Universidad Pedagdgica Nacional, Licenciado en Quimica, con una
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especializacion en pedagogia y Magister en Docencia de la Quimica.

Tabla 12 Resultados de Variables de Calidad por Experto en Metodologia

Variables de Calidad Ex | Bu | Rg | Ma | Na
e Objetivos que persigue X
e Sistema de motivacion X

Sistema de refuerzo

Actividad del usuario
Metodologia utilizada
Reorientacion para la actividad
Ayudas que ofrece

Interfaz de entrada Interfaz de
salida

[ ]
X X X X X

Fuente: Anexo 4

Aqui se evidencia que las variables son calificadas es su mayoria como regulares y buenas
en ayudas que ofrece la herramienta, la interfaz de entrada y salida y como malo se evalu6
el sistema de motivacion, ya que el experto no la encontré pertinente y eficaz.

Las irregularidades se encontraron en los objetivos, sistema de refuerzo, actividad del
usuario, metodologia utilizada y reorientacion para las actividades. En los ajustes se
reescribieron los objetivos del curso en la parte de la introduccién, se dio mayor claridad y
explicacion detallada acerca del curso. Se aclaré que la interaccion del usuario con la
plataforma es libre y autbnoma. Se reforz6 el curso con mas actividades y se replante6 el
uso del 60% de los videos que explican el tema de nomenclatura de los diferentes grupos
caracteristicos. De igual manera, se invita al usuario de realizar busquedas extras, ya que
el objetivo de la plataforma es desarrollar un aprendizaje autébnomo y si el usuario
considera necesario valerse otra informacion extra lo puede hacer.

La motivacién para un MOOC es personal y se desarrolla en la construccion del
aprendizaje autonomo de cada usuario. No obstante, este puede decidir si obtener una
certificacidon lo cual hace parte de una motivacion extra para realizar el curso. El contenido
del curso es presentado con un orden que maneja los temas por médulos y mantiene un
orden en la informacion brindada y en las actividades propuestas de diferente indole.

8.1.2. Segundo Aspecto Evaluado: Recomendacion

Dos de los tres expertos (contenido y metodologia) recomiendan usar el material
solamente si se le hacen los cambios que proponen y uno lo recomienda con ninguno o
pocos cambios, por lo que se compar0 este aspecto con lo mencionado por los
estudiantes, quienes mencionaron que si recomendarian el curso como apoyo para el
aprendizaje
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8.1.3. Tercer Aspecto Evaluado: Problemas de Contenido y Posibles Soluciones
La siguiente tabla resumen los problemas que presenta el MOOC y las posibles
soluciones planteadas por los tres expertos que realizaron la validacion de la
herramienta.

Tabla 13 Resumen de problemas de contenido y posibles soluciones

Problemas de Contenido Posibles Soluciones

Plantear actividades complementarias Plantear actividades dindmicas e interactivas

Interfaz gréfica Interfaz mas atractiva visualmente

Presentacion del contenido Ofrecer secciones

Canales de comunicacion Ofrecer interaccidn entre usuarios

Informacién no es especifica Eliminarla y cambiarla

Hacer uso de plataforma Chem Sketch Realizar estructura alli

Informacién extra en ejercicios No colocar pistas en ejercicios

Formato de documentos en PDF Convertirlos

Utilizar fuente actual IUPAC Informacién actualizada

Imagenes llamativas Por cada moédulo imagen alusiva

Redaccion para estudiante Claridad con objetivos

Mejorar la intenciéon Claridad en objetivos de las actividades

Estructura légica disciplinar Médulos denominados de diferente manera

Origen de videos Seria pertinentes videos hechos por la autora
del trabajo

Interaccion de documentos Realizar formato, interaccion y continuidad
entre modulos

Informacién adecuada para actividades Revisar pertinencia de actividades

Ejercicios de retroalimentacion Listas de chequeo, retroalimentacién o
solucionarios

Evidencia de la intencién del MOOC Material anexo a docente.

Elaboracion Propia, 2023

Los problemas a nivel informatico, resalta la propuesta de actividades complementarias
gue se presentan en el curso ya que no eran suficientes. En el ajuste se realizaron y se
ampliaron el nimero de actividades lo que permite al usuario una mejor interaccion del
tema y desarrollo del mismo. Ademas, la interfaz grafica que se recomendaba era su
atractivo visual, lo que correspondié a mejorar las imagenes de inicio de cada médulo ya
gue se tenian unas imagenes no tan llamativas y muy planas graficamente.

El experto en contenido sugirié que se presentaran secciones en el curso. Cabe aclarar
gue desde un inicio todo se present6 por medio de médulos y desarrollado principalmente
por actividades complementarias de desarrollo del tema. Por ultimo, en los canales de
comunicacién como posible solucion se dijo que se deberia ofrecer mas interaccion entre
usuarios y manejar mas herramientas sobre esto. En el ajuste, se considerd la creacion
de un chat interactivo para la intercomunicacion entre usuarios.

A nivel de contenido se plante6 el problema de la informacion errada, es decir se habla
sobre aspectos como reacciones las cuales se sugiere que se elimine y se deje solo
informacion de nomenclatura. Alli en el ajuste se eliminaron todas estructuras que tuvieran
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ese tipo de ayuda y se reemplazaron, se recomendo usar la plataforma Chem Sketch para
realizar las estructuras de las moléculas, pero al querer realizar el ajuste, el software no
permite dibujar moléculas lineales pues la adicion de un grupo metil como ejemplo, este
tomaba forma de anillo ciclico y su estructura no daba para representar las moléculas que
se queria graficar. También se recomendod que no se de informacidn extra en los ejercicios
(numeracién de cadenas), ya que esto daria mas facilidad para resolver los problemas
propuestos, pero se arreglo este aspecto y se dejaron ejercicios sin esta informacion.

Se propone que los documentos se encuentren en PDF, esto para que los usuarios no
modifiquen su contenido. En el ajuste se dejaron los documentos en formato PDF. Se
evidencia que la informacién no esta regida a la norma actual de la IUPAC y se propone
cambiar esta informacion. La informacién quimica fue cambiada a la regla IUPAC
sustitutiva y guiada por el libro azul que habla sobre todo lo relacionado a la nomenclatura
organica. (IUPAC, Nomenclature of Organic Chemistry, 2013) y (IUPAC, Guia breve de la
nomenclatura organica, 2020).

Los problemas concernientes a la metodologia involucraban la redaccién e intencidn para
el estudiante, ya que no eran claros los objetivos y es alli en la parte introductoria que se
amplio la informacién con los objetivos del curso, estructura del curso, e introduccion al
curso MOOC.

Otra consideracion realizada por el experto en contenido, fue la propuesta de la
denominacion diferente de los médulos, en donde se consideré dejarlos como estaban ya
que cada médulo contenia informacién clara y especifica ademas que sus actividades se
encontraban ya relacionadas de manera secuencial. También se sugirié que los videos
sean realizados por la autora del curso. Esta sugerencia no se tomé en cuenta, en primer
lugar, porque los videos especificos seleccionados dan cuenta de las normas de la IUPAC
y, en segundo lugar, porgue la elaboracién llevaria una gran cantidad de tiempo y dinero
para su realizacion, lo cual el autor del trabajo no poseia en el momento.

Otro problema considerado por el experto fue el formato de los documentos que tienen la
informacion sobre las diferentes nomenclaturas, los cuales deben estar con encabezado
y una continuidad de desarrollo con los documentos. En el ajuste, los documentos
quedaron con encabezado, en formato PDF y las actividades estan propuestas para que
se realicen en cualquier modulo, es decir una actividad planteada en el modulo 1, se puede
hacer con el tema del médulo 2 eso si, si el usuario lo desea y lo quiere de manera
autonoma.

También se ve como problema, la ausencia de ejercicios de retroalimentacion o
solucionarios. El curso es para contribuir y garantizar el aprendizaje autbnomo cosa que
el usuario debe manejar de manera autbnoma y buscar en gran medida las soluciones
pertinentes y correctas para cada tipo de problema. Por ultimo, como problema se tiene la
intencién del MOOC ya que se requiere de un material anexo para el docente. Dada la
naturaleza del curso y que este puede ser usado por el estudiante que demuestre interés
por el tema de manera individual, no se considerd necesario una guia para el docente, ya
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gue el mismo curso enruta al usuario y al docente y mantiene en su inicio el objetivo para
contribuir al aprendizaje autonomo.

8.1.4 Cuarto Aspecto Evaluado: Opinién de Variables

Experto en Informética. Las funciones de apoyo previstas en el disefio, implementadas
para el alumno y para el profesor cumplen todas con un acuerdo en la evaluacion ya que
dan un cumplimiento positivo de apoyo al recurso. En cuanto a la estructura logica se
considera que apoya las funciones para los usuarios, se modula la estructura en el trabajo
de la programacion y favorece un buen trato a los problemas de dimension del programa.
En la interfaz se considera que brinda compatibilidad entre el equipo y el software y da
suficiente comunicacién entre usuario y programa, siendo consistente a lo largo del
programa es optima.

De acuerdo con el experto, la estructura de datos aprovecha las posibilidades que brinda
la herramienta y el equipo, permite un buen manejo de datos, tiene un limite de crecimiento
apropiado, manejadores para consultar el contenido, la organizacion y el acceso favorece
su buena eficiencia en cuanto a la ejecucién, lo que evidencia en general que el prospecto
de la estructura es muy bueno.

En los requerimientos de uso, los items son considerados como no aplicables y en el
mantenimiento pasa lo mismo a excepcion del contenido de variables que se pueden editar
mediante manejadores, en lo cual el experto esta de acuerdo debido a que la informacién
del curso se puede manejar, modificar o eliminar, es decir es comodo para el creador y
para el usuario que toma el curso. Por ultimo, en la documentacion usuario-alumno,
usuario-profesor se considera que es suficiente y clara.

Experto en Contenido. El experto esta totalmente de acuerdo en que la herramienta y el
nivel corresponden al de un curso de nomenclatura en organica En el contenido, el experto,
esta de acuerdo en que los objetivos son coherentes, y en que es suficiente si el usuario
tiene las bases conceptuales requeridas para el curso. No obstante, el experto se
encuentra totalmente en desacuerdo se encuentra en aspectos como: la actualizacion de
informacion, validez cientifica, y su aplicabilidad a otros contextos, pues son aspectos a
mejorar segun los problemas evaluados anteriormente.

El desarrollo de contenido tiene una buena evaluacion ya que la mayoria de aspectos
tienen un acuerdo y totalmente de acuerdo, estos aspectos son los siguientes: La
informacion es clara y concisa, existe una transicion gradual del contenido, la estructura
del contenido es evidente para el usuario, el usuario siempre sabe en donde esta ubicado
dentro del curso, esto en la evaluacion es muy positivo y destaca todo el trabajo detras del
disefio del curso, asi como resalta su importancia del curso y los objetivos que persigue.

Experto en Metodologia. El experto estuvo en desacuerdo con los objetivos del curso ya
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gue no eran claros y no eran coherentes con la necesidad educativa. Pese a que en la
parte de la introduccion del curso se menciona el propésito del MOOC de contribuir al
aprendizaje autonomo, también se ampliaron los objetivos a nivel conceptual que se
persiguen con el curso.

En cuanto a la motivacién también estuvo en desacuerdo ya que no era apropiada para la
audiencia a quien se dirigiria el material, lo cual indica que el experto considero el material
solo y exclusivamente para estudiantes de secundaria. Aqui se considera que inicialmente
el interés es propio del estudiante, ya que plantea contribuir al aprendizaje autbnomo y
todo el material esta creado para un buen desarrollo, apoyo y resultado a este aprendizaje.
También cabe recordar que los MOOCS son cursos abiertos a cualquier tipo de personas
y de diferente nivel educativo. Es decir, puede servir para un estudiante de media como
universitario u otro tipo de profesional que esté interesado.

Siguiendo con el analisis de metodologia en el aspecto de actividad del usuario, se
consideré que la metodologia favorece que el usuario participe activamente en el
aprendizaje y exige que el usuario se esfuerce para pensar en las problematicas. Un
aspecto algido es la relacién diagonal entre usuario y programa que tal vez refiere a la ruta
a seguir con un paso a paso para el manejo de la plataforma, lo que se logra con la posicién
adecuada de contenido y orden secuencial de esta.

En metodologia todos los aspectos evaluados estan categorizados en un desacuerdo en
los temas relacionados como: la fundamentacion en una didactica apropiada, uso de los
métodos metodoldgicos y su buena escogencia, lo cual se superd en una reorganizacion
del contenido y de las actividades propuestas en el curso.

En la reorientacién el experto considera amigable la herramienta, y esta en desacuerdo en
gue el material no proporcione pistas y/o claves para resolver algunas situaciones, pero
dada la intencién de contribuir al aprendizaje autbnomo, no se involucraron ayudas para
el desarrollo de las actividades, ya que el estudiante debe proveer de sus propias
estrategias para la solucién de problemas y darle pistas no permitiria que se indague y se
vaya mas alla para pensar en la solucién.

El experto estuvo de acuerdo, en cuanto a las ayudas en los apartados en donde se
permite consultar sobre la forma de uso del paquete, la consulta a la teoria o sintesis de
ella. Como penultimo aspecto evaluado por el experto, se encuentra la interfaz de entrada
gue maneja temas como: la forma en usar dispositivos de entrada, forma de consultar
comandos, comandos adecuados a la experiencia del usuario, consistencia en que se pide
respuestas a los usuarios y el entendimiento de mensajes abiertos semejantes al lenguaje
natural, en los cuales el experto estuvo en acuerdo y por ende no hay consideraciones
gue retomar o ampliar en la argumentacion.

Por ultimo, se encuentra la interfaz de salida que encuentra varios aspectos en acuerdo e
involucran la seleccion de dispositivos de salida, los pantallazos no estan sobrecargados
de informacion, la velocidad de despliegue es la apropiada para el usuario, el tamafio y
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forma de la letra permite leer y comprender de manera clara, el vocabulario es adecuado
para el nivel cultural del usuario y los simbolos e iconos son utilizados segun corresponde
en la disciplina.

8.1.5 Quinto Aspecto Evaluado: Aspectos Positivos

Una de las ventajas en el tema relacionado con la informatica es el uso de la plataforma
Moodle, ya que garantiza un gran acceso al curso, la facilidad de conectividad es muy
buena, pues se puede iniciar sesién desde cualquier dispositivo y en cualquier momento,
su disponibilidad en la web es permanente. También la informacidn se presenta en varios
formatos como videos, actividades y recursos de la plataforma que lo hace dindmico

A nivel de contenido se considera que la tematica es muy pertinente para el curso ya que
permite ampliar la informacion en varias ramas de la ciencia como: la farmacologia, salud,
ingenieria entre otras y su manejo es muy sencillo lo que permite la retroalimentacion.

Con relacion a la metodologia el experto expresa que se denota un esfuerzo por parte de
la autora por organizar y redactar las ideas mediante una secuencia l6gica disciplinar.

8.1.6 Sexto Aspecto Evaluado: Aspectos Negativos

A nivel de la informética, la informacion no tiene un orden. En cuanto al contenido se
evidencia la ausencia de fuente primaria del tema disciplinar IUPAC y a nivel metodolégico
no hay claridad en el enfoque didactico, la narrativa se siente desconectada con el usuario,
los materiales de apoyo deben mejorar su estructura y se requiere de una estrategia de
retroalimentacion. Aspectos que fueron ajustados como se ha venido mencionando
anteriormente.

8.1.7 Séptimo Aspecto: Uso Potencial de la Herramienta

El experto en informatica considera que su uso puede ser implementado en diferentes
modalidades de educacion a distancia. En cuanto al contenido, el experto refiere que la
tematica es su mayor potencial y el experto en metodologia menciona que el potencial es
el uso de la informacion como material de consulta temética.

8.1.8 Octavo Aspecto Evaluado: Sugerencias Para su Uso
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Segun el experto en informatica se puede mejorar en la interfaz grafica del curso, esto
para que sea mas llamativo, se facilite la ubicacion de las actividades y recursos, ademas
se recomienda la creacidn de secciones intuitivas y la creacion de comunicacion entre
usuarios para enriquecer la experiencia del estudiante.

El experto en contenido indica que la sugerencia esta incluida dentro de la evaluacion,
referida a la actualizacion de la nomenclatura a las normas de IUPAC mas recientes. Por
altimo, la sugerencia del experto en metodologia sefiala, que se debe mejorar la narrativa
del usuario para su mayor motivacion a la hora de continuar con la revision del material,
también sugiere el ajuste de material de apoyo y la diversificacion de las actividades para
la intencion del curso. Todo lo anterior se describié en el analisis del tercer aspecto
evaluado con su respectivo ajuste.

8.2 Analisis del cuestionario de la percepcién de los estudiantes

En el Anexo 5 se presenta el instrumento que indaga sobre la percepcion que cinco
estudiantes tienen sobre la herramienta.

El instrumento de percepcién consta de 10 items, con preguntas que tienen diferentes
escalas para revisar la opinién sobre la herramienta. Las preguntas 2,5,7 y 10 presentan
una escala tipo Likert, con opciones de TD: Totalmente en desacuerdo; D: Desacuerdo; I:
Indeciso, A: Acuerdo y TA: Totalmente de acuerdo. En la siguiente tabla se muestran los
resultados de este conjunto de preguntas

Tabla 14 Resultados de las Preguntas 2,5,7 y 10

# Pregunta D D I A TA
2 4 1
5 2 1 2
7 2 3
10 4 1

Fuente: Elaboracion propia, 2023

En la pregunta 2, en lo relacionado con la percepcion de los estudiantes con respecto a la
suficiencia de los recursos del curso para el aprendizaje del tema, se muestra que 4 de
ellos estan de acuerdo y solo uno totalmente de acuerdo. Lo que indica que los recursos
si son suficientes para el tema y que las actividades también sustentan el tema.

La pregunta 5 que indica que tan de acuerdo se esta con que se implemente el curso a
personas de cualquier éarea, identifica una cantidad de igualdad en numero de
desacuerdos y acuerdos, lo que puede producir una indecision a la hora de considerar
este aspecto de vinculacion de cualquier poblacion, pero seria propicio tal vez realizar una
ampliacion del tema para que asi se extendiera la poblacion a la cual va dirigida.
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En cuanto a la pregunta 7 donde se evalla lo llamativo de la plataforma, la mayoria esta
de acuerdo y solo dos estan indecisos a esta afirmacién, y consideran insuficientes los
recursos, imagenes, videos y actividades propuestos en el curso, ya que son varios temas
que requiere de mayor alimentacién al curso, lo que conllevé al mejoramiento de las
mismas.

Como ultima pregunta en esta clasificacion esta la numero 10 que mantiene un gran
namero de acuerdo (4), pues se considera que la informacion en el curso es la suficiente
para sustentar el tema y dar pie al buen desarrollo de lo que en la plataforma esta
dispuesto.

Con relacion a la pregunta 1; en donde se ausculta por la importancia de la informacion
dada en el curso, los estudiantes respondieron en una escala, en donde NI: Nada
importante; Pl: Poco Importante; Al: Algo importante; I: Importante y MI: Muy Importante

Tabla 15 Resultado de la Pregunta 1

# Pregunta NI Pl Al | Ml

1 1 3 1
Fuente: Elaboracion propia, 2023

alli se resalta su alto grado de importancia con 3 estudiantes considerando importante este
aspecto, ya que se cree suficiente la informacién del tema en desarrollo. Un estudiante
considera muy importante la informacion esto por su pertinencia o interés y un estudiante
lo considera algo importante porque talvez para el no es muy relevante como tema del
Curso.

En cuanto a la pregunta 3 que habla sobre la probabilidad de recomendar la realizacion
del curso, los estudiantes respondieron en una escala donde I: Improbable; PP: Poco
Probable; N: Ninguno, P: Probable y MP: Muy Probable

Tabla 16 Resultado de la Pregunta 3

# Pregunta I PP N P MP

3 3 2
Fuente: Elaboracion propia, 2023

De los estudiantes encuestados 4 mencionan un alto nidmero de probabilidad de
recomendarlo, debido a su manejo y su acertada informacién, asi como por el tema
especifico de nomenclatura organica.

La siguiente escala esta denominada de la siguiente forma: N: Nunca; RV: Rara Vez; O:
Ocasionalmente; F: Frecuentemente; MF: Muy Frecuentemente
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Tabla 17 Resultado de las Preguntas 4y 9

# Pregunta N RV @) MF
4 1 3 1
9 3 2

Fuente: Elaboracién propia, 2023

En la pregunta 4 se habla sobre la frecuencia con la que se aprende un tema de manera
autonoma y se evidencio que la mayoria lo hace ocasionalmente, refiriéndose a que no es
constante esta iniciativa y en minoria lo hacen frecuentemente y rara vez. lo que resulta
positivo porque muestra que el estudiante maneja un interés por aprender y lo hace de
manera autonoma. Lo cual seria muy bueno porque culminarian el curso de manera
satisfactoria.

A la pregunta 9 sobre la frecuencia de un analisis y criterio sobre la designaciéon y
presentacion de un tema en el aula de clase, resulta que es ocasionalmente o
frecuentemente que se presenta este tipo de criterio. Los estudiantes tienen un buen nivel
de interés por el ejercicio autbnomo que presume el MOOC, lo que justifica su ajuste y
motiva a nutrirlo con temas de interés.

La siguiente escala esta denominada de la siguiente manera: TI: Totalmente Insatisfecho;
I: Insatisfecho; AS: Algo Satisfecho; S: Satisfecho; TS: Totalmente Satisfecho

Tabla 18 Resultado de la Pregunta 6

# Pregunta TI | AS S TS
6 4 1
Fuente: Elaboracién propia, 2023

Esta pregunta indaga sobre lo satisfecho que quedaron los estudiantes sobre la
informacion del tema nomenclatura organica y resulto que en su mayoria quedaron
satisfechos, lo que indica que la tematica se desarrollé6 de manera adecuada y eficaz y
gue en general el curso se categoriza como bueno y oportuno.

En la pregunta se evalla el grado de dificultad del manejo de la plataforma La Ultima escala
se denomina de la siguiente forma: ND: Nada Dificil; PD: Poco Dificil; D: Dificil; F: Facil;
MF: Muy Facil

Tabla 19 Resultado de la Pregunta 8

# Pregunta ND PD D F MF

8 2 1 1 1
Fuente: Elaboracion propia, 2023

De acuerdo con los estudiantes, les resulto facil el manejo de la plataforma y la navegacion
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por el curso, lo que da claridad de que el desarrollo informatico, de contenido y
metodologia se desarroll6 de manera clara y puntual, demostré que, para este tipo de
poblacion, estudiantes de grado 11°, el tema es pertinente y aclaratorio a lo que respecta
a su justificacion.
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9.CONCLUSIONES

Se realiz6 una revision bibliogréafica relacionada con el concepto, el uso, las caracteristicas
y evaluacion de los MOOC, asi como antecedentes nacionales e internacionales que
permitieron establecer los criterios requeridos y necesarios para la elaboracion del curso.

El disefio instruccional elaborado para la construccion del MOOC Nomenclatura Basica de
Quimica Orgénica, sobre la base del aprendizaje autbnomo, presenta actividades como
lecturas, videos, talleres, chat interactivo, foro, crucigramas, mapas mentales, infografia,
linea de tiempo y otras actividades, con un orden secuencial que comienza desde la
nomenclatura de alcanos, alquenos, alquinos y progresa con alcoholes, aldehidos,
cetonas, aminas, éteres y amidas.

El formato aportado por el CINDETT, permitio la elaboracion de un disefio instruccional,
gue organiza el proceso de digitalizacion y de organizacién de la informacién en la
plataforma Moodle, la cual es de facil manejo y uso para que el docente o tutor que elabore
el curso, suba los recursos y actividades necesarias conforme a un disefio instruccional.

La validacion del MOOC sobre nomenclatura organica, por medio de expertos puso en
evidencia las debilidades, problemas y aspectos por mejorar de una primera version del
curso, en aspectos de contenido, metodologia y sistema informéatico, lo que permitio el
ajuste y modificacién del mismo de manera Optima y asi poder obtener una mejor version
en la plataforma Moodle.

En virtud al problema y los objetivos planteados en este trabajo, se puede concluir que la
metodologia usada, fundamentada en una investigacién no experimental mixta, de tipo
exploratorio y descriptivo, es apropiada para el disefio y validacion de un MOOC de
nomenclatura organica.

Los aspectos relacionados con el disefio y la validacion del MOOC, permiten dar
lineamientos para su buena implementacion y ejecucion, ya que se deben recordar los
conocimientos basicos, la apropiacion del conocimiento y el desarrollo constante de un
aprendizaje auténomo.

De acuerdo al desarrollo del curso se pueden dar a reconocer ciertas recomendaciones
de uso, al iniciar y navegar por la plataforma, ya que permite asesorar de manera
adecuada al usuario.

La informacion tedrica presentada que se desarrollo, sustenta todo el valor educativo que

brinda la herramienta del curso y enmarca la construcciéon de un conocimiento propio y
autonomo al estudiante.
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11.ANEXOS

Anexo 1 Formato para Disefio Pedagogico

Cursos virtuales Plataforma Moodle — UPN virtual
Vinculo del formato en OneDrive:

Formato Moodle Anexo 1.docx

URL:

https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:w:/r/personal/dqu_cprodriquezfl78 pedagogica edu co/ layou
ts/15/Doc.aspx?sourcedoc=%7B7ACFB486-80D5-4C96-A672-
E762CEA19743%7Dé&file=Formato%20Moodle%20Anex0%201.docx&action=defau
It&mobileredirect=true
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Anexo 2 Formato de Validacion para Experto en Informéatica

Resultado del Formato de Validacion por el Experto en Informatica

VALORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO POR EXPERTO EN

INFORMATICA
DATOS BASICOS.
Titulo: Disefio y Validacion de un MOOC para el Aprendizaje Auténomo de la Nomenclatura
Organica.
Autor: Claudia Patricia Rodriguez Franco
Version: 3
Evaluador: Experto en Informética Fecha evaluacion: 27/10/2023
INSTRUCCIONES
A medida que observe el material, utilice la pagina 2 de este instrumento para tomar nota de los
aspectos que, en su criterio, requieren ser ajustados, por defectos de computacion.
Cuando termine de observar el material, diligencie las paginas 3 y 4. En ellas debe dar su opinién
como experto en informética sobre cada uno de los aspectos de interés y, a partir de esto, concluir
sobre los aspectos positivos y negativos del material desde su perspectiva.
Finalmente, sintetice en los siguientes espacios su opinion y recomendaciones.

Como experto en metodologia

considero que la calidad del Ex = Excelente

material, en lo que se refiere a las | | ggcala para Bu = Bueno

siguientes  variables,  puede || valoracicn 9= Regular

expresarse COMo: Ma = Malo

(encierre en un circulo la opcién Na = No
aplicable

que mejor refleje su opinion)

Funciones de apoyo a los usuarios
Estructura logica del_materlal Ex | Ru | Rg | Ma | Na
Interfaz entre usuario y programa

Ex | Bu | Bg | Ma | Na
Estructuras de datos | g,

Ex | B | Rg | Ma | Na

o Bo | Rg | Ma | Na
Requerimientos de uso del paquete | gy Bu | Rg | Ma | Na
Mantenimiento del paquete Ex | Bg | Rg | Ma | Na

Documentacion del paquete | Ex | Bu | Rg | Ma | Na

RECOMENDACION (marque s6lo una de las siguientes opciones y sustente en la pag. 4)
__X__Recomiendo usar el material con ninguno o muy pocos cambios (ver pag. 4)
____Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios que propongo (ver pag. 4).
__No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pagina 4).

A medida que observe el material tome nota de los defectos que encuentre desde el punto de vista
informatico. En la columna de la izquierda anote el problema y su ubicacién; en la de la derecha posibles
soluciones.
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Problemas de contenido

Posibles soluciones

Actividades complementarias

Se puede enriquecer la experiencia del
usuario al ofrecer actividades dinamicas
complementarias a las que ya se encuentran,
se podria mediante la integracion de
herramientas  digitales como  juegos
interactivos

Interfaz grafica

Se podria realizar ajustes en la interfaz de tal
forma que se visual mente mas atractiva para
el usuario

Presentacion del contenido

Ofrecer al usuario secciones, que le permita
identificar de manera intuitiva las actividades
practicas y la informacién complementaria
relacionada con el contenido del curso. Esto
ayudaria a los estudiantes a navegar y
acceder a los recursos de manera mas
eficiente

Canales de comunicacion entre los usuarios

Ofrecer a los wusuarios canales de
comunicacion que permita interactuar entre
ellos como foros de participacion
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Especialista en computacion : :{" lﬁal‘ rj‘““”d"-‘
Cuando haya terminado de observar el material educativo computarizado, DA De:;cu‘;du
dé su opindn :illl.bn‘.' los inqicadcres de cada una de las variables siguientes, TD  Total Desacuerdo
encerrando en circulo el mivel de la escala que mejor retleje su opinidn NA  No Aplica
£ 9 Las funciones de apoyo para el alumno son las previstas en el disefio TA -)(' TD DA NA
E % Las funciones de apoyo para el alumno estan bien implkementadas TA X TD DA NA
g 4| Las funciones de apoyo para el profesor son las requeridas en el disefio TA -X TD DA NA
= Las funciones de apoyo para ¢l profesor estan bien implementadas TA X TD DA NA
g Atiende todas las funciones de apovo definidas para los usuanos TA X TD DA NA
i E Es modular, muestra estructuracion en ol trabajo de programacion TA -)( TD DA NA
‘:;_j_ 3 Favorece un tratamiento eficiente a los problemas de dimension del programa TA X TD DA NA
= Hay separacion entre la estructura logica v los datos del programa TA -X TD DA NA
H Hace buen uso de las oportunidades que brinda el equipo v el software TA -X 1D DA NA
E Es eficiente para el intercambio de informacion entre usuario y programa Ta A TD DA NA
= Tiene consistencia a todo lo largo del programa TA .)( TD DA MA
Aprovechan posibilidades que brinda la herramienta v el equipo sckeccionados | TA * TD DA NA
§ Z| Permiten un manejo cficiente de los datos que utiliza el programa TA X TD DA NA
g "é Tienen un limite de crecimiento apropiade a los requenmientos de uso TA X TD DA NA
IE' = Hay manejadores para consultar o adecuar el contenido de los archivos Ta ac TD X’*‘ Na
La organizacion ¥ modo de acceso a los archivos favorece eficiente gjecucion TA X TD DA NA
Los requenmientos de memona pancipal no obstaculizan "correr” el programa Ta aC 1D DA TX
= El tipo de pantalla  tarjeta grafica corresponden, o se pueden emular Ta ac TD DA %
; Las unidades de almacenamiento corresponden, o se pueden adecuar Ta ac TD DA %
§ El tamafio de los archivos de datos es manejable en las unidades disponibles TA Ac TD DA ’j(‘
; El sistema operacional requerido esta disponible, o se puede obtener Ta ac TD DA %
g Las utilidades o librerias requendas estan disponibles, o se pueden obtener Ta ac TD DA %
r-:"- Estan disponibles los sistemas de comunicacion en redes requendos Ta ac TD DA W
2 | Las interfaces con otros equipos estan disponibles, o se pueden obtener Ta ac TD DA M
El personal para dar soporie al uso del paguete esta disponible, o se consigue Ta ac TD DA '5(‘
o El contenido variable del programa se puede editar mediante manejadores TA X TD DA NA
,E ‘E El codigo fuente esta disponible Ta ac TD Da Mo
Eﬂ E La programacion es estructurada y legible, esti documentada en el programa TA aC TD DA DG
El manual es suficientemente completo para dar mantenimiento al programa Ta ac TD DA B
n ;g La documentacion para el usuario-alumno s clara y suficiente TA -)( D DA NA
é ‘E La documentacion para el usuario-profesor es clara v suficiente TA X TD DA NA
E La documentacion para mantenimicnto ¢s clam v suficiente Ta ac TD DA XA
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Aspectos positivos en el contenido - mayores cualidades de la Herramienta:

Una de las principales ventajas de esta herramienta es su uso de la plataforma Moodle, lo que
garantiza un acceso flexible al contenido del curso. Los usuarios pueden conectarse desde cualquier
lugar y dispositivo con acceso a Internet, lo que les permite aprender a su propio ritmo y segun su
disponibilidad horaria. Esto es especialmente beneficioso para aquellos con horarios ocupados o que
desean estudiar desde diferentes ubicaciones, al igual que la disponibilidad 24/7 es una caracteristica
clave, ya que los usuarios pueden consultar el contenido del curso en cualquier momento, sin
restricciones de horario.

También se ofrece informacion complementaria en formatos multimedia como videos de la
plataforma YouTube que enriquece la experiencia del usuario, también la posibilidad de realizar
actividades en formato digital lo que permite a los usuarios participar en cuestionarios, ejercicios
interactivos y otras actividades en linea que no solo evaltan su comprension.

Aspectos negativos en el contenido - mayores debilidades de la Herramienta:

Las sesiones del curso no se encuentran organizada que le permita al usuario identificar las
actividades practicas y la informacion complementaria relacionada con el contenido del curso

Uso potencial de la Herramienta:

Permitiria ser implementada en modalidades de educacién a distancia en linea, lo que permite
estudiantes de todas partes acceder a cursos y materiales de aprendizaje desde cualquier lugar, al
mismo tiempo permite a usuarios interesados poder hacer uso de esta herramienta para acceder a
recursos educativos y mejorar sus conocimientos y habilidades de manera autodidacta.

Facilita a los usuarios que administran el curso poder realizar actualizaciones y modificaciones sobre
el cuso cuando lo requieran.

Sugerencias para lograr que la Herramienta se pueda usar:

Se puede realizar mejoras en la interfaz grafica lo que podra hacerla visualmente més atractiva para
el usuario y de facil navegacion, facilitaria la ubicacién de actividades practicas y recursos
complementarios. Ademas, la creacion de secciones intuitivas contribuiria a una experiencia de
aprendizaje mas eficiente. La inclusion de canales de comunicacion, como foros de participacion,
fomentaria la interaccion entre los usuarios, lo que permite enriquecer la experiencia del usuario
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Anexo 3Formato de Validacion para Experto en Contenido

Resultado del Formato de Validaciéon por el Experto en Contenido

VALORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO POR EXPERTO EN CONTENIDO
DATOS BASICOS.

Titulo: Disefio y Validacion de un MOOC para el Aprendizaje Autonomo de la Nomenclatura
Organica.

Autor: Claudia Patricia Rodriguez Franco

Version: 3

Evaluador: Experto en Contenido  Fecha evaluacion: 22 de noviembre 2023

INSTRUCCIONES

Utilice la pagina 2 de este instrumento para tomar nota de los aspectos que, en su criterio, requieren
ser ajustados, por defectos de contenido. Cuando termine de observar el material, diligencie las
paginas 3 y 4. En ellas debe dar su opinién como experto en contenido, sobre cada uno de los
aspectos de interés y, a partir de esto, concluir sobre los aspectos positivos y negativos del material
desde su perspectiva.

Finalmente, sintetice en los siguientes espacios su opinién y recomendaciones

VALORACION COMPRENSIVA

Como experto en contenido Ex =
considero que la calidad del Excelente
material, en lo que se refiere a las Escala  Bu = Bueno
siguientes variables, puede para Rg = Regular
expresarse como: valoracion Ma = Malo
(encierre en un circulo la opcion Na = No

que mejor refleje su opinion) aplicable
Obijetivos que persigue | Ex |&BD | Rg | Ma | Na
Contenido que incluye | Ex |®B® | Rg | Ma | Na

Desarrollo del contenido | Ex |B¢ | Rg | Ma | Na
Herramientas  para  trabajar | Ex | Bu % Ma | Na

Ejemplos que ofrece | EX | Bu Ma | Na
Ejercicios o retos que propone | Ex [B2 | Rg | Ma | Na
Retroinformacion que provee Ex | Bu é Ma | Na

Ex | Bu | Rg | Ma | Na

RECOMENDACION (marque sdlo una de las siguientes opciones y sustente en la pag. 4)

___Recomiendo usar el material con ninguno o muy pocos cambios (ver pag. 4)

__X__Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios que propongo (ver pag. 4).

___No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pagina 4).

A medida que observa el material, tome nota de los defectos que encuentre desde el punto de vista

del contenido o de su tratamiento didactico (forma de ensefiarlo). En la columna de la izquierda
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anote el problema y ubicacion; en la de la derecha posibles soluciones.

Problemas de contenido

Posibles soluciones

La informacion no esta tan especifica en el
tema, debido a que se abordan reacciones
quimicas en algunos de los apartados

Eliminar el contenido y reemplazarlo

Utilizar la plataforma ChemSketch para la
realizacion de las estructuras quimicas

Hacer uso de la herramienta y realizar alli las
estructuras

No colocar numeracion ni informacion extra
en los ejercicios planteados

Modificar las estructuras en los examenes o
ejercicios

El formato de los textos debe estar en PDF

Cambiar el tipo de archivo para que no se
pueda editar

Utilizar la fuente primaria y actualizada de la
nomenclatura IUPAC

Se debe tener la informacién actualiza con la
ultima version de la IUPAC

Las imagenes deben ser [lamativas y alusivas
al tema

En cada maddulo, se debe colocar una imagen
con mas enfoque en el tema relacionado

Reestructurar el orden de

funcionales

los grupos

Clasificarlos por composicion organica
(oxigenados, derivados halogenados,
nitrogenados, azufrados)
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Especialista en contenido : TA Total Acuerdo
) ) . ) AC  ACuerdo
Cuando haya terminado de observar ¢l material educativo computanzado, DA DesAcuerdo
dé su opimion sobre los indicadores de cada una de las vanables siguentes, TD Toial Desacuendn
encerrando en un circulo el nivel de la escala que mejor refleje su opinidn NA  No Aplica
u 2 - . : . : .
2 g Vale la pena apoyarlos con computador CO AC DA TD NA
- Su nivel comresponde a lo que conviens apoyar con computador TA o DA T maA
Es coherente con los objetivos que se buscan TA c DA T NA
2 Es suficiente para lograr los objetivos si ¢l usuario ticne las bascs previstas Ta & pa D N
5 | Estdactualizado Ta AC pA COD ma
'3 Tiene vigencia o validez cientifica, atn para casos extremos TA AC DA Q NA
Es transferible o aplicable en vanedad de contextos TA AC DA o MNA
La informacion es clara v concisa TAC D DA TD Na
é _"E El contenido esta logicamente organizado TA AC DA o NA
e 3 _ :
== Hay transicion gradual entre las partes del contenido TA o DA T NA
7 3
r’i = La estructura del contenido es evidente para el usnano AC DA T ™A
3 [ [ ente para el us Q
El usuario siempre sabe dinde estd dentro del desarrollo del contenido o AC DA T Na
Tiene significado para el aprendiz c AC DA T NA
?':‘ Es relevante para lo que se desea que el alumno aprenda o AC DA TD Na
=
E Permite proponer v enfrentar situaciones excitantes TA AL nsge TD o
E Permite proponer v enfrentar situaciones de vanado nivel de complejidad TA AL DA TD Q
Permite aprender a partir de la experiencia TA DA T xNa
o Son sencillas de usar por parte del usuano-aprendiz esperado TA DA T NA
E Son suficientes para enfrentar las situaciones probleméaticas que sc propongan | TA Q DA T Na
E Cuentan con ayudas de utihizacion, para queen lo requiere TA O DA T NA
o
— Son lo precisas que se requieren para explorar o para reselver los retos TA o DA T Na
E: Son relevantes para ilustrar el contenido TaA AC DA O NA
'!:; n
5—. llustran aspectos claves del contenido TA o DA T NA
= Son suficientes para entender < contenido TA Q DA T Na
Permiten ejercitar ¥ comprobar el domino de cada uno de los objetivos TA o DA T NA
o
‘5 B Su formato cormesponde al nivel de los objetivos propucstos TA o DA TD Na
5_' = Son variados v suficientes como para lograr el dominio de cada objetivo TA AC Q T MNa
4]
Permiten transferr v generalizar lo aprendido a diferentes contextos AC DA T NA
g Comresponde en cada caso a la actuacion o respuesta del usuano TA DA T Na
_.é E' Es suficiente para reonientar la solucion de ejercicios o para confirmar su logrgd  TA 8 DA TD MNa
2 £
= 5 Es amigable, no amenazante ni agresiva TA DA T Na
=
Orienta con luz indirecta (da pistas, claves o explicaciones) TA o DA TD MNaA
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Aspectos positivos en el contenido - mayores cualidades de la Herramienta:
e Esunatematica importante para el desarrollo de la quimica organica, ya que permite ampliar
esta informacion en disciplinas como: farmacologia, salud, ingenieria, educacion entre otras.
e Essencillo para manejar ya que permite la retroalimentacion del tema

Aspectos negativos en el contenido - mayores debilidades de la Herramienta:
e Falta documentar en base a la fuente primaria IUPAC

Uso potencial de la Herramienta:
La temaética es su potencial

Sugerencias para lograr que la Herramienta se pueda usar:
Esta incluida en la evaluacion
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Anexo 4Formato de Validacion para Experto en Informéatica

Resultado del Formato de Validaciéon por el Experto en Metodologia

VALORACION DE SOFTWARE EDUCATIVO POR EXPERTO EN

METODOLOGIA
DATOS BASICOS.
Titulo: Disefio y Validacion de un MOOC para el Aprendizaje Autonomo de la Nomenclatura
Organica.
Autor: Claudia Rodriguez.
Version: (No sabria responder a esto)
Evaluador: Experto en Metodologia
Fecha evaluacion: 06-12-23
INSTRUCCIONES
A medida que observe el material, utilice la pagina 2 del instrumento para tomar nota de los aspectos
que, en su criterio, requieren ser ajustados por defectos de metodologia.
Cuando termine de observar el material, diligencie las paginas 3 y 4. En ellas debe dar su opinion
como experto en metodologia, sobre cada uno de los aspectos de interés y, a partir de esto, concluir
sobre los aspectos positivos y negativos del material, desde su perspectiva.
Finalmente, sintetice en los siguientes espacios su opinién y recomendaciones.

Como experto en metodologia
considero que la calidad del material, Ex = Excelente
en lo que se refiere a las siguientes Bu = Bueno
variables, puede expresarse como: Es?ala para Rg = Regular
(encierre en un circulo la opcion que valoracion = — Malo
mejor refleje su opinion) Na = No
aplicable
Obijetivos que persigue
Sistema de motivacion Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Sistema de refuerzo | Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Actividad del usuario | Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Metodologia utilizada Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Reorientacion para la actividad | Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Ayudas que ofrece | Ex | Bu | Rg | Ma | Na
Interfaz de entrada Interfaz de | Ex | Bu | Rg | Ma | Na
salida Ex | Bu | Rg | Ma | Na

RECOMENDACION (marque s6lo una de las siguientes opciones y sustente en la pag. 4)

_____Recomiendo usar el material con ninguno 0 muy pocos cambios (ver pag. 4)

X Recomiendo usar el material solamente si se le hacen los cambios que propongo (ver pag. 4).
No recomiendo usar el material (ver mis razones en la pagina 4).

A medida que observa el material, tome nota de los defectos que encuentre desde el punto de vista de la
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metodologia o de su tratamiento didactico (forma de ensefiarlo). En la columna de la izquierda anote el

roblema y ubicacion; en la de la derecha posibles soluciones.

Problemas de contenido

Posibles soluciones

Intentar que las imégenes tengan una
intencidon comunicativa mas precisa, ya
sea para contextualizar sobre el contenido
disciplinar o afianzar una idea.

Emplear mejores apoyos visuales, no solo desde
lo estructural y representacional, si no desde
usos, aplicaciones y contextos de aplicacion de
las sustancias

La redaccion debe estar centrada para el
estudiante, no tanto para justificar
académicamente el material (el cual puede
ser una seccion por aparte para un
docente), pero desde el inicio la idea es
que toda la redaccion este realizada para la
lectura del usuario.

Toda la seccion de introduccidn, considero, no
establece esa intencion comunicativa con el
usuario.

Ejemplo, en los objetivos especificos:

e Establecer un aprendizaje autdnomo
sobre la Nomenclatura de la Quimica
Organica.

e Evaluar el contenido de los mdédulos
para  garantizar un  aprendizaje
autonomo.

e Certificar al estudiante si asi lo desea.

¢ Esos son objetivos del MOOC? ¢ Son objetivos
para el estudiante? ;Son objetivos del docente
que construye el MOOC? Lo mismo sucede con
el objetivo general y el parrafo introductorio
¢Para quién esta escrito?

Para esta seccion deberia ser claro como esta
estructurado todo el MOOC y si hay una
subestructura interna para cada modulo.

Si bien la intencion es mejorar las
habilidades de nomenclatura en organica.
No se evidencia con claridad de que
manera las actividades y recursos
propuestos responden a los obstaculos o
dificultades asociados a la ensefianza de
este contenido en quimica

Relacionar de que manera las actividades
propuestas responden a generar una experiencia
diferenciada en el aprendizaje de este contenido
conceptual.

Hay una estructura tematica desde la
I6gica disciplinar (lo cual no es que sea
incorrecto), pero si se propende por
mejorar los procesos de ensefianza, la
narrativa para los usuarios deberia ser
diferente, considerando que se plantean
las mismas dinamicas de la ensefianza
convencional de la nomenclatura, solo que
en un espacio virtual.

Los modulos podrian estar seccionados por
habilidades, mas que por temas, de manera que
se centre la atencion en el desarrollo de la
capacidad, mas que en su seccionamiento por
familias:

Modulo 1: Contextualizacion en quimica
organica

Modulo 2: Identificacion y diferenciacion de
grupos funcionales
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Mobdulo 3: Tipos de representaciones en
quimica organica

Mddulo 4: Formulacion organica

Modulo 5: Escritura de nombres.

Los nombres pueden ser méas creativos y que
conecten con el usuario.

Me surge la duda si los videos son
construidos por la autora del MOOC, o
son tomados, porque es importante revisar
la pertinencia de estos, primero por el tipo
de ejemplo que presentan, segundo por el
tipo de abordaje y tercero por la
pertinencia.

Seria interesante la construccion de videos por
parte de la autora.

El material de apoyo no cuenta con
paginacion, titulacion, una estructura que
permita dar cuenta que se corresponde con
el MOOC. Son péginas cargadas de texto
y ejemplos, pero esto requiere de citas, Si
es el caso de un instructivo paso a paso, y
que el material converse con el usuario.

Estructurar mejor todos lo materiales de apoyo,
que cuentan con encabezado si es de la
universidad, con el nombre del MOOC al
menos, con una descripcion inicial sobre que
trata y que se espera. Que cuente con
paginacion, bibliografia, la referencia o nota de
donde son tomadas las imagenes y con las
titulaciones en las tablas.

Existen actividades que me parecen
inconexas en la narrativa, dado que se todo
estd muy en la linea de las reglas de

nomenclatura por familias, pero las
actividades estan asociadas a que
relacionen con el contexto, 0 que

organicen conceptualmente términos (y no
s¢ hasta qué punto lo brindado
informativamente en el material permita
esto)

Revisar la pertinencia de las actividades
propuestas frente a los mapas mentales,
infografia, el folleto, y la linea de tiempo (son
actividades que con otra narrativa
probablemente funcionen) pero como estan
planteadas se sienten inconexas, por un lado, va
toda la intencionalidad de las reglas y por el otro
como un eje contextual o de relaciones
conceptuales no explicitas.

Para las actividades propuestas, Yy
considerando que es un ejercicio
autbnomo ¢COomo es el ejercicio de
retroalimentacion? Dado que no hay
claridad frente a los ejercicios si existen
solucionarios, 0 mecanismos de auto
chequeo por parte del usuario o la misma
plataforma.

No logré visualizar las preguntas propuestas
como pruebas virtuales al final de los médulos.
Igualmente, si existen rubricas, listas de
chequeo o solucionarios para algunas de las
actividades planteadas.

Deberia evidenciarse la intencionalidad
didactica particular en el MOOC, pero no
logro identificarla.

Justificar en un material anexo para el docente
orientador cual es la estructura, intencion,
fundamentacion y criterios de seleccion a lo
propuesto en el MOOC.
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Especialista en metodologia

TA Total Acuerdo

) ) . . AC ACuerdo
Cuando haya terminado de observar el material educativo computarizado, DA DesAcuerdo
diéé su opinidn sobre los indicadores de cada una de las vanables siguientes, TD Total Desacuerdo
encerrando en un circulo ¢l nivel de la escala que mejor reflgje su opinidn NA No Aplica
&z | Estin claramente definidos, o se inficren facilmente del material TA AC 9 TD ma
&' = -
2 "= | Son coherentes con la necesidad educativa que es prioritario atender TA AC . TD ma
-4 .5 | Es apropiada a la audiencia a quien se dirige el material TA AC TD ma
= § Mantiene el interés por lograr los objetivos con un buen nivel de eficacia TA AC TD ma
4 B | Comesponde a la expectativa creada en la motivacion TA AC TD 3
e 3
2 | Esti asociado a eventos claves en el logro de los objetivos de instruccion TA
3 = | La metodologia favorece que el usuanio participe activamente en el aprendizaje | TA . DA TD ma
E ?_ Se aprende mediante una relacion diabogal entre usuano y programa :
=4 3
-,

Exige que el usuano piense, para resolver las situaciones problematicas

Metodo-
logia

Esta fundamentada en una didactica apropiada para bo que se desea  ensefiar

Utiliza consistentemente los principios metodologicos aplicables

Estda muy bien escogida, considerando las opciones aplicables al caso

Reorien-
taciom

Es amigable, no es amenazante ni agresiva

Da pistas, claves o explicaciones, antes que resolver el problema

Permmite saber por qué se ha fallado en la solucion del problema

Avudas

Permiten consultar sobre la forma de uso del paquete, cuando se requicre

: Permiten consultar la teoria o sintesis de ella, cuando se requicre TA DA TD ma

Da pistas metodologicas para resolver las situaciones problematicas TA AC TD ma

La forma de usar los dispositives de entrada es sencilla para el usuario tipico TA DA TD ma

=] Hay forma de consultar con facilidad los "comandos” disponibles TA z DA T ma

*g ?‘_ Los comandos o mecanismos de control se adecuan a la expeniencia del usuano | TA — DA TD ma

E 5 Hay consistencia en la forma como se piden las respuesias a los usuarios TA : DA TD ma

El programa entiende mensajes abiertos, semejantes al lenguaje natural TA i DA TD ma

La seleccion de dispositivos de salida soporta bien las funciones de apoyo TA DA TD ma

Los pantallazos NO¥ estan sobrecargados de mformacion TA g DA TD pa

K| La velocidad de desplicgue de mensajes es apropiada para el usuano TA . DA TD ma

._E El tamafio y tipo de letra permiten leer en forma rapida v comprensivamente TA . DA TD ma

'é Los graficos y animaciones enriquecen lo que sc aprende TA AC DA MA
% Las cortinas musicales son agradables TA AC DA TD

B Los efectos sonoros fijan la atencion, destacan ideas o aspectos claves TA

El vocabulano o terminologia es adecuado para el mvel coltural del usuano

AC DA TD ‘
TA . DA NA

Los simbalos o iconos utilizados corresponden a bos de la disciplina del matenal

TD ma

TA ' DA
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Aspectos positivos en la metodologia - mayores cualidades de la Herramienta:
e Hay un esfuerzo por parte de la autora para organizar, redactar unas ideas mediante una
secuencia légica disciplinar en torno a la nomenclatura en quimica. Hay materiales de apoyo
para que el usuario los desarrolle.

Aspectos negativos en la metodologia - mayores debilidades de la Herramienta:

¢ No hay claridad sobre el enfoque didacticos fundante u orientador

e Lanarrativa se siente desconectada del usuario

e Los materiales de apoyo deben gozar con una mejor estructura.

e La forma en como se estructura el MOOC deberia responder a dar alternativas para la
ensefianza de la nomenclatura con aspectos diferenciales de las précticas tradicionales de
ensefianza.

e Se requiere de una estrategia mas explicita y puntual de retroalimentacion

Uso potencial de la Herramienta:
e Como un material de consulta temético podria funcionar.

Sugerencias para lograr que la Herramienta se pueda usar:

e Mejorar la narrativa con el usuario y la forma en como se organiza la experiencia, para que
el estudiante en este caso se sienta motivado a continuar con la revision de los aspectos que
alli se presentan.

e Ajustar materiales de apoyo.

e Diversificar mejor las actividades y que sean mas congruentes con la intencion perseguida.
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Anexo 5Cuestionario Tipo Likert

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CUESTIONARIO DE VALORACION

Nombres:
Apellidos:
Institucion: Gimnasio Campestre Reino Britanico
Cargo: Estudiante Grado 11°
De acuerdo a la informacion presentada en el curso MOOC denominado “Disefio y Validacion de
un MOOC para el Aprendizaje Autonomo de la Nomenclatura Organica” Responda segun su
criterio y con toda sinceridad cada pregunta. Este cuestionario no tendra valoracién alguna ya que
solo se presenta para fines de validacion del mismo.
1. ¢Qué tan importante encontré usted la informacion suministrada en el curso MOOC?
o No es importante
o Poco importante
o Algo importante
o Importante
o Muy importante
2. ¢Los recursos del curso son los suficientes para el aprendizaje del tema?
o Totalmente en desacuerdo
o En desacuerdo
o Indeciso
o De acuerdo
o Totalmente de acuerdo
3. ¢ Qué tan probable es que recomiende tomar el curso MOOC, para ampliar la
informacion del tema?
o Improbable
o Poco probable
o Ninguno
o Probable
o Muy probable
4. ¢Con que frecuencia suele aprender sobre un tema de manera autbnoma?

o Nunca

o Raravez

o Ocasionalmente

o Frecuentemente

o Muy frecuentemente
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5. ¢Esta de acuerdo con que se implemente este curso a estudiantes y personas de
cualquier area? es decir el que desee saber y entender del tema sin antes tener unos
conceptos basicos y previos del mismo.

o Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

6. ¢Qué tan satisfecho quedo con la informacion sobre Nomenclatura organica?

Totalmente insatisfecho

Insatisfecho

Algo satisfecho

Satisfecho

Totalmente satisfecho

7. ¢La plataforma en donde se presento el curso llamo su atencion?

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

Indeciso

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

O O O O O O O O O

O O O O O

8. ¢Qué tan dificil le pareci6 el manejo informatico del curso MOOC?

o Nada dificil
o Poco dificil
o Dificil

o Facll

o Muy facll

9. ¢Con gue frecuencia suele analizar y dar su criterio sobre el tema que se presenta en
clase o el asignado como tarea?
o Nunca
o Raravez
o Ocasionalmente
o Frecuentemente
o Muy frecuentemente
10. ¢ La informacion del curso, fue la bastante para el sustento del tema?
o Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Indeciso
De acuerdo

@]
@]
@]
o Totalmente de acuerdo
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Anexo 6Respuestas a Cuestionario Tipo Likert

Estudiante 1.
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Estudiante 2.







Estudiante 3.
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Estudiante 4.
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Estudiante 5.
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