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Introduccién

“No somos todos iguales; no todos tenemos los mismos tipos de mente. La
educacion funciona de manera efectiva para muchos de los individuos si estas
diferencias en el funcionamiento mental y sus fortalezas son tomadas en cuenta, en
lugar de ser negadas o ignoradas” (Gardner, 1995, citado en Garavito y Jiménez
2020).

El presente trabajo de grado da cuenta del proceso de anlisis, disefio y construccién
de una herramienta tecnolégica que le permita al club de mateméaticas de la
Universidad Pedagogica Nacional caracterizar una poblacion de estudiantes de

colegios publicos mayores de 12 afios en referencia del talento matematico.

Inicialmente, y a partir de la experiencia vivida por parte de la autora de este
documento como maestra en formacion en el club de mateméticas, se realizd6 un
proceso de consulta de los modelos actuales para la caracterizacion de los estudiantes,
con el fin de mejorar y automatizar mediante una herramienta tecnoldgica la
identificacion de diversas caracteristicas que hacen parte del talento matematico de un
estudiante.

Este trabajo se centra en el disefio y validacién de instrumentos de tipo informal para
realizar una seleccién inicial o screening, cuya aplicacién sea lo mas operativa posible
y que permita identificar a través de un primer filtro aquellos potenciales talentos
matematicos.

Todo esto se ha organizado en cuatro (4) capitulos.

En el primer capitulo, se encuentra informacion preliminar del trabajo, en el que se
justifica la importancia y actualidad del tema, y ademas se enuncian los objetivos

generales y especificos, que se pretenden alcanzar al finalizar el trabajo.

En el segundo capitulo, se hace una revisidbn de la teoria para la construccion del
marco de referencia, en el que se nombran las normativas estipuladas por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN, 2015), y algunas teorias de la superdotacion y el talento,
las cuales daran paso hablar del talento, su conceptualizacién, tipos de talento, entre

otras nociones. Un apartado importante del capitulo constituye la revision de



investigaciones sobre el talento matematico y la identificacién de caracteristicas propias

del mismo.

En el tercer capitulo, se presenta la metodologia que se ha seguido en el trabajo, la
cual contiene una descripcion detallada de las variables que intervienen en el estudio,
los participantes, los instrumentos de recoleccion de informacion y la valoracion de las
pruebas. Asi mismo, se describe el disefio de la herramienta tecnoldgica en la que se

implementaron dichos instrumentos.

En el cuarto capitulo, se enfatiza en el pilotaje realizado a la herramienta, los resultados

y los ajustes que se consideraron a partir del pilotaje

Finalmente, se plantean las conclusiones obtenidas a partir de la experiencia con el
disefio de la herramienta tecnoldgica utilizada para la identificacion de caracteristicas
propias del talento matematico y los aportes a nivel profesional y personal que deja el

presente trabajo.



CAPITULO 1. Preliminares del trabajo

Justificacion

En Colombia, la Ley 115 de 1994, en su articulo 49, sefiala que la educacion para
personas con capacidades y talentos excepcionales debe ser parte integrante del
servicio publico educativo y que las instituciones educativas deben contar con un
programa para la deteccion temprana de los estudiantes con capacidades o talentos
excepcionales y hacer los ajustes curriculares necesarios para permitir la formacion
integral. De alli que el Ministerio de Educacion Nacional (2015), presentara las
orientaciones pedagdgicas para la atencion educativa a estudiantes con capacidades o
talentos excepcionales en el marco de la educacion inclusiva, que tiene como objetivo
brindar informacién a los docentes sobre las caracteristicas para la identificacion y
reconocimiento de estudiantes con talentos excepcionales en diferentes areas y, desde

ahi, proponer acciones educativas pertinentes para su atencién (Vega y Gomez, 2016).

Actualmente existe una mayor conciencia respecto de las necesidades educativas de
estos estudiantes con altas capacidades y existe mayor conocimiento sobre los
procesos de identificacién; Sin embargo, no es sufriente, ya que cada estudiante tiene
necesidades educativas distintas y el sistema educativo estda mas preocupado por
aquellos estudiantes de presentan problemas en el aprendizaje o tienen alguna

discapacidad.

Con base en el marco de referencia realizado en este trabajo y en Benavides, (2008, p.
17) se afirmar que las investigaciones sobre excepcionalidades estan direccionadas
mayormente a tres temas: la claridad sobre el concepto talento, la determinacion de
instrumentos que permitan identificar estudiantes con talento y en las formas de

intervencion.

En este caso, nuestro interés se ubica en la determinacion de instrumentos que
permitan identificar estudiantes con talento matematico, como lo menciona Treffinger y

Feldhusen (1996 como se citd en Rodriguez, 2004):



La identificacion debe ser vista como un proceso continuo, N0 COMo un proceso
anico que dice de una vez y para siempre si un nifio es dotado o no. Los talentos
emergen y crecen evolutivamente, y algunos no llegan a emerger porque no se
produce una adecuada estimulacién. Es importante que todos los que trabajan
con nifios y jévenes vean los talentos y potencialidades como algo educable y
emergente, no como fijo e inmutable. (p. 46)

Lo cual pone de manifiesto que el proceso de identificacién del talento, también cambia

de la mano con los estudiantes que se evaltuan.

De acuerdo con lo anterior, se hace necesario disponer de una herramienta que se
pueda modificar y que permitan identificar a estos individuos que podria ser un
potencial talento matemético, a través de la construccion de pruebas de tipo informal,
en las cuales se puede evidenciar, su habilidad numérica o su razonamiento y las
actitudes hacia las matematicas. En este marco, lo que se pretende con esta propuesta
es diseflar una herramienta tecnolégica que permita a los docentes caracterizar
habilidades de los estudiantes con talento matematico a través una bateria de test o

pruebas informales.

El uso de la herramienta a disefar, facilitaria la comunicacién entre los miembros de la
comunidad interesada en la identificacion del talento matematico y contribuiria a
mejorar la organizacion de los datos y brindaria bases de datos que faciliten el analisis

de resultados.
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar una herramienta tecnoldgica para caracterizar talento matematico en
estudiantes mayores de 12 afios, a través de la identificacion de ciertas

habilidades propias del talento en matematico.

Objetivos especificos

e Apropiar las diferentes caracteristicas del talento matematico a través de la
consulta bibliografica y determinar las que se incluirAn en la herramienta
tecnoldgica.

e Seleccionar o0 ajustar tareas matematicas que permitan reconocer algunas
caracteristicas asociadas a talento matematico.

e Implementar la herramienta tecnolégica a una muestra de estudiantes, con el fin
de evaluar los resultados obtenidos y la misma herramienta.

e Analizar los resultados obtenidos con el uso de la herramienta para realizar los

ajustes necesarios.
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CAPITULO 2. Marco de referencia

En este apartado se presentan los referentes que sustentan este trabajo; en primer
lugar, se hace alusidén a asuntos relacionados con la normatividad colombiana respecto

a las necesidades educativas especiales y la diversidad.

Luego, se muestra, de manera mas amplia, algunos elementos relacionados con el
talento matematico, su conceptualizacién, caracterizacion e identificacidn, asi como sus

fases e instrumentos.

Marco normativo

En las décadas de los ochenta y noventa, en Colombia, se tenia la premisa que para
atender a los estudiantes con capacidades y talentos excepcionales era necesario
crear instituciones especializadas y exclusivas para atender sus necesidades, tiempo
después surgieron politicas para integrar e incluir la educacion de las escuelas
comunes con las poblaciones de talentos especiales.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991, en su articulo 68, indica que la atencion
de las personas con capacidades excepcionales es obligacion especial del Estado. La
carta magna junto con la Ley General de Educacion de 1994, otras normas y directrices
nacionales mas especializadas han buscado hacer realidad la integracion y la inclusion
de los estudiantes con capacidades excepcionales en las instituciones de educacion

regular. En la siguiente tabla se resume este asunto.

Tabla 1. Normativa orientada a la atencién de estudiantes con capacidades y

talentos excepcionales.

Norma Descripcion

El articulo 68 de la Constitucion califica como obligacion
especial del Estado “la educacion de personas (...) con
capacidades excepcionales”. Reconociendo el costo
econdmico de esta proteccion especial, la Constitucion
en sus articulos 350, 356 y 357 determina que las
autoridades nacionales y territoriales  destinan
obligatoriamente un porcentaje importante de recursos a

Constitucion Nacional, 1991
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Norma

Descripcion

Ley General de Educacion,

1994

Declaracion de Salamanca,
UNESCO, 1994

Decreto 2082, 1996

Ley 361, 1997

La declaratoria del Foro
mundial de Educacion para
todos de la UNESCO, 2000

la educacion.

En el titulo Ill, articulos 46 y 49, se establece que: “la
educacion para personas (...) con capacidades vy
talentos excepcionales es parte integrante del servicio
publico educativo”.

“El principio rector de este Marco de Accion es que las
escuelas deben acoger a todos los nifios,
independientemente de sus condiciones fisicas,
intelectuales, sociales, emocionales, linguisticas u otras.
Deben acoger a niflos discapacitados y nifio bien
dotados, a nifios que viven en la calle y que trabajan,
nifos de poblaciones remotas o ndémadas, niflos de
minorias linglisticas, étnicas o culturales y nifios de
otros grupos o0 zonas desfavorecidas o marginadas.
Todas estas condiciones plantean una serie de retos
para los sistemas escolares. En el contexto de este
Marco de Accion, el término “necesidades educativas
especiales” se refiere a todos los nifios y jévenes cuyas
necesidades se derivan de su capacidad o0 sus
dificultades de aprendizaje.”

Reglamenta la atencion educativa para personas con
limitaciones, o con capacidades y talentos
excepcionales.

En el capitulo Il de esta ley se garantiza el acceso a la
educacion para las personas con limitaciones, a quienes
también se les garantiza el derecho a una formacion
integral dentro del ambiente mas apropiado, segun las
necesidades especificas de cada individuo.

En articulo 16 se establece que lo dispuesto en el
capitulo 1l de esta ley es igualmente aplicable para las
personas con excepcionalidad.

En esta se acoge a la Declaracion Universal de
Derechos Humanos y la Convencion sobre los Derechos
del Nifio, en donde se ratifica el derecho a la educacién
de los jovenes de tal forma que se satisfagan sus
necesidades de aprendizaje. En otras palabras: “una
educacion orientada a explotar los talentos vy
capacidades de cada persona y desarrollar la
personalidad del educando, con objeto de que mejore su
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Norma

Descripcion

Resolucion 2565, 2003

Decreto 366, 2009

Decreto 1075, 2015

vida y transforme la sociedad.”

Establece pardmetros y criterios para la prestacion del
servicio educativo a la poblacion con necesidades
educativas especiales. Dentro de este grupo se incluye
a los estudiantes con capacidades vy talentos
excepcionales y se delimitan las responsabilidades
generales de los diferentes agentes comprometidos con
el servicio educativo. Por ejemplo, las entidades
territoriales, los docentes y otros profesionales de
apoyo, los cuales se encuentran en las unidades de
atencion integral (UAI) y en los establecimientos
educativos principalmente.

Reglamenta la organizacion del servicio de apoyo
pedagdgico para la atenciébn de los estudiantes con
discapacidad y capacidades o talentos excepcionales,
en el marco de la educacion inclusiva, delimitando el
papel del personal de apoyo encargado de atender
dicha poblacién. En el Articulo 8 se establece que los
establecimientos educativos que reporten matricula de
estudiantes con capacidades o0 con talentos
excepcionales deben organizar, flexibilizar, adaptar y
enriquecer el curriculo y el plan de estudios, conforme a
las condiciones y estrategias establecidas en las
orientaciones pedagdgicas producidas por el Ministerio
de Educacion Nacional y articular acciones con las
instituciones de educacion superior regionales o locales
para desarrollar programas que potencien sus
capacidades.

Unico Reglamentario de Educacion: en el capitulo 5
incorpora lo establecido en los decretos 2082 de 1996 y
366 de 2009.

Nota. Basada en MEN (2015, p.38), Declaracién de Salamanca [UNESCO] (1994) y la
declaratoria del Foro mundial de Educacién para todos [UNESCO] (2000, p. 43).

Actualmente, el Ministerio de Educacion Nacional tiene en su propuesta de politica la

creacion de espacios dentro de la escuela que permitan acoger y orientar a los

estudiantes excepcionales, teniendo en cuenta la flexibilidad curricular pertinente. Esta

propuesta se encuentra en el documento de orientaciones técnicas, administrativas y
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pedagdgicas para la atencion educativa a estudiantes con capacidades y/o talentos

excepcionales en el marco de la educacion inclusiva.

Teorias de la superdotacion y el talento

Las teorias sobre la superdotacion o excepcionalidad se han materializado en modelos
especificos, dando respuesta a las preguntas qué es la inteligencia y cdmo se mide.
Las respuestas dadas a estas preguntas van desde concepciones monoliticas,
factorialistas y jerarquicas de la inteligencia (Pefia del Agua, 2004) que dieron origen a
modelos psicométricos de la superdotacion y el talento. Posterior a ello, surgieron otras
teorias de la inteligencia como la de la inteligencia triarquica de Sternberg o la de los
anillos de Renzulli que se asociaron a otros modelos como el cognitivo o al del
rendimiento, respectivamente. En la siguiente tabla se relacionan los modelos mas
sobresalientes sobre la superdotacion y el talento, su representante y algunas
apreciaciones relevantes de cada modelo.

Tabla 2. Modelos teoricos que explican la superdotacion

Modelo Representantes Postulados

Se centra en el estudio de las capacidades
intelectuales en términos de coeficiente intelectual
(CI). Su exponente mas significativo fue L. Terman,
Modelo basado quien en 1916 utiliz6 el término superdotado para
. L. Terman . L
en capacidades referirse a los individuos con un Cl mayor a 130
puntos. Es una concepcibn monolitica basada
exclusivamente en la medicion psicométrica de la

inteligencia como condicion innata o genética.

La superdotacion se equipara con las caracteristicas
esenciales para alcanzar un alto rendimiento o logro
creativo. El mas conocido representante de estos
modelos es el doctor Joseph Renzulli, quien

'V'Pde'oj I o ;i Propone, en 1978, la teorfa de los tres anillos, que
orientados a Joseph Renzulli ¢oncipe tres factores que al interactuar generan
rendimiento

productos sobresalientes: habilidad por encima de la
media -rendimiento-, compromiso con la tarea -
asociado a la motivacibn y perseverancia- y
creatividad -originalidad-. Con este modelo se rompe
la posicibn monolitica de la inteligencia y se
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Modelo Representantes Postulados

incorporan caracteristicas personales y la influencia
de los factores ambientales para considerar el
desemperio notable.

Destacan los procesos cualitativos en la elaboracion
y el procesamiento de la informacion. Se prioriza el
proceso, no el resultado. Alrededor de los afos
noventa, Robert Sternberg (1985) se enfocd en
comprender la eficacia de los mecanismos que
operan en el desarrollo de personas inteligentes. Su
teoria sobre inteligencia exitosa considera tres
diferentes procedimientos: a) requiere pensamiento
analitico para resolver problemas y juzgar la calidad
de las ideas; b) inteligencia creadora para generar
buenos problemas e ideas; y, c) la inteligencia
practica para aplicar las ideas y soluciones y
adaptarse al entorno en el que se habita. La
teoria triarquica de la inteligencia, que propone
Sternberg, se compone de una
subteoria componencial 0 mecanismos internos que
pueden conducir a una actuacién inteligente;
subteoria experiencial, que relaciona la inteligencia
Modelos con la cantidad de experiencias que una tarea
cognitivos pueda requerir; y la subteoria contextual, donde las

habilidades intelectuales, sociales y practicas se

ponen en juego para enfrentarse al entorno social.

Robert Sternberg

La teoria de lasinteligencias mdultiples es
considerada como parte de los modelos cognitivos,
ya que Gardner (1983) piensa la inteligencia como
una capacidad que favorece la resolucion de
problemas, generar nuevos planteamientos a
resolver o la capacidad de elaborar productos de
valor contextual y sociocultural. Gardner distingue

Howard Gardner claramente entre las inteligencias y los dominios,
estos ultimos involucran mas de una inteligencia
para su desarrollo. Actualmente son doce tipos de
inteligencia las que se han definido bajo esta
concepcion: linglistico-verbal, l6gico-matematica,
especial, musical, corporal-cinética, intrapersonal,
interpersonal, naturalista, existencial, creativa,
emocional y colaborativa

Modelos
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Modelo Representantes

Postulados

socioculturales

Franz Monks

Abraham
Tannembaum

Francoys Gagné

Durante la década de los afios noventa, M6nks y
su modelo de interdependencia triadica reconoce los
rasgos propuestos por Joseph Renzulli y agrega
factores fundamentales del ambiente social del
estudiante, como son la familia, los compafierosy
la escuela, asi como el entorno social mas
inmediato. Se valora el impacto tanto del ambiente
inmediato (familia, escuela, compafiero), como el
macroambiente (situacidén social, politica, econémica
y cultural).

Tannembaum (1986) define la superdotacién como
el potencial para llegar a lograr realizaciones
criticamente aclamadas o productos ejemplares en
diferentes esferas de la actividad humana: moral,
fisica, emocional, social, intelectual o estética. En
sumodelo de aprendizaje social o de estrella
establece que los factores del rendimiento superior
son:

« Habilidad general (factor G).

« Aptitudes especificas (habilidades).

o Factores no intelectuales (variables

personales).
« [Factores ambientales (contexto social).
o Factores fortuitos: (suerte u oportunidad que
pueden influir para obtener el éxito).

[ ]
Para Tannenbaum, cada uno de estos factores son
insuficientes para el desarrollo del potencial si se
consideran de manera aislada; la presencia de
todos, y su combinacion, son los que conforman un
tipo de talento.

Francoys Gagné propone el modelo diferenciado de
superdotacién y talento. Este define
la superdotacion como la posesion y el uso de
habilidades naturales, y el talento lo asocia al
desarrollo sistematico de las capacidades vy
habilidades. Plantea que las capacidades naturales
(dones) y las capacidades (talentos), sufren una
transformacién progresiva para el desarrollo del
talento, esto a través de dos catalizadores
(ambientales e intrapersonales).

Nota. Basada en MEN (2015), Jiménez (2002) y Covarrubias (2018).
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En los modelos presentados es posible identificar diferentes puntos de vista, como, por
ejemplo, que el modelo sociocultural se diferencia del modelo cognitivo al concebir la
superdotacién no solamente desde la perspectiva académica, sino también vista desde
un contexto social, y trayendo a colacion la naturaleza multifacética del individuo,
(Jiménez, 2002).

Cada modelo tiene una fundamentacion distinta y enfatiza en diversos factores como
las capacidades intelectuales, el rendimiento escolar, las mdltiples inteligencias y el
entorno sociocultural; también se utilizan diferentes criterios e instrumentos para
identificar a los estudiantes con altas capacidades como el coeficiente intelectual (Cl),
los test de inteligencia, entre otros; mas adelante se profundiza en estos instrumentos

de identificacion.

Talento

Anteriormente se han mencionado algunos modelos tedéricos asociados a la
superdotaciéon y el talento, pero es en el modelo cognitivo con autores como
Tannenbaum y Gagné en el que surge un término que no habia sido acufado, y es el
de talento; es necesario enfatizar en dicho concepto, dado que hace parte esencial en
el presente trabajo.

La palabra talento proviene del griego “talanton” o en latin “talentum” que, en un
principio, se asociaba al plato de la balanza y luego adquiri6 un valor econémico
determinado. Esto debido a que a partir del uso de la balanza se calculaba el precio a
pagar de una mercancia con base en el peso de la misma; lo que llevd a que
comenzara a utilizarse el término talento a una unidad monetaria, de alli que se usara

como sinénimo de fortuna, riqueza, abundancia, bienestar, etc. (Villarraga, et al., 2004).

Para encontrar el origen del término talento, como sinénimo de inteligencia, capacidad
y aptitud de una persona para realizar una actividad, es necesario remitirse a la
pardbola de los talentos del evangelio de Mateo 25,14-30, la cual trata de un hombre
gue antes de partir de viaje llamo6 a sus siervos y le dio cinco talentos al primero, al
segundo dos y al tercero uno. Los dos primeros duplicaron la cantidad recibida,

mientras que el tercero cavd un hoyo en la tierra y lo escondié temeroso de ser



18

castigado por su patron si perdia el dinero, a este Ultimo el amo lo castigé quitdndole el
talento y se lo dio al que tenia diez talentos. A partir de esta parabola y numerosas
versiones que surgieron de ella como en Lucas 19:11-27, se comenzé a utilizar el
término talento asociado a los “dones” que se atribuyen al intelecto y perspicacia de las
personas, de cara a desempefiar alguna actividad en la cual se destaca o sobresale de
otras. (Sanchez, s.f.).

Segun Villarraga, et al. (2004) el significado de “talento como una capacidad innata
comienza con la certeza que tiene el hombre antiguo de que la riqueza, (...), no se
origina solo a partir del esfuerzo, sino que existe mucho en ella de don de los dioses,
[don divino]” (p.26). Luego de algun tiempo la idea tiende a cambiar por lo que talento
ya no se refiere tanto a los dones dados por Dios, sino a la capacidad intelectual y los

dotes asignados por la naturaleza.

Posteriormente comienza una discusion en la que aborda el hecho de que el talento
innato es insuficiente, por lo que varios autores hacen énfasis en que el talento no
solamente puede nacer, sino también desarrollarse (Villarraga, et al., 2004). Al igual

que De Zubiria (2009) quien afirma que:

No nacemos con los conceptos o las redes conceptuales instaladas en nuestro
cerebro y tampoco nacemos con las competencias interpretativas, deductivas o
argumentativas formadas. Estas y aquellos [sic] se desarrollan gracias al trabajo
intencional y trascendente de los mediadores de la cultura; por lo tanto, son

susceptibles de modificacion. (p.10)

Teniendo en cuenta esta apreciacion, es indiscutible que el entorno en el que se
desenvuelve un individuo con talento incide de cierta manera al dotarlo con conceptos,
herramientas, creencias, cualidades, emociones, entre otros; de alli que los mediadores
de la cultura jueguen un papel tan importante, como lo menciona De Zubiria (2021),
dependemos de la cultura, las familias y los colegios, y no solo de las acciones que

realice un individuo.

De alli que en la actualidad se busquen diversas estrategias para la identificacion

temprana de estudiantes con talento, en funcion de ofrecer oportunidades para generar
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capacidades relacionadas con el talento. Por otra parte, es muy posible que, debido a
la falta de oportunidades de reconocimiento, de desarrollo o por ausencia de interés y
motivacion, algunos estudiantes no hayan manifestado tempranamente sus aptitudes.
(MEN, 2015)

Cada uno de los modelos y enfoques tedricos mencionados en un apartado anterior,
tienen una definicion para talento, por lo que, aunque no hay consenso en la literatura
respecto a la utilizacion del significado especifico de talento, en este trabajo se utiliza el
significado atribuido por Pacho (2016), donde se expresa que: “El talento es la

capacidad de rendimiento superior en un area de la conducta humana” (p.58).

A partir de la relacion y las concepciones que se han obtenido a través de la historia
entre inteligencia, superdotacion, talento y excepcionalidad suelen presentarse
confusiones en la utilizacion de términos que facilmente son homologados como

sinbnimos, como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 3. Términos utilizados para referirse a personas con altas capacidades.

Términos Caracteristicas

Es la capacidad intelectual o académica que se caracteriza por
ser superior a los sujetos de su misma edad, cientificamente
hablando el ser superdotado implica tener un coeficiente
intelectual de mas de 130.
Sujeto con alto grado de inteligencia, en comparacion con sus
Brillante pares. También ha sido asociado al superdotado intelectual
moderado (Winner, 2004).
Es el adelanto significativo en los procesos de desarrollo de
acuerdo con los parametros de una poblacion normal. En los
Precoz nifios la inteligencia precoz permite que desarrollen
procedimientos con mayor rapidez y facilidad que el resto en
determinadas actividades.
Es aquella persona que realiza una actividad extraordinaria
para su edad; obteniendo un producto que llama la atencién en
un campo especifico que hace competencia con los niveles de
Prodigio rendimiento de un adulto (Benito, 1996). Asimismo, al prodigio
se le considera como un individuo que pasa a través de mas
dominios mostrando una velocidad que lo hace parecer
cualitativamente distinto a otros individuos.
Son las personas que realizan aportes muy relevantes,
producen nuevas estructuras conceptuales que conducen a

Superdotado

Genio
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Términos

Caracteristicas

Excepcional

Talento

cambios geniales en una disciplina, en la forma del arte, en
una profesion, en algun campo del saber.

Son los sujetos que se desvian de forma significativa de la
media, tanto por el limite superior como por el inferior. De
Zubiria (2002, citado en MEN, 2006) y en concordancia con el
MEN (2015), asocia esta nocion a la de capacidad: la cual
implica la concepcion de sujetos que presentan en un grado
alto, inteligencia, intereses cognitivos, creatividad y autonomia.
Dichas caracteristicas las presentan personas que se
consideran excepcionales por tener talentos especificos.

Los talentos son individuos con aptitudes o capacidades en un
area especifica, relacionada con campos académicos,
artisticos o relacionales, y sienten gusto por trabajar en dicha
area, la cual comprende profundamente y puede facilmente
expresar sus creaciones en ésta.

Nota. Tomado de Vega y Gémez (2016).

Tipos de talento

En el marco de lo anterior, es decir, entendiendo el talento como el conjunto de

aptitudes o capacidades en un area determinada, es necesario resaltar que el talento

no se trata solo de asuntos cognitivos, sino que también hacen parte importante lo

actitudinal y emocional de cada individuo. Lopez y Roger (2017), como se citdO en

Covarrubias, 2018), menciona que: “el talento no se desarrolla espontaneamente, ya

gue es el resultado de aplicar el esfuerzo personal y voluntad, a lo que inicialmente se

debe entender como potencial’.

Los talentos suelen ser de varios tipos: talento académico, talento matematico, talento

verbal, talento motriz, talento social, talento artistico, talento musical, talento creativo,

entre otros. En la siguiente tabla se relacionan los tipos de talento mas conocidos y

algunos aspectos relevantes de cada uno.

Tabla 4. Tipos de talento y aspectos significativos de los mismos.

Talentos Aspectos significativos

Talento

Presentan unas capacidades relevantes para el aprendizaje.
Los alumnos con estas caracteristicas no presentan las
caracteristicas definitorias de los alumnos superdotados, pero
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Talentos

Aspectos significativos

académico

Talento
matematico

Talento verbal

Talento motriz

Talento social

Talento artistico

aprenden a un ritmo muy rapido los contenidos de las areas
del curriculo.

A veces se confunde a este tipo de talentosos con los
alumnos  superdotados porque  obtienen  resultados
espectaculares en la escuela.

Destacan en aquellas aptitudes intelectuales tales como el
razonamiento légico-analitico y formas de pensamiento visual
y espacial.

Muestran una habilidad excepcional para el aprendizaje de las
matematicas (sistemas de numeracidn, operaciones de
calculo, resolucion de problemas, etc.)

Destacan extraordinariamente en las habilidades y aptitudes
intelectuales relacionadas con el lenguaje: capacidad de
comprension, fluidez expresiva, dominio del vocabulario,
aprendizaje de la lectura y la escritura, etc.

Cuando se interesan por algun area de conocimiento como la
literatura, la historia o las ciencias, pueden llegar a conseguir
un gran dominio de las mismas.

Destacan, respecto a los alumnos de su edad, en las aptitudes
fisicas tales como: agilidad, coordinacion de movimientos, etc.

Destacan considerablemente en habilidades de interaccion
social.

Ejercen una influencia importante en el funcionamiento grupo,
en el que suelen desempeniar el papel de lideres.

Tienden a organizar los juegos y las tareas de los demas y
son capaces de asumir responsabilidades no esperadas para
su edad. La capacidad de liderazgo se suele presentar desde
edades tempranas (Educacion Infantil)

En la mayoria de los grupos en los que se integran,
desempenfian el papel de lider, y a ellos acuden en busca de
ayuda otros compairieros.

Manifiestan una habilidad excepcional para las artes (dibujo,
pintura, modelado, etc.)

Disfrutan mucho con sus realizaciones y dedican mucho
tiempo a este tipo de actividades.

Este tipo de talento se puede manifestar desde edades
tempranas, muy pequefios, ya que de forma espontanea
realizan actividades muy variadas de tipo artistico.
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Talentos Aspectos significativos

Talento musical

Talento creativo

Presentan una extraordinaria capacidad para el aprendizaje
de la masica.

No solo muestran atencién y gusto por la mudsica sino una
intensa y muy fina percepcion musical.

Desde muy pequefios pueden reproducir fielmente canciones
y melodias, y, en algunos casos, cuando se les proporciona
algun instrumento de teclado son capaces de tocar melodias
sin un previo aprendizaje.

Producen gran nimero de ideas diferentes sobre un tema.
Sus ideas y realizaciones suelen ser originales y poco
frecuentes.

Ante un problema encontraran soluciones multiples y variadas,
aunque en ocasiones les resulta dificil seguir un proceso
|6gico para elegir la mas adecuada.

Suelen ser bastante aceptados por sus compafieros porque
son divertidos y originales.

Generalmente estan bien integrados en su grupo.

Suelen tener gran sentido del humor. Son propensos a las
bromas, siendo muy ludicos y juguetones.

Nota. Basada en Castellé y Martinez (1999), tomada de la pagina web Programa de
Altas Capacidades y Diferenciacion Curricular (s.f.).

De acuerdo con Rodriguez (2004), Los tipos de talento se agrupan en talentos

complejos y talentos simples; Entre los talentos complejos més estudiados se

encuentra el talento académico, que supone la combinacion de la aptitud verbal, aptitud

I6gica y memoria, y el talento artistico, que incluye creatividad, gestidn perceptiva y

aptitud espacial. Entre los talentos simples destacan el légico, el verbal, el matematico,

el creativo y el social. (p. 40)

Dado que el tema de interés estd enfocado al talento, en especifico al talento

matematico, es preciso presentar algunos referentes conceptuales y aspectos

generales asociados a este término.

Talento matematico

En la tabla anterior se mencionaron algunas particulares sobre talento matemaético,

pero no un concepto preciso; Por lo general cuando se hace mencion a las altas
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capacidades en matematicas o al talento matematico, este se asocia a capacidades
cognitivas, en las cuales se realizan diversas actividades matematicas, como por

ejemplo la resolucién de problemas.

Al respecto del talento matematico, se hallan varios autores que hacen alusion al

término, como los cita y compila Jaime y Gutiérrez (2021):

o Krutetskii (1976) denomina talento matematico a “una agrupacion unica de
habilidades mateméaticas que abre la posibilidad de un desempefio con éxito en la
actividad matematica (o, pensando en los escolares, la posibilidad de un dominio
creativo de la asignatura” (p.77).

e Leikin (2018) afirma que “un estudiante tiene alta capacidad matematica si
muestra un alto nivel de rendimiento matematico respecto al grupo de referencia y
es capaz de producir ideas matematicas que son nuevas respecto a su historial
educativo” (p. 3).

e Bicknell (2009) considera que los estudiantes con capacidad matematica son
“aquellos que tienen unas habilidades matematicas especiales o quienes se
involucran en pensamiento matematico cualitativamente diferente” (p. 63).

e Para Parish (2014) los estudiantes con capacidad matematica son “aquellos que
poseen unas aptitudes naturales (o instintivas) inusualmente altas para
comprender conceptos matematicos y que, por tanto, se diferencian
sustancialmente de sus compafieros en la forma como ven, comprenden y
aprenden matematicas” (p. 515).

e Borovik y Gardiner (2006) no definen explicitamente la capacidad matematica,
pero la caracterizan mediante diversos rasgos matematicos de los estudiantes,
gue no solo son innatos, sino que pueden desarrollarse y florecer en un entorno

de aprendizaje favorable para ello. (Jaime y Gutiérrez, 2021, pp. 600-601)

Para el presente trabajo se va a convenir que, “la forma mas sencilla de definir el
talento matematico es la de considerarlo como la capacidad matematica que se sitla

significativamente por encima de la media” (Diaz, et al., 2008, p.31). Ya que en todos
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los casos se hace referencia a la capacidad matemética y lo comparan respecto a un
punto de referencia, ya sea de un desempefio, un grupo, o de sus pares.

Atendiendo a la ultima idea sobre talento matemético (la de Diaz, et al., 2008), el Grupo
de Algebra de la Universidad Pedagogica Nacional, en el marco del proyecto de
investigacion: “El Club de matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional: un
espacio para identificar talentos matematicos” (2008-2009), financiado por el Centro de
investigaciones de la misma universidad, decidi0 basarse en esta y situar el talento
matematico en el modelo sociocultural, resaltando que el talento matematico incluye la

presencia de cuatro componentes:

1. Pensamiento convergente en matematicas
2. Pensamiento divergente en matematicas.
3. Actitudes positivas hacia las matematicas.
4. Otros factores sociales e individuales.

Lo cual representan en el siguiente esquema:

Figura 1. Componentes del talento matematico.

ALENTO
Ponsambonis  MATEMATICO Actinades |
| Comvergemteon | | positivashacia |
| maremagess | sy maremiticas

Nota. Tomado de Mora et al. (p. 59) citado por Jiménez y Rojas (2010).
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Cada uno de los componentes se define a partir de ciertas caracteristicas que se

detallan en el siguiente apartado.

Caracterizacion del talento matematico

Como se mostré0 antes, hay distintas investigaciones que se han preocupado por
observar y analizar la caracterizacion del talento matematico, algunos personajes que
han estudiado el talento matematico y basan su definicion en caracteristicas, son:
Wenderlin (1958), Krutetskii (1976); Greenes, (1981); House, (1987); Johnson, (1983);
Sriraman, (2003); Pasarin et al., (2004), entre otros. (Espinoza, et al, 2013)

Al respecto a la caracterizacion del talento matematico, se hallan varios autores que

hacen alusion al término, como los cita y compila Espinoza y Lupiafiez (2013, pp. 5-6):

Wenderlin (1958) considera que la capacidad mateméatica de una persona esta

formada por cuatro aspectos fundamentales:

a. la habilidad para comprender la naturaleza de los problemas, simbolos y reglas
matematicas;

b. aptitud para aprenderlas, retenerlas en la memoria y reproducirlas;

c. facilidad para combinarlas con otros problemas, simbolos, métodos y reglas, y

d. la competencia para emplearlas en la resolucion de tareas matematicas.

Krutetskii (1976) sefiala varias caracteristicas que suelen presentar los nifios con

talento en matematica. Algunas de ellas estan relacionadas con la capacidad para:

a. examinar el contenido matematico de un problema analitica y sintéticamente,
rapidez en generalizar el contenido de un problema y su método de resolucion,
invertir facilmente su proceso de pensamiento,

buscar soluciones simples y directas,

investigar aspectos de problemas dificiles antes de tratar de resolverlos y

- ® o O T

recordar informacion matematica general, métodos de resolucién de problemas y

principios de planteamiento.
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Kesan et al. (2010) cita a House (1987) y Johnson (1983), quienes dan las

siguientes propiedades de estudiantes talentosos en matematica:

-0 2 0 T @

(o]

poseen una memoria excepcional,

tienen habilidad para resolver problemas de diferentes formas,
tienen éxito en identificar patrones y relaciones,

disfrutan inventando problemas originales,

les gusta los estudios abstractos,

aprenden mas rapido y

. tiene la capacidad para auto dirigirse a cualquier actividad.

Greenes (1981) menciona que varios autores destacan caracteristicas particulares

en este tipo de estudiantes como su rapido ritmo de aprendizaje, excelente memoria

y excepcionales capacidades verbales y de razonamiento, su gran poder de

abstraccion y estar dispuestos a asumir riesgos en la exploracién de nuevas ideas.

Ella también recoge algunos atributos que caracterizan a estudiantes con talento en

matematica:

-~ o0 o O T O

«

. formulacién espontanea de problemas,
. flexibilidad en el manejo de datos,

. habilidad para la organizacion de datos,
. agilidad mental o riqueza de ideas,

. originalidad de interpretacion,

habilidad para transferir ideas y

. capacidad de generalizacién. (Espinoza y Lupiafiez, 2013, p. 5-6)

Por ultimo, Tourdn (1998, citado en Pasarin et al., 2004); incluye nueve caracteristicas

definitorias del talento matematico:

a.

b.

rapidez de aprendizaje, captan facilmente los conceptos matematicos y la
estructura de los problemas,

flexibilidad en los procesos mentales requeridos para la actividad matematica.
Muestran gran facilidad para encontrar soluciones alternativas y plantear

matematicamente diversas situaciones,
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c. generalizacion y transferencia. Gran capacidad para transferir los aprendizajes a
situaciones o contextos nuevos,

d. capacidad de abstraccion. Gran facilidad para el pensamiento abstracto y
analitico,

e. reduccion del proceso de razonamiento matematico. Simplifican el razonamiento
matematico para obtener soluciones racionales y econémicas,

f. pensamiento logico. Gran capacidad para establecer conexiones entre los
conceptos matematicos a partir de la reconstruccion de procesos, y

g. memoria mateméatica para las relaciones, las caracteristicas, los métodos, los
principios y los simbolos matematicos. No se trata de una simple memorizacion
de datos inconexos, sino de recuperacion de ideas, principios u operaciones
significativas.

h. Estructura mental matematica. Mantienen una percepcibn mateméatica de la
realidad, analizando el conocimiento desde esta perspectiva. (Pasarin et al.,
2004, p. 86)

Teniendo en cuenta las caracteristicas mencionadas por cada uno de los autores,
qguienes han realizado investigaciones formales buscando caracterizar la capacidad
matematica y con esto el talento matematico, se evidencia que entre las caracteristicas
comunes estan la resolucion de problemas, rapidez de aprendizaje, memorizacién de
hechos matematicos y la flexibilidad en procesos mentales, las cuales, solo se centran
en lo referente al pensamiento convergente y divergente, y los factores actitudinales no
se consideran como un variable relevante.

Para el trabajo en cuestion se adoptara la investigaciéon del Grupo de Algebra y del
proyecto Club de Mateméticas de la Universidad Pedagdgica Nacional, en el cual se
reunieron las propuestas de diferentes tedricos e investigadores, y se determin6 que la
manera mas comun de referirse al talento matematico es a partir de listados de
caracteristicas, las cuales se encuentra plasmada en Jiménez y Rojas (2010). Segun
Mora et al. (2009), “El equipo de investigacién establecié relaciones entre las diferentes

caracterizaciones concluyendo que todas las caracterizaciones posteriores a la
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elaborada por Wederlin (1958, citado por Krutetskii, 1976) son particularizaciones de
esta.” (p.11).

Como se indicé anteriormente, el Grupo de Algebra organizé el talento matematico en
cuatro componentes, a cada uno de los cuales asocio distintas caracteristicas.

Enseguida se relacionan cada una de ellas con sus componentes respectivos.

1. Pensamiento divergente en matematicas

Las caracteristicas propias de este pensamiento son tomadas de Guilford quien
determind que las caracteristicas que identifican el pensamiento divergente son la
fluidez, la flexibilidad, la originalidad y la elaboracion; las cuales también son

indicadoras de creatividad; estas son:

1.1Fluidez, riqueza de ideas, abundancia de respuestas al resolver problemas.

La descripcién de esta caracteristica es muy clara, la fluidez se refiere a la

capacidad de producir gran cantidad de ideas.

Sanchez y Garcia (2010) afirman que, para Guilford la fluidez responde a la

facilidad con que un individuo crea ideas y asociaciones sobre un objeto en un

tiempo determinado. La fluidez es de gran importancia ya que promueve la
generacion de multiples y creativas soluciones a un mismo problema, y también
actitudes como la curiosidad.

Como sefala Sequera (2007),

La fluidez puede darse sobre diferentes aspectos a saber:

e Fluidez de ideas: Capacidad para hallar gran cantidad de ideas, palabras,
respuestas, frases, proposiciones; en el caso de las mateméticas, podria ser
caminos de solucion, posibilidades, etc.

¢ Fluidez de asociacion: Capacidad para completar y producir relaciones, entre
ellas analogias, sinonimos, similitudes, semejanzas, etc.

e Fluidez de expresion: Capacidad para generar sistematizaciones nuevas,
teorias novedosas, ideas verbales, respuestas a preguntas. (p.52)

1.2 Originalidad en las respuestas, preguntas, interpretacion, estrategias, creaciones

novedosas, etc.
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Esta corresponde a la utilizacién de relaciones entre contenidos matematicos,

procedimientos de resolucion, estrategias, etc., diferentes de los usuales en un

contexto determinado. Para evaluar la originalidad generalmente se tienen en

cuenta las diferentes soluciones correctas y se identifican las menos frecuentes

y que se alejan de las resoluciones estandar esperables en ese contexto.

1.3 Flexibilidad. Capacidad para proponer caminos de solucion a situaciones

matematicas e interpretar la informacion.

Capacidad de ver las situaciones a las que se enfrentan desde diversos angulos,

construyendo estrategias multiples que aportan a la solucién de diversas

situaciones. (Chavez y Rojas, 2021)

Esta caracteristica estd asociada a la desarticulacion es quemas rigidos, al

establecimiento de asociaciones innovadoras, la formulacion de problemas de

manera espontdnea y al uso del ensayo y error, el cual consiste en probar un

procedimiento y verificar si funciona, de ser asi ya se tiene una solucion, en caso

contrario se intenta con una alternativa diferente.
El individuo flexible se caracterizara por ser audaz, no tendra
inconvenientes con cambiar de estrategias en la resolucion de un
problema cuando encuentra falencias o fallas en sus procedimientos,
cambiando de caminos o adaptando y desarrollando para si ideas de
otros, asi mismo, contara con multiples argumentos que den sustento a
sus planteamientos para mostrar que su razonamiento es veraz (Jaime y
Gutiérrez, 2021, p. 31)

1.4 Elaboracién. Perfeccionismo en la realizacion de tareas emprendidas.

La elaboracion esta intimamente relacionada con la planificacién, la

estructuracion y el detalle. Esta caracteristica incorpora elementos de tipo

reflexivo y constructivo, de tal manera que se puedan organizar los contenidos

en una futura estructura (Pérez, Gonzalez y Diaz, 2005).

La descripcion de esta caracteristica también considera el perfeccionismo, ya

que esta relacionado con la necesidad de realizar correctamente una tarea, la

mejora contante y la perseverancia, de alli subyace una gran motivacion

intrinseca.
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Segun Sanchez y Garcia (2010), “la persona que cuenta con esta caracteristica
es meticulosa, no da lugar a la improvisacion, le apasiona obtener resultados
perfectos, no pasa por alto detalle alguno, asi mismo se esmera y dedica el

tiempo necesario para cumplir su cometido” (p.33).

2. Pensamiento convergente en matematicas

El pensamiento convergente es el que busca una respuesta correcta, recurriendo

mas a la légica que a la creatividad, como es el caso del pensamiento divergente.

“El pensamiento convergente suele optar por una sola solucién para cada problema,

de manera que toda la informacion ha de ordenarse y colocarse de forma correcta

para conseguir inferir la solucion.” (Alvarez, 2010, p. 13)

Las caracteristicas asociadas a este componente son:

2.1 Busqueda de soluciones simples y directas. Capacidad para lograr claridad,
simplicidad.
Es claro que para hallar la solucion a un problema es necesario generar un
analisis de posibles rutas u opciones a seguir para llegar a la solucién, cabe
aclarar que en muchos casos no existe un método correcto para solucionar
problemas; en esta caracteristica se privilegia el método mas corto y simple, a
partir del cual se lograr la simplicidad necesaria para hallar una solucion. Se
enfoca en encontrar solo una solucion, no todas.

2.2 Capacidad para organizar la informacion, la relaciona y hace uso de esos datos
e informacién de manera eficiente para la solucién de una situacion.
Esta caracteristica hace alusion a disponer de informacién o datos, de manera
ordenada de tal forma que sea facil descubrir relaciones y tener mayor certeza al
dar solucion a una situacion problema.

2.3 Capacidad de abstraccion.
El pensamiento abstracto supone la capacidad de cambiar, a voluntad, de una
situacion a otra, de descomponer el todo en partes y de analizar de forma
simultanea distintos aspectos de una misma realidad (Rojas, 2017).
Para ello lo primero que se debe tener en cuenta es separar las caracteristicas

especificas de un objeto, para luego relacionarlas y crear un cambio en el nivel
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de representacion, y de esta manera, se crea a una nueva representacion donde
los objetos son las relaciones que hay entre los objetos de la anterior
representacion.
2.4 Capacidad de visualizacion.
La visualizacibn un proceso por el cual se pueden hacer representaciones
mentales (Dreyfus, 1991), las cuales reposan sobre sistemas de representacion
concretos; por ejemplo, gréficas, formulas algebraicas, diagramas de flechas y
tablas de valores.
La importancia de esta capacidad reside en la habilidad de imaginar cémo se
veria un objeto desde diferentes puntos de vista o en diferentes dimensiones, y
como se comportara una figura cuando se materialice en un objeto concreto.
Como lo afirma Rojas, et al. (2010) “la visualizacion se refiere al conjunto de
procesos y habilidades de los sujetos para formar, trazar y manipular imagenes
mentales o fisicas, usandolas efectivamente para establecer relaciones entre
objetos matemaéticos”. (p. 290)
2.5 Capacidad de generalizacion.
Generalizar es un proceso mediante el cual se induce de casos particulares un
comportamiento general identificando los aspectos que tengan en comun los
casos patrticulares, con el fin de ampliar el dominio de validez.
Segun Azarquiel (1993, como se citd en Sanchez et al., 2009), el proceso de
generalizacion requiere tres pasos bien diferenciados:
a) Ver la regularidad, las relaciones y diferencias.
b) Describir de manera verbal lo que ocurre.
c) Escribir de manera concisa lo que sucede.”
2.6 Habilidad para la transferencia de ideas.
Esta caracteristica trata de relacionar informacion, conceptos y técnicas, con el
fin de aplicarlos en un ambito escolar o extraescolar; en dicha habilidad no solo
se fortalece la parte de retencibn memoristica, sino que también la comprension
a fondo de los principios tedéricos y sus implicaciones. (Reyes,1999).
2.7 Recordar las estructuras generales, “abreviadas”, de los problemas y sus

soluciones.
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Esta caracteristica alude a traer y hacer conexiones oportunas al resolver
problemas trayendo a la memoria una estructura general de un problema, una
forma particular de resolver un problema o una solucion que pueda ser utilizada
en la solucibn de un nuevo problema o en la comprension de un nuevo
contenido.
2.8 Emplear simbolos con facilidad.
“Simbolizar es un proceso mediante el cual se expresa de forma abreviada los
aspectos que tienen en comun algunas situaciones. (...), consiste en expresar
con signos o simbolos una idea” (Dreyfus, 1991, como se cité en Mora, et al.,
2008). Y de esta forma generar una relacion entre los signos y el significado que
este tienen dentro de un problema.
2.9 Habilidad para la inversion de los procesos mentales en el razonamiento

matematico.
Esta caracteristica resalta la gran facilidad que posee un individuo para
reconstruir procesos utilizando conexiones entre conceptos matematicos.

2.10 Analiza de manera critica (las situaciones nuevas, los resultados obtenidos al
solucionar un problema o una situacion, etc.)
Segun Araujo (2011) “El analisis critico (...) es un proceso de evaluaciéon que
permite (...) formarse una idea del potencial de error en los resultados de un
estudio” (p. 1). Para analizar criticamente, es necesario verificar los criterios y
condiciones de un enunciado, y verificar hasta qué punto puede considerarse
confiable una afirmacion.

2.11 Justifica las soluciones obtenidas en un problema o una situacion.
Justificar es un proceso intelectual mediante el cual se parte de una proposicion
0 enunciado matematico y se maneja la informacion que alli se brinda, con el fin
de originar una nueva informacién, para afirmar la veracidad de dicha
proposicién, con base en sustentos que apoyen esa postura. Dicho proceso
puede ser manifestado de diferentes formas; como, por ejemplo, una
explicacion, una verificacion, una argumentacion, una prueba, etc (Bustos y
Zubieta, 2019).

2.12 Comunica las ideas matematicas que usa para resolver problemas.
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“Tanto la comunicacion como el lenguaje juegan un papel fundamental
dentro de la clase de matematicas y mas aun como eje articulador entre la
comprension y la argumentacion. La comunicacion actia como mediadora
ya que para comprender algo se debe argumentar y contraargumentar
sobre su validez, discutir y buscar consensos para llegar a las
conclusiones y asi construir nuevos saberes” (Jiménez y Pineda, 2013,
pp.103-104)
2.13 Rapidez de aprendizaje.

La rapidez de aprendizaje implica comprender e interiorizar de forma rapida y

eficaz conceptos de indole cognitivo. Para resolver cualquier tipo de problema,

una persona necesita no solo captar facilmente los problemas sino comprender

la estructura de los problemas.

Actitudes positivas hacia las mateméaticas

3.1 Gusto por las matematicas
El gusto por aprender matematicas se ve reflejado cuando se disfruta resolver
ejercicios matematicos que impliqguen o no hacer nimeros célculos, al igual que
resolver acertijos donde se evidencia su interés y gusto por descubrir o crear
actividades relacionadas con el estudio de las matematicas

3.2 Dedicacion sobre tareas matematicas.
La idea de dedicacion suele emplearse respecto al tiempo y al esfuerzo que se
invierten realizando una tarea matematica, pero también se debe tener claro que
para obtener buenos resultados en matematicas hay que trabajar bastante y
tener buena actitud hacia las mismas.

3.3 Reconocimiento de su capacidad matematica, por él mismo u otros.
Cuando hablamos del reconocimiento de las capacidades, esto se refiere al
proceso mediante el cual una persona reconoce sus habilidades, en el campo de
las matematicas, y estas apreciaciones son también reconocidas por parte de su
entorno mas cercano.

3.4 Persistencia, tenacidad, por las tareas matematicas, a pesar de las frustraciones.
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Esta caracteristica es muy importante para obtener logros personales, ya que
para estas personas con talento matematico la palabra imposible no existe; cabe
mencionar que la frustracién es una vivencia emocional que se presenta cuando
un deseo, un proyecto, una ilusidn o una necesidad no se llegan a satisfacer.
Para el caso de mateméticas, la persistencia se ve reflejada cuando no nos es
posible resolver un problema, pero insistimos de diversas formas para dar
solucion.
3.5 Autonomia en el trabajo matematico.

De acuerdo con Rodriguez (2021) “la autonomia es la capacidad que tiene una
persona o entidad de establecer sus propias normas y regirse por ellas a la hora
de tomar decisiones.” (p. 1). Para ello es necesario utilizar una metodologia
adecuada que permita tener un ritmo de trabajo propio, en cuanto a la

realizacion de trabajos de tipo matemaético.

4. Otros factores

4.1 Individuales
Los factores individuales refieren a reconocer que cada persona tiene una
capacidad individual que le es propia, que lo hace Unico ante las condiciones
diversas para el aprendizaje. Ejemplo de dichas cualidades son: alta autoestima,
buen rendimiento académico, concentracion, audacia, iniciativa, curiosidad y por
supuesto competitividad.

4.2 Sociales
Los factores sociales incluyen, por ejemplo, la empatia, ya que permite asumir la
perspectiva de otras personas, entender su estado mental, valorar sus
emociones y al mismo tiempo analizar las propias.
Esta caracteristica valora habilidades, entre ellas: la capacidad de dirigir
actividades grupales en donde debe tomar decisiones teniendo en cuenta las
perspectivas de los otros y asumir responsabilidades mas alla de lo esperado;
también la capacidad para resolver problemas por lo que muestra una actitud

conciliadora.
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A partir de la caracterizacion describa anteriormente, se van a organizar una estrategia
de identificaciébn del talento matematico, con la cual se pretende determinar sus
habilidades, y poder ofrecer un recurso, que brinde respuestas a las necesidades

particulares de un individuo con talento matematico.

Identificacion del talento

Uno de los grandes temas en torno al cual giran gran cantidad de investigaciones
realizadas con nifios superdotados o con talento es su identificacion, usualmente se
analizan diversos aspectos, entre ellos, los paramentos que los caracterizan,

mecanismos de diagnostico y los actores que intervienen en dicho analisis.
Con base en Villarraga et al. (2004):

El Ministerio de Educacion Nacional de Chile considera tres estrategias para la
identificacion, complementarias entre si: entrevista preliminar con padres y
nifios, aplicacion de pruebas a los nifios, cuestionarios a padres y profesores. Se
considera que los indicadores adecuados para orientar la excepcionalidad son
de tres tipos: psicométricos (test de aptitud e intereses), métodos cualitativos
(entrevistas y autobiografias) y pedagogicos (situaciones de desempefio de los

alumnos y guias educativas). (p.99)

Cabe mencionar que varios investigadores sugieren que un instrumento eficaz para
identificar posibles talentos mateméaticos es la resolucion de problemas; en general, se
recomienda combinar la resolucion de problemas con otros métodos como los test

estandarizados y los mecanismos informales, para tener mayor precision:

Un aspecto en el que coinciden la mayoria de los especialistas que investigan la
superdotacién en matematicas es la importancia de la resolucion de problemas
ya que los cuestionarios de resolucion de problemas matematicos son un
meétodo eficaz para caracterizar el talento matematico. (Castro et al., 2006, como
se citd en Arce, 2013, p.24)
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Esta estrategia ha hecho que, investigaciones como las de Ellerton (1986), Krutetskii
(1969), Niederer & Irwin (2001), Niederer, Irwin, Irwin y Reilly (2003), Span y Overtoom-
Corsmit (1986) y Wilson y Briggs (2002), estén dirigidas a proponer instrumentos de

identificacion del talento matematico a partir de la resolucion de problemas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realiza un acercamiento para determinar cuales son

los instrumentos mas idoneos para identificar a estudiantes con talento matematico.

Instrumentos para la identificacion del talento

Retomando la idea anterior, algunas investigaciones coinciden en determinar
instrumentos para identificar el talento matematico; estos se pueden clasificar en “(...)

informales o subjetivos y formales u objetivos.” (Valadez et al. 2006, p. 40)
Algunos de estos instrumentos son:

Las técnicas formales u objetivas permiten contrastar los resultados obtenidos con las
pruebas estandarizadas o normalizadas encaminadas al estudio de diversas aptitudes;
Esta debe contar con el apoyo de un equipo interdisciplinario, con conocimientos y
formacién en la temética de la excepcionalidad, quien se encarga de disefiar y validar
la efectividad del instrumento. Segun el MEN (2015) estos instrumentos y técnicas se
agrupan en cinco tipos: test de inteligencia, evaluacion de la personalidad, test de

creatividad, test de ejecucién y de aptitudes especifica.

Las técnicas no formales, informales o subjetivas “ayudan a conocer las caracteristicas
culturales e idiosincrasicas de las personas con capacidades y talentos excepcionales,
aunque no tienen un peso meramente cientifico ya que cumplen el papel de profundizar
en distintos procesos para la caracterizacion” (MEN, 2015, p. 101). El punto fuerte de
estas técnicas es conocer las actitudes de las personas y aprovechar las diversas
fuentes de informacion, las cuales son muy relevantes en el proceso de reconocimiento
e identificacion de personas con capacidades y talentos excepcionales. Segun el MEN
(2015) estos instrumentos y técnicas se agrupan en cuatro tipos: calificaciones

escolares, el papel de los padres, el papel de los pares y valoracion de los profesores.
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Aunque ambas técnicas tienen finalidades distintas el objetivo inicial es el mismo, ya
que las dos pretenden recoger informacién, para que una persona pueda ser

caracterizada a partir de sus fortalezas, interés, motivaciones y habilidades.

Los distintos avances en las investigaciones sobre la superdotacion han hecho
que en la actualidad la identificacion no dependa Unicamente de la
administracion de instrumentos estandarizados, si no que se acompafie de otras
fuentes de referencias como son: la de padres, maestros, compaferos y hasta
de los propios sujetos a explorar, con el afan de identificar conductas o
antecedentes que puedan ayudar a comprender de mejor manera sus
capacidades. (Arce, 2013, p.15)

Dicho en otras palabras, afios atras primaban las pruebas de tipo formal donde lo
esencial era el coeficiente intelectual del individuo, y la evaluacion estaba dirigida solo
a determinar la inteligencia y las habilidades cognitivas. Ahora se han realizado varias
investigaciones en las cuales, se ha determinado que hay otros factores y actores que

pueden también brindar informacion fiable sobre las capacidades de un individuo.

En el caso del talento mateméatico Niederer e Irwin (2001, como se citd6 en Andrade,
2018),

Mencionan seis formas de identificar el talento matematico: utilizando test de
inteligencia, nominacién de los profesores, nominacioén de los padres, la propia
nominacién por parte del alumno, la nominacién de los pares y propone una

sexta categoria, la habilidad de los estudiantes para resolver problemas. (p.19)

Con dicha apreciacion se ratifica que existen diversas estrategias para la identificacion
del talento matematico y que se deben construir de tal manera que no se pierda de

vista el objetivo;

Para llevar a cabo dicho proceso de identificacion es necesario organizar unas fases de

intervencion, en las cuales se encuentran inmersos diversos instrumentos.
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Fases para laidentificacién

Identificar un estudiante con talento no es una tarea sencilla como lo menciona

Jiménez (2013), quien asegura que:

Pese a que se cuenta con un numero variado de herramientas e instrumentos
que se pueden utilizar, es importante establecer un protocolo o plan a seguir, el
cual, permita al docente y demés profesionales interesados en el tema realizar

un adecuado diagndstico. (p.50)

En relacion con esto, Valadez (2006, como se cit6 en Jiménez, 2013), propone
diferentes etapas o fases para la identificacion de nifios superdotados, las cuales seran

descritas a continuacion:

Fase 1. Seleccion inicial o monitoreo y screening: en esta fase se pretende obtener
la mayor cantidad informacion del estudiante, en distintos ambitos, que ayude en la
determinacién de las areas sobresalientes y sus necesidades educativas. Para lograr
dicho objetivo es necesario utilizar pruebas de tipo informal en las que se pueda tener
un espectro mas amplio de sus actitudes, en este caso hacia las matematicas,
utilizando test de nominacion (autonominacion y nominaciones de padres, comparieros,
maestros) y ademas, aplicando una prueba de resolucion de problemas mateméaticos
con el fin de evidenciar caracteristicas de talento matematico presentes en los
estudiantes y con base en los resultados de las dos pruebas se busca realizar un

primer filtro.

Fase 2. Verificacion: En esta fase se pretende clarificar y confirmar el talento,
valiéndose de instrumentos individuales como: entrevistas a padres, maestros, al
mismo nifio; observaciones del trabajo del nifio, etc.; en los que se evalla de forma
detallada todos los aspectos del sujeto. Aunque lo mas deseable y recomendable en
esta fase es la observacion sistemética de las caracteristicas evidenciadas en los

estudiantes alrededor del desarrollo de cierto trabajo académico de tipo matemaético.

Fase 3. Colocacién o seleccién: De acuerdo con los resultados obtenidos en la fase

anterior, se ubica a los nifios(as) o jovenes en la gama de ofertas educativas
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disponibles segun sus capacidades, intereses y necesidades; o se implementan
diferentes estrategias metodoldgicas en el aula, como el trabajo con retos mateméticos,

a través de las cuales se pueda potenciar su talento.

Tipos de escala de medicion

La medicion puede definirse como la asignacion de niumeros a objetos y eventos de
acuerdo con ciertas reglas; la manera como se asignan esos numeros determina el tipo
de escala de medicidon (Stevens, 1946; Cohen y Cohen, 1975; Saris y Stronkhorst,
1984, citados en Orlandoni, 2010).

Segun Orlandoni (2010), en estadistica, existen cuatro tipos diferentes de escalas de
medicion de datos: nominal, ordinal, de intervalo y de razén. A continuacion, se
presenta una imagen donde se relacionan dichas escalas de medicidon con aspectos

relevantes de las mismas.

Tabla 5. Principales caracteristicas y propiedades de las escalas de medicion.

Propiedad del

Escala de , Operacién Operacion

- sistema o .
medicion L matematica estadistica

numerico
Nominal Identidad Contar Frecuencia y moda
Ordinal Magnitud Ordenar Mediana y rango
Intervalos distancia Suma y resta Media y varianza
De razon Cero absoluto I\/_Iu_It|_QI|caC|on y Cogﬂc_lfante y
division variacion

Nota. Tomado de Orlandoni. (2010, p.247).

Se profundiza en la escala ordinal ya que esta hace parte de las consideraciones que
se tienen entro de la construccion de las pruebas informales (test autonominacion y
nominaciones de padres, compafieros, maestros), esta escala de medicibn nos
permitira realizar una caracterizacion mas adecuada de los estudiantes con talento

matematico.
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Escala ordinal. Esta escala se basa en el orden de los objetos; aunque no aporta
ninguna idea sobre la distancia que existe entre ellos. La distancia entre puntos de la
escala no es constante, por ende, no se puede determinar la distancia entre las
categorias. Por ejemplo, en una carrera se habla de primero, segundo, tercero. No se

sabe si quien obtiene el primer puesto esté cerca o lejos del segundo puesto.

Dentro de la escala ordinal se encuentran se encuentran las escalas de aptitudes las
cuales corresponde a un nivel de medicién ordinal; ya que se miden atributos no
numericos como frecuencia, satisfaccion, felicidad, etc. y también se hace énfasis en el

orden.

Escalas aptitudinales

Para llegar a una conceptualizacién del término de escala actitudinal, es necesario
definir por separado cada uno de los términos que la componente.

Para Briones (1982, como se cité en Mejia, 2011, p. 2), “Las escalas son instrumentos
destinados a medir propiedades de individuos o grupos; permite la asignacion de

numeros a las unidades medidas”

Al respecto Cohen y Gémez (2019), sostienen que, “las actitudes, entendidas como
organizacion de creencias 0 principios valorativos, predisponen favorable o

desfavorablemente hacia algo o alguien.” (p. 40)

Con base en estas dos definiciones se puede afirmar que las escalas actitudinales son
instrumentos destinamos a medir actitudes; estas permiten indagar de forma facil y

objetiva las opiniones y disposiciones de un sujeto respecto a un determinado campo.

Es claro que las actitudes no son directamente medibles, sino que son inferidas de las
expresiones verbales u observaciones de la propia conducta de un individuo. Esta
medicion indirecta se realiza por medio de unas escalas en las que, partiendo de una
serie de afirmaciones, proposiciones o juicios, sobre los que los individuos manifiestan
su opinién, se deducen o infieren las actitudes. (Mejia, 2011). Por ello el uso de

multiples métodos que permitan precisar dichas actitudes.
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Desde la estadistica descriptiva, segun Ospina et al. (2003), se identifican cuatro tipos
diferentes de escalas en la medicién de una actitud o atributo, las cuales se describen

en la siguiente tabla.

Tabla 6. Principales escalas para medir actitudes

Escalas Descripcion

Esta escala fue creada en 1928 por el psicologo
norteamericano Louis Thurstone. En esta escala los items
deben tener distancias similares entre si, 0 sea, es una
escala de intervalos iguales.
Esta escala fue creada por el soci6logo norteamericano
Louis Guttman. Se trata de un tipo de escala ordinal que
Escala de Guttman ordena todas las respuestas de forma jerarquica en base a
una sola caracteristica o atributo, presentandose los
estimulos de sencillos a mas complejos.
Esta escala fue creada en 1952 por el psicologo
norteamericano Charles Osgood, con el fin de estudiar el
Escala de diferencial significado de algunas palabras o términos; de ahi lo de
semantico de Osgood ‘semantica’. Su importancia radica en el uso de pares de
términos opuestos por su significado, entendiendo por tal
gue el entrevistado debe evaluar entre pares de antonimos.
Esta escala fue creada en 1932 por el educador y psicélogo
norteamericano Rensis Likert, se basa en la creacién de un
conjunto de enunciados, sobre los cuales el entrevistado
debe mostrar su nivel de acuerdo o desacuerdo.

Escala de Thurstone

Escala de Likert

Nota. Basada en Cohen y Gomez (2019) y Mejia (2011)

Una de las escalas mas conocidas para medir actitudes es la Likert.
Escala tipo Likert

La escala tipo Likert es un instrumento de medicion, que consiste en una serie de items
a modo de afirmaciones ante los cuales se solicita al individuo que emita una
apreciacion. El estimulo (item) que se presenta debe estar asociado a la propiedad que
el investigador esta interesado en medir y las respuestas son solicitadas en términos de
grados de acuerdo o desacuerdo que el sujeto tenga con la afirmacién en particular.

Son cinco el numero de opciones de respuesta mas usado, donde a cada categoria se
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la asigna un valor numérico que llevara al sujeto a una puntuacién total producto de las

puntuaciones de todos los items (Maldonado, 2012).

Las razones de eleccion de este tipo de escala se deben a que metodolégicamente
pone mas condiciones al momento de discriminar los diferentes grados de
predisposicién negativa o positiva y que las categorias que se utilizan son simples y
claras: totalmente de acuerdo, de acuerdo, ni en acuerdo ni en desacuerdo, en

desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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CAPITULO 3. Metodologia

Este trabajo de grado tiene un objetivo muy claro y es el de disefiar una herramienta
tecnoldgica, para identificar caracteristicas propias del talento matematico; lo que se
pretende es crear una aplicacion en linea con cinco (5) pruebas de tipo informal, que
facilite el proceso de identificacion de habilidades propias del talento matematico. Para
ello ha sido necesario de la validacion de un cuestionario de problemas a fin de reforzar
la prueba de aptitudes matematicas y la construccion y adaptacion de cuatro (4) test de

nominacion.

Para ingresar el sito web dar clic en el siguiente enlace:
http://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9al/login.aspx

La metodologia de este trabajo esta basada en la adecuada recoleccién de informacion
la cual se realiza a través de pruebas informales que utilizan instrumentos diagnosticos
como los test de nominacién, los cuales consideran el contexto y entorno de los
estudiantes a través de la mirada de sus padres, compafieros, profesores y la propia
(autonominacién); dichos test van de la mano con una prueba aptitudinal, la cual esta
enfocada en la resolucion de problemas mateméaticos que sirva como herramienta para

caracterizar a los estudiantes que se la presenten.

Este trabajo de grado utiliz6 una metodologia de tipo exploratorio descriptivo, pues
corresponde a un primer acercamiento a la identificacion de caracteristicas propias del
talento en matematicas, a través de una herramienta tecnolOgica, privilegiando la
descripcién e interpretacion de la informacién, pero al mismo tiempo dando un

tratamiento cuantitativo a los datos.

Participantes
Este trabajo conté con una muestra de 90 estudiantes, de los cuales 61 son hombres y
29 mujeres, cuyas edades oscilan entre los 12 y 18 afios, y pertenecen a 19 colegios

oficiales (publicos) colombianos.

Estos estudiantes fueron seleccionados para hacer parte del Club de Matematicas de la

UPN para el periodo 2022-2; ademas, debido al tipo de instrumentos que se utilizaron,
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participaron los docentes de matematicas de los 19 colegios oficiales y los padres,
madres o acudientes de los estudiantes que hacen parte de la muestra.

Bajo el marco legal de la educacion inclusiva,

El Club de Mateméticas de la Universidad Pedagdgica Nacional, es un espacio
de proyeccion social de la UPN, dirigido a estudiantes de colegios oficiales,
mayores de 12 afos, que gustan de las matematicas y que son nominados por
sus profesores de matematicas como talentosos en matematicas o con altas

capacidades para esta area del saber.
(...) el Club de Matematicas de la UPN es espacio para:

e El enriquecimiento del Talento Matematico.

e Estudiar Matematicas.

e Aportar a la proyeccion de futuro de los estudiantes participantes.

e La Proyeccion Social de la UPN.

e La formacibn de profesores de matematicas (desarrollo de practicas
pedagdgicas innovadoras y pertinentes para estudiantes talentosos).
(Quienes somos, s.f.)

El Club de Matematicas de la UPN brinda atencién pedagdgica, desde el afio 2005, a
estudiantes nominados como talentosos en matematicas. Para la fecha de escritura de
este documento, cuenta con dos maestros del Departamento de Matematicas de la
UPN, quienes hacen parte del equipo lider del Club junto con cuatro maestros en
formacion inicial (estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la misma

universidad) que realizan sus practicas pedagdgicas alli.
Los estudiantes que hacen parte del Club se seleccionan con base en:

1. La nominacion por parte de los docentes de la institucion.

2. Una prueba de aptitudes matematicas (prueba de ingreso).
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Proceso actual de ingreso al Club de matematicas

Actualmente, en el Club de matematicas se realiza una exhaustiva seleccion o creacion
de problemas, se determinan las caracteristicas de talento matematico que se pueden
evidenciar a través de la solucion de esos problemas (0 viceversa; es decir, primero se
establecen las caracteristicas y luego se busca o construye un problema que aporte a
la identificacion de esa caracteristica), todas las posibles opciones de respuesta y los
porcentajes que se le asignan a cada una. Posteriormente, estos problemas se

almacenan en un banco de problemas.

Contando con los problemas, estos se disponen en la plataforma Moodle, para que los
estudiantes postulados ingresen a realizar la prueba de seleccion; seguidamente, se
genera un Excel donde se recopila toda la informacion resultante de las respuestas a la
prueba para su respectivo analisis, este Excel se utiliza para seleccionar los
estudiantes que serian admitidos en el Club, basados en el promedio simple de las
notas, pero no es posible que de esta manera se pueda realizar un analisis
comparativo entre los resultados de los problemas y su relacion con caracteristicas

propias del talento matematico.

Una vez definidos los estudiantes que ingresan al Club, se realizan diversas
actividades dentro de las sesiones de clase orientadas por los maestros en formacion,
las cuales se enfocan en una caracteristica de talento matematico especifica por
semestre, la cual se elige con anterioridad por el equipo del proyecto. Se debe tener en
cuenta que a pesar de que se trabaja sobre una caracteristica, también se pueden
evidenciar otras a partir de las actividades propuestas y desarrolladas por los
estudiantes del Club durante las diferentes sesiones de clase, las cuales son
registradas semanalmente por los maestros en formacion en un documento llamado

platilla de caracteristicas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realiz6 la propuesta de la herramienta tecnoldgica
gue permitiera de manera automatica, mediante los test y prueba aptitudinal, obtener
los resultados de un estudiante y relacionarlos con las diferentes caracteristicas de

talento matematico.
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Instrumentos de recoleccién de informaciéon

Los instrumentos que se utilizaron en el proceso de recoleccion de datos se han
seleccionado con el fin de cumplir con los objetivos planteados en este trabajo y
obtener un diagnostico mas objetivo y fiable al momento de validar las caracteristicas

mas relevantes, asociadas al talento matematico.

Los instrumentos aplicados fueron cinco pruebas de tipo informal: prueba aptitudinal,
test de autonominacion, test de profesores, test de comparfiero y test de padres o

acudientes.

Estas pruebas informales en las que se encuentran los test de nominacion fueron
creadas por el Grupo de Algebra y del proyecto Club de Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional, los cuales se encuentran relacionadas en el trabajo de grado de
Jiménez (2013), y para este proyecto fueron adaptadas por la autora de este trabajo a
partir del marco de referencia expuesto en el anterior capitulo y su experiencia como
practicante del Club en 2022-1.

Prueba aptitudinal

La prueba aptitudinal fue disefiada con el fin de medir, de forma general, los aspectos
fundamentales para considerar a un estudiante como posible talento matemético. Se
realizd6 una revision de algunos bancos de problemas que favorecieran evidenciar
algunas caracteristicas del pensamiento divergente y convergente en matematicas, y
se seleccionaron seis (6) problemas que estan relacionados con los componentes
l6gico, espacial y numérico, y responden a diversas caracteristicas propias del talento
matematico. Algunos de estos problemas fueron recopilaciones de algunos utilizados

por el Club de Matematicas de la UPN en anteriores pruebas de ingreso.

Con esta prueba se espera que los estudiantes pongan en juego sus capacidades para
resolver problemas, siendo esta la estrategia la mas reconocida para identificar el
talento matematico desde el punto de vista cognitivo, como se menciond antes. Cabe
aclarar que este instrumento es una prueba de tipo informal, ya que, para ser de tipo

formal, deberia ser disefiada por profesionales que se especializan en la aplicacion de
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pruebas psicométricas y también debe cumplir con factores de correlacion, lo cuales no

se contemplaron en este caso.

La prueba aptitudinal es un instrumento de aplicacion individual, y se estima que tiene

una duracion de 60 minutos. Dicho test se encuentra relacionado en el anexo 2. En la

tabla 6 se presentan las caracteristicas de talento matematico que se pretenden

identificar con cada problema del test de aptitudes.

Tabla 7.

Relacion entre problema y caracteristica de talento matematico

Problema Caracteristicas de talento matematico

1

2.9 Habilidad para la inversion de los procesos mentales en el
razonamiento matemético.

2.10 Analiza de manera critica.

2.5 Capacidad de generalizar.

2.8 Emplear simbolos con facilidad.

1.1 Fluidez, riqueza de ideas, abundancia de respuestas al resolver
problemas.

1.2 Originalidad.

1.3 Flexibilidad.

2.3 Capacidad de abstraccion.

2.10 Analizar de manera critica.

2.2 Capacidad para organizar la informacion, la relaciona y hace uso de
esos datos e informacion de manera eficiente para la solucion de una
situacion.

2.4 Capacidad de visualizacion.

1.3 Flexibilidad.

2.2 Capacidad para organizar la informacién, la relaciona y hace uso de
esos datos e informacion de manera eficiente para la solucién de una
situacion.

2.5 Capacidad de generalizacion.

2.10 Analizar de manera critica.
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Nota. Elaboracion propia (2022)

Varias de las caracteristicas propias del pensamiento divergente y convergente no se
relacionaron en los problemas planteados, entre ellas estd la caracteristica de
elaboracion, busqueda de soluciones simples, habilidad para la transferencia de ideas,
recordar estructuras generales o abreviadas, justificar soluciones, comunicar ideas
matemadticas y rapidez de aprendizaje, ya que suponen de evidencias mas elaboradas
en la que intervenga la argumentacion, la demostracion, y la observacion continua para
determinar su capacidad y ritmo de aprendizaje, la concentracion o el perfeccionismo
en las tareas matematicas, para validar si se cumple con dichas caracteristicas se

necesitan de estrategias que no son adaptables a la virtualidad.

La seleccion de los problemas a evaluar se realiz6 teniendo en cuenta los siguientes
factores, con el fin de tener una caracterizacion de los estudiantes mas precisa;
primeramente, que fueran preguntas claras y concretas, ademas que dieran cuenta no
solo de las habilidades del pensamiento convergente sino también del pensamiento
divergente, como de la resolucion de problemas con mdltiples vias de solucion, que
tuvieran un grado de dificultad acorde con la poblacién a evaluar y que abordaran gran
cantidad de caracteristicas para obtener mas informacion.

Los problemas que se seleccionaron para la prueba altitudinal se listan enseguida.
Andlisis del problema # 1

Nombre de la pregunta: Picas y fijas.

Autor(a): Lyda Constanza Mora. (Profesora Departamento de Matematicas, UPN)
Referencia bibliogréafica: Tomado del banco de problemas del Club de mateméticas
de la UPN.
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Problema # 1

Picas yfijas es un juego entre dos personas, el cual consiste en queuno de los participantes escoge de
manera secreta un nimero de cuatro digitos distintos (los digites son: ©,1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 3) v el otro
participante tiene que descubrirel nimero secreto diciendo nidmeros de cuatro digitos y recibienda, por
parte del otro participante, res puestas sobre cuantas fifas (sellaman fijias a los digitos que coinciden con
el nimero a descubrir enla posicion precisa) o picas (sellaman picas a los digitos que coinddencon el
nimero a descubrir en una posicion distinta a la original) hay en el ndmero dado.

El juego termina cuando la persona que estd descubriendo el ndmero secreto obtenga cuatro fjas.
Ejemplo:

Farticipante &: Quien tiene el ndmero secreto.
Participante B: Quien tienen que descubrir el nimero secreto.
Supongamos que el niomero secreto del paricipante A es 9043

FPasos | Humeros dados por el | Numero de picas y
participante nimeros de fijas
i 4075 T picas, 1 Tijas
2 2078 U picas, 1fijas
3 1350 2 picas, UTjas
4 5050 3 picas, UTjas
L] 4930 4 picas, UTjas
G oa03 2 picas, 2 Tijas
T 400 4 picas, Dfijas
] o043 U picas, 4 fijas

A continuacion, se presenta el resultado de un juego de fijas y picas.

Fasos | Humeros dados por el | Numerc de picas vy ||
participante numeros de fijas
1 SO 3 picas, UTjas
) Jo0 2 picas, OTijas
3 B0 3 picas, O fijas
q 105 3 picas, O fijas
L 405 3 picas, O fijas
] 4 picas, Ufijas
il 2 plcas, £ Tjas
o 7200 0 picas, 4 Tijas

Para el paso seis ; Cuantos ndmeros cumplen conlas condiciones dadas seqln los pasos presentados?

12

G

sapow

&
9
.1
-1

Con este problema se busca evidenciar la habilidad para la inversion de los procesos
mentales en el razonamiento matematico, la cual se evidencia a través de las
conexiones que el estudiante logre establecer entre los nimeros y las pistas que se
brindan a partir de la descripcion de picas y fijas en cada uno de los pasos, ya que es
necesario reconstruir las jugadas anteriores y verificar las posibles combinaciones que
se pueden establecer para el paso 6 teniendo en cuenta las condiciones dadas.
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También es preciso que el estudiante analice de manera critica, ya que, en gran
medida para analizar criticamente, es necesario verificar los criterios y condiciones del
enunciado.

Se pregunta por el paso seis (6) y se tiene una tabla que brinda la informacion
necesaria para responder a la pregunta que aparece en el enunciado; la clave esta en
el paso ocho (8) que es donde se plantea el numero final o correcto.

Partiendo de numero final ya se obtienen los cuatro numeros (0 picas, 4 fijas), que
serian 7, 2, 0 y 9, lo que se pretende es que el estudiante analice las diferentes
combinaciones que se pueden efectuar con estos numeros de tal forma que se cumpla
la condicién (4 picas, 0 fijas), con esto se limitarian las posibles soluciones a que no
coincidan con la posicion a la original, dada en el paso ocho (8).

Los numeros que cumplen con las condiciones dadas para el paso seis (6) son:
0792, 0972, 0927, 2790, 2970, 2097, 9072, 9027 y 9720.

Por ende, el numero de soluciones son nueve (9).

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta:

Opcién | Respuesta | Porcentaje
a 12 50%

b 6 25%

C 9 100%

d 16 25%

e 1 10%

Andlisis del problema # 2

Nombre de la pregunta: Numeros triangulares

Autor(a): Lyda Constanza Mora. (Profesora Departamento de Matematicas, UPN)
Referencia bibliografica: Tomado del banco de problemas del Club de matematicas
de la UPN.
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Problema # 2
®
® o0
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Figura 1.
Secuencia de los seis primeros numeros  triangulares. Fuente:  lifeder
(hittps:www lifeder comfmumeros-triangulares/)

En la tabla de enseguida se encuentra el listado de los primeros quince ndmeros triangulares,
representados con .

Yeamos un par de ejemplos:
Paran=6,T,=T;= 21
Paran=7, J,=T;=28

Como observamos, para n = 6 el nimero triangular correspondiente es impar v para
=T el nimero triangular correspondiente es par.

n 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 111 [12 [13 |14 [ 15
I |1 3 5 10 |15 [21 |28 |36 [45 |55 66 [78 |91 | 105[ 120

;Para cudles valores de n, T, es par?

1. Paralos n miltiplos de cuatro.
2. Paralopsndelaformadm+3.
3. Paralosndelaformada-1.
4, Paratodo nndmero par

Seleccione la respuesta que considere agrupa el conjunto de los T, par, de acuerdo con las afirmaciones
que aparece a continuacion.

a. La afirmacion 1 v 2 son correctas.

b. La afirmacion 1,2 v 2 son correctas.
c. La afirmacion 1 v 4 son correctas.

d. La afirmacion 2 v 2 son correctas.

e. Todas las afirmaciones son correctas.

En este problema se puede evidenciar si el estudiante tiene la capacidad de
generalizar, puesto que lo que se busca que el estudiante analice casos particulares e
identifigue un comportamiento general de los nimeros triangulares, esto a partir de

varias afirmaciones que buscan dar respuesta para valores de n, con T, par.

Ademas, es claro que se emplean varios simbolos por lo que se necesita que el

estudiante tenga la capacidad de relacionarlos con una expresion algebraica.

En dicho problema se propone la siguiente pregunta, la cual hace parte del enunciado,
¢para cuales valores de n, Tn es par?, y se proporcionan cuatro (4) afirmaciones las
cuales son:

1. Paralos n multiplos de cuatro.
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2. Paralos n de la forma 4m + 3.
3. Paralos ndelaformada- 1.
4. Paratodo n numero par

Por consiguiente, lo que sigue es verificar la veracidad de cada una de las
afirmaciones.

e Afirmacion 1. para los n multiplos de cuatro, (Correcta). (Correcta)
Esta afirmacion es correcta, porque aborda algunos casos, pero no todos los Tn
par.

e Afirmacion 2: para los n de la forma 4m + 3, Tn es par. (Correcta)
Esta afirmacion es correcta, porque aborda algunos casos, pero no todos los Th
par.

e Afirmacion 3: para los n de la forma 4a — 1, T, es par. (Correcta)
Esta afirmacion es correcta, porque aborda algunos casos, pero no todos los Tn
par.

e Afirmacion 4: para todo n nimero par, Tn es par. (Incorrecta)
Esta afirmacion es incorrecta, porque no es cierto que para todos los casos se
cumpla la condicién T, par. Ejemplo: para n=2, T,=T2=3. De modo que para n=2
el niumero triangular correspondiente es impar.

Con base en este andlisis se indica al estudiante que seleccione la respuesta que
considere agrupa el conjunto de los T, par, de acuerdo con las afirmaciones que
aparece a continuacion:

a. La afirmacién 1y 2 son correctas.
No considera el caso para n=3, Tn=T2=6. Por lo que para n=3 el namero triangular
correspondiente es par.

b. La afirmacién 1,2 y 3 son correctas.
Esta opcidn es correcta, ya que considera todos los casos.

c. La afirmacion 1y 4 son correctas.
Aunque la afirmacion 1 es correcta, la afirmacion 4 no lo es.

d. La afirmacién 2 y 3 son correctas.
No considera el caso para para los n multiplos de cuatro.

e. Todas las afirmaciones son correctas.
Esta aseveracion es falsa, ya que anteriormente concluimos que la afirmacion 4 no era

cierta.
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Por ende, la solucion es la opcién b, ya que se consideran en su totalidad los
elementos del conjunto que satisfacen la condicion para Tn par.

n 1

4 |5 |6 |7 |8 |9 10 |11 |12 |13 |14
10 15 |21 |28 |36 |45 |55 |66 [ 78 |91 | 105

N
oW

Tn |1 3

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta:

Opcion | Respuesta Porcentaje
a La afirmacion 1y 2 son correctas. 75%

b La afirmacion 1,2 y 3 son correctas. 100%

c La afirmacion 1y 4 son correctas. 25%

d La afirmacion 2 y 3 son correctas. 50%

e Todas las afirmaciones son correctas. | 10%

Analisis del problema # 3

Nombre de la pregunta: Puntos

Autor(a): Diana Gémez. Estudiante Licenciatura en Matematicas, UPN

Referencia bibliografica: Adaptado de Chavez, C., y Rojas. O. (2021). Algunas
consideraciones sobre el pensamiento divergente y la creatividad a partir de la
resolucién de un problema geométrico con multiples vias de solucion. Niumeros revista
de didactica de las matematicas, (207), 91-108.
http://funes.uniandes.edu.co/23595/1/Ch%C3%Alvez2021Algunas.pdf
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Problema # 3

A partir de una cuadricula de puntos de 5 por 6 como la que se muestra en la Figura 1, dibujar una sola
linea que comience y termine en el mismo punto, respetando las siguientes reglas:

1. La linea debe pasar portodos los 30 puntos.
2. Los puntos se pueden conectar solo horizontal y verticalmente.
3. Lalinea no puede cruzarse en ninguna parte y en ningun punto.

Figura 1.
Juego de los cuadrados. Fuente: Universidad de Cordoba |
httpofwww.uco.es/~malmarea/alumnos/primara/medidalindice. htm)

Ejemplo:

iCuantas soluciones o construcciones diferentes es posible encontrar?

Entre 10y 25
Entre 25y 50
Entre 50y 75
Entre 75 y 100
Mas de 100

gapoR

Este problema se centra en poner en juego caracteristicas propias del pensamiento
divergente, las cuales ponen en evidencia el potencial creativo del estudiante.

Con este problema se busca que el estudiante haga uso de la estrategia del ensayo y
error, trayendo a colaciébn su capacidad para proponer caminos de solucién a
situaciones matematicas e interpretar la informacion, y posteriormente involucre
algunos conceptos geométricos, como lo son rotacion, simetria y traslacion, para
obtener mas respuestas al resolver el problema y evidenciar la caracteristica de fluidez.

Por ejemplo:

Solucion  generada | Solucion generada por | Soluciones generadas por traslacion
por rotacion simetria de cuadrados
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Imagenes tomadas de:
http://funes.uniandes.edu.co/23595/1/Ch%C3%Alvez2021Algunas.pdf

Para la evidenciar la originalidad a través de este problema, se espera que los
estudiantes creen nuevas estrategias que les permitan encontrar nuevas soluciones.

A continuacion, se muestran las soluciones conocidas hasta el momento segun Baggett
y Ehrenfeucht (2019, como se citd en Chavez y Rojas, 2021):

Se clasificadas en tres categorias:

e Categoria 1. Soluciones con dos cuadrados en la columna del centro
e Categoria 2. Soluciones con tres cuadrados en la columna del centro
e Categoria 3. Soluciones con cuatro cuadrados en la columna del centro

Figura 2.  Categorias de solucion


http://funes.uniandes.edu.co/23595/1/Ch%C3%A1vez2021Algunas.pdf
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Figura 3. Categoria 1. Soluciones con dos cuadrados en la columna del centro. Tomado de Baggett &
Ehrenfeucht (2019).
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Figura 4. Catcgoria 2. Soluciones con tres cuadrados en la columna del centro. Tomado de Baggett &
Ehrenfeucht (2019).
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Figura 5. Categoria 3. Soluciones con cuatro cuadrados en la columna del centro. Tomado de Baggett &
Ehrenfeucht (2019).

Nota. Tomado de Chavez y Rojas (2021, p.100)

Segun Chavez y Rojas (2021) se tiene 44 soluciones, en las cuales no se consideran,
ni la rotacién, ni la simetria de dichas soluciones.

Para nuestro problema se preguntan, ¢Cuantas soluciones o construcciones diferentes
es posible encontrar?, entre ellas incluidas las rotaciones y simetrias de las
construcciones. Para ello se realizé el siguiente andlisis, el cual se encuentra
relacionado en la tabla 8.

Tabla 8. Soluciones generadas por rotacion y simetria. (Problema #3)
Soluciones Cantidad
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Soluciones

Cantidad

1.6

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

3.1
3.2
3.3
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4

4

4
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Soluciones Cantidad
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Nota. Elaboracion propia (2022)

Por ende, el numero de soluciones son ciento cincuenta y cuatro (154).

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta:

Opcién | Respuesta Porcentaje
a Entre 10y 25 10%

b Entre 25y 50 25%

C Entre 50y 75 50%

d Entre 75y 100 75%

e Mas de 100 100%




Andlisis del problema # 4

Nombre de la pregunta: Area del cuadrado

59

Autor(a): Alejandra Bejarano y Juan Ortega. (Estudiantes Licenciatura en Matematicas,

UPN). Tomado del banco de problemas del Club de matematicas de la UPN.

Referencia bibliografica: Adaptado de Hernandez, M. (9 de marzo de 2018).

Demostraciones sin palabras. Asociacion Taller de Talento Matematico de Aragon.

https://ttm.unizar.es/2017-18/TTM2018 demostraciones sin palabras.pdf

Problema # 4

Teniendo en cuenta la siguiente imagen vy las afimaciones debajo de ells, determinar cualies) de los
razonamientos presentados son incomectos:

l 1/1

1/1

1/1

Afirmaciones:
. La langitud dellsdo del cuadmdo exdemo esl =I+Il.

poro tanio, suamaesl’ = fL +|1;|-

L] La formula del cuadrado de un binomio es:
(o + 8} = a*+2ab+ b°; para cusksquiera v » nimemns reaks dados.

Razonamientos:

. B imrenr nmeqaan g Imagen que (=3 =] ol I imembes—, r
1. Sepuede inferir medante la imagen que & medida de s bngitud del Bdo del cusdrada int 2. porio

. 1
tanio, su area es—.

2. Como les medidss de bs lsdos de los recténguibs no cusdrados son I_}'Il sa puede sfirmmar que el drma del
cuadrado externo s mayor o igual que 4. )

El ama del cusdmdo extemo es menor que el Sres del cuadmedo intlemo, para cuauier bngitud 1.

4 Como B medida de bs lados delcuadrsdneﬁemneai+ll. utilizando kB formule del binomio se tiene que
el dres de este cuadrado es: )

[_I+.1;|_ =0+ 2+%; Adermsas, como [ =0, el ara minima que tene el cusdmdo exiemo es 2 puesio que
entre més gmnde seal mas desprecisble == wehe l .

3. Mose puede deduciralgo mas sobre el drea del cuadrado extiemo aparte deque su dres es mayorgue O,
puesio que se necesits conocer B bngitud de [

Seleccione la respuesta de acuerdo con las afimaciones que aparece & continuacion.

. Elrazonamiento 2 y 4 son incomactos.

. Solo el rezonamiento 5 es incomacto.
Elrazonamiento 3 v 4 son incomectos.

. Elrazonamiento 1, 3, 4 v 5 son incomectos.

. Todos los razonamientos son incomecos.

(L =R = ]



https://ttm.unizar.es/2017-18/TTM2018_demostraciones_sin_palabras.pdf

60

En este problema se puede evidenciar si el estudiante tiene la capacidad de
abstraccion, en la cual se logra un cambio en el nivel de representacion, a partir de
descomponer el todo en partes y de analizar de forma simultanea distintos aspectos de
un mismo objeto matemético, en este caso un cuadrado. También es preciso que el
estudiante analice de manera critica, ya que, en gran medida para analizar

criticamente, es necesario verificar los criterios y condiciones de un enunciado.

En dicho problema se propone la siguiente situacion, la cual hace parte del enunciado,
Teniendo en cuenta la siguiente imagen y las afirmaciones, determinar cuéal(es) de los

razonamientos que se presentan son incorrectos.

Por consiguiente, lo que sigue es verificar la veracidad de cada uno de los

razonamientos.

1. Se puede inferir mediante la imagen que la medida de la longitud del lado del
cuadrado interno es % , por lo tanto, su area es ziz (Incorrecto)

Esta afirmacion es incorrecta ya que si remplazamos [ = 1, no existiria cuadrado

interno, que seria la respuesta trivial. Ahora si remplazamos [ = 2, tendriamos la

longitud del lado del cuadrado interno es % no %

. z 1
2. Como las medidas de los lados de los rectangulos no cuadrados son ly; se puede
afirmar que el area del cuadrado externo es mayor o igual que 4. (Correcto)
Esta afirmacion es correcta ya que si remplazamos [ = 1 que seria el valor del area
2
- z 1 .
minima, el area de L? = (l + 7) , obtendriamos L? = 4.

3. El area del cuadrado externo es menor que el area del cuadrado interno, para
cualquier longitud . (Incorrecto)
Esta afirmacién es incorrecta ya que si remplazamos [ = 1, no existiria cuadrado
interno, que seria la respuesta trivial.

4. Como la medida de los lados del cuadrado externo es [ + % utilizando la formula del

binomio se tiene que el area de este cuadrado es:
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2
1 1 p P ;. .
(l +7) =12+2 + 5 Ademés, como [ >0, el area minima que tiene el cuadrado
, 4, . 1
externo es 2 puesto que entre mas grande sea [, mas despreciable se vuelve = -
(Incorrecto)

Esta afirmacién es incorrecta ya que el valor del area minima es igual a 4, porque

2
cuando remplazamos [ = 1 que seria el area de L? = (l + %) , obtendriamos L? = 4.

5. No se puede deducir algo mas sobre el area del cuadrado externo aparte de que su
area es mayor que 0, puesto que se necesita conocer la longitud de (. (Incorrecto)

Esta afirmacion es incorrecta ya que, si es posible utilizar esta notacién para

2
. , 1
caracterizar el area del cuadrado externo que se a de la forma, L? = (l + 7) .

Por ende, la solucion es la opcion d, ya que considera en su totalidad los

razonamientos incorrectos, con respecto al enunciado del problema.

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta:

Opcién | Respuesta Porcentaje
a El razonamiento 2 y 4 son incorrectos. 10%

b Solo el razonamiento 5 es incorrecto. 25%

C El razonamiento 3 y 4 son incorrectos. 50%

d El razonamiento 1, 3, 4 y 5 son incorrectos. | 100%

e Todos los razonamientos son incorrectos. | 75%

Andlisis del problema # 5

Nombre de la pregunta: Mapa de torres

Autor(a): Diana Gémez. (Estudiante Licenciatura en Matematicas, UPN)

Referencia bibliografica: Adaptado de Gutiérrez, A., Ramirez, R., Benedicto, C.,
Beltran J., y Jaime, A. (2018). Visualization abilities and complexity of reasoning in
mathematically gifted students’ collaborative solutions to a visualization task. A
networked analysis. In K. S. S. Mix & M. T. Battista (Eds.), Visualizing mathematics.
The role of spatial reasoning in mathematical thought (pp. 309-337). Cham,

Switzerland: Springer.
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https://www.researchgate.net/publication/329497886 Visualization Abilities and Comp

lexity of Reasoning in Mathematically Gifted Students%27 Collaborative Solutions

to_a Visualization_Task A Networked Analysis?enrichld=rgreq-
a92fa63002584d86¢c0377d996b2d18c4-
XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdIOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3M[Y5ODU4NDQYyMDM
1M|BAMTU1MDMzODMOMDIOMg%3D%3D&el=1 x 3& esc=publicationCoverPdf

Froblema # 5

El dibujo de Iz Figura 1 s2 llama un "mapa de torres™; en £l 52 utiliza un sistema de coordenadas que indica la
posicion de cada torre, 3 13 cuslse ke asigna wn color, en esta figura s musestra 2l plano de las torres desde uns
“vista swpsrior.

Lz Figura 2 musstra la torre compussta de cubos v I3 Figura 2 musestra las diferentes vistas de las torres desde bos
custro puntos cardinales (Morte, Sur, Este v Oeste).

e 41 1l
! oo ol
| i
-. bl ™A
Fi 1 i ) Comn
‘gura Figura 2 Figura 3

A continuscion, s= presentan las cestro vistas de una configuracion de torres.

l Morte J o -Fllll'; o
B b 2:m
Gur Ot

Teniendo en cuenta las siguientes opoiones, determinar cusl{es) de los mapss de
1OITES SON COMeCios:

"

1]

11 o

i
m [~}

EEEYEEE] :5__'

"
ices et R |
dad RS R

Selecoione la respussta correcta de acusrdo con las afirmaciones que aparess 3 continuacisn.

i j‘t

a. Solo 13 opoion 1 &5 comrecta.

b. La opcion 1, 2, 3, 4 v 5 son comectas.
¢. Lz opcion 2 v 4 son comectss.

d. Lz opcign 1, 3 v 5 son comectas.

e. Todss I35 opoionss son correctss.



https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/329497886_Visualization_Abilities_and_Complexity_of_Reasoning_in_Mathematically_Gifted_Students%27_Collaborative_Solutions_to_a_Visualization_Task_A_Networked_Analysis?enrichId=rgreq-a92fa63002584d86c0377d996b2d18c4-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyOTQ5Nzg4NjtBUzo3MjY5ODU4NDQyMDM1MjBAMTU1MDMzODM0MDI0Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
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En este problema se puede evidenciar si el estudiante tiene la capacidad para
organizar la informacion, relacionarla y hacer uso de esos datos de manera eficiente
para hallar la solucién de una situacion, puesto que lo que se busca es el estudiante
pueda tomar la mayor informacion que se brinda de los mapas de torres a partir de las
diferentes vistas. Ademas, es claro que se ponen en juego procesos de visualizacion
relacionados con el procesamiento visual y la interpretacion de informacion figurativa.

Segun Jiménez, y Rojas (2010):

Cuando un estudiante procesa visualmente, transforma informacion abstracta a
una imagen 0 una imagen a otra imagen, lo que le permite solucionar problemas
de manera efectiva; éste es uno de los descriptores de organizacion de
informacion que se describe como la capacidad para organizar la informacion,
relacionarla y hacer uso de los datos e informacion de manera eficiente. Esta
relacion y las evidencias encontradas permiten afirmar que cuando existe
procesamiento visual tuvo que organizarse la informacion dada y establecer
relaciones. (p.8)

En dicho problema se propone el siguiente enunciado, teniendo en cuenta las
siguientes opciones, determinar cuéles de los mapas de torres son correctos:

La opcion 1, 2, 3, 4 y 5 son correctas, ya que cumple con las cuatro vistas de la
configuracion de torres, solo que se agregaron torres de un piso de tan forma que no
interfiriera con las cuatro vistas de la configuracion inicial.

La opcion 6 no es correcta ya que alteran la configuracion en la vista este y sur.

Por ende, la solucién es la opcion b, ya que se consideran en su totalidad las diferentes
vistas.

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta:

Opcioén | Respuesta Porcentaje
a Solo la opcidén 1 es correcta. 10%

b Laopcidon 1, 2, 3, 4y 5 son correctas. | 100%

C La opcion 2 y 4 son correctas. 40%

d La opcion 1, 3y 5 son correctas. 60%

e Todas las opciones son correctas. 75%

Andlisis del problema # 6

Nombre de la pregunta: Fraccion continua
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Autor(a): Diana Gémez. (Estudiante Licenciatura en Matematicas, UPN)

Tomado del banco de problemas del Club de mateméticas de la UPN.

Referencia bibliografica: Adaptado de Infante, C. (25 de mayo de 2013). Capitulo 4.
Método inductivo. Slideshare a Scribd company.

https://es.slideshare.net/sirmc69/metod-inductivo4

Problema # 6
A partir del siguiente problema, determinar cusles estrategiss de solucidn son comectas:

Calculrel walorde “R° en téminos de n, si:

ae (n+2]
=
(n+ 13+
3
I+——
2+ —=
_+§
Opciones de respuesta:
1. Reaslizando calculos de abajo hacia amiba.
LHilizo |z varebe n v comienzo a analizar el caso pam n=1 con el cual resueho 1_1l:' lusgo con
n:Z:ntl’Engn_—"._-—:-;,aeguidan‘nen’aa{:-nr!:E:nbtangn_;.:{. .
[Ci= esta manars aepuedeEr::.:rntsrelvalnrdeRfé-::ilmen’e,té;lieru:l:uencueniaqmeln-_g'_mtérminn
estaria dado pc-r::—1_.
2. Reslizando cdlculos de abajo hacia amiba.
LHilizo ls varabe ¢ v comienzo g analizarel caso parat = 1 con elcual rE»ueh-n%E =— luego cont =2

obtengo - =7, segudamente cont = 3 obtengo—= =1

En este caso primerm obtengo el f-ezimg fermino el cual estana dado p:ur;.shnrs necesitamos hacerun
cambio de varshle, decimos quet = n+ 2y rempBzamos. o
— - porende, & solucin es—

3. Reslzando calculos de amiba hacis abajo |
.= - - o n LA a

LHilizo |z varsble 1 y comenzo a anslizar el caso pam n=—1 con el cusl remplazo
(=142

"

=%='_. luego con n=0 obiEngo — = =-7=-, seguidamente con n=1 obiengo

DEEE,’::-E rr:uaneré se puede encontrarel valorde R facimenie, teniendo en cuenta que el n-£zimg. termino

esiaria dado por——-m =

(i ZFEe{neay

4. Reslizando caloulos de amba hacia abajo.

LHilizo ls varable n vy comenzo a analizerel cesopamn=1 c:rnelmal:-b’engo_;.:E:F. u=go
- s _E_m -
l’!—E:rtl‘iEng:l‘ — & T4

En este caso primero obtengo el nezimo termino el cusl estaria dado p:-rH.
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5. Realizando calculos de amiba hacis sbajo. (Redustas)

Primera reducta: =1

Segunda reducts ——— = ——

Tercem pducts: — = = - -

% de ests forma Elnun'é.r-a:jar sempr estd dado de la forma n+ 2

Seleccione la respuesta comecta de acuerdo con las afimaciones que aparece a continuacion.

. Lasopcionas3 v 5 son comactas.
.Lasopciones2 yv4 son comectas.
. Lesopciones 1 y 4 son comectas.

. Solo la opcion 3 es comacta.

. Todas Las opoiones soncomactss.

[ e I 1]

En este problema se puede evidenciar si el estudiante tiene la capacidad de
abstraccion, en la cual se logra un cambio en el nivel de representacion, a partir de
descomponer el todo en partes y de analizar de forma simultanea distintos aspectos de
un mismo objeto matematico, en este caso un cuadrado. También es preciso que el
estudiante analice de manera critica, ya que es necesario verificar los criterios y
condiciones de un enunciado.

En dicho problema se propone la siguiente situacion, la cual hace parte del enunciado,
Teniendo en cuenta la siguiente imagen y las afirmaciones, determinar cual(es) de los

razonamientos que se presentan son incorrectos.
Por consiguiente, lo que sigue es verificar la veracidad de cada una de las opciones.

1. Realizando calculos de abajo hacia arriba.
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n =1 con el cual

1 2 2 3 .
resuelvo iy luego con n = 2 obtengo T seguidamente con n = 3
2 1+E
3 4
obtengo — =
3+—— 5
2+—3
1+E

De esta manera se puede encontrar el valor de R facilmente, teniendo en
;- 2 . . +1
cuenta que el n-ésimo término estaria dado por %

Esta afirmacion no es incorrecta, simplemente se esta hallando el valor del n-
ésimo término y no el valor de “R” en términos de n

2. Realizando calculos de abajo hacia arriba.
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Utilizo la variable t y comienzo a analizar el caso parat =1 con el cual
1 2 2 3 .
resuelvo iy luego con t = 2 obtengo 2w seguidamente con t =3
2 3

3 4
obtengo — = -
9 3+% 5

. 7 . , t+1

En este caso primero obtengo el t-ésimo termino el cual estaria dado por -

ahora necesitamos hacer un cambio de variable, decimos que t = n+2y

remplazamos.
(n+2)+1 y: n+3
———— por ende, la solucion es —.
(n+2)+2 n+4

Esta afirmacidén es correcta, ya que si se brinda el valor de “R” en términos
den

Realizando célculos de arriba hacia abajo.
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n = —1 con el cual

—-1+2 1 1
remplazo ( (-)1+1) =—3=-=1, luego con n=0 obtengo
(—1+2)+ 1+ 1
(-1+1)-1 0-1
0+2 2 2 .
_ @) — = -, seguidamente conn = 1 obtengo
(0+2) 21D T 3
(0+1)+0 1
(1+2) _ 3 _ 9
1+ — 2.2 11"
(1+2)+(1+1)+1 3-'—3 1
De esta manera se puede encontrar el valor de R facilmente, teniendo en

n+2 _ (n+2)?
(n+2)+:‘l—i; (n+2)2+(n+1)’

cuenta que el n-ésimo término estaria dado por

Realizando calculos de arriba hacia abajo.

Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n =1 con el cual
3 4 1+3 4 5 2+3
obtengo — =-=—,luegon = 2 obtengo ———=-=—.
34— 5 144 4+ 6  2+4

2+—7 3+—1

145 24—

En este caso primero obtengo el n-esimo termino el cual estaria dado por
n+3

n+4’

Realizando célculos de arriba hacia abajo. (Reductas)

Primera reducta: &2 = 1
(n+2)
.on+2 (n+2)
Segunda reducta: e (nr3)
. n+2 _ (n+2)?
Tercera reducta: e zﬂn = rir (D
mt1el

n

Y de esta forma el numerador siempre esta dado de la forma n + 2.
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Esta afirmacion es incorrecta, ya que, aunque la afirmacién es cierta, no se esta

teniendo en cuenta

Por ende, la solucion es la opciébn d, ya que considera en su totalidad los

razonamientos incorrectos, con respecto al enunciado del problema.

En cuanto a la puntuacién en las opciones de respuesta, se tiene:

Opcidén | Respuesta Porcentaje
a Las opciones 3 y 5 son correctas. 25%

b Las opciones 2 y 4 son correctas. 100%

C Las opciones 1y 4 son correctas. 75%

d Solo la opcién 3 es correcta. 10%

e Todas Las opciones son correctas. 50%

Test de autonominacion

El autoconcepto se definirse como el conjunto de informacion y pensamientos que el
estudiante tiene sobre si mismo y la autoestima se define como la valoraciéon que se
realiza sobre diferentes aspectos de su propia persona: capacidades, rendimiento
escolar, autoeficacia, relaciones sociales, entre otros. Estos dos conceptos estdn muy
relacionados en el desarrollo personal del estudiante, de igual modo los autoinformes
son muy utiles para evaluar la motivacion intrinseca, algo dificil de conocer por otros
medios, asegura Jiménez (2010), ya que nos ayudan a registrar actitudes, patrones de

conducta, factores motivacionales, entre otros.

El test de autonominacién creado en este trabajo se encuentra relacionado en el anexo
3, para este se tom6 como insumo, fundamentalmente, un test elaborado por Mora et
al. (2009) en el marco del proyecto de investigacion “El Club de Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional: Un espacio para identificar talentos matematicos”,
financiado por el Centro de Investigaciones de la Universidad Pedagogica Nacional.

Similarmente se hizo con los test que se relacionan enseguida.

Test de profesores

El profesor es uno de los mediadores mas determinantes en el proceso ensefianza y

aprendizaje de los individuos; por otra parte, ellos pueden llegar a ser buenos
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identificadores de estudiantes con altas capacidades, si se les forma para reconocer

indicadores o caracteristicas que priman en los estudiantes con talentos excepcionales.

En la educacion formal, es usual que algunos profesores evidencien ciertas aptitudes,
habilidades o destrezas en sus estudiantes, ya que pasan mucho tiempo conviviendo
en un entorno escolar, lo que le permite tener un conocimiento mas exhaustivo de las
caracteristicas y potenciales de sus estudiantes, en cuanto al aprendizaje escolar,
interaccion con sus comparfieros y preferencias (Arocas et al., 2002).

Otro propdsito del test a profesores es contar con una herramienta que les permita
decidir si un estudiante que ellos nominan tiene o no caracteristicas de talento en
matematicas. No obstante, cabe precisar que la informacion aportada por el
profesorado debe contrastarse y complementarse con las informaciones que aportan
otras personas cercanas al estudiante, como los padres y sus comparieros de clase. Ya
que a partir de todas estas apreciaciones se brinda la informacion més relevante para
identificar en sus estudiantes algunas caracteristicas que hacen parte del talento
matematico e individualizar el proceso de ensefianza y aprendizaje de dichos

estudiantes. Dicho test se encuentra relacionado en el anexo 4.

Test de compafieros

Los compafieros son buenos jueces para identificar conductas tipicas del
superdotacién y sus juicios pueden tener ser mucha utilidad en la identificacion de
caracteristicas propias del talento matematico cuando se trata de intereses,
rendimiento académico, socializacion y liderazgo; Jiménez (2004) indica que la edad es
un factor que puede afectar la validez de los juicios, por lo que sugiere que sobre los
doce afios las valoraciones son mas fiable, siempre y cuando se pregunte por

conductas que han tenido ocasion de observar y vivenciar.

Por otra parte, el papel que cumplen sus comparfieros también es muy importante ya
gque estos nifios con altas capacidades conviven con nifios de su misma edad
cronoldgica y es precisamente por lo que este tipo de pruebas estan dirigidas a conocer

la opcion que tiene un igual sobre las capacidades de su compafero, ya que puede
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aportar informacion valiosa a la que solo ellos pueden acceder. El test de comparieros

creado en el marco de este trabajo se encuentra relacionado en el anexo 5.

Test para padres o acudientes

La familia o nucleo familiar es una fuente de informacidon muy relevante y necesaria
para el proceso de identificacién, ya que desde un enfoque institucional la familia
intervine como un agente educativo en el desarrollo integral de los estudiantes, y su

participacion y colaboracion es indiscutible. (Moya y Gil, 2001)

También es importante considerar que el tipo de actividades que los estudiantes
realizan en sus casas es muy diferente el que realizan en el entorno escolar, por lo que

la familia puede aportar informacion que de otra forma no se podria conocer.
Por otra parte, Jiménez (2014) afirma que:

En ocasiones los padres suelen ser poco consientes de las capacidades
intelectuales de los hijos, a veces porque no saben, otras porque no pueden
reconocerlas 0 no lo consideran necesario ya que estan “cumpliendo” con lo
exigido por la institucion educativa. Esto no quiere decir que los padres no estén
prestando la atencién adecuada dado que son ellos quienes desde el nucleo
familiar son los primeros en reconocer las singularidades de su hijo; son su

principal modelo y apoyo educativo con sus actitudes y expectativas. (p. 35)

A partir de ello, quiero aclarar que son los padres los que tiene menos acceso a los
instrumentos de identificacibn temprana del talento, y que efectivamente no es
necesario generalizar, algunos padres creen que ofrecen lo suficiente a sus hijos,
brindandoles una educacion de calidad y que tengan o no altas capacidades es la
institucion educativa la que debe asumir el reto de formar a los estudiantes de manera
integral; Mientras que otros no saben como actuar ante estas necesidades especiales,

y sin darse cuenta se esta desperdiciando el potencial de sus hijos.

El test a padres disefiado en este trabajo, pretende, entre otras razones, que los padres
0 acudientes tengan una herramienta que les ayude a identificar en sus hijos algunas

caracteristicas que hacen parte del talento matematico y de esta forma potencializar su
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realizacion académica. El test creado en el marco de este trabajo de grado se

encuentra relacionado en el anexo 6.

Valoraciéon de los test

Para los test de auto nominacion, test de profesores, test de comparieros y test de
padres o0 acudientes se tiene un conjunto de afirmaciones (items) a las que cada sujeto
reacciona manifestando su grado de acuerdo o desacuerdo por medio de la eleccién de
determinadas categorias que le son mostradas. Estas distintas afirmaciones se
puntean del 1 al 5 respectivamente. El grado de acuerdo o desacuerdo con los

enunciados se mide con escalas tipo Likert.

Para los test se asignaron los siguientes valores:

Opciones | Descripcion Porcentaje
1 Totalmente en desacuerdo 20%

2 En desacuerdo 40%

3 Ni de acuerdo ni en desacuerdo 60%

4 De acuerdo 80%

5 Totalmente de acuerdo 100%

Para la prueba aptitudinal se presentaron preguntas seleccion multiple con Unica
respuesta, como se present6 antes; en esta prueba se tienen seis (6) problemas que se
desarrollan en torno a un enunciado, frente al cual, se debe seleccionar aquella

respuesta que considere correcta, entre cinco opciones.

Para dar un resultado final sobre un estudiante particular se tuvieron en cuenta los
resultados de los cuatro test de auto nominacion y se realiz6 un ponderado con la
prueba aptitudinal, de manera que a los test se le asigno el 50% del valor total, y la

prueba aptitudinal un valor del 50% en el resultado.

Los cuatros test tienen esta valoracidon, porque como asegura Pérez, et al. (2015), “las

escalas de autoevaluacion (autoinformes) de habilidades, autoeficacia y/o intereses
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vocacionales pueden facilitar la identificacién de estudiantes talentosos en dominios no
contemplados por los tests de aptitudes, tales como motivacion para el aprendizaje y
destrezas sociales, atléticas o artisticas.” (pp, 104-105). Pero esto no implica que estos
test de nominacion no tengan sus limitantes, ya que los examinados pueden
subestimar o sobreestimar sus competencias de manera consciente o involuntaria, lo

cual serian poco fiables sus resultados.
Por otra parte, Vega y Gomez (2016) afirman que,

La identificacién a través de la percepcion del docente, padres, pares y el mismo
individuo puede resultar una identificacion poco certera, puesto que un
estudiante responsable que obtenga buenas calificaciones, no necesariamente
cuenta con el conjunto de caracteristicas de un talento; esto implica que la
identificacion de estudiantes talentosos es una tarea que compromete a
diferentes actores y en procesos de intervencién variados y sostenidos que

permitan observar diversas evidencias. (p. 29)

Con base en lo anterior y como afirma Sanchez (2006, p.138) “los talentos matematicos
manifiestan extraordinarias habilidades en los test que exigen razonamiento l6gico-
matematico, habilidades espaciales y memoria”, por ende, se decidié asignar un valor

representativo a dicha prueba.

En necesario hacer precision a que es la aplicaciéon en la cual se crearon los test la
encargada de asignar los valores y realizar la relacion entre la informacién obtenida a

través de los test y la prueba aptitudinal.

Disefio de la plataforma
Se realizaron diferentes consultas y pruebas para identificar la mejor plataforma o

herramienta para implementar el producto de este trabajo, los test.

Inicialmente se traté de disponer los test en la plataforma Moodle desde la cuenta en

milaulas (https://www.milaulas.com/), que tiene el Club de mateméticas de la UPN, se

creo el curso y se crearon los test, pero al momento de trabajar con las respuestas no

fue posible agruparlas por caracteristicas. Se propuso exportar las respuestas y


https://www.milaulas.com/
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trabajarlas en Microsoft Excel mediante macros, pero habria la necesidad de varios
procesos manuales, (entre ellos descargar en formato en Excel que genera Moodle,
asociar cada afirmacion de los test a las caracteristica de talento matematico a través
de una formula de Excel, luego de agrupada la informacion por estudiante, realizar el
envio de un correo a cada estudiante para dar a conocer la caracterizacion de talento

matematico), por lo cual también se descarto la idea.

Se indag6 sobre otras herramientas de desarrollo que fueran sencillas de utilizar, pero
fue un poco complejo ya que muchas son de pago o0 se tiene que contar con gran
conocimiento de programaciéon. Por experiencias personales de la autora, se tenia
conocimiento de la plataforma Genexus por lo cual se decidié utilizar esta herramienta

profundizando un poco mas en ella.

Genexus es una plataforma de desarrollo de software que simplifica y automatiza las
tareas de crear y subir aplicaciones web de manera &gil y sencilla. Pero es necesario
tener en cuenta que por ser en linea tiene esta licencia que expira el tercer mes, luego
envian un correo con la opcion de ampliar el plazo por un tiempo mas; para tener esto
en consideracion se realiza un backup cuando se considere necesario y de esta forma

no se pierde la informacion alli ingresada.

Una vez decidida la herramienta a utilizar, se realiz6 un andlisis y disefio de los

modulos para la creacién del producto del trabajo:

1. Modulo de acceso. Este corresponde a una primera pantalla, donde se va
ingresar a la plataforma diligenciando el documento de identidad y un rol para

acceder al test que le corresponda una vez oprima el botén de ingresar.

2. Modulo de test. Se incluyen cuatro (4) test de acuerdo con los anexos 3,4,5y 6
respectivamente, asociando las preguntas a cada caracteristica de talento segun
corresponde. También se incorpora alli una prueba aptitudinal, anexo 2, para los
estudiantes a evaluar con 6 problemas, con los cuales se pretende evaluar

competencias de tipo cognitivo.
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3. Modulo de resultados. Se desarrolld6 una pagina en la cual se evalta las
respuestas de cada uno de los test y se obtiene el resultado de todas las
caracteristicas que hacen parte del talento matematico; también se incluye una
pantalla para validar, los test que se han diligenciado y los que se tiene

pendientes cada estudiante.

Implementacién de la plataforma

Para instalar la aplicacion de Genexus se debe descargar la versién de prueba desde
su pagina web (http://www.gxtechnical.com/evo3/download) e instalar en el

computador, actualmente se descarga la version 16. Para empezar a utilizar el
programa es necesario registrarse en la siguiente pagina

https://training.genexus.com/es/aprendiendo/genexus-login.

Una vez instalada la aplicaciébn, se debe crear un nuevo proyecto o base de
conocimiento (Knowledge Base), para lo cual hay que seleccionar el menu File — New —
Knowledge Base, como se ve en la figura 3, luego aparece una pantalla donde se pone

el nombre del proyecto, la ruta donde se va a guardar y el idioma.

Figura3.  Creacion base de conocimiento (Knowledge Base)

TalentoMatematico - GeneXus X Evolution 3 Trial

File | Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Help

New '@ KnowledgeBase  CTRL+MAYUSCULAS+N | ~|Search =
Open * | @ Knowledge Base from GXserver [
Close CTRL+F4 1 Object CTRL+N
Clese Knowledge Base
=
i@ SaveAll CTRL+MAYUSCULAS+S
€ Send Knowledge Base to GXserver
Recent KBs 3

« Asegurate de gue la direccidn web sea correcta.

« Buscar este sitio en Bing

Nota. Elaboracion propia (2022).

Para obtener la URL del programa en la parte izquierda en Folder View — Generators —

Default (C# Web), como aparece en la figura 4.


http://www.gxtechnical.com/evo3/download
https://training.genexus.com/es/aprendiendo/genexus-login
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Figura4. Generacion de URL del programa

Folder View

£ TalentoMatematico2022
ER Root Module

=2 Commondpi

=1 Gener; )

=1 SmartDevicesApi

2 ‘weblpi

[@ Admintsblas

[@ Gx0010

@ Gxo020

[@ Login

[@ Menszje

[@ PanelEstudiants

[@ Problemal

[@ TAResultado

[@] TestAptitudinal
sthutonominacion
stCompanero
=tPadre
=tProfesor
Resultades
_I 1

=
=
=
=

.
.
T
T
T
T

O mmmm@m@]

£ Iy e

..... Eg Default (C# \nleb)
E) Documentation

Nota. Elaboracién propia (2022).

Ahora, en el panel de propiedades (Properties) que se encuentra al costado derecho,
se despliega la pestafia Execution y en la parte inferior se encuentra la URL como se
muestra en la figura 5. A dicha URL se le agrega el nombre de la pagina inicial que se

va a mostrar, en este caso de la pagina de “Login”, quedando de la siguiente manera:

http://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9al/login.aspx

Figura5. Informacion de la URL


http://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9a0/login.aspx
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' Properties qx

[3]41 | Firer

- Generator: Default (C#)

Name: Default
User Interface Web
Language c#

+ General

+ Client server information
+ Event Handling
+ Management
+ User interface
+ Spedfication
+ Web information
+ Build Process
=
Deploy to doud Yes
Deploy Server URL | http:/ftrialapps3.genexus.com
Deploy Virtual Directc 1d499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9ad
115 Version Is7
Web Root http: fftrialapps 3. genexus. com,Td499fcbdd 35a40e 32064 2d0bfacafd9a0,
+ Full text search options

5 Properties | $4* Toolbox  [@] Form Preview

Nota. Elaboracién propia (2022).

MasterPage

La MasterPage es una péagina que trae Genexus por defecto, la cual contiene el
encabezado y el pie de pagina de toda la aplicacion, para ingresar a modificarla se

ingresa a la carpeta Root Module — GeneralWeb — AppMasterPage . Como se muestra
en la figura 6.

Figura 6.  Modificar MasterPage

File Edit View Layout Insert Build K
DA % a@dlood.
2] Knowledge Base Navigator 7 x
Folder View

3 TalentoMatematicoClub .
EQ Root Module
== Commanipi
=] Generalweb
B &

@ LinkList
B FromptMasterPage
RecentlLinks
B RwdMasterPage
B RwdPromptMasterPage
RwdRecentlLinks

=2 SmarDevicesApi

= ‘\wiebdpi

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Seguidamente aparece a pantalla y se modifica el titulo y se agrega una imagen del
club de matematicas, en el pie de pagina se puso el nombre del desarrollador y el afio.

Como se muestra en la figura 7

Figura7. Web Panel de MaterPage

1

El TUsuaries % [ TResultados % [8] Login® % [ AppMasterPage X

[[rm] D

A CLUB DE MATEMATICAS

¥ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

Talento Matematico

ContentPlaceHolder

Diana Rocio Gomez Mojica - 2022

Nota. Elaboracién propia (2022).

Luego, se procede a construir las tablas que se van a utilizar una para los usuarios y
otra para los resultados, por lo cual se procede a crear un objeto de tipo Transaction,

para ello se ingresa al menu File — New — Objeto

Se abre una ventana, como se muestra en la figura 8, en la categoria Common donde
se encuentra el objeto de tipo Transaction, se pone el nombre “TUsuarios” y

descripcion del objeto y se oprime el botdén Create.

Figura8.  Objeto: tabla de usuarios (TUsuarios)



(23 New Object

Create New Object

Select a Category:

Select a Type:

- D
Ll Web

-1 Reporting

-2 Smart Devices
@ Documentation

- r_'?El Worldlaw

% Data Provider

= Data Selector

_E_l Domain

ﬁ\ Procedure

ﬁi Structured Data Type
Lﬁ Subtype Group
Transaction

Describe your application’s data requirements, the rules they have to fulfil and how it looks.

Name: |TUsuarios

o

Description: |Tab|a de usuarios

Create Cancel

Nota. Elaboracion propia (2022).
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Al oprimir el botén Create, aparece una ventana en la cual se agregan los campos que

se necesitan en la tabla, en este caso el nombre (Name), el tipo de dato y cantidad de

caracteres (Type), la descripcion (Description), la formula (Formula) si se requiere y

Anulable (Nulable), si el campo permite valores nulos o no.

Para la tabla de usuarios se crean los campos: Documento, Nombre, Correo e

Institucién, todos de tipo texto (VarChar), como se muestra en la figura 9 y alli se

registraran los datos de los estudiantes que se prenden caracterizar.

Figura 9.

& Tusuarios % [ TResultados %

Insertar campos de TUsuarios

Nota. Elaboracion propia (2022).

[ ame
B-?TUsuariUs
$ Documento VarChar(40)
: 4 Nombre VarChar(50)
= Correo VarChar(50)
i w Institucion VarChar(70)

Description Nullable

TUsuarios

Documento No
Nombre Mo
Correo Mo
Institucion Yes
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Al momento de crear la tabla de usuarios “TUsuarios”, automaticamente se genera una
pantalla web (Web Form) que permite guardar, modificar o eliminar registros sin

requerir programacion alguna, como se muestra en la figura 10.

Figura 10. Pantalla Web Form de TUsuarios

TUsugrios X

IZI — Form

Mo o W, =X

TUsuarios

+ BEmorviewer: ctlBror

Documento ||Documento

Mombre Mombre

Correo Corren

Institucion ||Insttucion

i

Nota. Elaboracion propia (2022).

Ademas, cuenta con una barra con botones que tienen diferentes funcionalidades como
se muestra a en la figura 11.

Figura 11. Botones de la pantalla Web Form de TUsuarios
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Botén para Botdn para Botdn para Botdn para
volver al ir al buscar un cancelar
primer siguiente registro

registro registro

I N

> e X

Vool

Boton para Boton para Botdn para Botdn para
volver al ir al ultimo guardar un eliminar un
registro registro registro registro

anterior

Nota. Elaboracién propia (2022).

De igual manera, se crea una tabla de resultados “TResultados”, ingresando al menu
File — New — Objeto en la categoria Common donde se encuentra el objeto de tipo
Transaction; para esta tabla se necesitan mas de 80 campos, como se aprecia en la
figura 12; el principal es el documento del estudiante a evaluar y luego todos los
resultados de los test por caracteristica de talento matematico, nombrados por

abreviatura como se muestra a continuacion:

TACL11: hace referencia al Test de Autonominacion, Caracteristica 1.1
TCC11: hace referencia al Test de Compafieros, Caracteristica 1.1
TPC11: hace referencia al Test de Padres, Caracteristica 1.1

TDC11: hace referencia al Test de Docentes (Profesores), Caracteristica 1.1

Figura 12. Insertar campos de TResultados
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[ TUsuarios % [E TResultados X
|’Na$ Type Description Formula Nullable
{TResultados TResultados TResultados
- § TRDocumento VarChar(40) TRDocumento Mo
- TAC11 Mumeric(4.0) TAC11 Yes
-~ m TAC12 Mumeric(4.0) TAC12 Yes
= TAC13 Mumneric{4.0) TAC13 Yes
- w TAC14 Mumeric(4.0) TAC14 Yeg
- w TAC21 Mumeric(4.0) TAC21 Yeg
- m TAC22 Mumeric(4.0) TAC22 ‘Yes
= TACZ3 Mumeric(4.0) TAC23 Yes
= TACZ4 Mumeric(4.0) TAC24 Yes
= TAC2S Mumneric{4.0) TAC25 Yes
= TAC2E Mumneric{4.0) TAC26 Yes
= TACZ7 Mumeric(4.0) TAC27 Yeg
- m TAC23 Mumeric(4.0) TAC28 Yeg L
- w TAC29 Mumeric(4.0) TAC29 ‘Yes
= TACZ10 Mumeric(4.0) TAC210 Yes
= TACZ211 Mumeric(4.0) TAC211 Yes
= TAC212 Mumneric{4.0) TAC212 Yes
= TAC213 Mumneric{4.0) TAC213 Yes
- m TAC31 Mumeric(4.0) TAC31 Yeg
- m TAC32 Mumeric(4.0) TAC32 Yes
- w TAC33 Mumeric(4.0) TAC33 ‘fes
= TAC34 Mumeric(4.0) TAC34 Yes
= TAC35 Mumneric{4.0) TAC35 Yes
= TAC41 Mumneric{4.0) TAC41 Yes
= TAC42 Mumeric(4.0) TAC42 Yeg
- m TCC11 Mumeric(4.0) TCC11 Yeg
- m TCC12 Mumeric(4.0) TCC12 ‘Yes
= TCC14 Mumeric(4.0) TCC14 Yes
= TCC21 Mumeric(4.0) TCC21 Yes
= TCC22 Mumneric{4.0) TCC22 Yes
= TCC26 Mumneric{4.0) TCC26 Yes
- w TCC23 Mumeric(4.0) TCC28 Yeg
- m TCC211 Mumeric(4.0) TCC211 Yeg
- m TCC212 Mumeric(4.0) TCC212 ‘Yes
= TOO13 W meriefd 7Y 913 Yoo [

Nota. Elaboracion propia (2022).

Para esta tabla también se genera automaticamente una pantalla web (Web Form) para
guardar, modificar o eliminar registros de la tabla “TResultados”, sin ninguna

programacién, como se muestra en la figura 13.

Figura 13. Pantalla Web Form de TResultados



PEEL EY R -
eees
TResultados

‘ + BEmorviewer: ctlBmor

TRDocumento |TR|]0.; umento

e e

|

& structure |E% Web Form | Rules |'@ Events |@ Variables |§

Nota. Elaboracion propia (2022).

Médulo de acceso
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Teniendo las tablas construidas se procede a generar la pantalla inicial “Login” para lo

cual se procede a crear de un objeto tipo WebPanel, para ello se ingresa al menu File —
New — Objeto.

Inmediatamente se abre la siguiente ventana, como se muestra en la figura 14, en la
categoria Web donde se encuentra el objeto de tipo Web Panel se pone el nombre

“‘Login” y descripcion del objeto y se oprime el boton Create.

Figura 14. Objeto: Web Panel Login

(23 New Object X

Create New Object

Select a Category: Select a Type: E
= | Commaon B Master Page
- (5] Theme
| Smart Devices Web Component
-2 Reporting [&] Web Panel
bt Workflow

----- @ Documentation

Web application form. Interact with end user using events, show or request data and more.
Mame: | Login )
Description: | Login |

Create Cancel

Nota. Elaboracion propia (2022).

Cuando se genera un Web Panel este crea una pagina en blanco (Web Form), la cual
sera el espacio de trabajo para disefar los formularios web.
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En la parte derecha de la pagina aparece una barra de herramientas (Toolbox) donde
se encuentran diferentes objetos que se van a utilizar para realizar el disefio, y se

explican las mas comunes, como se muestra en la figura 15.

Figura 15. Caja de herramientas (Toolbox)

< Toolbox a x

= Controls >

Es una variable que utilizamos para obtener los valores de respuesta en los test,
Attribute/Variable # para realizar los célculosy para almacenar los mensajes.
Button 3 Son los botones que tendran las paginas los cuales contienen las diferentes

2 Embedded Page = acciones, por ejemplo realizar los célculos, para regresar al ment principal, etc.
@ Error Viewer

=l Horizontal Rule

@ Hyperlink

(& Image 2 Esta opcidn nos permite introducir imagenes en el disefio de las pantallas.

A Text Block 2 Inserta un texto que permanecera fijo en la pagina.

E Web Component
= Containers

g Free Style Grid

A Grid .. Se muestra al igual que una tabla, solo que en esta se puede traer
"] Group “ campos que estan almacenados en una base de datos
arou
(sm| Layout
] Section
i Table . Se utiliza bastante para ajustar el disefio de la pagina sin bordes y para crear las
-~

tablas de los test con borde

S Properti-. | 3% Toolbox | [a] Form Pr.

Nota. Elaboracion propia (2022).

Para casi todos los Web Panel que vamos a utilizar en el programa se hace lo

siguiente:

1. Insertar una tabla de la barra de herramienta para delimitar el tamafio (largo y
ancho) de la pagina o el campo de trabajo de la Web Form, para esto se arrastra
una Table hacia la Web Form donde se especifica cuantas filas y columnas se
necesitan, en este caso de 1x1, y se oprime el boton OK. Como se muestra en la

figura 16.

Figura 16. Insertar table de caja herramientas (Toolbox)



Insert Table

Rows

Columns

1
1

Cancel

Nota. Elaboracion propia (2022).
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2. Luego es necesario ir a la barra de propiedades (Properties) donde se muestra el

nombre y la clase de la tabla que tiene por defecto, para este caso se colocé el

borde en 0, sin color y se procede a modificar las longitudes, el alto de la tabla en

600px y el ancho en 900px. Como se muestra en la figura 16.

Figura 17.

Propiedades de la table

- <=TABLE=>: Table1

Control Name
Class
Tooltiptext
Align
Background
Backcolor
Border VWidth
Border Color
Cell Padding
Cell Spacing
Height

Width

Rules

Tablel
Table

Left
(none)

Nota. Elaboracién propia (2022).
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3. Dentro de la tabla anterior se introduce otra tabla con la cantidad de filas
necesarias para el titulo, explicacion o introduccién, los campos del Login, las

tablas de test y los botones, segun corresponda.
Para continuar la revision del disefio, revisar los anexos.

Asi se consolida la herramienta en linea, para la identificacion del talento matematico, a

partir de 4 test de nominacién y un test aptitudinal, la cual puede verse en el enlace:

http://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9al/login.aspx

Para verificar su funcionamiento, puede ingresarse con los codigos:
Documento: 11111, Prueba 1.
Documento: 22222, Prueba 2.

Documento: 33333, Prueba 3.


http://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9a0/login.aspx
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CAPITULO 4. Validacion de la herramienta

Para la validacion de la herramienta fue necesario ingresar manualmente los noventa
(90) registros para que en el momento del pilotaje ya todos los estudiantes estuvieran
registrados en la plataforma y no se presentaran inconvenientes los dias de la

bienvenida de los estudiantes al Club de matematicas.

Pilotaje de la herramienta
Se asiste a la bienvenida del club de matematicas para el semestre 2022-2 la cual tuvo
dos encuentros, el primero el dia lunes 19 de septiembre de 2022 de 4:30 pm. a 6:00

pm. y el jueves 22 de septiembre del mismo afio de 8:00 am. a 9:30 am, via Teams.

En un espacio asignado a la autora de este trabajo por el equipo lider del Club se
explico de manera muy breve el proyecto y se prosiguié a realizar el ingreso a la
plataforma y a explicar cada una de los perfiles y las pruebas informales que se hallan
en la plataforma; como evidencia de ello esta la siguiente imagen, que se encuentra

relacionada en la figura 18.

Figura 18. Bienvenida Club de matematicas 2022-2

) a o~ Salir

@ ) I
H Chat de la reunién

)

x| @ tusee x| + d

awew« 0O
+ @ TEOsS9pd @ MCPIZ-Funmeduw. (@ iFeia Son ke

ownxm!'ﬂBun‘le'ﬂ“'e"’W X | @ Proble x | @ Testhi x | @ TestP x| @ TenC x | @ togn

a1d3a0/Ioginaspx

&€ 2 C A Noeseguol|
B Coloutsdoradeecu. 8 Cortadordevideo. [l MP43 GF - cnline: B My designs |Poster. @ PruebasSaber: Simu @ Integraién numénic

Talento Matemdtico [

Este proyecto es una pro
consiste en identificar car

~Login

Documento de la persona a evaluar ( ;

Perfil de quien diligencia este instrumento Yo soy la persona a evaluar




Nota.
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Elaboracion propia (2022)

Posteriormente, el dia viernes 23 de septiembre se envio a todos los estudiantes del

Club de Mateméticas UPN, un correo electronico, como se muestra en la figura 19,

donde se invitaba a ingresar a la plataforma y responder a los test; el correo remitido

fue el siguiente:

Figura 19. Correo de ingreso a la plataforma

Invitacién diligenciamiento tests de identificacion del talento matematico

Nota.

Club de Matematicas UPN <clubmateupn@gmail.com >
Para: vanesofi1820@gmail.com; marlyandrea2?1@gmail.com; Ksofia1032939276@gmail.com y 162 mas Lun 26/09/2022 17:54

Buenos dias, estimados estudiantes, profesores y acudientes:

El Club de matematicas de la UPN espera que se encuentren muy bien y agradece su participacién en la reunién de
bienvenida la semana pasada.

Nos permitimos recordarles gue actualmente nos encontramos realizando un proyecto de caracterizacion de los
estudiantes talentosos en matematicas, en particular de quienes hacen parte del Club de Matematicas de la UPN, por ello
nos permitimos invitarles a diligenciar los test de identificacion del talento matematico, los cuales encuentran en el enlace:

http://trialapps3.genexus.com/|d499fchdd35a40e3e0642d0bf8cafd9al/login.aspx

Al terminar el diligenciamiento de los test, el programa entregara un listado de caracteristicas de talento matematico junto
con un porcentaje aproximado para cada una de estas, presentes en el estudiante que esta siendo identificado.

Si tienen alguna duda o inconveniente por favor informar al correo:

dma_drgomezm157pedagogica.edu.co, enviando &l pantallazo de lo que considere pertinente, si este es el caso, y el
nimero del documento de la persona que se esta evaluando.

Feliz dia para todos.

Cordialmente,

Club- de- Matemdticas
Universidad Pedagégica Nacional

“ Responder %\ Responder a todos # Reenviar

Elaboracion propia (2022)

Andlisis de resultados

Se cre6 un Web Panel auxiliar, como se muestra en la figura 20, que permitiera saber

cuantos estudiantes y cuales test habian sido diligenciados, o que permitié verificar

mas facilmente el nimero de formatos completos con los que se cuentan para realizar

un andlisis de la caracterizacion del talento matematico. Se realiz6 el cierre del pilotaje

el dia 30 de septiembre a las 11:59 pm.
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Figura 20. Resultados por perfil

Resultados por perfil
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Nota. Elaboracién propia (2022).

En el registro de la plataforma se registra que 30 estudiantes respondieron algun test,
de ellos 16 son hombres y 14 mujeres; la muestra es de 90 estudiantes por lo que se
puede determinar que una tercera parte de los estudiantes fue participe en el proceso,
ya sea por iniciativa propia o de alguna persona de su entorno, interesada en este

proceso.

En cuanto a las pruebas informales aplicadas se obtuvo la siguiente informacién, como

se muestra en la figura 21.



Figura 21. Resultados totales de las pruebas informales
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Nota. Elaboracion propia (2022)
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En esta gréafica se puede evidenciar que el test del que se obtuvo mayor informacién

fue el test de autonominacion, mientas que el test de compafieros tuvo menor acogida,

se asume que esto se debe a que no es tan facil involucrar a un amigo o compafiero

para identificar caracteristicas, sin sentir que esta calificando de alguna forma a su

compafiero.

En cuanto a los resultados de la caracterizacion solo se completaron seis (6), por ende,

la muestra es poco significativa para hablar de todo el grupo de estudiantes. Los

resultados de la caracterizacion se encuentran relacionados en la figura 22.

Figura 22. Resultados de la caracterizacion de talento matematico
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Caracteristicas de talento matematico
100,0

80,0

60,0
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Nota. Elaboracion propia (2022)

En relacion con los resultados de estos seis estudiantes se pudo evidenciar que las
caracteristicas con mayor valoracion fueron: por parte del pensamiento divergente, la
elaboracion (C14); para el pensamiento convergente, la busqueda de soluciones
simples y directas (C21); en relacién con las actitudes positivas hacia las matematicas,
reconocimiento de su capacidad matematica, por él mismo u otros (C33), y en cuanto a
otros factores, sobresalen los de tipo individuales (C41). Se observa en la grafica que la
distribucién de las caracteristicas que no fueron evaluadas en la prueba aptitudinal son
homogéneas, como por ejemplo la caracteristica de elaboracion, busqueda de
soluciones simples, habilidad para la transferencia de ideas, rapidez de aprendizaje,

entre otras.

Una las caracteristicas con una diferencia notoria es la C29, que corresponde a la

habilidad para la inversion de los procesos mentales en el razonamiento matematico.

Se pensaria que los estudiantes con talento matematico se les dificultan las relaciones
sociales dentro del entorno escolar, pero segun la grafica, la diferencia entre los

factores de tipo individual y los de tipo social no estan muy alejados.

De manera especifica, en el siguiente grafico se muestra los resultados de la
caracterizacion de talento mateméatico general y por estudiante, evidenciadas en los
seis estudiantes que respondieron a todos los test.
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Figura 23. Caracteristicas de talento matematico por estudiante.
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Nota. Elaboracion propia (2022)
En esta grafica se evidencian los siguientes resultados:

Estudiante 1. Segun los resultados obtenidos por la aplicacion y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacién de sus trabajos, al
igual que en la capacidad de abstraccion y habilidad de inversion de los procesos
mentales; se destaca por ser una persona autbnoma y prioriza habilidades de tipo
individual. En cuanto a sus los procesos en los que debe mejorar se encuentra la
capacidad de proponer diversos caminos de solucién y la capacidad para organizar

informacion.

Estudiante 2. Segun los resultados obtenidos por la aplicacién y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacién de sus trabajos, al
igual que en la capacidad en la busqueda de soluciones simples y directas; se destaca
por reconocer su capacidad matematica y prioriza habilidades de tipo individual. En
cuanto a sus los procesos en los que debe mejorar se encuentra la originalidad y en la

habilidad para la inversién de los procesos mentales en el razonamiento matematico.
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Estudiante 3. Segun los resultados obtenidos por la aplicacién y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacion de sus trabajos, al
igual que en la capacidad en la busqueda de soluciones simples y directas, habilidad
en la transferencia de idea y capacidad de abstraccion; se destaca por reconocer su
capacidad matematica, por su dedicacion y perseverancia en las tareas mateméticas y
priorizar habilidades de tipo individual. En cuanto a los procesos en los que debe
mejorar se encuentra la capacidad de proponer diversos caminos de solucion y la

habilidad para la inversion de los procesos mentales en el razonamiento matematico.

Estudiante 4. Segun los resultados obtenidos por la aplicacion y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacion de sus trabajos, al
igual que la habilidad de justificar soluciones; se destaca por reconocer su capacidad
matematica y prioriza habilidades de tipo individual. En cuanto a los procesos que debe
mejorar se encuentra la fluidez, abundancia de ideas y la capacidad de visualizacion.

Estudiante 5. Segun los resultados obtenidos por la aplicacién y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacion de sus trabajos, al
igual que en la capacidad de generalizacidon; se destaca por su dedicacion y prioriza
habilidades de tipo individual. En cuanto a sus los procesos en los que debe mejorar se
encuentra la originalidad y en la habilidad para la inversion de los procesos mentales

en el razonamiento matematico.

Estudiante 6. Segun los resultados obtenidos por la aplicacion y siendo consecuente
con los resultados generales se evidencia que las caracteristicas que sobre salen en
este estudiante es la elaboracion y perfeccionismo en la realizacién de sus trabajos, al
igual que en la capacidad de generalizacion; se destaca por su autonomia y prioriza
habilidades de tipo individual. En cuanto a sus los procesos en los que debe mejorar se
encuentra la originalidad y en la habilidad para la inversion de los procesos mentales

en el razonamiento matematico.



93

Pruebas de ingreso del Club de matematicas para el periodo 2022-2

En las pruebas de ingreso del Club de matematicas para el periodo 2022-2 se
dispusieron cinco (5) problemas, los cuales estaban dirigidos a evaluar cuatro (4)
caracteristicas de talento matematico (la flexibilidad o busqueda de diferentes caminos
de solucion (C13), la organizacion de informacion (C22), la capacidad de visualizacion
(C24) y la capacidad de generalizacion (C25)); particularmente en el siguiente grafico
se muestra las caracteristicas evidenciadas en los seis estudiantes durante la prueba

de ingreso y los resultados obtenidos por la herramienta tecnologia.

Figura 24. Comparativo entre los resultados de la prueba de ingreso vs. la

herramienta tecnoldgica creada
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Nota. Elaboracion propia (2022)

En esta grafica de las pruebas de ingreso se evidencia que tanto el estudiante E1 y E4
no participaron de dicha prueba ya que son miembros del Club de mateméticas
admitidos en otro semestre y que es en el estudiante E3 en quien se pueden evidenciar
la totalidad de las caracteristicas evaluadas durante el proceso de seleccién para el
periodo, mientras que en los resultados de la herramienta tecnolégica todos los

estudiantes tienen una valoracién en dichas caracteristicas, las cuales son mas amplias



94

debido a que se toma mas informacion a parte de la almacenada por la prueba
aptitudinal.

Para el caso del estudiante E2 y E5 los resultados en la prueba de ingreso indican que
las caracteristicas C24 y C25 son nulas, mientras que en la herramienta tecnologia se
puede evidenciar que la caracteristica con mayor puntaje es la capacidad de
generalizacion (C25), esto se debe a que los problemas que se trabajaron fueron

distintos y que se tuvieron en cuenta mas fuentes de informacion.

Para el caso del estudiante E3 y E6 los resultados en la prueba de ingreso indican que
las caracteristicas en las que sobre salen son, la capacidad de visualizacién (C24) y la
capacidad de generalizacion (C25); respectivamente, o que concuerda en las dos

graficas.

Ajustes

De acuerdo con estos resultados se realizaron los siguientes cambios:

En el test de autonominacion, la afirmacion 25 dice: “Cuando resuelvo problemas de
matematicas utilizo el ensayo y el error”, al realizar un primer pilotaje fue necesario
considerar que algunos estudiantes podrian no tener claro este proceso, por lo que fue
necesario agregar mas descripcion. Finalmente se completd la afirmacion de la
siguiente manera: “Cuando resuelvo problemas de matemaéticas utilizo el ensayo y el
error; proceso que consiste en probar un procedimiento y verificar si funciona, de ser

asi ya se tiene una solucién, en caso contrario se intenta con una alternativa diferente”.

En el médulo de resultados se estaban mostrando solo las caracteristicas que tenian
un valor igual o mayor al 80%, se realiz6 la modificacidén en la plataforma y se ajusté de
tal forma que saliera el porcentaje de todas las caracteristicas propias del talento
matematico, ya que esto le permite al estudiante identificar cuales son las
caracteristicas en las que él presenta mayores fortalezas y debilidades, ademas de eso

puede autoevaluarse para sefalar aspectos que necesitan trabajar.
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Después

CLUB DE MATEMATICAS
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

Talento Matemdtico

Resultados del test
De acuerdo al diligenciamiento de los test, Angel GabRiel Boscan Rojas presenta las sigulentes caracteristicas de talento matemitico:

Proplas del pensamiento divergente:

a8 - Mwmemmom&x rhrnsew«symmoew dado que procura buscar multiples respuestas y formulacién de
para resolvertos.
.nenhm.mmmmhmwkmuwmmn.p.mr@hmuum

problemas
48% > Posee originalidad en las respuestas y

ta desde una
4% > Tiene fiexibilidad para proponer caminas de solucién a situsciones s enfrents sngulos, desde L
Brosies v ajenss eilzand o comtruyends estratepies mdltioles que apartan 8 a sokicidn de tales stuaciones ; sin estar sujeto a técnicas de solucidn espectficas.
50% > Tiene la capacidad de elaborackin, trata 1o que invierte el tiempo pecesario en sus

Propias del pensamiento Convergente:

45K muuwxmnu.!wudMymkmnmmemmn 2 partir de La busqueda de solucanes simples y directas de diversas
situaciones.

575 --> Posee la capack al

y hacer uso de esos datos e informacién de manera eficiente para (a solucidn de una

situacida.

65% --> Cuenta con La capacidad de abstraccidn, & partic de la cus! logra un camblo de representacion y establece retaciones entre estas.
45% > Posee capacidad en La visuslizacitn de diversas representaciones de un objeto matemdtico y pusde establecer relaciones entre elas.
75 - al analizar ¥ 1o expooe,

Tiene
B0% > Tiene la habilidad para ta de idess, e capaz de-

i aprendida en un contexto 3 un problems en un contexto diferente.
+-> E5 capaz de emplear 1mwmm1x‘lld‘d

50% > diversas situsciones, en las cual o y las diferentes condiciones del
mizmo, p-uvrﬂiwﬂmmmmmnlmwmmmumlmdmmhkw
85% —> Tiene la habilidad de justificar una solucidn obtenida & un problema o ejercicio, informacién y para argumentar y
ndﬂcvdewvzmu

> Tiene capacidad para comunicar sus ideas, al resolver ic taridad y

pcdmdbing al igual que Las estrategias que utiliza,
875 - Tiene rapidet de aprendizaje, capta fhckmente La estructura de los problemas matemticos y procesa La Informacidn del problema, resalviéndolo con més
agitidad,

Actitudes positivas hacia Las matemiticas:
£8% --> Le gustan las matematicas, tiene gusto por resolver ejercicios 1o hacer i ‘Slculos, al igual que resolver acertijos

donde se evidencia su interés y gusto por descubrir o crear actividades con el estudio de Las
85% --> Presenta dedicacién sobre tareas ¥ thene claro que ltados hay que trabajar bastante y tener buens
actitud hacia Las mismas.

94% > Tiene ta tematica, ta cual ida por 51 misma v otros.

85% > E5 persistente y thene tenacidad, por s  pesar de las

1008 <> Es autdnomo al desemperiar algin trabajo matemitico.

Otros factores:

545 --> Posse diversas cualidades como: una al buen rendimiento académico, concentracién, audacia e iniciativa, curbosidad y competitividad.

8§24 ++> Tiene varias habilidades, entre ellas: unwm«wmnmmlummd&umc«mm cuenta las perspectivi
mis alls ; también

103 otres y asumir 1o que muestra una
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Conclusiones

A partir de este trabajo de grado se logro:

Identificar diversos autores que abordan el talento matemético y sus
caracteristicas, Wenderlin (1958), Krutetskii (1976), Greenes, (1981) y Pasarin et
al., (2004), entre otros.

Reconocer algunas caracteristicas de talento matematico que son comunes
(entre diferentes autores) y relevantes como es la resolucién de problemas,
rapidez de aprendizaje, memorizacion de hechos matematicos y la flexibilidad en
procesos mentales.

Evidenciar que muchos de los autores se centran en caracteristicas de
pensamiento convergente, dejando de lado el pensamiento divergente y en
especial los factores actitudinales hacia las mateméaticas, que no se consideran
relevantes.

Reconocer que la identificacion del talento matematico es un asunto complejo
porque implica gran variedad de caracteristicas de distintos matices, y que no
consiste en identificar una caracteristica en particular, sino que deben
considerarse distintas caracteristicas y que estas estén compensadas una con
otra.

Hacer conciencia del trasfondo teo6rico y también del arduo trabajo detras del
establecimiento de un listado de caracteristicas que permitan precisar el talento
matematico de un estudiante.

Evidenciar que hay poca literatura clara que describas las caracteristicas de
talento matematico. En este sentido este trabajo se constituye en un aporte
hacia esta descripcibn porque condensa de manera sencilla algunas
construcciones conceptuales de las caracteristicas asumida para el disefio de la

herramienta.

En relacion con la seleccion y ajuste de tareas matematicas que fueron incluidas en la

prueba aptitudinal, fue todo un reto ya que, aunque haya diversos tipos de problemas,

no es tan facil identificar los procesos intelectuales que se encuentran inmersos en la

realizacion de los mismos, para identificar cuales caracteristicas del talento matematico
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se estan poniendo en juego. También fue dificil encontrar y crear problemas o tareas

matematicas que respondan a caracteristicas especificas.

Respecto a la estructura de los test fue un proceso interesante revisar y ajustar las
proposiciones que hacen parte de los test, puesto que cada afirmacién debe estar
relacionada con una caracteristica y en varios casos se identificé que estas podrian dar

informacion relevante sobre otras caracteristicas.

Se logro establecer, durante la construccion de los test, que es muy necesario conocer
los tipos de escala y sus diferencias, en especial las escalas actitudinales ya que es
poco frecuente medir atributos no numéricos. Existen multiples estrategias por lo que
es necesario elegir la que sea mas acorde con el tipo de test que se tiene planeado

implementar.

Se realizaron diferentes consultas y pruebas para identificar la mejor plataforma para
implementar el proyecto, encontrar el programa idéneo implicé gran tiempo, ya que
inicialmente se dispusieron todos los test en la plataforma Moodle pero al momento de
trabajar con las respuestas no fue posible agruparlas por caracteristicas; para poder

seleccionar el programa fue necesario recurrir a experiencias previas.

En cuanto a programacion considero que tenia conocimientos muy basicos sobre el
programa Genexus, por lo cual el desarrollo se me complico en algunos momentos, y

debido a esto fue preciso recurri a la investigacion, en paginas de internet y foros.

La implementacion o pilotaje permitio verificar que la herramienta tecnoldgica
funcionara de forma eficiente y comprobar si el disefio fue adecuado, de alli surgieron
algunos ajustes los cuales no tuvieron mayor afectacién al programa; esos ajustes
fueron en mayor parte de redaccion y de la disposicién de informacién en la pantalla de

resultados.

En cuanto a resultados, se registraron 69 accesos a la plataforma y no se presento
inconveniente alguno; se obtuvo la mayor informacion a partir de la prueba aptitudinal y

el test de autonominacién, se asume que es debido a que son los propios estudiantes
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lo més interesados en conocer sus habilidades en mateméticas; mientas que el test de

comparieros tuvo menor acogida.

Teniendo en cuenta que solo seis (6) estudiantes completaron todos los test, se puede

afirmar que:

e las valoraciones mas altas se encuentran en mayor parte en las caracteristicas
gue no fueron evaluadas en de la prueba aptitudinal.
e las valoraciones mas bajas se encuentran en mayor parte en las caracteristicas

gue fueron evaluadas a través de la prueba aptitudinal.

Por lo que seria conveniente realizar un andlisis mas exhaustivo de los problemas que
hacen parte de la prueba aptitudinal con los que se pretende caracterizar a los
estudiantes, ya que es muy cierto que se necesita una persona con las capacidades y
el conocimiento necesario para disefiar este tipo de pruebas.

Una de las caracteristicas que menos se evidencia es la habilidad para la inversion de
los procesos mentales en el razonamiento matematico, esto quiere decir que es

necesario llevar a cabo un proceso mas minucioso sobre dicha caracteristica.

Consideraciones:

e Se encuentra que se diligenciaron varios test, pero como no se resolvieron en su
totalidad todas las pruebas, la aplicacion no mostré los resultados que se
llevaban hasta el momento; de alli surge la propuesta de poder individualizar los
resultados de cada test, ya que de esta forma cada persona podra utilizar esta
informacién en pro de la formacion integral de los estudiantes.

e La herramienta tecnoldgica construida mediante este trabajo de grado permite
conocer de manera mas sencilla e inmediata las caracteristicas de talento
matematico que tienen los aspirantes al Club y posiblemente contrastar su
desarrollo a lo largo del semestre y de esta manera, contar con informacion mas
especifica sobre el aporte, o no, del Club de mateméticas al enriquecimiento de

tales habilidades.
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Anexos

Anexo 1. Caracteristicas-bateria de test

PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

~ Profe
EIS S

sores

1.1. Fluidez, riqueza | -1 r'?]‘fflt?gliga de 13 33 |22 |24
e e | rsptests
respuestas al 1.1.2. Formulacién de
resolver E)nrgrtlﬂee;;nas de 6 4 23
problemas?. esponténea

1.2. Originalidad en
las respuestas,
preguntas, 30 29

1. Pensamiento interpretacion, 14
divergente en estrategias,
matematicas creaciones

novedosas, etc.

1.3. Flexibilidad. 1.3.1. Desatrticulaciéon
Capacidad para de esquemas 24
proponer rigidos
caminos de 1.3.2. Establecimiento 23
solucion a de asociaciones
situaciones innovadoras
matematicas € 71 33 "Formulacion de
interpretar la problemas de
informacion. manera

! Se refiere solamente a la gran cantidad de respuestas o soluciones que da una persona creativa. Se considera que esta
caracteristica o indicador de creatividad no es propio de las personas creativas cuando no ocurre ligado a la originalidad o a la
flexibilidad, se dice que es una caracteristica complementaria y que personas no creativas pueden poseer esta caracteristica, pues
la produccién puede ser repetitiva 0 mecanica. (Sequera, 2007)
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

espontanea

1.3.4. Uso del ensayo 31 25

1.4. Elaboracion.
Perfeccionismo 19
L 31 22 7
en la realizacion
de tareas
emprendidas.

2.1. Bulsqueda de
soluciones
simples y 27 3 2 |3
directas.

2. Pensamiento Capacidad para
convergente en lograr claridad,
matematicas simplicidad.

2.2. Capacidad para
organizar la 19 25 33 39
informacion, la
relaciona y
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TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

hace uso de
esos datos e
informacion de
manera
eficiente para la
solucién de una

situacion.

2.3. Capacidad de 28
abstraccion?.

2.4. Capacidad de 29
visualizacions.

2.5. Capacidad de 30

generalizacion*
2.6. Habilidad para
la transferencia 27
de ideas. Son 5 9
capaces de
aplicar
informacion

2 Abstraer: es un proceso mediante el cual se logra un cambio en el nivel de representacion, donde se da una transicion de los objetos de una
representacion y las relaciones entre ellos, a una nueva representacion donde los objetos son las relaciones entre los objetos de la anterior. Por
ejemplo, de la reunién de tres manzanas con otras dos manzanas se obtienen cinco manzanas, como esto es independiente de si los objetos
son manzanas, peras o cualquier otra cosa, abstraemos que 3 + 2 =5, y en un segundo nivel cuando observamos que 3 + 2 = 2 + 3, fendmeno
que no depende de los nUmeros naturales que se elijan, se abstrae que a + b = b + a. La abstraccion es sobre todo un proceso constructivo; la
construccion de estructuras mentales a partir de estructuras matematicas, es decir, de las propiedades y de las relaciones entre los objetos
matemadticos: su estructura. Cuando un estudiante ha abstraido cierto concepto u objeto matematico es porque lo ha captado en su verdadera
naturaleza (Moreno & Waldegg, 1992).

3 Es un proceso por el cual se pueden hacer representaciones mentales (Dreyfus, 1991) que reposan sobre sistemas de representacion
concretos, con artefactos externos que pueden ser realizados materialmente; por ejemplo, graficas, férmulas algebraicas, diagramas de flechas
y tablas de valores. Las representaciones mentales son creadas en la mente sobre la base de estos sistemas de representacién concretos. En
muchos casos varias representaciones mentales de un mismo concepto pueden complementarse de una a otra y eventualmente integrarse en
una sola representacion del concepto, este proceso de integracion esta relacionado con la abstraccién.

4 Es un proceso mediante el cual se deriva o induce de casos particulares un comportamiento general identificando los aspectos que tengan en
comun los casos particulares, con el fin de ampliar el dominio de validez de las afirmaciones que sobre ellos se hacen. Este proceso estd
relacionado con el proceso de conjeturar. Se puede generalizar sin abstraer.



110

PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

aprendida en un
contexto a un
problema en un
contexto
diferente
(Greenes,
1981).

2.7. Recordar las
estructuras
generales,
“abreviadas”, de
los problemas y
sus soluciones.

2.8. Emplear
simbolos con

facilidad.

2.9. Habilidad para
la inversiéon de
los procesos
mentales en el
razonamiento
matematico.
Gran facilidad
para establecer
conexiones
entre los
conceptos
matematicos a
partir de la
reconstruccion
de procesos.

2.10. Analiza de
manera critica
(las situaciones

14 5 20 32
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

nuevas, los
resultados
obtenidos al
solucionar un
problema o una
situacioén, etc.)

2.11.Justifica las 19
soluciones 32 > 33
obtenidas en un 2
problema o una
situacion.

2.12.Comunica las
ideas
matematicas 31
que usa para 21
resolver 18
problemas. Por
ejemplo las
estrategias que
utiliza.

2.13.Rapidez de 10
aprendizaje
Captan 18 34
facilmente los 10
problemas
matematicos y 26 31
la estructura de
los problemas.
(Tourén)

3.1. Gusto por las 3.1.1. Gusto por

3. Actitudes matematicas resolver 20 6 13 |12
positivas hacia acertijos
las matematicas matematicos

(sudokus, sopas
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

de nimeros,
etc.)

3.1.2. Gusto por
resolver
ejercicios que 2 32 16 20
impliquen hacer
nuMerosos
célculos

3.1.3. Considera las 1 1
matematicas 1 1
como su materia | 29
favorita.

3.1.4. Valora los
profesores de
matematicas

3.1.5. Desea estudiar
algo afin a las
matematicas

3.1.6. Gusto por
resolver
problemas

3.1.7. Fuera de clase
hace actividades
relacionadas 17 40 40
con el estudio
de las
matematicas.

3.1.8. Interés y
apasionamiento
por: actividades
matematicas o
por algin area
propia de esta
ciencia.

12 35 30

21 39 26 14

13 36 9 21
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

3.1.9. Gusto por
descubrir o crear | 16 7 2 35
cosas nuevas en
matematicas.

3.2. Dedicacion
sobre tareas

matematicas 5
(reconocimiento

de que para 27 6 2
obtener buenos 25

resultados en
matematicas hay
gue trabajar

bastante y
actuaciones
hacia ello).
3.3.1. Reconocimiento
de su propia 15
capacidad
matematica
3.3. Reconocimiento 6
de su capacidad
matematica, por |3.3.2. Reconocimiento 11 9
€l mismo u otros. de su capacidad |4 34
matematica de 36 16
parte de otros
38
3.4. Persistencia,
tenacidad, por 15
las tareas 28 38 18
matematicas, a
pesar de las

frustraciones.
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

3.5. Autonomia en el
trabajo
matematico.

11 28 18 27

4.1.1. Curiosidad 24 14 1

4.1.2. Buen
rendimiento
académico en
matematicas
verificado en
calificaciones
sobresalientes.

4.1.3. Concentracién
en temas
matematicos u
otros de su
interés

4.1.4. Elevada 22 19 4 37
autoestima

4.1.5. Tenacidad y
persistencia en la
busqueda de
metas y
objetivos.

4.1.6. Audacia® e 9 17 26
iniciativa®.

4.1.7. Disfruta asistir al |40 11 8
colegio

33 10 34 36

4. Otros factores 4.1. Individuales

34 21 22

5 Audaz: osado, arriesgado.
6 Iniciativa: “Accion de adelantarse a los demas en hablar u obrar” (Diccionario de la Real Academia de la Lengua
Espafiola)
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PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Elementos
considerados en la Caracteristicas Caracteristicas

determinacién de principales secundarias
Talento Matematico

Compa | Padre

4.1.8. Es competitivo,
busca ser
siempre el mejor.

4.2.1. Capacidad para
asumir las 10 15 25 28
perspectivas de
los otros.

4.2.2. Sensibilidad
hacia las 7 16
necesidades de
los demas.

4.2.3. Disfrute con la 8 12 12 11
relacién social.

4.2.4. Tendencia a
influir sobre los
demas para
dirigir actividades
de grupo.

4.2.Sociales 4.2.5. Asuncién de
responsabilidade |35 38 40
s mas alla de lo
esperado.

4.2.6. Aceptacion social
de su capacidad
de influencia.

4.2.7. Capacidad para
resolver 37 13
problemas de los
demas.

4.2.8. Capacidad para
tomar
decisiones.

4.2.9. Capacidad de 38 5
absorber

39 20 35 7

30 37 13

36 26 39

15 37




Elementos
considerados en la
determinacion de
Talento Matematico

Caracteristicas
principales

PREGUNTAS EN EL

TEST DE...

Caracteristicas
secundarias

Compa | Padre

tensiones
interpersonales
(Conciliador).
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Anexo 2. Prueba aptitudinal

Esta prueba fue disefiada con el fin de medir competencias, habilidades, capacidades y aptitudes de tipo
matematico; Esta posee seis (6) problemas sobre conocimientos matematicos, en el que cada problema
se encuentra relacionado con una o varias caracteristicas de tipo cognitivo; ademas cuenta con
respuesta de seleccién multiple con Unica respuesta.

Para esta prueba es necesario contar con al menos una hora de tiempo y tener a mano papel y lapiz.

Por favor ser lo mas objetivo posible con las respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en los
resultados.

Problema # 1

Picas y fijas es un juego entre dos personas, el cual consiste en que uno de los participantes escoge de
manera secreta un nimero de cuatro digitos distintos (los digitos son: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9) y el otro
participante tiene que descubrir el nimero secreto diciendo nimeros de cuatro digitos y recibiendo, por
parte del otro participante, respuestas sobre cuéntas fijas (se llaman fijas a los digitos que coinciden con
el nimero a descubrir en la posicién precisa) o picas (se llaman picas a los digitos que coinciden con el
namero a descubrir en una posicion distinta a la original) hay en el nimero dado.

El juego termina cuando la persona que esti descubriendo el nimero secreto obtenga cuatro fijas.

Ejemplo:

Participante A: Quien tiene el nimero secreto.

Participante B: Quien tienen que descubrir el nimero secreto.
Supongamos que el nimero secreto del participante A es 9043.

Pasos | Numeros dados por el | Numero de picas Yy
participante numeros de fijas
1 4025 1 picas, 1 fijas
2 2016 0 picas, 1 fijas
3 7398 2 picas, 0 fijas
4 5930 3 picas, 0 fijas
5 4930 4 picas, 0 fijas
6 9403 2 picas, 2 fijas
7 3409 4 picas, 0 fijas
8 9043 0 picas, 4 fijas

A continuacidn, se presenta el resultado de un juego de fijas y picas.

Pasos | Numeros dados por el | Numero de picas vy
participante numeros de fijas
1 3092 3 picas, 0 fijas
2 3892 2 picas, 0 fijas
3 5092 3 picas, 0 fijas
4 1092 3 picas, 0 fijas
5 4092 3 picas, 0 fijas
6 4 picas, 0 fijas
7 2 picas, 2 fijas
8 7209 0 picas, 4 fijas
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Para el paso seis ¢Cuantos numeros cumplen con las condiciones dadas segun los pasos
presentados?

Creditos: Este problema fue creado por Lyda Constanza Mora

Problema # 2
L
® o0
@ ®6 000
| o0 000 9000
o o0 .... 0000 00000

® 00 000
6

o0 0000 000000
T'=1 Ty=3 T5= = 21

10 Ts
Figura 1.

Secuencia de los seis primeros numeros triangulares. Fuente: lifeder
(https://www.lifeder.com/numeros-triangulares/)

Ty

En la tabla de enseguida se encuentra el listado de los primeros quince ndmeros triangulares,
representados con Th.

Veamos un par de ejemplos:
Paran=6,Th=Tes=21
Paran=7, T,=T7=28

Como obhservamos, para n = 6 el nimero triangular correspondiente es impar y para
n = 7 el nimero triangular correspondiente es par.

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15
Thn 1 3 6 10 |15 |21 |28 |36 |45 |55 |66 |78 |91 |105]120

¢ Para cuales valores de n, T es par?

Para los n mdltiplos de cuatro.
Para los n de la forma 4m + 3.
Para los n de la forma 4a - 1.
Para todo n numero par

PoONPE

Seleccione la respuesta que considere agrupa el conjunto de los T, par, de acuerdo con las afirmaciones
que aparece a continuacion.

a. La afirmacion 1y 2 son correctas.
b. La afirmacion 1,2 y 3 son correctas.
c. La afirmacion 1y 4 son correctas.
d. La afirmacién 2 y 3 son correctas.
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e. Todas las afirmaciones son correctas.

Creditos: Este problema fue creado por Lyda Constanza Mora

Problema # 3

A partir de una cuadricula de puntos de 5 por 6 como la que se muestra en la Figura 1, dibujar una sola
linea que comience y termine en el mismo punto, respetando las siguientes reglas:

1. La linea debe pasar por todos los 30 puntos.
2. Los puntos se pueden conectar solo horizontal y verticalmente.
3. La linea no puede cruzarse en ninguna parte y en ningdn punto.

Figura 1.
Juego de los cuadrados. Fuente: Universidad de Cérdoba (
http://www.uco.es/~malmarea/alumnos/primaria/medida/indice.htm)

N
=)
| T N e
| il P——— y

Ejemplo:

Ly

¢ Cuantas soluciones o construcciones diferentes es posible encontrar?

Entre 10y 25
Entre 25y 50
Entre 50y 75
Entre 75y 100
Mas de 100

Poo o

Creditos: Este problema fue adaptado de
http://funes.uniandes.edu.co/23595/1/Ch%C3%Alvez2021Algunas.pdf
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Problema # 4

Teniendo en cuenta la siguiente imagen y las afirmaciones debajo de ella, determinar cual(es) de los
razonamientos presentados son incorrectos:

l 1/

1/1

1/1

Afirmaciones:
e Lalongitud del lado del cuadrado externoes L =1 + %

, 1\2
por lo tanto, su area es L? = (l + 7)

e La férmula del cuadrado de un binomio es:
(a + b)? = a® + 2ab + b?; para cualesquier a 'y b nimeros reales dados.

Razonamientos:

1. Se puede inferir mediante la imagen que la medida de la longitud del lado del cuadrado interno
es % , por lo tanto, su area es zlz

. L 1 .
2. Como las medidas de los lados de los rectangulos no cuadrados son ly; se puede afirmar que
el area del cuadrado externo es mayor o igual que 4.

3. El area del cuadrado externo es menor que el area del cuadrado interno, para cualquier longitud
L.

. 1 .. . . .
4. Como la medida de los lados del cuadrado externo es [ + T utilizando la formula del binomio se
tiene que el area de este cuadrado es:

2
(l + %) =012+2+ liz; Ademas, como [ > 0, el &rea minima que tiene el cuadrado externo es 2

z Z . 1
puesto que entre mas grande sea [, mas despreciable se vuelve -

5. No se puede deducir algo mas sobre el area del cuadrado externo aparte de que su area es
mayor que 0, puesto que se necesita conocer la longitud de L.
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Seleccione la respuesta de acuerdo con las afirmaciones que aparece a continuacion.

a. El razonamiento 2 y 4 son incorrectos.

b. Solo el razonamiento 5 es incorrecto.

c. Elrazonamiento 3y 4 son incorrectos.

d. Elrazonamiento 1, 3, 4 y 5 son incorrectos.
e. Todos los razonamientos son incorrectos.

Creditos: Este problema fue creado por Alejandra Bejarano y Juan Ortega

Problema #5

El dibujo de la Figura 1 se llama un “mapa de torres”; en él se utiliza un sistema de coordenadas que
indica la posicion de cada torre, a la cual se le asigna un color, en esta figura se muestra el plano de las
torres desde una “vista superior”.

La Figura 2 muestra la torre compuesta de cubos y la Figura 3 muestra las diferentes vistas de las
torres desde los cuatro puntos cardinales (Norte, Sur, Este y Oeste).

1 4 3 2 1 I 1111
Norte Este
11 .
I = £
1 2 3 4 monor
Sur Oeste
Figura 1 Figura 2 Figura 3

A continuacién, se presentan las cuatro vistas de una configuracién de torres.
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I I 1TV V VIV

Este

123456789 ||~ —-—~—~—-
Sur QOeste

Teniendo en cuenta las siguientes opciones, determinar cuél(es) de los mapas de
torres son correctos:

1. 2. 3.
VII VII VIl .:
VIH H V':H VIH
\Y% b A%
v m | m | -
11 1
1 “H 11
123456780 123456789 T2 3456780
4. 5. 6.
VIl V”H H VI
G EEEEE v v
Y v Y
v v .: v
10 11 1l
I 1 H H Il
IH I IH
12 34567 829 123456789 12 34 567 89

Seleccione la respuesta correcta de acuerdo con las afirmaciones que aparece a continuacion.

a. Solo la opcion 1 es correcta.

b. Laopcién 1, 2, 3, 4 y 5 son correctas.
c. La opcidn 2 y 4 son correctas.

d. La opcion 1, 3y 5 son correctas.

e. Todas las opciones son correctas.

Creditos: Este problema fue adaptado

de
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https://www.researchgate.net/publication/329497886 Visualization Abilities and Complexity of Reaso
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Problema # 6

A partir del siguiente problema, determinar cuéles estrategias de solucidn son correctas:

Calcular el valor de “R” en términos de n, si:

(n+2)
n+1)
(n+1)+?

R =

n+2)+

3+————
T
1+5
Opciones de respuesta:

1. Realizando célculos de abajo hacia arriba.

. . . . 1 2
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n =1 con el cual resuelvo i3

2
2 3 . 3 4
luego con n = 2 obtengo PR S seguidamente con n = 3 obtengo =%
1+% 2+—11
1+5

De esta manera se puede encontrar el valor de R facilmente, teniendo en cuenta que el n-

o - . - +1
ésimo término estaria dado por Z:

2. Realizando célculos de abajo hacia arriba.
. . . . 1 2
Utilizo la variable t y comienzo a analizar el caso parat =1 con el cual resuelvo PrE il luego
2

2 3 . 3 4

con t = 2 obtengo 2T seguidamente con t = 3 obtengo PRl
3 4
. . . , t+1

En este caso primero obtengo el t-esimo termino el cual estaria dado por oy ahora
necesitamos hacer un cambio de variable, decimos que t = n + 2 y remplazamos.

(n+2)+1 .z n+3
, por ende, la solucién es —.
(n+2)+2 n+4

3. Realizando célculos de arriba hacia abajo.
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n=—-1 con el cual remplazo

—-1+2 1 1 0+2 2 2 .

¢ (_)m) =—w=7= 1, luego con n=0 obtengo %: = seguidamente
CH+ T Mo O+D+prye 21

1+2 3 9
conn =1 obtengo % ===
(1+2)+(1+1)+1 3+3

De esta manera se puede encontrar el valor de R facilmente, teniendo en cuenta que el n-
‘L P . +2 +2)?
ésimo término estaria dado por —-2 = —(*2)

(n+2)+22 T (n42)2+(n+1)’
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4. Realizando calculos de arriba hacia abajo.

. . . . 3
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n = 1 con el cual obtengo -
P
1+7
143 4 5 243
—, luego n = 2 obtengo ———=-="—.
1+4 44—>_ 6  2+4

. . . . +3
En este caso primero obtengo el n-esimo termino el cual estaria dado por %.

5. Realizando célculos de arriba hacia abajo. (Reductas)

Primera reducta: 2 = 1
(n+2)
. n+2 _ (n+2)
Segunda reducta: 7(“2”2_:1 = )
n+2 _ (n+2)2

Tercera reducta: T

(n+2)+ = (n+2)2+(n+1)
14y

Y de esta forma el numerador siempre est4 dado de la forma n + 2.
Seleccione la respuesta correcta de acuerdo con las afirmaciones que aparece a continuacion.

a. Las opciones 3y 5 son correctas.
b. Las opciones 2 y 4 son correctas.
c. Las opciones 1y 4 son correctas.
d. Solo la opcion 3 es correcta.

e. Todas Las opciones son correctas.

Creditos: Este problema fue creado por Diana Rocio Gémez
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Anexo 3. Test de autonominacion

Este test es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer su opinién respecto
de algunos aspectos cognitivos (intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros, y asi
poder realizar una caracterizacion adecuada a partir de su relaciéon con las matematicas.

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no
tomara mas de 5 o 10 minutos.

Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en
los resultados.

Instrucciones:

Lee atentamente las siguientes frases y tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
5 - Totalmente de acuerdo

4 - De acuerdo

3 - Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 - Desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

Totalmente En Ni de De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo ni acuerdo | de acuerdo
desacuerdo en
desacuerdo

1 Prefiero estudiar matematicas
mas que otras asignaturas

2 | Es importante trabajar mucho
para obtener buenos
resultados en matematicas

3 | Busco soluciones simples y
directas al resolver problemas
que se le plantean

4 Deseo conocer mas a
profundidad las matematicas

5 | Ante los conflictos propios o
ajenos prefiero conciliar.

6 | Mis compafieros del colegio
creen que soy buen
estudiante en la clase de
matematicas

~

Soy competitivo

(0]

Disfruto asistir al colegio

9 | Mi profesor de matematicas
del colegio cree que soy muy
bueno en matematicas

10 | Soy agil mentalmente al

resolver problemas
matematicos

11 | Me gusta trabajar en grupo al
resolver problemas
matematicos

12 | Me gusta hacer actividades
como: resolver cuadros

magicos, acertijos, sudokus,
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entre otros

13

Considero que tengo
tendencia a influir sobre los
demés para dirigir actividades
de grupo

14

Pienso en estudiar alguna
carrera profesional que tenga
que ver con las matematicas

15

Soy muy buen estudiante en
la clase de matematicas

16

Mis padres consideran que
soy bueno en matematicas

17

Me genera gran satisfaccién
conocer por qué y de qué
modo suceden ciertas cosas

18

Cuando no puedo realizar
algin ejercicio o problema
matematico, lo intento varias
veces hasta dar con un
resultado satisfactorio

19

Soy cuidadoso y
perfeccionista en la entrega
de tareas y trabajos

20

Me gusta resolver ejercicios
de matematicas que implique
hacer calculos (cuentas,
aplicar férmulas)

21

Me gusta resolver problemas
matematicos

22

Tengo que estudiar mucho
para que me vaya bien en
clase de matematicas

23

Obtengo excelentes
calificaciones en la clase de
matematicas

24

Al resolver un problema
matematico, usualmente
encuentro mas de un camino
de solucidn al problema

25

Cuando resuelvo problemas
de matematicas utilizo el
ensayo y el error; proceso que
consiste en probar un
procedimiento y verificar si
funciona, de ser asi ya se
tiene una solucién, en caso
contrario se intenta con una
alternativa diferente.

26

Me gusta proponer preguntas
0 problemas mateméticos a
mis compafieros o profesor

27

Prefiero resolver las
actividades 0 tareas
propuestas en clase de
matematicas sin requerir la
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ayuda de otros.

28

Me gusta conocer y entender
los procedimientos que mis
compafieros utilizan al
resolver los problemas que
hacemos en la clase de
mateméticas

29

Mis intervenciones en la clase
de matematicas aportan ideas
nuevas

30

Admiro la labor que realizan
los profesores de
matematicas

31

Al expresar mis
procedimientos o] ideas
matematicas mis comparfieros
me entienden muy bien

32

Me gusta escribir de una
manera abreviada usando
simbolos matematicos
adecuados

33

Justifico los procedimientos
que utilizo al resolver un
ejercicio o problema de
mateméticas

34

Aprendo con facilidad vy
rapidez conceptos
matematicos

35

Me encanta que en la clase
de mateméticas se presenten
problemas donde hay que
hacer descubrimientos, como,
por  ejemplo: establecer
férmulas generales, encontrar
relaciones, descubrir nuevas
formas de hacer operaciones,
etc.

36

Me gusta concentrarme en las
clases de matematicas

37

Me considero el mejor en
clase de matematicas

38

Mis compafieros del colegio
buscan que les explique
cuando no entiende algun
tema de mateméticas.

39

Procuro organizar los datos
de un problema para hallar la
solucién.

40

Me destaco por mi liderazgo y
asumir responsabilidades.




128

Anexo 4.  Test a profesores

Este test es una prueba de tipo informal, el cual fue disefiado con el fin de conocer sus apreciaciones
respecto de algunos aspectos cognitivos (intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros,
de su(s) estudiante(s), y asi poder relacionarlas con algunas caracteristicas de nifios talentosos en
matemdticas.

Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no
tomara mas de 5 o 10 minutos.

Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en
los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:

5 - Totalmente de acuerdo

4 - De acuerdo

3 - Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 - Desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

Totalmente En Ni de De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo ni acuerdo | de acuerdo
desacuerdo en
desacuerdo

1 El(la) estudiante considera
las matematicas como su
materia favorita.

2 El(la) estudiante disfruta que
en la clase de mateméticas
se presenten problemas
donde hay que hacer
descubrimientos, como, por
ejemplo: establecer formulas

generales, encontrar
relaciones, descubrir nuevas
formas de hacer

operaciones, etc.

3 El(la) estudiante se interesa
por profundizar en las
tematicas que se desarrollan
en clase

4 El(la) estudiante se muestra
seguro(a) cuando trabaja en
la clase de matematicas

5 El(la) estudiante dedica
tiempo al estudio de las
matemdticas.

6 El(la) estudiante se esfuerza
mucho para obtener buenos
resultados en matematicas.

7 El(la) estudiante se interesa
por los detalles al realizar
sus actividades académicas.

8 El(la) estudiante tiene
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buenas calificaciones en
matematicas

El(la) estudiante gusta de
resolver problemas

10

El(la) estudiante es agil
mentalmente al resolver
problemas matematicos

11

El(la) estudiante comprende
los temas de matematicas
con facilidad

12

El(la) estudiante prefiere
trabajar en grupo al resolver
problemas matematicos

13

El(la) estudiante muestra
interés al proponerle que
resuelva problemas de ldgica
recreativa (en caso de
llevarlos a cabo)

14

El(la) estudiante se destaca
por hace aportes
interesantes y originales en
la clase

15

El(la) estudiante es
persistente al resolver
situaciones matematicas, por
dificiles que sean.

16

El(la) estudiante prefiere
resolver ejercicios de
matematicas que impliquen
hacer célculos

17

El(la) estudiante es reflexivo
de los procedimientos que
realiza al abordar una
situacion.

18

El(la) estudiante resuelve las
actividades o] tareas
propuestas sin requerir la
ayuda de otros.

19

El(la) estudiante defiende
con argumentos validos los
procesos que realiza.

20

El(la) estudiante utiliza
lenguaje matematico
(adecuadamente 'y  con
facilidad) al presentar
soluciones a los problemas o
actividades que se le
proponen.

21

El(la) estudiante realiza
discute con sus compafieros
o profesores acerca de las
ideas o procedimientos que
propone.

22

El(la) estudiante encuentra
diferentes caminos de
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solucién a situaciones
presentadas.

23 | El(la) estudiante formula
preguntas de interés, de
manera espontanea.

24 | El(la) estudiante usa la
argumentacion, la prueba y
la refutacion, y/o el ejemplo y
contraejemplo para validar y
rechazar conjeturas.

25 | Cuando sus compafieros(as)
presentan caminos de
solucion diferentes a los
suyos, es flexible en su
pensamiento, para
comprenderlos y validarlos.

26 | El(la) estudiante  desea
estudiar algo afin a las
matematicas

27 | El(la) estudiante hace
conexiones con lo que ya
conoce, cuando se le
presenta una nueva
situacion.

28 | El(la) estudiante realiza
procesos de abstraccion’

29 | El(la) estudiante se destaca
en los problemas que
requieren procesos  de
visualizacion®

30 | El(la) estudiante se destaca
en los problemas que
requieren procesos  de
generalizacién®

31 | El(la) estudiante wusa el
ensayo para resolver
problemas

32 | El(la) estudiante  busca
soluciones simples y directas
al resolver problemas que se
le plantean

33 | El(la) estudiante organiza los

7 Abstraer: es un proceso mediante el cual se logra un cambio en el nivel de representacion, donde se da una transicion de los objetos de una representacion y
las relaciones entre ellos, a una nueva representacion donde los objetos son las relaciones entre los objetos de la anterior. Por ejemplo, de la reunién de tres
manzanas con ofras dos manzanas se obtienen cinco manzanas, como esto es independiente de si los objetos son manzanas, peras o cualquier otra cosa,
abstraemos que 3 + 2 =5, y en un segundo nivel cuando observamos que 3 + 2 =2 + 3, fenémeno que no depende de los numeros naturales que se elijan, se
abstrae que a + b =b + a. La abstraccion es sobre todo un proceso constructivo; la construccion de estructuras mentales a partir de estructuras matematicas, es
decir, de las propiedades y de las relaciones entre los objetos matematicos: su estructura. Cuando un estudiante ha abstraido cierto concepto u objeto
matematico es porque lo ha captado en su verdadera naturaleza (Moreno & Waldegg, 1992).

8 Es un proceso por el cual se pueden hacer representaciones mentales (Dreyfus, 1991) que reposan sobre sistemas de representacion concretos, con
artefactos externos que pueden ser realizados materialmente; por ejemplo, gréaficas, formulas algebraicas, diagramas de flechas y tablas de valores. Las
representaciones mentales son creadas en la mente sobre la base de estos sistemas de representacion concretos. En muchos casos varias representaciones
mentales de un mismo concepto pueden complementarse de una a otra y eventualmente integrarse en una sola representacion del concepto, este proceso de
integracion esta relacionado con la abstraccion.

9 Es un proceso mediante el cual se deriva o induce de casos particulares un comportamiento general identificando los aspectos que tengan en comun los casos
particulares, con el fin de ampliar el dominio de validez de las afirmaciones que sobre ellos se hacen. Este proceso esté relacionado con el proceso de
conjeturar. Se puede generalizar sin abstraer.
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datos de un problema para
establecer relaciones entre
ellos.

34

El(la) estudiante se
concentra  facilmente al
desarrollar actividades
matematicas

35

El(la) estudiante es
competitivo, busca  ser
siempre el mejor

36

El(la) estudiante colabora a
los comparfieros que tienen
dificultades en el area de
matematicas.

37

El(la) estudiante influye en
las actividades grupales, es
lider.

38

El(la) estudiante planea y
organiza actividades, mas
all4 de lo esperado.

39

El(la) estudiante es aceptado
socialmente en el curso.

40

El(la) estudiante se muestra
entusiasmado con su
participacion en el Club de
matematicas




132

Anexo 5.  Test a comparieros

Este test es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones
respecto de algunos aspectos cognitivos (intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros,
de su(s) compafiero(s), y asi poder relacionarlas con algunas caracteristicas de nifios talentosos en
matematicas

Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no
tomara mas de 5 o 10 minutos.

Lee atentamente las siguientes frases y tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:

5 - Totalmente de acuerdo

4 - De acuerdo

3 - Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 - Desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en
los resultados.

Totalmente Ni de
En acuerdo ni | De Totalmente
en
desacuerdo | en acuerdo de acuerdo
desacuerdo
desacuerdo

Su compafiero(a) considera
1 las matematicas como su
materia favorita.

Su compairiero(a) disfruta
resolver ejercicios de
matematicas que impliquen
hacer célculos.

Cuando se propone un
problema, su compafiero(a)
propone diferentes caminos
de solucion.

Su compafiero(a) es el mejor
en la clase de matematicas.

Cuando se propone un
problema, su compafiero(a)
identifica con facilidad los
conceptos que se deben
emplear para dar una
solucién.

Su compafiero(a) formula
6 preguntas que contribuyen a
la solucién de un problema.

Cuando su compafiero(a)
resuelve algun ejercicio o
7 problema suele ayudar a los
comparfieros(as) que tienen
dificultades.

A su compafiero(a) le gusta
8 trabajar en grupo al resolver
problemas o desarrollar
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actividades matematicas.

Cuando se hace la
socializacion de las
soluciones de un problema,
su compafiero(a) es uno de
los primeros en participar.

10

Cuando sus compafieros(as)
presentan caminos de
solucién diferentes a los
suyos, es flexible en su
pensamiento, para
comprenderlos y validarlos.

11

Su compafiero(a) estudia por
su cuenta temas
matematicos de su interés.

12

Su compafiero(a) admira a
algun profesor(a) de
matematicas

13

A su compafiero(a) le gusta
resolver problemas
matematicos.

14

A su compafero(a) le gusta
escribir de wuna manera
abreviada usando simbolos
matematicos

15

Cuando se proponen
trabajos en grupo, su
compafero(a) toma las
decisiones para la
organizacién del trabajo.

16

Consideras que a su
comparfiero(a) le gusta que
en la clase de mateméticas
se presenten problemas
donde hay que hacer
descubrimientos, como, por
ejemplo: establecer férmulas

generales, encontrar
relaciones, descubrir nuevas
formas de hacer

operaciones, etc.

17

Su compafiero(a) se muestra
entusiasmado con su
participaciéon en el Club de
matematicas

18

Su comparfero(a) participa
mucho en clase de
matematicas

19

Su compafiero(a) organiza
los datos de un problema lo
gue facilita hallar la solucién

20

A su compafiero(a) le gusta
hacer actividades como:
resolver cuadros magicos,
acertijos, sudokus, entre
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otros

21

Cree que su compafiero(a)
desea estudiar algo
relacionado con las
matematicas

22

Su compafiero(a) se
considera el mejor en clase
de matematicas

23

Su compafiero(a) tiene
buenas calificaciones en
matematicas

24

Su compariero(a) es curioso,
por lo que muestra deseo de
aprender o0 averiguar cosas

25

Su comparfiero(a) le invierte
tiempo al estudio de las
matematicas.

26

A su compafiero(@) se le
facilita entender los temas de
matematicas.

27

Cuando su compafiero(a)
explica la solucién de un
problema o ejercicio lo hace
claramente y es facil
entenderle.

28

Su compairiero(a) persiste en
buscar la solucibn a un
problema o ejercicio por
dificil que éste sea.

29

Su compafiero(a) disfruta
hablar de mateméticas.

30

Su compariero(a) se destaca
por hacer aportes
interesantes y originales en
la clase

31

Su compafiero(a) busca que
las tareas o actividades
propuestas en la clase de
matematicas se hagan con
todo detalle y perfeccion.

32

Cuando su compafero(a)
resuelve un problema de
matematicas, suele justificar
los resultados que obtiene.

33

Su compafiero(a) permanece
atento y concentrado en las
clases de matematicas

34

Su compafiero(a) es
comprometido en la
realizacion de tareas que se
le proponen, las sigue hasta
el final (persiste en las tareas
asignadas).

35

Su compafiero(a) asume
varias responsabilidades en
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diferentes actividades del
colegio.

36

Cuando su compafiero(a)
propone diferentes ideas
éstas son acogidas por los
demas.

37

Su compafiero(a) es sensible
a los problemas de los
demas, sugiere caminos de
solucién.

38

Ante los conflictos propios o
ajenos su compafiero(a)
busca conciliar.

39

Su compafiero(a) es
competitivo, busca ser
siempre el mejor

40

Su compafiero(a) disfruta
asistir al colegio
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Anexo 6.  Test a padres y/o acudiente

Este test es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones
respecto de algunos aspectos cognitivos (intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros,
de su hijo(a) o representado(a), y asi poder relacionarlas con algunas caracteristicas de nifios talentosos
en matematicas.

Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no
tomara mas de 5 o 10 minutos.

Lee atentamente las siguientes frases y tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:

5 - Totalmente de acuerdo

4 - De acuerdo

3 - Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 - Desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en
los resultados.

Totalmente | En Ni de | De Totalmente
en desacuerdo | acuerdo ni | acuerdo de acuerdo
desacuerdo en

desacuerdo

1 Su hijo(a) considera las
matematicas como su
materia favorita.

2 Su hijo(a) da cuenta del
porqué cuando se le
cuestionaba sobre diferentes
asuntos.

3 Su hijo(a) utiliza conectivos
l6gicos, como “si esto se
da...entonces...”; “voy a
jugar y también a...”; etc.

4 Su hijo(@) hace muchas
preguntas interesantes que
le sorprenden o]
sorprenderian a otros.

5 Su hijo(a) escribe de una
manera abreviada usando
simbolos matematicos
adecuados

6 Su  hijo(a) disfruta o
disfrutaba jugar con material
did4ctico, como por ejemplo
sudokus, rompecabezas,
fichas, juguetes de
construccion, etc.

7 Su hijo(a) es creativo(a). Por
ejemplo, crea disefios
novedosos.
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Cuando a su hijo(a) se le
plantea una cuestién dificil o
se le asigna una nueva
tarea, se toma tiempo para
pensar antes de llevarla a
cabo (es reflexivo).

Su hijo(a) hace conexiones
con lo que ya conoce, aplica
nueva informaciébn a otros
contextos (establecer
relaciones facilmente). Por
ejemplo, al ver por primera
vez un aparato electronico lo
relaciona con otro(s) que ya
conoce para descubrir su
funcionamiento.

10

Su hijo(a) permanece atento
y alerta cuando se le da
informacion nueva 0
compleja; mantiene la
atencién por largos periodos
(se concentra bien)

11

Su hijo(a) disfruta asistir al
colegio.

12

Su hijo(a) participa en las
actividades grupales con
entusiasmo.

13

Su hijo(a) es sensible a los
problemas de los demas, y
sugiere caminos de solucion.

14

Su hijo(a) persigue satisfacer
su propia curiosidad; quiere
conocer por qué y de qué
modo suceden ciertas cosas
(es curioso).

15

Su hijo(a) entiende
facilmente cémo otros
piensan o sienten (sensible
hacia los demas).

16

Su hijo(a) se conmueve con
los sucesos tristes,
negativos, dafinos
relacionados con alguna
forma de comunicacion
(sensible hacia las ideas,
historias)

17

Su hijo(a) planea y organiza
actividades (independiente al
actuar)

18

Su hijo(a) aprende nueva
informacion facilmente
(procesador de informacion
rapido)

19

Su hijo(a) acepta sus
fortalezas y limitaciones




138

(aceptacion de si mismo)

20

Su hijo(a) muestra fuerte
impulso a ser el mejor, ser
reconocido como experto,
dominar el conocimiento o
ciertas destrezas (necesidad
de logros).

21

Su hijo(a) es
comprometido(a) en la
realizacion de las tareas que
se le encomiendan, las sigue
hasta el final (persistente en
las tareas asignadas).

22

Su hijo(a) es interesado(a)
por los detalles al realizar
sus actividades académicas.

23

Su hijo(a) produce un gran
namero de ideas facilmente,
particularmente en
cuestiones asociadas con las
matematicas (fluido).

24

Su hijo(a) descompone las
tareas en pasos
secuenciales para
resolverlas (analitico),
especialmente cuando se
trata de tareas matematicas.

25

Su hijo(a) examina
informacion complicada
rapidamente identificando los
puntos importantes
especialmente cuando de
situaciones matematicas se
refiere.

26

Otros disfrutan o quieren
estar con su hijo(a).

27

En casa su hijo(a) dedica
tiempo para desarrollar
actividades mateméticas.

28

Su hijo(a) hace las tareas de
matemdaticas sin  requerir
ayuda de otros

29

Suelen felicitarlo en el
colegio por el buen
rendimiento académico de su
hijo@) en el é&rea de
matematicas

30

Su hijo(a) lo convence de lo
que él quiere con
argumentos bien elaborados.

31

Su hijo(a) comprende los
temas de matemaéticas con
facilidad.

32

Su hijo(a) disfruta resolver
gjercicios de matematicas
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que impliquen realizar
calculos.

33 | Cuando se propone un
problema, su hijo(a) propone
diferentes caminos de
solucién.

34 | Su hijo(a) es muy bueno en
matematicas

35 | Su hijo(a) admira a algun
profesor de matematicas

36 | A su hijo(a) le divierte
resolver problemas
mateméticos.

37 | Cuando se proponen
trabajos en grupo, su hijo(a)
toma las decisiones para la
organizacién del trabajo.

38 | Ante las dificultades al
resolver tareas matematicas,
su hijo(a) persiste en
resolver tal actividad.

39 | Su hijo(a) desea estudiar
algo relacionado con las
matematicas

40 | Su hijo(a) se muestra

entusiasmado(a) con su
participacion en el club de
matemdticas.
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Anexo 7. Manual o instructivo del uso de la herramienta

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL FACULTAD DE CIENCIA'Y
TECNOLOGIA DEPARTAMENTO DE
MATEMATICAS

Diana Rocio GOmez Mojica

TALENTO MATEMATICO

Instructivo de acceso al sitio web

A continuacion, se describen los pasos a seguir para ingresar al aplicativo y conocer sus diferentes
funcionalidades.

1. Ingresar a la plataforma a través del siguiente enlace:
https://trialapps3.genexus.com/1d499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9al/login.aspx

Inmediatamente ingrese al sitio web aparecera la siguiente pantalla

CLUB DE MATEMATICAS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

Talento Matematico

Este proyecto es una propuesta para trabajo de grado del programa Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional, que consiste en identificar caracteristicas propias del talento matematico en estudiantes interesados
en conoces sus actitudes y aptitudes hacia las matematicas.

-Login
Documento de la persona a evaluar

Perfil de quien diligencia este instrumento | Yo soy la persona a evaluar v

s | oo

En dicha pantalla se encuentra una breve descripcion del proyecto y un recuadro de “Login” en el que se
deben diligenciar dos campos los cuales son obligatorios para poder relacionar de informacion:

v" Documento de la persona a evaluar: en este campo se debe ingresar el documento del
estudiante que se va a evaluar.

v' Perfil de quien diligencia este instrumento: este campo contiene un menu desplegable, en el que
la persona debe seleccionar la opcion que se acomode al rol que desempefia en el entorno del



https://trialapps3.genexus.com/Id499fcbdd35a40e3e0642d0bf8cafd9a0/login.aspx
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estudiante a evaluar.

2. Una vez diligenciados los dos campos, dar clic en el boton “Ingresar”
Dependiendo del perfil que se seleccione lo direccionara al test correspondiente.

CLUB DE MATEMATICAS

V UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

Talento Matematico

Este proyecto es una propuesta para trabajo de grado del programa Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacicnal, que consiste en identificar caracteristicas propias del talento matematico en estudiantes interesados
en conoces sus actitudes y aptitudes hacia las matematicas.

~Login

Documento de la persona a evaluar 123456789

Perfil de quien diligencia este instrumento | Yo soy la persona a evaluar
Yo soy la persona a evaluar

Yo soy el(la) compariero(a) de la persona a evaluar
Yo soy el padre, madre o acudiente de la persona a evaluar
Yo soy el(la) profesor(a) de la persona a evaluar

Ingresar Resultados

Para el perfil “Yo soy la persona a evaluar”.
Al ingresar aparece la siguiente pantalla:

Modulo estudiante

Para el estudiante se tienen dos tipos de pruebas, seleccione la que desea realizar.

Test de autonominacion Prueba aptitudinal




Este es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer su opinién respecto de algunos aspectos cognitivos (intelectual),

142

En dicha pantalla se encuentran las dos pruebas, las cuales estan dirigidas para el estudiante

gue es quien tiene el rol principal dentro de este proyecto.

1. Al seleccionar el “Test de autonominacién” aparece la siguiente pantalla:

Test de autonominacion

afectivos, aptitudinales, entre otros y asi poder realizar una caracterizacion adecuada a partir de su relacion con las matematicas.
Instrucciones:
Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomara mas de 5 o 10 minutos.
Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitiré tener mayor certeza en los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
5 - Totalmente de acuerdo

4 -
3-
2 -

De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

‘Item |Afirmacir5n |EIija la opcién que mejor aplique

‘1 |Prefiero estudiar matematicas mas que otras asignaturas. | 05 04 O3 02 O1

‘2 |Es importante trabajar mucho para obtener buenos resultados en matematicas. | 05 04 O3 02 O1

‘3 |Busco soluciones simples y directas al resolver problemas que se le plantean. | 05 04 O3 02 O1
|Deseo conocer méas a profundidad las matematicas. | 05 04 O3 02 O1
|Ante los conflictos propios o ajenos prefiero conciliar. | 05 04 O3 02 O1

En dicha pantalla se encuentra una breve descripcion del “Test de autonominacion” y las

instrucciones que se deberan tener en cuenta a la hora de solucionar el test.

Una vez diligenciados todos los campos del test, dar clic en el botén “Guardar”

‘33 |Justiﬁco los procedimientos que utilizo al resolver un ejercicio o problema de matematicas. ‘ 05 O4 O3 ®2 O1

‘34 |Aprendo con facilidad y rapidez conceptos matematicos. ‘ 05 @4 O3 02 O1
Me encanta que en la clase de matematicas se presenten problemas donde hay que hacer

35 descubrimientos, como por ejemplo: establecer férmulas generales, encontrar relaciones, descubrir 05 O4 @3 02 O1
nuevas formas de hacer operaciones, etc.

‘36 |Me gusta concentrarme en las clases de matematicas. ‘ 05 04 @3 02 O1

‘37 |Me considero el mejor en clase de matematicas. ‘ @5 O4 O3 O2 O1

‘38 |Mis compafieros del colegio buscan que les explique cuando no entiende algiin tema de matematicas. ‘ @5 04 O3 02 O1

‘39 |F‘rocuro organizar los datos de un problema para hallar la solucion. ‘ O5 @4 O3 02 O1

‘40 |IVIe destaco por mi liderazgo y asumir responsabilidades. ‘ ®5 04 O3 02 O1

Diana Rocio Gdmez Mojica - 2022

Guardar Salir

Justo después se despliega una ventana emergente en la cual se informa si el test fue guardado
correctamente o no.
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29 Mis intervenciones en la clase de matematicas aportan ideas nuevas. [O 5 ®4 O3 O2 O 1]
30 Admiro la labor que realizan los profesores de matematicas. |[O5 ®@4 O3 02 Of
31 Al expresar mis procedimie| Mensaje |®5 04 O3 02 O1
32 Me gusta escribir de una m [(O5 04 @3 02 O
33 Justifico los procedimientos [O5 04 O3 @2 Of
34 Aprendo con facilidad y rap |05 ®4 O3 02 O1
Me encanta que en la clasg
35 descubrimientos, como por Su Test se ha guardado correctamente (O5 04 @3 02 O1
nuevas formas de hacer op|
36 Me gusta concentrarme en [O5 04 @3 02 O1
37 Me considero el mejor en ¢ |®5 04 O3 02 O1
38 Mis comparieros del colegig p |®@5 04 O3 02 O1
39 Procuro organizar los datos [O5 ®4 O3 02 O1
40 Me destaco por mi liderazgo y asumir responsabilidades. @ 504 O3 02 O 1]

Guardar Salir

Si oprime la opcién “Salir”, este boton lo dirige a la pantalla inicial.

2. Al seleccionar la “Prueba aptitudinal” aparece la siguiente pantalla:

CLUB DE MATEMATICAS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

Talento Matematico

Prueba de aptitudes matematicas

Esta prueba fue disefiada con el fin de medir competencias, habilidades, capacidades y aptitudes de tipo
matematico; Esta posee seis (6) problemas sobre conocimientos matematicos, en el que cada problema se
encuentra relacionado con una o varias caracteristicas de tipo cognitivo; ademas cuenta con respuesta de
seleccidon mdltiple con Unica respuesta.

Para esta prueba es necesario contar con al menos una (1) hora de tiempo y tener a mano papel, para
realizar los procedimientos que se consideren necesarios para resolver dichos problemas.

Por favor ser lo mas objetivo posible con las respuestas, ya que esto permitira tener mayor certeza en los
resultado.

Comenzar m
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En dicha pantalla se encuentra una breve descripcion de la “Prueba de aptitudes matematicas” y
algunas recomendaciones que se deberan tener en cuenta a la hora de solucionar la prueba.

En ella hay dos botones, dar clic en el botén “Comenzar” para dar inicio a la prueba.
Si oprime la opcién “Salir”, este botén lo dirige a la pantalla inicial.

Al seleccionar el botén “Comenzar aparece la siguiente pantalla:

Test Aptitudinal

~Problema 1

Picas y fijas es un juego entre dos personas, el cual consiste en que uno de los participantes escoge de manera secreta un ndmero de cuatro
digitos distintos {los digites son: 0, 1, 2, 3. 4. 5,8, 7, 2, 9} y &l otro participants tiene que descubrir &l nimero secrato diciende nimeros de cuatro
digitos y recibiendo, por parte del otro participante, respuestas sobre cuantas fijas {se llaman fijas a los digitos gue coinciden con el ndmero 3
descubrir en la posicion pracisa) o picas {se llaman picas a3 los digites que coinciden con el nimere a descubrir en una posicion distinta a la
original} hay en el numero dado.

El juege termina cuandao la persona que esta descubriendo el nimearo secreto obtenga cuatro fijas

Ejemplo:

Participante &: Quien fizne el nimeso secreto

Participante B: Quien tienen que descubrir &l ndmero secrato
Supongames gus el nimero secreto del paricipante A es 0043

Pasos Mimeros dados por el MNumero de plcas y
particlpante nimeros de fljas
1 1025 1 picas, 1 fijas
2 2016 0 picas, 1 fijas
3 7398 2 picas, (Hijas
1 5930 3 picas, 0fijas
5 4930 4 picas, 0 fijas
G 9403 2 picas, 2 fijas
7 3409 4 picas, 0 fijas
i 9043 ) picas, 4 fijas

A continuacion s2 presenta el resultado de un jusgo de fijas y picas.

Pasos Mumeros dados par el Mumera de picas y
particlpanta nimeros de fljas
1 97 3 picas, 0 lijas
2 3892 2 picas, 0 fijas
3 5092 3 picas, 0 fijas
4 1092 3 picas, U fijas
=3 4092 3 picas, O fijas
6 4 picas, O fijas
7 2 picas, 2 fijas
B 7209 0 picas, 4 fijas

Para el paso seis ; Cuantas combinaciones de nimeros cumplen con las condiciones dadas segun los pasos presentados?
212
]
03
® 16
(o)

Creditos: Este problema fus creado por Lyda Constanza Mara.
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En ella se encuentra el enunciado del problema 1 y las opciones de respuesta. También se ubica
en la parte inferior un botén “Siguiente”, el cual dara paso al siguiente problema, y asi hasta
llegar al problema 6.

Una vez diligenciados todos los campos del test, dar clic en el botén “Guardar”

Justo después se despliega una ventana emergente en la cual se informa si el test fue guardado
correctamente o no.

Test Aptitudinal

~Problema 6
A partir del siguiente problema, determinar cuéles estrategias de solucion son correctas:

Calcular el valor de “R” en términos de n, si:

Mensaje

V Su prueba aptitudinal se ha guardado correctamente

Opciones de respuesta:

1. Realizando calculos de &
Utilizo la variable n y cq

uego conn = 2

obtengo

=2 seguidamente con n = 3 obtengo ——— =

S = s
143 24—

l-l--z-

De esta manera se puede encontrar el valor de R facilmente, teniendo en cuenta que el n-€simo término
estaria dado por :—*:

2. Realizando calculos de abajo hacia arriba.
Utilizo la variable ¢ y comienzo a analizar el caso para t = 1 con el cual resuelvo :

|-

=§, luegocon t =2

whie

2 3 - 3 4
obtengo :a == seguidamente con t = 3 obtengo ’_’ff ==

En este caso primero obtengo el t-esimo termino el cual estaria dado por :%i, ahora necesitamos hacer un

Para el perfil “Yo soy el(la) compafiero(a) de la persona a evaluar”, “Yo soy el padre, madre o
acudiente de la persona a evaluar” y “Yo soy el(la) profesor(a) de la persona a evaluar”, el
proceso es muy similar.

1. Alingresar aparece la siguiente pantalla:



Test de compaiieros
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Este es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones respecto de algunos aspectos cognitivos
(intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros, de su(s) compafiero(s), y asi poder relacionarlas con algunas caracteristicas de

nifios talentosos en matematicas
Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomara mas de 5 o 10 minutos.

Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitirad tener mayor certeza en los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
5 - Totalmente de acuerdo

4 - De acuerdo

3 - Ni de acuerdo ni en desacuerdo

2 - En desacuerdo

1 - Totalmente en desacuerdo

Item  [Afirmacion

Elija la opcién que mejor aplique

1 Su compafiera(a) considera las matematicas como su materia favorita 05 04 O3 02 O1
2 Su compariero(a) disfruta resolver ejercicios de matematicas que impliquen hacer céalculos 05 04 O3 02 O1
3 Cuando se propone un problema, su compariero(a) propone diferentes caminos de solucion. 05 04 O3 02 O1
4 Su compafiero(a) es el mejor en la clase de mateméticas. 05 O4 O3 O2 O1

Cuando se propane un problema, su comparfiero(a) identifica con facilidad los conceptos que se deben

e emplear para dar una solucion. 05 04 03 02 O1
6 Su compafiero(a) formula preguntas gue contribuyen a la solucion de un problema 05 04 O3 O2 O1
- Cuando su compafiero(a) resuelve algun ejercicio o problema suele ayudar a los compafieros(as) que 05 04 03 02 O1

tienen dificultades.

A su compafiero(a) le gusta trabajar en grupo al resolver problemas o desarrollar actividades

matematicas

0504 0302 O1

En dicha pantalla se encuentra una breve descripcion de la prueba a realizar y las instrucciones que
se deberan tener en cuenta a la hora de solucionar el test.

2. Una vez diligenciados todos los campos del test, dar clic en el boton “Guardar”

33 Su compafiero(a) permanece atento y concentrado en las clases de matematicas ®5 O4 O3 02 O1
24 E#atl:(()gé;?:irgzo{%(ra])I::tt;?g;;rggzggcé;n).la realizacion de tareas que se le propanen, las sigue hasta el O5 ®4 03 O2 O
35 Su compafiero(a) asume varias responsabilidades en diferentes actividades del colegio. ®5 O4 O3 02 O1
36 Cuando su compafiero(a) propone diferentes ideas éstas son acogidas por los demas. O5 ®4 O3 02 O1
37 Su compafiero(a) es sensible a los problemas de los demas, sugiere caminos de solucién. O5 @4 O3 02 O1
38 Ante los conflictos propios o ajenos su compariero(a) busca conciliar. ®5 04 O3 02 O1
39 Su compafiero(a) es competitivo, busca ser siempre el mejor O5 @4 O3 02 O1
40 Su compafiero(a) disfruta asistir al colegio 05 04 ®3 02 O1

3.

Diana Rocio Gémez Mojica - 2022

Guardar Salir

Justo después se despliega una ventana emergente en la cual se informa si la prueba fue
guardada correctamente o si falto algiin campo por diligenciar.
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29 Su compariero(a) disfruta hablar de mateméticas ‘L @5 04 O3 02 O1

30 Su compariero(a) se destaca por hacer aportes interesantes y originales en la clase X ®5 04 O3 02 O1
Su compariero(a) busca que las :
22 con todo detalle y perfeccidn. Mensaje [© 50403020 1]

Cuando su compariero(a) resuel

32 obtiene O5 @4 O3 02 O

33 Su companiero(a) permanece atd @5 04 O3 02 O1
Su compariero(a) es comprometi

- final (persiste en las tareas asig Su Test se ha guardado correctamente [O 5403020 1J

35 Su companiero(a) asume varias @5 04 O3 02 O1

36 Cuando su compariero(a) propo O5 @4 03 02 O

37 Su compariero(a) es sensible a I O5 @4 03 02 O
38 Ante los conflictos propios o aje 4 ®5 04 O3 02 O1

39 Su compariero(a) es competitivo (O5 @4 03 02 O1

40 Su compariero(a) disfruta asistir al colegio (O5 04 @3 02 O

Guardar Salir

4. Sioprime la opcion “Salir”, este botédn lo dirige a la pantalla inicial.
Luego de haber diligenciado y guardado todas a informacion brindada por los perfiles, dar clic en el boton

de “Resultados”.

Resultados del test

De acuerdo al diligenciamiento de los test, Prueba presenta las siguientes caracteristicas de talento matematico:

Propias del pensamiento divergente:

97% --= Tiene capacidad de productividad o fluidez, riqueza de ideas y abundancia de respuestas, dado que procura buscar multiples respuestas y formulacicn de
problemas de manera esponténea, que permitan desplegar una serie de estrategias para resolverlos,

98% --= Posee originalidad en las respuestas y preguntas, al enfrentarse a alguna situacion tiene la capacidad de generar ideas nuevas a partir de la interpretacidn
vista desde una perspectiva propia, lo que aporta a la creacion de nuevas estrategias.

100% --= Tiene la capacidad de elaboracidn, trata sus producciones o trabajos con detalle y de manera cuidadesa por lo que invierte el tiempo necesario en sus
revisiones.

Propias del pensamiento Convergente:

100% --= Cuenta con la capacidad de abstraccidn, a partir de la cual logra un cambio de representacidn y establece relaciones entre estas.

100% --= Tiene la habilidad para la transferencia de ideas, es capaz de utilizar informacion aprendida en un contexto a un problema en un contexto diferente.
88% --= Tiene la capacidad de analizar de manera critica diversas situaciones, en las cuales es necesario interpretar el enunciado y las diferentes condiciones del
mismo, para verificar si los resultados obtenidos al solucionar un problema satisfacen el enunciado inicial.

B0% --= Tiene la habilidad de justificar una solucidn obtenida a un problema o ejercicio, manipulando la informacicn v usando su conocimiento para argumentar y
verificar de su respuesta.

100% --= Tiene capacidad para comunicar sus ideas, al resolver problemas mateméticos es capaz de comunicar su pensamiento matematico con claridad y
coherencia, al igual que las estrategias que utiliza.

97% --= Tiene rapidez de aprendizaje, capta facilmente la estructura de los problemas matematicos y procesa la informacidn del problema, resolviéndolo con mas
agilidad.

Actitudes positivas hacia las matematicas:
95% --= Le gustan las matematicas, tiene gusto por resolver ejercicios matematicos que impliguen o no hacer numeros calculos, al igual que resolver acertijos
donde se evidencia su interés y gusto por descubrir o crear actividades relacionadas con el estudio de las matematicas.
100% --= Presenta dedicacidn sobre tareas matematicas y tiene claro que para obtener buenos resultados en matematicas hay que trabajar bastante y tener buena
actitud hacia las mismas.

% --= Tiene la habilidad de reconocer su capacidad matematica, la cual es reconocida por si mismo u otros.

% --= Es persistente y tiene tenacidad, por la realizacion de tareas matematicas, a pesar de las frustraciones.
95% --= Es autdnomo al desempeniar algin trabajo matematico.

Otros factores:

95% --» Posee diversas cualidades como: una alta autoestima, buen rendimiento académico, concentracion, audacia e iniciativa, curiosidad v competitividad.
93% --= Tiene varias habilidades, entre ellas: la capacidad de dirigir actividades grupales en donde debe tomar decisiones teniendo en cuenta las perspectivas de
los otros y asumir responsabilidades mas alla de lo esperado; también la capacidad para resolver problemas por lo que muestra una actitud conciliadora.

Diana Rocio Gomez Mojica - 2022
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En dicha pantalla se encuentra una breve descripcion de todas las caracteristicas que se analizaron
y su correspondiente porcentaje.

Cualquier inquietud o inconveniente presentado por favor inférmalo al correo
dma_drgomezm157pedagogica.edu.co, enviando la evidencia y el documento de la persona que se
esté evaluando.

GRACIAS.



149

Anexo 8. Parrafos de respuesta

1. Pensamiento divergente en matematicas

1.1.Tiene capacidad de productividad o fluidez, riqueza de ideas y abundancia de respuestas, dado
que procura buscar multiples respuestas y formulacion de problemas de manera espontanea,
gue permitan desplegar una serie de estrategias para resolverlos.

1.2.Posee originalidad en las respuestas y preguntas, al enfrentarse a alguna situacién tiene la
capacidad de generar ideas nuevas a partir de la interpretacién vista desde una perspectiva
propia, lo que aporta a la creacion de nuevas estrategias.

1.3.Tiene flexibilidad para proponer caminos de solucion a situaciones matematicas, se enfrenta a
situaciones desde diversos angulos, desde las perspectivas propias y ajenas utilizando o
construyendo estrategias multiples que aportan a la solucién de tales situaciones, sin estar sujeto
a técnicas de solucion especificas.

1.4.Tiene la capacidad de elaboracion, trata sus producciones o trabajos con detalle y de manera

cuidadosa por lo que invierte el tiempo necesario en sus revisiones.

2. Pensamiento convergente en matematicas

2.1.Tiene la capacidad para lograr claridad y simplicidad al interpretar o expresar ideas, a partir
de la bisqueda de soluciones simples y directas de diversas situaciones.

2.2.Posee la capacidad para organizar la informacion, al relacionarla y hacer uso de esos datos
e informacion de manera eficiente para la solucién de una situacion.

2.3.Cuenta con la capacidad de abstracciéon, a partir de la cual logra un cambio de
representacion y establece relaciones entre estas.

2.4. Posee capacidad en la visualizacién de diversas representaciones de un objeto matematico
y puede establecer relaciones entre ellas.

2.5.Tiene la capacidad de generalizacién, al analizar casos particulares e identifica un
comportamiento general y lo expone.

2.6.Tiene la habilidad para la transferencia de ideas, es capaz de utilizar informacion aprendida
en un contexto a un problema en un contexto diferente.

2.7.Es capaz de recordar las estructuras generales, o “abreviadas”, de los problemas y sus
soluciones.

2.8.Es capaz de emplear simbolos con facilidad.
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2.9.Tiene la habilidad para la inversion de los procesos mentales en el razonamiento
matematico, establece conexiones entre los conceptos matematicos a partir de la
reconstruccion de procesos.

2.10. Tiene la capacidad de analizar de manera critica diversas situaciones, en las cuales es
necesario interpretar el enunciado y las diferentes condiciones del mismo, para verificar si
los resultados obtenidos al solucionar un problema satisfacen el enunciado inicial.

2.11. Tiene la habilidad de justificar una solucion obtenida a un problema o ejercicio,
manipulando la informacién y usando su conocimiento para argumentar verificar su
respuesta.

2.12. Tiene capacidad para comunicar sus ideas, al resolver problemas matematicos es capaz
de comunicar su pensamiento matematico con claridad y coherencia, al igual que las
estrategias que utiliza.

2.13. Tiene rapidez de aprendizaje, capta facilmente la estructura de los problemas
matematicos y procesa la informacién del problema, resolviéndolo con mas agilidad.

3. Actitudes positivas hacia las matematicas

3.1.Le gustan las mateméticas, tiene gusto por resolver ejercicios matematicos que impliqguen o no
hacer nimeros célculos, al igual que resolver acertijos donde se evidencia su interés y gusto por
descubrir o crear actividades relacionadas con el estudio de las mateméticas.

3.2. Presenta dedicacion sobre tareas matematicas y tiene claro que para obtener buenos resultados
en matematicas hay que trabajar bastante y tener buena actitud hacia las mismas.

3.3.Tiene la habilidad de reconocer su capacidad matematica, la cual es reconocida por si mismo u
otros.

3.4.Es persistente y tiene tenacidad, por la realizacion de tareas matematicas, a pesar de las
frustraciones.

3.5. Es auténomo al desempefiar algun trabajo matematico.

4. Otros factores

4.1. Individuales
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Posee diversas cualidades como: una alta autoestima, buen rendimiento académico,
concentracion, audacia e iniciativa, curiosidad y competitividad

4.2.Sociales
Tiene varias habilidades, entre ellas: la capacidad de dirigir actividades grupales en donde debe
tomar decisiones teniendo en cuenta las perspectivas de los otros y asumir responsabilidades
mas alla de lo esperado; también la capacidad para resolver problemas por lo que muestra una

actitud conciliadora.
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Anexo 9. Eventos para el Web Panel Login

En este caso para el boton “Ingresar” esta asociado un evento (Event Enter), con el

cual se de apertura a los comandos asociados a la programacion del boton.

Event Enter

Luego de la apertura del evento se inserta la instruccion if que actia como una
condicion para ejecutar un cédigo; por ejemplo, a continuacion, se evalla si la variable
&Documento se encuentra vacia, lo que quiere decir que el usuario no ingreso el
numero de documento y dio clic en el botén, por lo cual se programa para que se

muestre una pantalla de mensaje con el error. El cédigo utilizado para ello es este:

if &Documento.IsEmpty()
&mensajeError='Debe diligenciar el nmero de documento de la persona a evaluar'

mensaje.Popup(&mensajeError,0)

Si el usuario ingresa un numero de documento se procede a consultar en la tabla de
usuarios (TUsuarios) si el documento ingresado existe, si no existe se generara un
nuevo mensaje de error indicando que no esta registrado; el cédigo utilizado para ello

es este:

else
for each Tusuarios
where &Documento=Documento
&Existe=1

endfor

if &Existe=0
&mensajeError="El nimero de documento del estudiante a evaluar no se encuentra registrado'

mensaje.Popup(&mensajeError,0)

Luego se hace una consulta a la tabla de resultados (TResultados) con la finalidad de
validar si el &Documento ingresado con el perfil seleccionado ya diligencio el test

correspondiente, el cédigo utilizado para ello es este:

else
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for each TResultados
where &Documento= TRDocumento
&TACL11=TAC11
&TCC11=TCC11
&TPC11=TPC11
&TDC11=TDC11
&Ejel=Ejel

endfor

Si el perfil es estudiante y si el test de autonominacion y la prueba aptitudinal tienen
valores mayores a cero (0) quiere decir que ya fueron diligenciados y no va a permitir el
ingreso, si por el contrario estan en cero lo va a dejar entrar al PanelEstudiante (esto se

explica mas adelante), el codigo utilizado para ello es este:
if &perfil="Estudiante’

if &TAC11 > 0and &Ejel>0

&mensajeError="El test de autonominacion y la prueba aptitudinal para el documento ingresado ya fueron
diligenciados'

mensaje.Popup(&mensajeError,0)

else

panelEstudiante.Call(&Documentol)

endif

endif

Las mismas validaciones se realizan para los perfiles de Compariero, Padre y profesor,
pero en este caso se enviara al usuario directamente a la pantalla del Test que le

corresponde a cada uno. El cadigo utilizado para ello es este:

if &perfil="Companero’

if &TCC11>0

&mensajeError="El test de compafieros para el documento ingresado ya fue diligenciado’
mensaje.Popup(&mensajeError,0)

else

TestCompaneros.Call(&Documentol)

endif

endif



154

if &perfil="Padre’
if &TPC11>0
&mensajeError="El test de padres para el documento ingresado ya fue diligenciado’

mensaje.Popup(&mensajeError,0)

else
TestPadres.Call(&Documentol)
endif

endif

if &perfil="Profesor'

if &TDC11>0

&mensajeError="El test de profesores para el documento ingresado ya fue diligenciado’
mensaje.Popup(&mensajeError,0)

else

TestProfesores.Call(&Documentol)

endif

endif

endif

endif

Endevent

Anexo 10. Moédulo de test

Para el médulo de estudiante se cre6 un WebPanel llamado “PanelEstudiante” en el
cual se inserta TextBlock para el titulo en la primera fila y en las propiedades se
modifica el Caption para que muestre el texto deseado y otras propiedades como el tipo
de letra, el tamafio, el color, negrita, etc. Como se muestra a continuacion.

& Modulo estudiante

Para el estudiante se tienen dos tipos de pruebas, seleccione la que desea realizar.



- :TextBlockl
Caption Test de autonominacién
Control Mame TextBlockl
TextBlock ~
On Click Event
Return On Click Falze
=/ Appearance
Farmat Text
Tooltiptext
Fill True
Back Colar (1 window
Fore Color B 198;11; 68
= Font Microsoft Sans Serif; 20pt; ...
Marme 28| Microsoft Sans Serif
Size 20
Unit Paint
Baold True
GdiCharset 1
GdiverticalFont False
Italic Falze
Strikeout False
LUnderline Falze

Para insertar una imagen se debe hacer clic en el control Image de la barra de
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herramientas y arrastrar a la celda donde se quiere ingresar, se abre una ventana en la

cual se puede seleccionar las imagenes que trae por defecto o importar una desde el

computador, para este caso se insertan dos imagenes, una haciendo referencia al test

de autonominacion y otra a la prueba aptitudinal. Como se muestra a continuacién

Prueba aptitudinal

” gﬂ Irr.ma.ge

Fitter |

ActionDelete
ActionDelete Disabled
ActionDisabled
ActionDisplay
ActionDisplayDisabled
ActionExport
Actionlnsert
ActionUpdate
ActionUpdateDisabled
Apt23

Apt31
Apt32
Aptdl
Aptd2
Aptd3

Import from file Mew Exter

i Abrir

1 &=l » Esteequipo » Imdgenes

Organizar « Mueva carpeta

~
@ OneDrive - Persor

[ Este equipo

& Descargas =

|| Documentos

B Escritorio

@ Feedback

= | Imagenes
J’! Musica
J Objetos 30

m Videos

2, Discolocal (C:) @ g5

= el v G

& Album de
camara

@ ClubUPN

] Buscar en Imagenes

& Capturas de @ Saved Pictures
pantalla
A e
» S
& "
@ Testhp @ Testh
-~ -

Nembre: |

v| All Picture Files
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Una vez insertadas las imagenes y ajustadas en la tabla se asocian a un evento, por lo

cual se ingresa a la pestafia de eventos. Como se muestra a continuacién

L+
I

Para el estudiante se tienen dos tipos de pruebas, seleccione la que desea realizar.

Modulo estudiante

Test de autonominacion Prueba aptitudinal

En este caso ingresa a eventos nuevos, el evento Start es el que se ejecuta al cargar la
pagina, en este caso se requiere validar en la tabla de resultados si ya se diligencio el

test de autonominacion y la prueba aptitudinal.
Event Start
for each TResultados
where &Documento= TRDocumento
&TAC11=TAC11
&Ejel=Ejel
endfor

Endevent

Ahora tenemos el evento cuando se hace clic en la imagen del test de autonominacién,

para validar si se diligencio o si le permite ingresar a completarlo
event image3.Click
if &TAC11>0



157

&mensajeError="El test de autonominacion para el documento ingresado ya fue diligenciado’
mensaje.Popup(&mensajeError,0)

else
TestAutonominacionl.Call(&Documento)

endif

endevent

Lo mismo sucede con la imagen de la prueba aptitudinal, si ya se diligencio, genera el

error y si no, lo deja entrar a diligenciarlo.
event image4.Click
if &Ejel >0
&mensajeError="La prueba aptitudinal para el documento ingresado ya fue diligenciado’
mensaje.Popup(&mensajeError,0)
else
testAptitudinal.Call(&Documento)
endif

endevent

TestAutonominacion

Se crea un nuevo objeto Webpanel con el nombre TestAutonominacion insertando las

primeras tablas descritas anteriormente.

Se inserta el titulo como se explicé anteriormente con las mismas caracteristicas.

1

] Testdefwtonominacion X

[ «][ @ Form | [ @ Tablet | [ @ Row | [ @ celt | [ Tablez | [ @ Row | [ @ cell | [ A TextBlock | D]
]

>

Test de autonominacion

Se inserta una nueva tabla donde se va a tener una breve explicacion del test y las

instrucciones para diligenciarlo.
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Test de autonominacion ~

Este es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer su opinién respecto de algunos aspectos cognitivos
(intelectual), afectivos, aptitudinales, entre otros y asi poder realizar una caracterizacion adecuada a partir de su relacidn con las
matematicas.

Instrucciones:
Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomara mas de 5 o 10 minutos.
Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitird tener mayor certeza en los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
- Totalmente de acuerdo

- De acuerdo

- Ni de acuerdo ni en desacuerdo

- En desacuerdo

- Totalmente en desacuerdo

=MW A

Para crear las opciones de seleccion del test es necesario crear una variable por cada
afirmacion, para esto en la parte inferior de la pantalla de Genexus se oprime en la

ficha Variables como se muestra a continuacion:

[8 Web Form* | Rules |'@ Fuvents |? Conditions

Una vez ingresa a la pestaia de variables solicitara el nombre de la variable, el tipo, si

es un arreglo y la descripcién, para este caso se va a dejar de tipo humeérico.

|’Name | Type | Is Collection | Description |
[EHx] variables

14 Standard Variables

Lowipl Numeric(4.0) ] P1

En el cuadro de propiedades se debe cambiar el tipo de variable (Control Type) a Radio
Button y en el campo Value el nombre y valor de cada item y la direccion en este caso

Horizontal



ﬁ Properties
- Variable: &P1
Mame P1
Description P1
P1
Class Atfribute
+ Type Definition
+ Validation
* Picture
- Contral Info
Control Type Radio Button
Values 5:100,4:80,3:60,2:40,1:20
Radio Direction Horizontal
Control Titde
Empty Ttem False
Motify Context Chani False
= Appearance
Auto Resize True
Width Achr
Height 1row
Fill True
Back Color 1 window
Fore Color Il windowText

Values Editor

Name Walue
4 30
3 60
2 40
1 20

Add

Remove

Move Down

OK

Cancel
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Se crean las 40 variables de la misma manera con la ventaja que se puede copiar la

primera y pegar las veces que sea necesaria y solo cambiar el nombre



Mame

Pl

P10
381
P12
P13
P4
P15
P16
P17
P18
P19
P2

P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P3

P30
P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P33
P39
P4

P40
=13

Type

Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
Numeric(4.0)
Mumeric(4.0)
MNumeric(4.0)
Numericl4 i

b Form | Rules ‘@ Events ‘Y Conditions

1s Collection

10ooooooooooooooooooooooooooooooooop)

Description

Pl
P10
P11
P12
P13
P14
P15
313
P17
P18
P13
P2
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
p27
P28
P29
P3
P30
P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P4
P40
=13
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Una vez se tienen las variables, se procede a introducir una nueva tabla de cuarenta y

uno filas y tres columnas, la primera fila llevara los titulos y las siguientes el nimero de

la afirmacién, la afirmacién y la variable de seleccion como se muestra a continuacion:
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Elija la opcién que

Item ||Afirmacion mejor aplique

1 Prefiero estudiar matematicas mas que otras asignaturas ihﬂ

2 Es importante trabajar mucho para obtener buenos resultados en matematicas 5 40302 1
3 Busco soluciones simples y directas al resolver problemas que se le plantean 5/04/03/02/0O1
4 Deseo conocer mas a profundidad las matematicas 5/04/0C3/0O2 1
5 Ante los conflictos propios o ajenos prefiero conciliar 5/04/0C3/0O2 1
6 Mis compafieros del colegio creen gue soy buen estudiante en la clase de matematicas 5/04/03/02 1
7 Soy competitivo 5/04/03/02|0O1
8  |Disfruto asistir al colegio 5040302 01
9 Mi profesor de matematicas del colegio cree que soy muy bueno en matematicas 5/04/03|/02/O1

10 |Soy agil mentalmente al resolver problemas matematicos
11 |Me gusta trabajar en grupo al resolver problemas matematicos

12 |Me gusta hacer actividades como: resolver cuadros magicos, acertijos, sudokus, entre otros

Por dltimo, se insertan dos botones (Button) que son los que contienen toda la

programacion de la pagina los cuales estan asociados a un evento.

39 |Procuro organizar los datos de un problema para hallar |a solucidn

40 |Me destaco por mi liderazgo y asumir responsabilidades

Para ir a los eventos de los botones se puede de dos maneras, haciendo doble clic
sobre el botén o ir a la barra de la parte inferior y hacer clic en la pestafia Events, de la
primera forma se crea automaticamente el evento y de la segunda hay que escribirlo

manualmente.

Rules 7 Cenditions |@ Variables |

En este caso para el boton Guardar se crea el evento ‘Guardar’, al cual se le agrega la

siguiente programacion:
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Nota, en la programacion el cogido de color verde (//verde) son comentarios.

Event 'Guardar' // Evento del boton Guardar

Luego de la apertura del evento se inserta la instruccion if que actiia como una
condicién para ejecutar un codigo; por ejemplo, a continuacion, se evalla si las

variables de las afirmaciones del test son igual a cero:

if &P1=0 or &P2=0 or &P3=0 or &P4=0 or &P5=0 or &P6=0 or &P7=0 or &P8=0 or &P9=0 or &P10=0 or
&P11=0 or &P12=0 or &P13=0 or &P14=0 or &P15=0 or &P16=0 or &P17=0 or &P18=0 or &P19=0 or &P20=0
or &P21=0 or &P22=0 or &P23=0 or &P24=0 or &P25=0 or &P26=0 or &P27=0 or &P28=0 or &P29=0 or
&P30=0 or &P31=0 or &P32=0 or &P33=0 or &P34=0 or &P35=0 or &P36=0 or &P37=0 or &P38=0 or &P39=0
or &P40=0

Al cumplirse la condicién quiere decir que hay alguna afirmacion sin seleccién, por lo
cual en las dos siguientes lineas se va a guardar en la variable &Mensaje, el texto de
error que se va a mostrar y luego se asigna la pantalla de mensaje en una ventana
emergente, la cual va a recibir el mensaje de error y el tipo de error separado por una
coma (,).

&Mensaje= 'Debe diligenciar todos los campos del test'

mensaje.Popup(&Mensaje,0)

Ahora se evalla la instruccion else, que quiere decir que no se cumplié la condicién del
if; para este caso, cuando el usuario diligencia todos los campos del test, ingresa a
este fragmento de cddigo a asignar los valores de cada afirmacion a las caracteristicas

predeterminadas en este trabajo,

else
&C11=&P24
&C12=&P29
&C13=&P25
&C14=&P19
&C21=&P3
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&C22=&P39

/1&C23=NA

/1&C24=NA

/1&C25=NA

/1&C26=NA

/1&C27=NA

&C28=&P32

/1&C29=NA

/1&C210=NA

&C211=&P33

&C212=&P31

&C213=(&P10+&P34) /2
&C31=(&P1+&P4+&P12+&P14+&P20+&P21+&P30+&P35) /8
&C32=&P2

&C33=(&P6+&P9+&P15+&P16+&P38) /5

&C34=&P18

&C35=&P27
&CA1=(&PT+&P8+&P17+&P22+&P23+&P26+&P36+&P37) /8
&CA42=(&P5+&P11+&P13+&P28+&P40) /5

Una vez se tienen los valores por caracteristica se consultar la tabla TResultados para
validar si el documento que esta diligenciando el test, ya tiene un registro en la tabla,
esto quiere decir que validamos si ya registraron informacion en alguno de los otros test

0 en la prueba aptitudinal.

for each TResultados
where &Documento=TRDocumento
&Existe=1

Endfor

Lo anterior se realiza con la finalidad de saber si se debe actualizar los valores del
registro o si se debe guardar como nuevo; por temas de programacion, no es igual
actualizar a guardar, en la primera linea, con el if se valida si la variable &Existe tiene
valor igual a uno(1) si cumple la condicion, se consulta el campo de documento y se

actualizan los campos relacionados a cada caracteristica del test de autonominacion y



por ultimo, se utiliza la funcién save() para guardar la informacion en la variable

&TResultados, para ello se programa asi:

If &Existe=1

&TResultados.Load(&Documento)

&TResultados. TAC11=&C11
&TResultados. TAC12=&C12
&TResultados. TAC13=&C13
&TResultados. TAC14=&C14
&TResultados. TAC21=&C21
&TResultados. TAC22=&C22
&TResultados. TAC28=&C28

&TResultados. TAC211=&C211
&TResultados. TAC212=&C212
&TResultados. TAC213=&C213

&TResultados. TAC31=&C31
&TResultados. TAC32=&C32
&TResultados. TAC33=&C33
&TResultados. TAC34=&C34
&TResultados. TAC35=&C35
&TResultados. TAC41=&C41
&TResultados. TAC42=&C42
&TResultados.Save()
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Si no se cumple la condicion se guarda como un registro nuevo, como se observa en la

primera linea después del else se realiza una asignacién al numero de documento.

else

&TResultados. TRDocumento=&Documento

&TResultados. TAC11=&C11
&TResultados. TAC12=&C12
&TResultados. TAC13=&C13
&TResultados. TAC14=&C14
&TResultados. TAC21=&C21
&TResultados. TAC22=&C22
&TResultados. TAC28=&C28

&TResultados. TAC211=&C211
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&TResultados. TAC212=&C212
&TResultados. TAC213=&C213
&TResultados. TAC31=&C31
&TResultados. TAC32=&C32
&TResultados. TAC33=&C33
&TResultados. TAC34=&C34
&TResultados. TAC35=&C35
&TResultados. TAC41=&C41
&TResultados. TAC42=&C42
&TResultados.Save()
endif

Por ultimo, se realiza una validacion y confirmacion del almacenado en base de datos y
llama la pantalla de mensaje enviando el texto de guardado correctamente y tipo 1,

luego retorna a la pantalla de login.

if & TResultados.Success()
commit // confirma el guardado en base de datos
&Mensaje="Su Test se ha guardado correctamente’ mensaje.popup(&Mensaje,1)

login.Call() //una vez almacenado lo regresa al login

Si se presenta algun inconveniente en el almacenado de la base de datos retornara la
descripcion del error y la pantalla de mensaje indicando el texto de error, se cierra la

condicién y el evento.

else
msg(& TResultados.GetMessages(). ToJson())
Rollback
&Mensaje="Error al guardar los resultados del test'
mensaje.Popup(&Mensaje,0)

endif

endif

Endevent

Prueba Aptitudinal



166

Para la prueba aptitudinal se crea un Webpanel por cada problema, realizando el
disefio a través de tablas e insertando el titulo, texto de explicacion, imagenes
necesarias y la variable que va a tener las opciones de respuesta. Para el problema

uno se realiza el siguiente disefio, con lo anteriormente explicado:

Test Aptitudinal

-Problema 1

Picas y fijas es un juego entre dos personas, el cual consiste en que uno de los participantes escoge de manera secreta un ndmero de cuatro digitos
distintos (los digitos son: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9) y el otro participante tiene que descubrir el nimero secreto diciendo ndmeros de cuatro digitos y
recibiendo, por parte del otro participante, respuestas sobre cuantas fijas (se llaman fijas a los digitos que coinciden con el nimero a descubrir en la
posicidn precisa) o picas (se llaman picas a los digitos que coinciden con el nimero a descubrir en una posicidn distinta a la original) hay en el numero
dado.

El juego termina cuando |a persona que esta descubriendo el nimero secreto obtenga cuatro fijas

Ejemplo:

Participante A: Quien tiene el nimero secreto

Participante B: Quien tienen que descubrir el ndmero secreto

Supongamos gue el ndmero secreto del participante A es 9043

Pasos Numeros dados por el Numero de picas y
participante numeros de fijas
1 4025 1 picas, 1 fijas
2 2016 0 picas, 1 fijas
3 7398 2 picas, 0O fijas
4 5930 3 picas, O fijas
S 4930 4 picas, 0 fijas
6 9403 2 picas, 2 fijas
o 3409 4 picas, 0O fijas
8 9043 0 picas, 4 fijas

A continuacion se presenta el resultado de un juego de fijas y picas.

Pasos Nuameros dados por el Numero de picas y
participante numeros de fijas
1 3092 3 picas, 0 fijas
2. 3892 2 picas, O fijas
5092 3 picas, Ofijas
T - e = | e lan 1

Por dltimo, se inserta el botdn “siguiente” que contiene la programacién del Web Panel
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Primero valida si el usuario no selecciono una opcion y muestra el mensaje de error, Si
por el contrario si selecciona una opcion lo envia al problema dos (2), enviando el
documento y la seleccidn del problema uno (1) para posteriormente guardar los datos
al finalizar la prueba.
Event 'Siguiente’
if &Apt1=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcion’
Mensaje.Popup(&mensaje,0)
else

Problema2.Call(&Documento, &Aptl)
endif

Endevent

Problema 2

Se realiza disefio de acuerdo al problema planteado en el trabajo; quedando asi:

Test Aptitudinal
-Problema 2
®
o oo S
co oo ceee 00000

[

® o0 000 0000 o000O OO0OOOO

Ti=1T,=3 T:;=6 Ty=10 I =1t 1 21
Figura 1.

Secuencia de los seis primeros nimeros triangulares. Fuente: lifeder
(https:/vww lifeder com/numeros-triangulares/)

En la tabla de enseguida se encuentra el listado de los primeros quince nimeros triangulares, representados con T
Veamos un par de ejemplos:

Paran=6,T =7_=21

Paran=7, T =T_=28

Comao observamos, para n = 6 el ndmero triangular correspondiente es impar y para n = 7 el nlmera triangular correspondiente es par

n 1 2 3 4 L] 6 T 8 9 10 1 12 13 14 18
T, 1 3 6 10 18 21 28 36 45 55 66 78 9 105 | 120

¢Para cudles valores de n, T_ es par?
1. Para los n miiltiplos de cuatro.
2. Paralos n de la forma 4m + 3.

3. Paralos nde laforma 4a- 1.
4. Para todo n nimero par.

Seleccione la respuesta que considere agrupa el conjunto de los T_ par, de acuerdo con las afirmaciones que aparece a continuacion:

3 . S,
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La variable &Apt2 tiene los siguientes valores

4. Para toedoe n nimero par. Values Editor

Seleccione |a respuesta que considere agrupa el| | .. Value

............................................. |

“") La afirmacion 1y 2 son correctas La afimacién 1 2y 3... 100

La afimacion 1y 4s0... 25
(O La afirmacién 1y 4 son correctas La afimacién 2y 3so... 50

O La afirmacién 1,2 y 3 son correctas

O La afirmacicn 2 y 3 son correctas Todas las afimaciones... 1

(O Todas las afirmaciones son correctas’

El botdn ‘Siguiente’ tiene la misma validacion que el problema 1 con la diferencia que

ahora llama al problema 3 y envia las variables &Aptl y &Apt2

Event 'Siguiente’
if &Apt2=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcion’
Mensaje.Popup(&mensaje,0)
else
Problema3.call(&Documento, &Aptl, &Apt2)
endif

Endevent

Problema 3

Se realiza disefio de acuerdo al problema planteado en el trabajo, obteniéndose:



Test Aptitudinal

-Problema 3

A partir de una cuadricula de puntos de 5 por 6 como la que se muestra en la Figura 1, dibujar una sola linea que comience y termine en el mismo
punto, respetando las siguientes reglas:

1. La linea debe pasar por todos los 30 puntos.
2. Los puntos se pueden conectar solo horizontal y verticalmente.
3. la linea no puede cruzarse en ninguna parte y en ningtn punto.

Figura 1.
Juego de los cuadrados. Fuente: Universidad de Cérdoba (
http://www_uco_es/~ma1marea/alumnos/primaria/medida/indice_htm)

Por ejemplo:

{
!
{

) s._.o/—v—-l‘ 4

r—-v ey~
‘ .——-1

|

(35 o Pt N

¢Cuantas soluciones o construcciones diferentes es posible encontrar?

AN i AN .. A

La variable &Apt3 tiene los siguientes valores.

¢Cusntas soluciones o ¢ |\, Value
e 10y25 |
OEntre 25y 50 | Entre 25 50 25
OEntre 50y 75 | Entre 50y 75 50
OEntre 75y 100} Entre 75y 100 75
OMas de 100 | Mas de 100 100
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El bot6n ‘Siguiente’ tiene la misma validacion que el problema 1 enviando las variables

de los problemas anteriores.

Event 'Siguiente’
if &Apt3=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcion’

Mensaje.Popup(&mensaje,0)
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else
Problema4.call(&Documento, &Aptl, &Apt2, &Apt3)
endif

Endevent

Problema 4

Se realiza disefio de acuerdo al problema planteado en el trabajo

Test Aptitudinal

-Problema 4

Teniendo en cuenta la siguiente imagen y las afirmaciones debajo de ella, determinar cudl(es) de los razonamientos presentados son incorrectos:

l

1/1

1/1

Afirmaciones:
* Lalongitud del lado del cuadrado externoes L =1 + %,

Por lo tanto, su areaes L* = (s +%)‘

+ La formula del cuadrado de un binomio es:
(a+ b)?=a”+ 2ab + b?; paracualesquier a y b nimeros reales dados.

Razonamientos:

1. Se puede inferir mediante la imagen que la medida de la longitud del lado del cuadrado interno es % , por lo tanto,

. 1
SuU area es —.

‘Web Form Rules |@ Events |‘7 Conditions |@ Variables |
La variable &Apt4 tiene los siguientes valores.

[seleccione 1a respuesta de acuerdo con las afirmacione

%" El razonamiento 2 y 4 son incorrectos.

Name Walue
Solo el razonamiento 5... 25
El razonamiento 3y 4 .. 50
H razonamiento 1, 3, 4... 100

Todos los razonamient... 75

() Solo el razonamiento 5 es incorrecto.

(O El razonamiento 1, 3, 4 y 5 son incorrectos.

1

1

1

1

1

i

- . . 1
) El razonamiento 3 y 4 son incorrectos. !
;

1

1

1

1

1

1

(0 Todos los razonamientos son incorrectos.

| N
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El botdn ‘Siguiente’ tiene la misma validacion que el problema 1 enviando las variables
de los problemas anteriores

Event 'Siguiente’
if &Apt4=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcion'
Mensaje.Popup(&mensaje,0)
else
Problemab.call(&Documento, &Aptl, &Apt2, &Apt3, &Aptd)
endif

Endevent

Problema 5

Se realiza disefio de acuerdo al problema planteado en el trabajo

Test Aptitudinal

-Problema 5

El dibujo de la Figura 1 se llama un “mapa de torres™; en él se utiliza un sistema de coordenadas que indica la posicion de cada torre, a la cual se le
asigna un color, en esta figura se muestra el plano de las torres desde una "vista superior”

La Figura 2 muestra la torre compuesta de cubos y la Figura 3 muestra las diferentes vistas de las torres desde los cuatro puntos cardinales (Norte,

Sur, Este y Oeste)

I 1noam
Este

m o 1
Oeste

—

Figura 1 Figura 2 Figura 3

A partir de las siguientes vistas, identifique cual o cuales son los mapas de torres que satisfacen cada una de las vistas.

Eﬂlil

L I IV V VIV
Norte Este

Web Form | E] Rules |ﬁ Events |Y Conditions |€] Variables |

La variable &Apt5 tiene los siguientes valores.
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l.“-aq{_. 1 L F & 4B ™ Py J W W | ==
&= = - B f

Values Editor

______________________________________________

%) Solo la opcion 1 es correcia

Mame Value

Solo la opcion 1 es comecta
100
40
&0
75

O Laopcién 1,2, 3, 4y 5 son correctas:

La opcion 1, 2, 3, 4y 5 son comectas
La opcion 2 y 4 son comectas

' La opcidn 1, 3 y b son correctas La opcién 1. 3y 5 son comectas

1
1
1
1
1
]
™y - - |
() La opcion 2 y 4 son correctas 3
1
1
1
1
1
1
1
1
1

(O Todas las opciones son correctas Todas las opciones son comectas

El botdn ‘Siguiente’ tiene la misma validacion que el problema 1 enviando las variables

de los problemas anteriores

Event 'Siguiente’
if &Apt5=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcion'
Mensaje.Popup(&mensaje,0)
else
Problema6.Call(&Documento, &Aptl, &Apt2, &Apt3, &Aptd, &Apt5)
endif

Endevent

Problema 6

Se realiza disefio de acuerdo al problema planteado en el trabajo



Test Aptitudinal

-Problema 6

A partir del siguiente problema, determinar cuales estrategias de solucion son correctas:
Calcular el valor de “R" en términos de n, si:

(n+2)
n+1)
(n+1)+%

R=
n+2)+

&
e
24—
1+5

Opciones de respuesta:

1. Realizando célculos de abajo hacia arriba.
ey & = - 1 2
Utilizo la variable n y comienzo a analizar el caso para n =1 con el cual resuelvo e luegoconn =2
2 3 % 2
obtengo —— = -, seguidamente con n = 3 obtengo =-.
A T F
= & 1+

3

. +1
estaria dado por :T

2. Realizando calculos de abajo hacia arriba.

e - . - 1
Utilizo |a variable t y comienzo a analizar el caso para t = 1 con el cual resuelvo

3 =;,Iuegocont=2

wh]

2 3 - 3 4
obtengo P 4—, seguidamente con t = 3 obtengo 3—+: ==

En este caso primero obtenao el t-esimo termino el cual estaria dado por =, ahora necesitamos hacer un

Web Form | E] Rules |ﬁ Events |Y Conditions I@ Variables |

La variable &Apt6 tiene los siguientes valores.

|Se|eccinne la respuesta correcta de acuerdo con

MName Value

las opciones 2y 4sa... 100

«) Las opciones 3 y b son correctas.

O Las opciones 2 y 4 son correctas.

O Las opciones 1y 4 son correctas | Las opciones Ty 4s0... 75
Solo la opcidn 3es cor... 10

(O Solo la opcidn 3 es correcta.

Todas Las opcioness... 50

(O Todas Las opciones son correctas.
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Este problema por ser el Ultimo de la prueba aptitudinal tiene un boton de “guardar” el

cual contiene la programacién del Web Panel
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Al igual que los anteriores problemas este botdn valida que se haya seleccionado una
opcion, si efectivamente la selecciono posteriormente procede a actualizar o guardar la

tabla de acuerdo a lo explicado anteriormente al momento de guardar resultados.
Event 'Guardar'
if &Apt6=0
&mensaje='Debe seleccionar una opcioén'
Mensaje.Popup(&mensaje,0)
else

for each TResultados
where &Documento=TRDocumento
&Existe=1

endfor

If &Existe=1
&TResultados.Load(&Documento)
&TResultados.Ejel=&Aptl
&TResultados.Eje2=&Apt2
&TResultados.Eje3=&Apt3
&TResultados.Eje4=&Aptd
&TResultados.Eje5=&Aptb
&TResultados. TAC26=&Apt6

&TResultados.Save()

else
& TResultados. TRDocumento=&Documento
&TResultados.Ejel=&Aptl
&TResultados.Eje2=&Apt2
&TResultados.Eje3=&Apt3
&TResultados.Ejed=&Apt4
&TResultados.Eje5=&Apt5
&TResultados. TAC26=&Apt6

&TResultados.Save()
endif

if & TResultados.Success()
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commit
&Mensaje="Su prueba aptitudinal se ha guardado correctamente'
mensaje.popup(&Mensaje,1)

login.Call()

else
msg(&TResultados.GetMessages(). ToJson())
Rollback
&Mensaje="Error al guardar los resultados de su prueba’
mensaje.Popup(&Mensaje,0)

endif

endif
Endevent

Test de Comparieros

El disefio del test de compafieros se realiz6 de la misma manera que para el test de

autonominacioén cambiando las afirmaciones.

Test de companeros

Este es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones respecto de algunos aspectos cognitivos
(intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros, de su(s) compafiero(s), v asi poder relacionarlas con algunas
caracteristicas de nifios talentosos en matematicas

Instrucciones:
Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomarad mas de 5 o 10 minutos.
Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya gue esto permitira tener mayor certeza en los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
5 - Totalmente de acuerdo

- De acuerdo

- Ni de acuerdo ni en desacuerdo

- En desacuerdo

- Totalmente en desacuerdo

SR

Item |Afirmacién EEJ@OLEIEI%%SSZ que

1 Su compafriero(a) considera las matematicas como su materia favorita. 05/04/03/02 O1
2 Su compafiero(a) disfruta resolver ejercicios de matematicas que impliguen hacer calculos. 05/04/03|/02/O1
3 Cuando se propone un problema, su compaiiero(a) propone diferentes caminos de solucidn. 05040302 01
4 Su compafiero(a) es el mejor en la clase de matematicas. 05(04|03|02|01

5 Cuando se propone un problema, su compafiero(a) identifica con facilidad los conceptos que se deben emplear para||(CO 5O 4O 302 O1
dar una solucidn.

6 Su compafriero(a) formula preguntas que contribuyen a la solucidn de un problema. 05/04/03/02/01

Web Form Rules |ﬁ Events |Y Conditions |@ Variables |
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El botdn ‘Guardar’ tiene la siguiente programacion que ya se explicd anteriormente con
la diferencia que se realizan diferentes célculos en las caracteristicas y se guarda en

campos diferentes de la base de datos.

Event 'Guardar'

if &P1=0 or &P2=0 or &P3=0 or &P4=0 or &P5=0 or &P6=0 or &P7=0 or &P8=0 or &P9=0 or &P10=0 or
&P11=0 or &P12=0 or &P13=0 or &P14=0 or &P15=0 or &P16=0 or &P17=0 or &P18=0 or &P19=0 or &P20=0
or &P21=0 or &P22=0 or &P23=0 or &P24=0 or &P25=0 or &P26=0 or &P27=0 or &P28=0 or &P29=0 or
&P30=0 or &P31=0 or &P32=0 or &P33=0 or &P34=0 or &P35=0 or &P36=0 or &P37=0 or &P38=0 or &P39=0
or &P40=0

&Mensaje= 'Debe diligenciar todos los campos del Test'

mensaje.Popup(&Mensaje,0)

else

&C11=(&P3+&P6) /2

&C12=&P30

//&C13=NA

&C14=&P31

&C21=&P27

&C22=&P19

//&C23=NA

/1&C24=NA

/1&C25=NA

&C26=&P5

/I&C27=NA

&C28=&P14

//&C29=NA

//&C210=NA

&C211=&P32

&C212=&P18

&C213=&P26

&C31=(&P1+&P2+&P12+&P13+&P16+&P17+&P20+&P21+&P29) /9

&C32=&P25

&C33=&P4

&C34=&P28

&C35=&P11

&C41=(&PI+&P22+&P23+&P24+&P33+&P34+&P39+&P40) /8



&C42=(&P7+&P8+&P10+&P15+&P35+&P36+&P37+&P38) /8

for each TResultados

endfor

where &Documento=TRDocumento

&Existe=1

If &Existe=1

else

&TResultados.Load(&Documento)

&TResultados. TCC11=&C11
&TResultados. TCC12=&C12
&TResultados. TCC14=&C14
&TResultados. TCC21=&C21
&TResultados. TCC22=&C22
&TResultados. TCC26=&C26
&TResultados. TCC28=&C28

&TResultados. TCC211=&C211
&TResultados. TCC212=&C212
&TResultados. TCC213=&C213

&TResultados. TCC31=&C31
&TResultados. TCC32=&C32
&TResultados. TCC33=&C33
&TResultados. TCC34=&C34
&TResultados. TCC35=&C35
&TResultados. TCC41=&C41
&TResultados. TCC42=&C42
&TResultados.Save()

&TResultados. TRDocumento=&Documento

&TResultados. TCC11=&C11
&TResultados. TCC12=&C12
&TResultados. TCC14=&C14
&TResultados. TCC21=&C21
&TResultados. TCC22=&C2?2
&TResultados. TCC26=&C26
&TResultados. TCC28=&C28

&TResultados. TCC211=&C211

177
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&TResultados. TCC212=&C212
&TResultados. TCC213=&C213
&TResultados. TCC31=&C31
&TResultados. TCC32=&C32
&TResultados. TCC33=&C33
&TResultados. TCC34=&C34
&TResultados. TCC35=&C35
&TResultados. TCC41=&C41
&TResultados. TCC42=&C42
&TResultados.Save()
endif

if & TResultados.Success()
commit
&Mensaje="Su Test se ha guardado correctamente'

mensaje.popup(&Mensaje,1)

login.Call()

else
msg(&TResultados.GetMessages(). ToJson())
Rollback
&Mensaje="Error al guardar los resultados del test'
mensaje.Popup(&Mensaje,0)

endif

endif
Endevent

Test de Padres



El disefio del test de padres se realiz6 de la misma manera que para el test de

autonominacién cambiando las afirmaciones.

Este es una prueba de tipo informal, la cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones respecto de algunos aspectos cognitivos
(intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros, de su hijo(a) o representado(a), v asi poder relacionarlas con algunas

Test de padres o acudientes

caracteristicas de nifios talentosos en matematicas
Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomard mas de 5 o 10 minutos.
Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitird tener mayor certeza en los resultados.

Lee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:
5 -
4 - De acuerdo
3 -
2
1

Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

- En desacuerdo
- Totalmente en desacuerdo

Item | Afirmacidn

1 Su hijo(a) considera las matematicas como su materia favorita
2 Su hijo(a) da cuenta del porqué cuando se le cuestionaba sobre diferentes asuntos
3 Su hijo(a) utiliza conectivos ldgicos, como "si esto se da...entonces..."; "voy a jugar y también a..."; etc
4 Su hijo(a) hace muchas preguntas interesantes que le sorprenden o sorprenderian a otros
5 Su hijo(a) escribe de una manera abreviada usando simbolos matematicos adecuados
5 Su hijo(a) disfruta o disfrutaba jugar con material didactico, como por ejemplo sudokus, rompecabezas, fichas
juguetes de construccidn, etc
[PVRTRPI 0= OO = T . PSR | . e |

File

Elija la opcion que
mejor apligue

O5|0 3O
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El botdn ‘Guardar’ tiene la siguiente programacion que ya se explicé anteriormente con

la diferencia que se realizan diferentes célculos en las caracteristicas y se guarda en

campos diferentes de la base de datos.

Event 'Guardar'

if &P1=0 or &P2=0 or &P3=0 or &P4=0 or &P5=0 or &P6=0 or &P7=0 or &P8=0 or &P9=0 or &P10=0 or

&P11=0 or &P12=0 or &P13=0 or &P14=0 or &P15=0 or &P16=0 or &P17=0 or &P18=0 or &P19=0 or &P20=0

or &P21=0 or &P22=0 or &P23=0 or &P24=0 or &P25=0 or &P26=0 or &P27=0 or &P28=0 or &P29=0 or

&P30=0 or &P31=0 or &P32=0 or &P33=0 or &P34=0 or &P35=0 or &P36=0 or &P37=0 or &P38=0 or &P39=0
or &P40=0

&Mensaje="Debe diligenciar todos los campos del Test'
mensaje.Popup(&Mensaje,0)
/limagel.Visible=true

/I&mensajeError.Visible=true



else

&C11=(&P4+&P33) 2
/1&C12=NA

&C13=(&P23+&P24) [2

&C14=&P22

&C21=&P3

&C22=&P25

/1&C23=NA

/1&C24=NA

/1&C25=NA

&C26=&P9

/1&C27=NA

&C28=&P5

/1&C29=NA

&C210=&P8

&C211=&P2

/1&C212=NA

&C213=(&P18+&P31) /2
&C31=(&P1+&P6+&P7+&P32+&P35+&P36+&P39+&P40) /8
&C32=&P27

&C33=&P34

&C34=&P38

&C35=&P28
&CA41=(&P10+&P11+&P14+&P17+&P19+&P20+&P21+&P29) /8
&CA42=(&P12+&P13+&P15+&P16+&P26+&P30+&P37) /7

for each TResultados
where &Documento=TRDocumento
&Existe=1

endfor

If &Existe=1
&TResultados.Load(&Documento)
&TResultados. TPC11=&C11
&TResultados. TPC13=&C13
&TResultados. TPC14=&C14
&TResultados. TPC21=&C21
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else

endif

&TResultados. TPC22=&C22
&TResultados. TPC26=&C26
&TResultados. TPC28=&C28
&TResultados. TPC210=&C210
&TResultados. TPC211=&C211
&TResultados. TPC213=&C213
&TResultados. TPC31=&C31
&TResultados. TPC32=&C32
&TResultados. TPC33=&C33
&TResultados. TPC34=&C34
&TResultados. TPC35=&C35
&TResultados. TPC41=&C41
&TResultados. TPC42=&C42
&TResultados.Save()

&TResultados. TRDocumento=&Documento

&TResultados. TPC11=&C11
&TResultados. TPC13=&C13
&TResultados. TPC14=&C14
&TResultados. TPC21=&C21
&TResultados. TPC22=&C22
&TResultados. TPC26=&C26
&TResultados. TPC28=&C28
&TResultados. TPC210=&C210
&TResultados. TPC211=&C211
&TResultados. TPC213=&C213
&TResultados. TPC31=&C31
&TResultados. TPC32=&C32
&TResultados. TPC33=&C33
&TResultados. TPC34=&C34
&TResultados. TPC35=&C35
&TResultados. TPC41=&C41
&TResultados. TPC42=&C42
&TResultados.Save()

if & TResultados.Success()
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commit

&Mensaje="Su Test se ha guardado correctamente'
mensaje.popup(&Mensaje,1)

login.Call()

else
msg(&TResultados.GetMessages(). ToJson())
Rollback
&Mensaje="Error al guardar los resultados del test'
mensaje.Popup(&Mensaje,0)

endif

endif
Endevent

Test de Profesores

El disefio del test de profesores se realizé de la misma manera que para el test de

autonominacion cambiando las afirmaciones.

Test de profesores

Este es una prueba de tipo informal, Ia cual fue disefiada con el fin de conocer sus apreciaciones respecto de algunos aspectos cognitivos
(intelectual), afectivos, aptitudinales, actitudinales, entre otros, de su(s) estudiante(s), vy asi poder relacionarlas con algunas caracteristicas
de nifios talentosos en matematicas

Instrucciones:

Este test consta de cuarenta (40) afirmaciones las cuales se deben diligenciar en su totalidad, esto no tomara mas de 5 o 10 minutos.
Por favor ser lo mas objetivo posible con sus respuestas, ya que esto permitird tener mayor certeza en los resultados.

L ee atentamente las siguientes frases y marca tu respuesta teniendo en cuenta los siguientes valores:

5 -
4 - De acuerdo
3 -
2
1

Item |Afirmacidn

6

Totalmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

- En desacuerdo
- Totalmente en desacuerdo

Elija la opcién que
mejor aplique

El(la) estudiante considera las matematicas como su materia favorita 05/04/03/02|0O1

El(la) estudiante disfruta que en la clase de matematicas se presenten problemas donde hay que hacer 05l04]03[02]01
descubrimientos, como por ejemplo: establecer formulas generales, encontrar relaciones, descubrir nuevas formas
de hacer operaciones, etc

El(la) estudiante se interesa por profundizar en las teméticas que se desarrollan en clase 05]04/03/02/O1

El{la) estudiante se muestra seguro(a) cuando trabaja en la clase de matematicas 05/04/03/02/01

El{la) estudiante dedica tiempo al estudio de las matematicas 08|04/03|02|O1

El(la) estudiante se esfuerza mucho para obtener buenos resultados en matematicas 05]04/03/02/O1
Web Form Rules | Events Conditions | &1 Variables
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El botdn ‘Guardar’ tiene la siguiente programacion que ya se explicd anteriormente con

la diferencia que se realizan diferentes célculos en las caracteristicas y se guarda en

campos diferentes de la base de datos.

Event 'Guardar'

if &P1=0 or &P2=0 or &P3=0 or &P4=0 or &P5=0 or &P6=0 or &P7=0 or &P8=0 or &P9=0 or &P10=0 or
&P11=0 or &P12=0 or &P13=0 or &P14=0 or &P15=0 or &P16=0 or &P17=0 or &P18=0 or &P19=0 or &P20=0
or &P21=0 or &P22=0 or &P23=0 or &P24=0 or &P25=0 or &P26=0 or &P27=0 or &P28=0 or &P29=0 or
&P30=0 or &P31=0 or &P32=0 or &P33=0 or &P34=0 or &P35=0 or &P36=0 or &P37=0 or &P38=0 or &P39=0

or &P40=0

else

&Mensaje= 'Debe diligenciar todos los campos del Test'
mensaje.Popup(&Mensaje,0)

/limagel.Visible=true

/I&mensajeError.Visible=true

&C11=(&P22+&P23) 2
&C12=&P14
&C13=&P31
&C14=&P7
&C21=&P32
&C22=&P33
&C23=&P28
&C24=&P29
&C25=&P30
&C26=&P27
/1&C27=NA
&C28=&P20
/1&C29=NA
&C210=&P17
&C211=(&P19+&P24) /2
&C212=&P21
&C213=&P10
&C31=(&P1+&P2+&P3+&P9I+&P13+&P16+&P26+&P40) /8
&C32=(&P5+&P6) /2
&C33=(&P11+&P36) /2
&C34=&P15
&C35=&P18



&CA41=(&PA4+&P8+&P34+&P35) /4
&C42=(&P12+&P25+&P37+&P38+&P39) /5

for each TResultados

endfor

where &Documento=TRDocumento
&Existe=1

If &Existe=1

else

&TResultados.Load(&Documento)
&TResultados. TDC11=&C11
&TResultados. TDC12=&C12
&TResultados. TDC13=&C13
&TResultados. TDC14=&C14
&TResultados. TDC21=&C21
&TResultados. TDC22=&C22
&TResultados. TDC23=&C23
&TResultados. TDC24=&C24
&TResultados. TDC25=&C25
&TResultados. TDC26=&C26
&TResultados. TDC28=&C28
&TResultados. TDC210=&C210
&TResultados. TDC211=&C211
&TResultados. TDC212=&C212
&TResultados. TDC213=&C213
&TResultados. TDC31=&C31
&TResultados. TDC32=&C32
&TResultados. TDC33=&C33
&TResultados. TDC34=&C34
&TResultados. TDC35=&C35
&TResultados. TDC41=&C41
&TResultados. TDC42=&C42
&TResultados.Save()

&TResultados. TRDocumento=&Documento
&TResultados. TDC11=&C11
&TResultados. TDC12=&C12
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endif

Endevent

endif

&TResultados. TDC13=&C13
&TResultados. TDC14=&C14
&TResultados. TDC21=&C21
&TResultados. TDC22=&C22
&TResultados. TDC23=&C23
&TResultados. TDC24=&C24
&TResultados. TDC25=&C25
&TResultados. TDC26=&C26
&TResultados. TDC28=&C28
&TResultados. TDC210=&C210
&TResultados. TDC211=&C211
&TResultados. TDC212=&C212
&TResultados. TDC213=&C213
&TResultados. TDC31=&C31
&TResultados. TDC32=&C32
&TResultados. TDC33=&C33
&TResultados. TDC34=&C34
&TResultados. TDC35=&C35
&TResultados. TDC41=&C41
&TResultados. TDC42=&C42
&TResultados.Save()

if & TResultados.Success()

else

endif

commit

&Mensaje="Su Test se ha guardado correctamente'
mensaje.popup(&Mensaje,1)

login.Call()

msg(&TResultados.GetMessages(). ToJson())
Rollback
&Mensaje="Error al guardar los resultados del test'

mensaje.Popup(&Mensaje,0)
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Anexo 11. Modulo de resultados

Se crea un botdn en el login para ver los resultados del documento ingresado, el cual

va a un webpanel que tiene el siguiente disefio.

@ TestCompaneros X El Testbutonominacionl X @ Problemak X IE Froblemad X % Mavigation View X IE TAResultado X 5 4k
[[5or] o
Resultados A
Gcaracterizacion
&DivergenteTitulo
&Divergente
=
% &ConvergenteTitulo
< &Convergente v
=" < >

En el evento Start tiene toda la programacion para presentar los resultados teniendo en

cuenta la informacién almacenada en todos los test y la prueba aptitudinal.

Event Start
Primero consulta la tabla de resultados para realizar el calculo del porcentaje de cada

una de las caracteristicas de acuerdo a la bateria de test que se encuentra en el anexo
1y los resultados en la prueba aptitudinal y la relacién de cada problema con las

caracteristicas que se evallan en dicho problema.

for each TResultados
where &Documento=TRDocumento
&C11=(((TAC11+TCC11+TPC11+TDC11) /4) *0.5) +(Eje3*0.5)
&C12=(((TAC12+TCC12+TDC12) /3) *0.5) +(Eje3*0.5)
&C13=(((TAC13+TPC13+TDC13) /3) *0.5) + (((Eje3+TAC26) /2) *0.5)
&C14=(TAC14+TCC14+TPC14+TDC14) /4
&C21=((TAC21+TCC21+TPC21+TDC21) /4)
&C22=(((TAC22+TCC22+TPC22+TDC22) /4) *0.5) +(((Eje5+TAC26) /2) *0.5)



Endfor

Consulta la tabla de usuarios para traer el nombre del estudiante.

&C23=(TDC23*0.5) +(Eje4*0.5)

&C24=(TDC24*0.5) +(Eje5*0.5)

&C25=(TDC25*0.5) +(((Eje2+TAC26) /2) *0.5)

&C26= (TCC26+TPC26+TDC26) /3

/1&C27=NA

&C28=(((TAC28+TCC28+TPC28+TDC28) /4) *0.5) + (Eje2*0.5)
&C29=Ejel

&C210=(((TPC210+TDC210) /2) *0.5) + (((Ejel+Eje4+TAC26) /3) *0.5)
&C211=(TAC211+TCC211+TPC211+TDC211) /4
&C212=(TAC212+TCC212+TDC212) /3
&C213=(TAC213+TCC213+TPC213+TDC213) /4
&C31=(TAC31+TCC31+TPC31+TDC31) /4
&C32=(TAC32+TCC32+TPC32+TDC32) /4
&C33=(TAC33+TCC33+TPC33+TDC33) /4
&C34=(TAC34+TCC34+TPC34+TDC34) /4
&C35=(TAC35+TCC35+TPC35+TDC35) /4
&CA41=(TACA1+TCCA1+TPC41+TDCA41) /4
&CA42=(TACA2+TCCA2+TPC42+TDC42) /4

/lp1 29 210

lp2 25 28

/lp3 111213
/p4 23 210

/Ip5 22 24

/lp6 13 22 25 210

for each Tusuarios

endfor

Asigna a la variable &caraterizacion el titulo a mostrar en los resultados

where &Documento=Documento

&Nombre=Nombre
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&Caracterizacion='De acuerdo al diligenciamiento de los test, '+&Nombre+' presenta las siguientes caracteristicas

de talento matematico:'+ Chr(10)
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Valida que las caracteristicas del pensamiento divergente sean mayores a cero y

muestra el mensaje de cada caracteristica.

if &C11>=0 or &C12>=0 or &C13>=0 or &C14>=0

&DivergenteTitulo= Chr(10) + "Propias del pensamiento divergente:" + Chr(10)

if &C11>=0

&Divergente=&Divergente+&C11.ToString() +"% --> " + "Tiene capacidad de productividad o fluidez, riqueza de
ideas y abundancia de respuestas, dado que procura buscar multiples respuestas y formulacion de problemas de
manera espontanea, que permitan desplegar una serie de estrategias para resolverlos." + Chr(10)

endif

if &C12>=0

&Divergente=&Divergente+&C12.ToString() +"% --> " + "Posee originalidad en las respuestas y preguntas, al
enfrentarse a alguna situacion tiene la capacidad de generar ideas nuevas a partir de la interpretacién vista desde una
perspectiva propia, lo que aporta a la creacidn de nuevas estrategias." + Chr(10)

endif

if &C13>=0

&Divergente=&Divergente+&C13.ToString() +"% --> " + "Tiene flexibilidad para proponer caminos de solucién a
situaciones matematicas, se enfrenta a situaciones desde diversos angulos, desde las perspectivas propias y ajenas
utilizando o construyendo estrategias maltiples que aportan a la solucion de tales situaciones, sin estar sujeto a
técnicas de solucion especificas.”" + Chr(10)

endif

if &C14>=0

&Divergente=&Divergente+&C14.ToString() +"% --> " + "Tiene la capacidad de elaboracién, trata sus
producciones o trabajos con detalle y de manera cuidadosa por lo que invierte el tiempo necesario en sus
revisiones." + Chr(10)

endif

endif

Valida que las caracteristicas del pensamiento convergente sean mayores a cero y

muestra el mensaje de cada caracteristica.

if &C21>=0 or &C22>=0 or &C23>=0 or &C24>=0 or &C25>=0 or &C26>=0 or &C27>=0 or &C28>=0 or
&C29>=0 or &C210>=0 or &C211>=0 or &C212>=0 or &C213>=0
&ConvergenteTitulo=Chr(10) +"Propias del pensamiento Convergente:" + Chr(10)

if &C21>=0
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&Convergente=&Convergente+&C21.ToString () +"% -->" + "Tiene la capacidad para lograr claridad y
simplicidad al interpretar o expresar ideas, a partir de la busqueda de soluciones simples y directas de diversas
situaciones." + Chr(10)

endif

if &C22>=0

&Convergente=&Convergente+&C22.ToString () +"% -->" + "Posee la capacidad para organizar la informacion: al
relacionarla y hacer uso de esos datos e informacion de manera eficiente para la solucion de una situacion." +
Chr(10)

endif

if &C23>=0

&Convergente=&Convergente+&C23.ToString () +"% -->" + "Cuenta con la capacidad de abstraccidn, a partir de
la cual logra un cambio de representacion y establece relaciones entre estas." + Chr(10)

endif

if &C24>=0

&Convergente=&Convergente+&C24.ToString () +"% --> " + "Posee capacidad en la visualizacion de diversas
representaciones de un objeto matemaético y puede establecer relaciones entre ellas. " + Chr(10)

endif

if &C25>=0

&Convergente=&Convergente+&C25.ToString () +"% -->" + "Tiene la capacidad de generalizacion, al analizar
casos particulares e identifica un comportamiento general y lo expone. " + Chr(10)

endif

if &C26>=0

&Convergente=&Convergente+&C26.ToString () +"% --> " + "Tiene la habilidad para la transferencia de ideas, es
capaz de utilizar informacién aprendida en un contexto a un problema en un contexto diferente." + Chr(10)

endif

[*if &C27>=0

&Convergente=&Convergente+&C27.ToString () +"% --> " + "2.7.  Es capaz de recordar las estructuras
generales, o “abreviadas”, de los problemas y sus soluciones." + Chr(10)

endif*/

if &C28>=0

&Convergente=&Convergente+&C28.ToString () +"% -->" + "Es capaz de emplear simbolos con facilidad.” +
Chr(10)

endif

if &C29>=0

&Convergente=&Convergente +&C29.ToString () +"% --> " + "Tiene la habilidad para la inversion de los procesos
mentales en el razonamiento matematico, establece conexiones entre los conceptos matematicos a partir de la

reconstruccion de procesos." + Chr(10)
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if &C210>=0

&Convergente=&Convergente+&C210.ToString () +"% -->" + "Tiene la capacidad de analizar de manera critica
diversas situaciones, en las cuales es necesario interpretar el enunciado y las diferentes condiciones del mismo, para
verificar si los resultados obtenidos al solucionar un problema satisfacen el enunciado inicial." + Chr(10)

endif

if &C211>=0

&Convergente=&Convergente+&C211.ToString () +"% --> "+ "Tiene la habilidad de justificar una solucion
obtenida a un problema o ejercicio, manipulando la informacién y usando su conocimiento para argumentar y
verificar de su respuesta.” + Chr(10)

endif

if &C212>=0

&Convergente=&Convergente+&C212.ToString () +"% -->" + "Tiene capacidad para comunicar sus ideas, al
resolver problemas matematicos es capaz de comunicar su pensamiento matematico con claridad y coherencia, al
igual que las estrategias que utiliza." + Chr(10)

endif

if &C213>=0

&Convergente=&Convergente+&C213.ToString () +"% -->" + "Tiene rapidez de aprendizaje, capta facilmente la
estructura de los problemas matemaéticos y procesa la informacion del problema, resolviéndolo con mas agilidad." +
Chr(10)

endif

endif

Valida que las caracteristicas de actitudes positivas hacia las matematicas sean

mayores a cero y muestra el mensaje de cada caracteristica
if &C31>=0 or &C32>=0 or &C33>=0 or &C34>=0 or &C35>=0

&ActitudesTitulo=Chr(10) + "Actitudes positivas hacia las matematicas:" + Chr(10)

if &C31>=0

&Actitudes=&Actitudes+&C31.ToString () +"% --> "+ "Le gustan las matematicas, tiene gusto por resolver
ejercicios matematicos que impliquen o no hacer nimeros célculos, al igual que resolver acertijos donde se
evidencia su interés y gusto por descubrir o crear actividades relacionadas con el estudio de las matemaéticas." +
Chr(10)

endif

if &C32>=0

&Actitudes=&Actitudes+&C32.ToString () +"% -->" + "Presenta dedicacion sobre tareas matematicas y tiene claro
que para obtener buenos resultados en matematicas hay que trabajar bastante y tener buena actitud hacia las mismas.
"+ Chr(10)
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endif

if &C33>=0

&Actitudes=&Actitudes+&C33.ToString ( )+"% --> " + "Tiene la habilidad de reconocer su capacidad matematica,
la cual es reconocida por si mismo u otros. " + Chr(10)

endif

if &C34>=0

&Actitudes=&Actitudes+&C34.ToString () +"% --> " + "Es persistente y tiene tenacidad, por la realizacion de
tareas matematicas, a pesar de las frustraciones." + Chr(10)

endif

if &C35>=0

&Actitudes=&Actitudes+&C35.ToString () +"% --> " + "Es autbnomo al desempefiar algln trabajo matematico.” +
Chr(10)

endif

endif

Valida que las caracteristicas de otros factores sean mayores a cero y muestra el

mensaje de cada caracteristica

if &C41>=0 or &C42>=0

&OtrosTitulo=Chr(10) +"Otros factores:" + Chr(10)

if &C41>=0

&Otros=&0tros+&C41.ToString () +"% --> " + "Posee diversas cualidades como: una alta autoestima, buen
rendimiento académico, concentracion, audacia e iniciativa, curiosidad y competitividad." + Chr(10)

endif

if &C42>=0

&Otros=&0tros+&C42.ToString () +"% --> " + "Tiene varias habilidades, entre ellas: la capacidad de dirigir
actividades grupales en donde debe tomar decisiones teniendo en cuenta las perspectivas de los otros y asumir
responsabilidades més all& de lo esperado; también la capacidad para resolver problemas por lo que muestra una
actitud conciliadora." + Chr(10)

endif

endif

Endevent
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Anexo 12. Validar resultados

Se crea una pantalla para validar por estudiante que test ha diligenciado marcandolo
con una X, para esto se inserta un textblock con el titulo y una grid, para traer la

informacion.

E alidarResultados * X

[[Sen] C

Resultados por Perfil
TRDocumenio Mombre Aptitudnal Autonominacion
TR Documento | &omire |eEet |&ract

Para cargar la informacion se utiliza el evento grid1.load() donde se recorre mediante
un for la tabla Tresultados, trayendo el documento del estudiante, luego mediante otro
for se trae el nombre del estudiante y luego se hace la validacion de la primera
caracteristica de cada test, si es mayor a cero quiere decir que ya se diligencié y se

marca con una ‘X, de lo contrario se deja vacia.

Event Gridl.Load()
for each tresultados
&Documento=TRDocumento
for each TUsuarios
where &Documento=Documento
&Nombre=Nombre
endfor
if TAC11>0
&TAC11="X'
else
&TAC11="
endif
if TCC11>0
&TCCl1=X'
else
&TCC11="
endif
if TPC11>0
&TPC11="X'
else
&TPC11="
endif
if TDC11>0
&TDC11="X'
else
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&TDC11="
endif
if Eje1>0
&Eje='X'
else
&Eje="
endif
endfor
Endevent

Anexo 13. Mensajes

Para la mayoria de mensajes de error 0 mensajes informativos como el

diligenciamiento de un test o el guardado de los resultados de una prueba, se disefid
una pantalla web, que siempre seré llamada como una ventana emergente, para esta
ventanase agrega una imagen que denota error y otra que denota que se realiz6 algo
de manera correcta, un textblock que contiene la descripcion del mensaje a mostrar y

un boton de aceptar.

E Mensaje X

[[sren]

A continuacion, se muestra la programacion tanto de la accién al entrar a la pantalla

como la del boton Aceptar.

Al ingresar valida si el tipo de mensaje es igual a 1, lo que indica que es un mensaje
correcto, por lo cual la imagen de error la oculta y la imagen de correcto la deja visible,
si por el contrario el tipo de mensaje es diferente a 1 el mensaje de error queda visible

y el de correcto queda oculto.

Event Start



194

if &TipoMensaje=1 //correcto
imageError.Visible=0
imageCorrecto.Visible=1

else
imageError.Visible=1
imageCorrecto.Visible=0
endif
Endevent

Para el boton aceptar la logica es la siguiente, si el tipo de error es 1 retorna a la
pantalla y llama la pantalla de login, si por el contrario es diferente de 1 solo retorna a la
pantalla anterior.

Event 'Aceptar’
if &TipoMensaje=1 //correcto

return
login.Call()
else
return
endif
Endevent

Anexo 14. Backup

Para realizar un Backup o una copia de respaldo a un programa. Seleccionar el menu

Knowledge Manager, se da click en la opcion Export

TalentoMatematicoClub - GeneXus X Evolution 3 Trial
File Edit View Layocut Insert Build | Knowledge Manager | Window Toocls He

O/ Al # Ga@ER 9 0| E Eport I

] Knowledge Base Navigator & Import | Problema3
Folder View View Last Import Log
== Commonfpi - 7i where &Dc
2 General\web ai C11=(( (I

Se abre la siguiente pestafia, en la cual se selecciona la ruta a exportar, el nombre del

archivo y se selecciona la casilla de Export all, por ultimo, oprimir el botén Export



% Export Objects X
Export Objects

Export File Name:

|C:\Models\T=lcr‘ U icoClub’\TalertaM. icoClub xpz

Options

[] Add Knowledge Base/Version/Environment properties to list
[ Export All
Add...

References

Al finalizar la exportacién aparece en la parte inferior Export Success en color verde

8 Export Objects X
Export Objects

Export File Name:

|C:\ModeIs\TaIcr‘ M, icoClub'\TalertoM icoClub let011022 xpz

Options

[] Add Knowledge Base/Version/Environment properties to list
Export All
Add...

References

Clear

Export

Cancel

Export

Cancel

=] Output
Show: Import/Export - IX

T

v
Exporting Attribute ‘Ejed"...

Exporting Atftribute ‘Eje5"...

Compressing output file...

Export File Created At: °C: T icoCIubAT:
Export Success

icoClubc 11022 xpz’
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Se valida la ruta en la cual quedo el archivo TalentoMatematicoClubcomplet011022.xpz

por si se requiere restaurarla posteriormente.
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Export File Name:
|C:\Models\TaIcr‘ M Club"TalentoM icoClub let011022 xpz | l:l Export
Options Cancel
[] Add Knowledge Base/Version/Environment properties to list
Export All
I I ¥ = | TalentoMateraticoClub - O *
Inicio Compartir Vista A o
« v » Esteequipo » Discolocal (C:) » Models » TalentoMatematicoClub v | D 2 Buscar en Talento...
Documentos # * MNeombre Fecha de modificacién Tipo Tamafio "
=] Imégenes » | GX_KB_TalentoMatematicoClub_log 28/09/2022 9:42 a. m. SQL Server Databa... 8512 KB
1 =] iar_ohjs 19/08/2022 2:42 p. m. Documento XML TKB
] D knowledgebase.connection 19/09/2022 11:43 a. m. Archive CONMEC... TKB
@ M1 2/10/2022 2:45 p. m. Archive ARI 1KB
2 @ MM2 2/10/2022 2:45 p. m. Archive ARI 8KB
Practica segun model 2/10/2022 2:44 p. m. Opciones de confi... 21KB
@ OneDrive - Univers 2| nav_ohjs 2/10/2022 2:45 p. m. Documento XML TKB
D OpenSans-Bold.woff 19/09/2022 11:45 3. m. Archive WOFF 35KB
£ Este equipo | ] Opensans-Extrabald.woff 19/09/2022 11:45a. m.  Archivo WOFF 38KB
‘ Descargas D OpenSans-Regular.woff 19/09/2022 11:45 3. m. Archive WOFF 34 KB
I Documentos D OpenSans-Semibold.woff 19/09/2022 11:45 a. m. Archive WOFF 3B KB
B Escritorio D Perf_2.dat 2/10/2022 2:45 p. m. Archive DAT 2KB
f.' =] Imagenes @ sm13_2 2/10/2022 2:45 p. m. Archivo ARI 3KB
= | J5 Musi D TalentoMatematicoClub.guw 19/09/2022 11:42 3. m. Archivo GXW 0KB
Usica
Sk v D TalentoMatematicoClubcomplet011022.xpz 2/10/2022 2:57 p. m. Archivo XPZ 2.188 KB
Ex; 33 elementos 1 elemento seleccionado 2,13 MB

Anexo 15. Importar o restaurar un backup

Seleccionar el menu Knowledge Manager, se da clic en la opcién Import

TalentoMaternaticoClub - GeneXus X Evelution 3 Trial
File Edit View Layout Insert Build | Knowledge Manager | Window Tools

DI % 2@ ) E Export
£ Knowledge Base Navigator & Import

Folder View View Last Import Log

E]EI Commaondpi
-5 Generalweb

Se abre la siguiente pestafia, en la cual se debe buscar la ruta del archivo a importar,
para lo cual se da clic en el botdn de los tres puntos



& Import Objects X -
Please, type the name of a file to import or select it:
|C:\Users\salome\DownIoads\\u’aIidarResuhadosxpz || i L_} Load
| E—
Objects in File Import Status
£ Import >>
Cancel
Options
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Al dar clic aparece la siguiente ventana en al cual se debe seleccionar el archivo y

oprimir el botén abrir

Abrir e
A « Disco local (C:) » Models » TalentoMatematicoClub W ] Buscar en TalentoMatematico... 2
Crganizar « Mueva carpeta ==~ [ 9
-~
A T 5 A
& OneDrive - Univer Mombre FFcha d; modificacion  Tipe Tamnafi
CsharpModel 1 f2U22 11250 a. m. Carpeta de archivos
[ Este equipo DATADDN 19/09/2022 11:42 a. m. Carpeta de archivos
; Descargas DATADDZ 19/09/2022 11:42 a. m. Carpeta de archivos

= DATADD3 1 F2022 11:44 a. m. Carpeta de archivos
=| Documentos
FTindex 2/ Carpeta de archivos
B Escritorio _
GXLOCK 2/ Carpeta de archivos
=/ Imagenes GXSPCO01 1 Carpeta de archivos
J Misica GHSPCO02 19/ Carpeta de archivos
) Objetos 3D GXSPCO03 1 Carpeta de archivos
m Videos IndexLocks 2/ Carpeta de archivos
% Disco local (C:) IndexProps 1 Carpeta de archivos
. Datos (D) Locks 2 Carpeta de archivos
Resources 19/109 Carpeta de archivos
¥ Red salome 2/10/2022 2:45 p. m. Carpeta de archivos
|:] TalentoMatematicoClubcomplet011022.xpz 2/10/2022 2:57 p. m. Archivo XPZ 21
v < >
Mombre de archivo: |TaIentoMatematicoCIubcompIetO11022.xpz V| GeneXus Export Files ("xpz)  ~
Ty

En la parte izquierda se muestran todos los objetos que contiene el archivo realizado

en el backup y se puede seleccionar cuales se van a importar, en este caso estan

seleccionados todos, por lo cual se debe oprimir el botén Import



& import Objects X

Please, type the name of a file to import or select it:

[C:\Models\TalertoMatematicaClub TalentoMatematicaCluboomplet011022xpz |[-] |5 Lond
Objects in File Import Status
- [F]A# Attribute (30)
T port >
B[ Category (1) é
Diata Store Category (1) Cancel
Domain (22)
t External Object (3) )
e File (4) Ovtions
b33 Folder (4)

|j i @ Generator Category (1)

i ﬁ? Structured Data Type (4)
Table (2)

[f5 Theme (2)

Theme Class (167)
Theme Color (18)
Transaction (2)

E ‘wieb Panel (25)

Select / deselect al

|ﬂ 0 Errors Lﬁ 0 Warnings |y 0 Success |

=] Output
Show: Import/Export - |x
=== Import File Load started ==
Processing file 'C: T oClubc 11022 xpz"...

Checking Import References.. .Finished
Reading import file objects...Finished
Import File Load Success
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