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Introduccion

En la Institucion Educativa Distrital — IED San José Sur Oriental (SJSO) el area de
ciencias naturales y el area de biotecnologia son fundamentales para el desarrollo del
pensamiento cientifico tecnoldgico de sus estudiantes. Estas dos areas se trabajan desde los
primeros cursos, pero toman mucha mas importancia cuando los educandos estan en basica
secundaria, sin embargo, los porcentajes de aprobacion no son satisfactorios y con este
trabajo se busca aportar a mejoramiento del desempefio en dichas areas por medio de la
creacion de material didactico de apoyo y dar puntos de mejora al ya existente en los grados

sexto y noveno de la IED.

Para aportar al mejoramiento de la aprobacién de estas dos areas, se hizo un
ejercicio de investigacion donde se dio acceso a varios de los documentos institucionales y
guias de trabajo para tener claro el contexto de la IED en las areas mencionadas, desde alli
se propone un material didactico en forma de guia o taller en periodos especificos del afio
2020y 2021 para apoyar en el desarrollo del pensamiento cientifico tecnolégico, luego de
su implementacion, se hizo un analisis sobre los porcentajes de aprobacion de estas dos
areas en periodos especificos desde el afio 2019 hasta el 2021 para mostrar como estas

guias pueden impactar en los porcentajes de aprobacion de ambas areas.

Por Gltimo, se hace unas conclusiones y recomendaciones sobre lo encontrado en el

gjercicio de investigacion dando las apreciaciones pertinentes sobre los resultados.



Planteamiento del Problema
En la actualidad los niveles de aprobacion en el area de ciencias naturales y el area
de biotecnologia de la IED San José Sur Oriental son bajos. Estos resultados se relacionan
en gran parte, porque en el contexto sociodemografico no se cuenta con diverso material de
apoyo para los distintos niveles académicos que propone el plan de estudios de la
institucion. No obstante, hacia principios del afio 2018 la IED inici6 un proceso para atacar
esta dificultad, en el cual se vinculé por medio de la relacion interinstitucional el semillero

de investigacion Estudios y Desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Uno de los aportes del trabajo adelantado por el semillero fue la creacién de guias
de laboratorio y talleres como herramienta de aprendizaje para desarrollar pensamiento
cientifico tecnoldgico. Esta construccion se hizo acompafiada de un estudio de contexto y
de la labor de los docentes con el practicante educador en formacion de la licenciatura en
Electronica en la institucién. Las guias y talleres son una herramienta con la que puede
contar el docente para orientar procesos aprendizaje en el aula y si estos se llevan muy bien,
aportara a los estudiantes de 6to y 9no de las jornadas mafiana y tarde las capacidades que

se requieren en la educacién basica.

Aunque estos materiales sigan en uso y cumplan con su funcion a simple vista, es
necesario que se haga un seguimiento para ver si siguen funcionando tal y como estan o se
requieren ajustes, porque en los procesos de aprendizaje y de pensamiento cientifico dado
el contexto, se deben hacer cambios para que dicho aprendizaje le pueda ser util al
estudiante en el mundo real y aprovechar ese conocimiento al maximo. Cuando el proceso
educativo no se desarrolla como se debe, no genera un impacto en el estudiante y por ello

no demuestra interés por esta area, si esto continua, las personas que se dedican a este



campo disminuiran drasticamente y en la situacion actual del pais urge que haya mas
personas en el campo de las ciencias que sean capaces de pensar y proponer soluciones que

favorezcan a todos.

Pregunta de Investigacion
¢Cémo aportar para el mejoramiento de los materiales didacticos en los grados

sexto y noveno de esta institucion?



Contexto

La Institucion Educativa Distrital — IED San José Sur Oriental — SJSO, se fundo en
1969 y se inauguro de manera oficial el 19 de julio de 1970, esta IED se cre6 como
solucion a la necesidad educativa en los barrios cercanos ya que la institucién mas cercana
se encontraba en el barrio La Victoria lo que involucraba un desplazamiento adicional por
parte de los estudiantes hacia este centro educativo aparte de que esta no contaba con el
suficiente cupo para todos los estudiantes de la zona. Esta IED se encuentra ubicada en la
localidad de San Cristobal entre los barrios Altamira, Tihuaque, Los Libertadores y La
Victoria, su direccion actual es CL 42 SUR 12 A - 66 ESTE, esta institucion cuenta con
grados desde Kinder y transicién hasta los correspondientes a la educacion media. La
poblacién de la zona se encuentra en los estratos del 0 al 3 (segln la caracterizacion actual
de la poblacién) por lo que se infiere que la dindmica de aprendizaje dentro de la IED es

muy variada.

Debido a la actualizacion de la caracterizacion de su poblacion (hecha en el afio
2019) (ver anexo A) se indica como la IED comprende la complejidad de sus estudiantes y
cémo los maltiples factores internos y externos como el nivel socioeconémico del sector,
violencia en el sector, entre otros que intervienen en el aula y pueden afectar los procesos
de aprendizaje de sus estudiantes, por esto la IED — SJSO atiende estos elementos para

fomentar el aprendizaje y el desarrollo individual de los futuros ciudadanos de la zona.



Objetivos
Objetivo General
Identificar qué puntos de mejora se pueden sugerir en los materiales de apoyo para

el desarrollo del pensamiento cientifico tecnoldgico.

Objetivos Especificos
Determinar si el material es el indicado para el desarrollo de los procesos de

pensamiento con base a los lineamientos del &rea en institucion.

Proponer alternativas para que el material de apoyo se adecue a las necesidades que

tiene la institucion.



Justificacion

En este ejercicio de investigacion se busca que el material con el que cuenta ahora
la institucion educativa sea eficiente en su propdsito, al no ser asi, durante el trabajo se
identificaran las falencias que puedan tener y se propondran alternativas para que dicho
material cumpla con su intension, ser el medio para el desarrollo del pensamiento cientifico
tecnoldgico. El proposito de este trabajo es aportar al mejoramiento del material didactico
de apoyo y la creacion de uno nuevo, donde se identificaran factores como el contexto de la
poblacidn, lineamientos institucionales y las tematicas de la institucion para que sea
adecuado con las caracteristicas de dicha poblacion, esto es importante ya que con material
actualizado y adecuado para esta de alguna manera se puede mejorar los procesos de
aprendizaje y desarrollo del pensamiento cientifico tecnologico de los estudiantes como
consecuencia esto puede influir en el cumplimiento de lo estipulado en el PEI (Proyecto
Educativo Institucional) en lo que respecta al perfil del egresado de la institucion educativa

(ver Anexo B) .

El abordaje de este ejercicio de investigacion tiene bases en los siguientes
componentes: tedrico y analitico. EI componente tedrico aterriza todo lo relacionado a
materiales de apoyo y al &rea especifica en cuestion y el componente analitico es todo lo
que se encuentre durante el ejercicio que sea de utilidad para alcanzar el objetivo de este

trabajo.

En este trabajo se realizo una serie de observaciones en distintas situaciones
educativas que permitan evidenciar procesos de aprendizaje y que a su vez sean parte del
analisis, de ser necesario se interviene en estos procesos de forma directa para asi

identificar algin aspecto importante que no haya sido perceptible a simple vista.



Lo que procura este trabajo es que por medio del material didactico pueda aportar a
los procesos de aprendizaje y de pensamiento cientifico tecnologico de los estudiantes de
grado sexto y noveno para que en un futuro esto se pueda ver reflejado en sus capacidades
al momento de enfrentar nuevos desafios. Como se dijo antes la institucion se enfoca
mucho en esta area, con el material de apoyo y el acceso al mismo, se pueda evidenciar que
incidencia tendran en los niveles de aprobacion en las areas de ciencias naturales y
biotecnologia en los grados sexto y noveno, ya que no se ha hecho un trabajo especifico

sobre el tema.



Antecedentes
Para este ejercicio de investigacion, se tienen en cuenta los documentos y trabajos

que se han hecho sobre el tema, ademas de que son la base de este proceso investigativo.

Estos son:

Jessica Gale, Meltem Alemdar, Jeremy Lingle y Sunni Newton en el afio 2020
publicaron un articulo cientifico llamado Exploring critical components of an integrated
STEM - Science, Technology, Engineering, Mathematics curriculum: an application of the
innovation implementation framework, en este escrito hacen mencion sobre las ventajas de
trabajar con el enfoque STEM vy la importancia de una mayor implementacion de este en el

entorno educativo para fortalecer los procesos educativos en la educacién media.

Coronado Andrés egresado de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia en
el afio 2020 publico un trabajo de grado con el nombre de Disefio del proyecto de area de
biotecnologia Institucion Educativa Distrital IED San José Sur Oriental, dicho trabajo
propuso la renovacidon del proyecto de area de Biotecnologia para adecuarlo a las
necesidades de la institucion. Este trabajo tiene en cuenta elementos clave sobre el contexto
de la IED para incorporar el enfoque educativo STEM y cdmo esto puede apoyar al

fortalecimiento de los campos de pensamiento.

Reyes Meneses, A. (2019). Visiones sobre la educacion STEM en el sector
educativo de la ciudad de Bogota. Uniandes. Este es un trabajo de maestria de la
Universidad de los Andes donde muestra la importancia del enfoque educativo STEM
dentro de la educacion colombiana y como esta puede impactar para la formacion de

futuros cientificos del pais.



Dominguez Osuna P, Oliveros Ruiz M, Coronado Ortega M, Valdez Salas B en el
afio 2019 publicaron un articulo llamado Retos de ingenieria: enfoque educativo STEM+A
en la revolucion industrial 4.0, en este escrito hace alusion a la importancia del trabajo del
enfoque educativo STEM donde el acercamiento de los estudiantes a eventos de ciencia y el
apoyo dentro del entorno educativo aporta a la adquisicion de nuevas habilidades y

herramientas para solucionar problemas de la vida real.

Coronado Andreés, Beltran Huber, Ramirez Yesica, Galeano Luis y Cano Jonnatan
en conjunto con asesores de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombiay la IED San
Jose Sur Oriental en el afio 2019 publicaron un documento resultante de un ejercicio de
investigacion llamado Caracterizacion de la poblacion en relacion con la institucion
educativa distrital San Jose Sur Oriental. Este trabajo se hizo en el segundo semestre del
afio 2019 con el fin de dar un insumo a la institucién para la caracterizacion de su poblacion
en los grados de sexto a noveno, este surgio de la practica educativa en la cual también se
analiz6 los niveles de desempefio en el area de ciencias naturales y el area de biotecnologia

en el afio 2018.

Laverde Perdomo J. (2016). Disefio de médulo didactico con el enfoque STEM para
la ensefianza/aprendizaje de los gases en la educacion media [tesis de maestria].
Universidad de los Andes, Bogota, Colombia. Trabajo donde se implementa material
didactico teniendo en cuenta lo que dice el enfoque STEM lo que involucra el pensamiento

cientifico y tecnoldgico en el aprendizaje del tema en cuestion.

Padrén Néapoles C. (2009). Desarrollo de materiales didacticos desde la perspectiva
de modelos, Universidad Carlos 111 de Madrid, Espafia, Escuela Politécnica Superior. Tesis

de doctorado donde se hace énfasis en lo que se requiere en un material didactico para que
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cumpla su proposito, las etapas que se abarcan su construccion y los criterios que se deben

usar para su evaluacion.

Los documentos que soportan este ejercicio de investigacion fueron elegidos luego
de una busqueda exhaustiva en diferentes bases de datos, repositorios institucionales de
diferentes universidades tanto a nivel nacional como internacional y el motivo de su
eleccion se debe a que estos soportan los elementos que se trabajaron durante el ejercicio
como los son el enfoque STEM y su impacto en la educacion bésica y como al usar este
enfoque puede ayudar al desarrollo del pensamiento cientifico tecnolégico, los elementos
que se requieren en un material didactico de apoyo, el reconocimiento del contexto en el
cual se trabajo y sus caracteristicas para que el material resultante sea adecuado para la
poblacion y la forma de presentar el material didactico en forma de guia o taller segln a lo
establecido en la institucion educativa. A continuacion, se hace muestra del marco
conceptual donde se tienen en cuenta los conceptos y argumentos necesarios y que hacen
parte de la construccién de material didactico de apoyo en forma de guia de laboratorio o
taller en los grados sexto y noveno en jornadas especificas en la Institucion Educativa

Distrital — IED San José Sur Oriental.

Marco Conceptual
El Pensamiento Cientifico — Tecnoldgico se tiene en cuenta debido a que la
institucion educativa trabaja por medio del enfoque de excelencia en educacion en el
desarrollo de campos de pensamiento de la Secretaria de Educacion de Bogota — SED,
esto hace que las orientaciones descritas se trabajen por medio de ciclos los cuales abarcan
ciertas edades y elementos distintivos en cada uno. En la Institucion Educativa Distrital —

IED una de las areas integradas donde se articula las ciencias naturales y la tecnologia es el
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area de biotecnologia y su nombre oficial dentro de esta es introduccién a la biotecnologia,
las areas integradas es la forma en la cual la IED ha consolidado las diferentes disciplinas
para que un aprendizaje sea mucho mas amplio, en la actualidad la IED tiene 12 areas
donde esta incluida la antes mencionada. El area de biotecnologia es un requisito para
aprobar a satisfaccion la educacion basica y gracias al aprendizaje en biotecnologia que se
da en esta etapa pueden tener las herramientas requeridas para lo que se vea en educacion
media. En la actualidad, el mundo estd cambiando mucho mas rapido que tiempo atras por
lo que es importante crear este tipo de relaciones entre areas y tipos de pensamiento para
que las personas que viven en este siglo sean capaces de afrontar nuevos desafios. A
continuacion, se muestra como se puede define el pensamiento cientifico y el pensamiento
tecnoldgico para que sea mas claro la importancia de la relacion de estos dos tipos de

pensamiento dentro de la IED.

El pensamiento cientifico ha sido el protagonista de diversos cambios en el estilo
de vida de la humanidad ya que este se utiliza para la solucién de diversos problemas que
involucre la experimentacion, la hipdtesis entre otros elementos. Este tipo de pensamiento
junto con la técnica se emplean para un mejor entendimiento del mundo natural y como

este puede aportar al mejoramiento de la vida de los seres vivos del planeta tierra.

El concepto de pensamiento cientifico se refiere a los procesos de pensamiento que
se usan en la ciencia, entre los que figuran los procesos cognitivos implicados en la
generacion de teorias, en el disefio de experimentos, en la comprobacion de hipdtesis,

en la comprobacion de datos y en el descubrimiento cientifico (Narvaez, 2014, p. 15).
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El pensamiento cientifico ha hecho parte de la invencion de muchas cosas que en su
momento eran imposibles de realizar, por ejemplo, los medicamentos o las vacunas. A

continuacion, una definicién sobre el pensamiento tecnolégico.

El pensamiento tecnoldgico es el que hace posible utilizar herramientas, métodos y
técnicas para hacer de una tarea, un producto o una idea sea mucho mas eficiente y facil de
realizar, gracias a la tecnologia muchas cosas han sido posibles y varias van de la mano con
la ciencia debido a que el uso de la tecnologia facilita que la ciencia se potencie y sea
mucho méas completa a nivel de resultados. EI pensamiento tecnoldgico implica el
reconocimiento de la técnica y la tecnologia en su comprension sistémica mas amplia 'y

también saber cuél es su rol dentro de una construccion tecnoldgica.

Pensar tecnologicamente implica un conjunto de atributos y procesos que realiza la
mente humana mediante los cuales, partiendo de la percepcion de la realidad concreta,
abstrae los hechos y objetos naturales o artificiales, para transformarlos y producir en
ellos una innovacion. Los atributos y procesos que acompafian esta forma de pensar
implican: andlisis y sintesis, analogia y contraste, establecimiento de relaciones
causa— efecto, mentalidad proyectual, raciocinio, ponderacidn, solucién de problemas

e incorporacion de conocimiento cientifico, técnico, sociohistdrico, ético, ecoldgico

y estético. (Cardenas, 2009, p. 38).

El mundo de hoy requiere una relacion directa entre estos dos tipos de pensamiento
para el desarrollo de las habilidades necesarias para el siglo XXI ya que las personas no
solo puedan identificar artefactos sino los procesos cientificos y tecnoldgicos que
involucran. Como se menciono en parrafos anteriores, la institucion trabaja por medio del

enfoque de excelencia en educacion en el desarrollo de campos de pensamiento; los
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campos de pensamiento son una estrategia donde se analiza una situacion — problema de la
vida real o teméticas de alguna disciplina en particular desde diferentes perspectivas, lo que
hace que el entendimiento sobre esa situacion especifica sea mucho mas amplio y
enriquecedor para el educando. Con esta estrategia, las instituciones podran invertir
diversos recursos que orientan a los maestros titulares de diversas asignaturas en
metodologias didacticas que favorecen a la integracion de areas por ciclos. Ahora se
menciona los distintos campos de pensamiento que se trabajan en los libros Colegios
publicos de excelencia para Bogota con titulos que empiezan con Orientaciones
curriculares para el campo de... publicados en el afio 2006 y creados por la Alcaldia de

Bogotéa en conjunto con la Secretaria de Educacion Distrital, entre otros autores mas.

Campo de pensamiento cientifico y tecnoldgico: Uno de los protagonistas de este
documento, este relaciona la ciencia y tecnologia por medio de anélisis de fendmenos y
situaciones particulares; en este campo de pensamiento se relacionan elementos de las
ciencias naturales como la fisica, la quimica, la biologia entre otras con la parte de
investigacién y conocimiento tecnoldgico para la solucion de problemas. El abordar el
pensamiento cientifico—tecnol6gico en un curriculo holistico por ciclos permite, la
formacion integral del estudiante a través de la guia de los maestros donde viviran las

primeras experiencias interdisciplinares.

Campo de pensamiento matematico: En este campo de pensamiento hace énfasis
en el conocimiento y reconocimiento de elementos propios de las matematicas como los
sistemas numéricos y el pensamiento 16gico; este es uno de los campos mas amplios del
conocimiento humano ya que para su orientacion se divide en subcampos para mayor

comprension, este se relaciona de manera directa e indirecta con los demas campos de
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pensamiento ya que la interpretacion matematica esta en todo el conocimiento humano. Las
orientaciones curriculares para el campo del Pensamiento Matematico examinan el
conocimiento de las matematicas como una produccién social, historica y cultural, La
humanidad para avanzar debe cuestionarse todo lo que conoce y luego de una larga
reflexion y aceptacion se da paso a lo nuevo, por esto la necesidad de entender el
pensamiento complejo en el siglo XXI es fundamental para llegar a niveles de
conocimiento mas completo y profundo y como consecuencia muchas méas personas pueden

tener las herramientas necesarias para los nuevos desafios de hoy.

Campo de pensamiento historico: Al igual que las matematicas o la tecnologia, la
historia es una parte fundamental durante el proceso de aprendizaje ya que esta area ayuda
a consolidar un conocimiento mas completo debido a que conecta a las otras areas en el
dominio del tiempo y el espacio. Cada acontecimiento que ayudo a consolidar un
conocimiento en cualquier &rea del saber esta ubicado en un lugar y tiempo determinado,
esto hace que al momento de referirse a algin tema en particular también se ubique en una
fecha y lugar donde se encuentra o encuentran los protagonistas de este evento que es

recordado hasta nuestros dias.

Campo de pensamiento de comunicacién arte y expresion: Este campo hace
alusion a diversos procesos que son importantes para el desarrollo de los demas
pensamientos. Por medio de la comunicacién el arte y la expresion se facilita la adquisicion
del conocimiento ya que a través de estos elementos se complementan los procesos de
aprendizaje que involucren otros campos de pensamiento, la comunicacion el arte y la

expresion son importantes para potenciar el aprendizaje del educando. Estos elementos se
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trabajan desde edades tempranas para que a medida en que el educando avance en su

aprendizaje tenga mas herramientas para seguir aprendiendo.

Ahora bien, para que estos campos de pensamiento puedan ser involucrados en el
aprendizaje de los educandos, se debe tener una metodologia donde sean facilmente
incorporados para que asi estos cumplan con su propdsito que es alcanzar un aprendizaje

maés profundo, esta metodologia didactica es conocida como aula taller.

Aula taller es una metodologia didactica que busca hacer uso de todos los
elementos al alcance para hacer posible un proceso de aprendizaje profundo, en esta
metodologia se organizan actividades de aprendizaje para que los educandos se involucren
mucho mas en su proceso de aprendizaje favoreciendo la cooperacion y el trabajo
cooperativo o en equipo, esto implica que los educandos tendran que usar todos sus
conocimientos previos en pro de un nuevo aprendizaje y nuevas experiencias dentro del

mundo del conocimiento.

En este caso las actividades que se hacen por medio de aula taller pueden ser de dos
tipos de material didactico, estos son: guias de laboratorio practico donde se involucran
tanto conocimiento tedrico como préactico y los talleres de clase, estos se encargan de
explicar de forma clara los conocimientos tedricos ya que estos seran necesarios cuando se
haga una guia de laboratorio practico; en ambos materiales se entrega un producto del
trabajo hecho por los educandos el cual sera evaluado acorde a lo requerido en la actividad
y por el Sistema Institucional de Evaluacion SIE de la Institucion Educativa Distrital — IED
San José Sur Oriental (SJSO). Ademas, dentro de los materiales didacticos se involucra
también el enfoque educativo STEM - Science, Technology, Engineering, Mathematics

el cual busca un aprendizaje que involucre mas de una disciplina haciendo que sea mucho
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mas profundo el aprendizaje, al incorporarlo con lo que ya trabaja la institucion favorecera
que el aprendizaje sea mucho mas provechoso para los estudiantes. Entre méas profundo sea
el aprendizaje implica una mayor integracion de saberes, en STEM se parte de la parte
disciplinar que es el menor nivel de integracion, pasando por la multidisciplinar e
interdisciplinar hasta llegar a transdisciplinar que es el nivel més alto de integracion al cual

siempre se quiere llegar.

En este ejercicio de investigacion se tienen en cuenta dos elementos fundamentales,
uno que es el mejoramiento de material didactico existente, este material es el que fue
hecho por los maestros titulares de la IED, y el segundo es la elaboracion de nuevo material
de apoyo, el cual fue hecho por los maestros titulares de la IED y el creado en conjunto con
el docente en formacion de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia en diferentes
temaéticas en distintos periodos del afio 2020 y 2021, a continuacion, se muestra el siguiente

organizador grafico para dar un panorama general sobre lo que busca en este ejercicio.
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llustracion 1
Mapa conceptual Sobre lo que se quiere lograr con el ejercicio de investigacion.

Materiales Didacticos Para El Desarrollo Del Pensamiento Cientifico Tecnolagico
En Los Grados De Sexto y Moveno
De La 1.E.D San José Sur Oriental.

Se quiere lograr

Mejoramiento del

material existente

Produccidn de nuevo
material didactico

se sugireran a parltir de
Las tematicas dadas
en los
distintos periodos

[ Puntos de mejnra]

integrando el

Enfoque STEM

Fuente: Elaboracion propia.

Marco Tebrico

Enfoque STEM

Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas o Science, Technology, Engineering,
Mathematics por sus siglas en inglés STEM es un enfoque educativo que busca integrar las
diferentes areas del conocimiento para hacer del aprendizaje un proceso mas eficiente y
completo. Como enfoque busca la solucion de problemas a partir de la union y el trabajo
conjunto de las areas STEM que son la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas con las tematicas trabajadas en los colegios o instituciones educativas, lo cual
puede hacer que el aprendizaje sea mucho méas profundo; dentro de este enfoque se trabaja

por medio de la metodologia de aprendizaje basado en proyectos — ABP para una
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participacion directa de los estudiantes. La educacion STEM se torno relevante en el
ambito internacional ya que se ha evidenciado su efectividad, esto atrajo la mirada de los
paises pioneros en tecnologia para que sea incorporada a sus planes de estudio, pero no solo
los paises desarrollados han adoptado este enfoque sino que paises en vias de desarrollo
como Colombia han visto en este enfoque una forma en la que pueden desarrollar
habilidades cientificas y tecnologicas de sus ciudadanos para que sean cada vez mas

personas las que puedan aportar al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.
Pensamiento Cientifico Tecnoldgico

Segun Richard Feyman premio Nobel de Fisica y legendario docente define como
pensamiento el placer de descubrir las cosas por lo que implica una constante
formulacién de preguntas e hipotesis acerca del mundo, ademas de que se busca y planifica
de tal forma que se da solucidn a esos interrogantes. Al tener dichas respuestas no implica
que se haya aprendido, sino el entendimiento sobre las mismas es lo que genera un
aprendizaje y a su vez un conocimiento que puede compartirse. Lo que implica que el
pensamiento cientifico tecnoldgico es una forma de asociar la ciencia y su método con
elementos propios de la tecnologia para darle sentido al mundo que nos rodea y sin lugar a

duda es un proceso natural en la vida humana.
Aula Taller

La metodologia didactica de Aula Taller se desarrolla teéricamente por medio de un
modelo de escuela activa buscando generar en los estudiantes motivacion con el fin de que
ellos desarrollen procesos de indagacion, experimentacion y comprobacién por si mismos,

cosas que tambien busca tanto el enfoque educativo STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
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y Matematicas) como el modelo de campos de pensamiento, con los cuales se desarrolla el

plan de area de biotecnologia de la IED San Jose Sur Oriental.

En el aula taller, el aprendizaje se genera cuando el estudiante se involucra en su
formacion educativa y lo que se busca a lo largo del proceso es “integrar teoria y practica,
trabajo intelectual y trabajo manual. Estas consideraciones evidencian la necesidad de
disponer de un espacio diferenciado para impartir el &rea: el aula—taller [...] permita el
desarrollo continuo y a veces simultaneo, de la gran variedad de actividades propias del
area.” (Ministerio de Educacién y Ciencia, 1995, p. 15), por tanto, se considera que
dependiendo el momento de la teoria se debe realizar tanto en una disposicion de aula y una
de taller para realizar el componente practico. La metodologia de aula taller permite que se
pueda trabajar con los elementos que se tengan en el entorno para asi maximizar lo méas
posible el aprendizaje de los educandos lo que hace que se puedan tener resultados

positivos en el aprendizaje.

Biotecnologia

Esta definicion se acoge desde principios del siglo XX, este campo del
conocimiento es el producto de la investigacion sobre la mejora de procesos de las ciencias
naturales utilizando tecnologia, por ejemplo, el mejoramiento de la calidad de los cultivos
por medio de la modificacion de las semillas y la calidad del suelo, esta al igual que otros
campos del conocimiento busca satisfacer necesidades de una sociedad. La biotecnologia
dada sus caracteristicas es muy facil ser utilizada en muchos campos del saber por esto es

valido decir que la biotecnologia tiene estas caracteristicas:
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“caracter interdisciplinar, estrategia para abordar la ensefianza de las ciencias; ser un
ejemplo claro de conexion entre ciencia, tecnologia, sociedad, ambiente; debate de
interés sobre informacion que circula en medios de comunicacion y en diferentes
contextos respecto a las repercusiones bioéticas, politicas y econdmicas en cuanto a
servicios y productos; y analisis sobre distancia entre ciencia y tecnologia—, como

elemento importante para la ensefianza de las ciencias” (Roa, 2016, p. 33).

La interdisciplinariedad es el anclaje entre varios campos del saber donde la ciencia,
tecnologia y la sociedad siempre estan presentes en todo estudio de la biotecnologia, lo que
hace que el mundo natural (naturaleza) y el mundo artificial (tecnologia) coexistan de

forma armonica.

En Colombia, la biotecnologia tiene mayor impacto en los sectores, agricola,
pecuario, y alimenticio por lo que el pais busca que la capacidad cientifica y tecnoldgica de
la poblacion incremente dando alternativas para que les interese este campo, por ello en las
instituciones que tienen esta area en su plan de estudios buscan que los estudiantes tengan
un pensamiento cientifico tecnoldgico suficiente para enfrentarse al mundo real y que a su
vez promulguen su conocimiento para que otros puedan entrar en este campo

interdisciplinar.

Did4ctica

La didactica es la forma en la cual se debe y se puede establecer las estrategias y la
organizacion necesaria para ser entendido y compartir de forma acertada un saber dentro de

un campo de conocimiento especifico. La didactica cumple un papel primordial, puesto que

es de vital importancia dentro del proceso educativo debido a que conlleva reflexiones por
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parte del docente para realizar los ajustes pertinentes dentro del plan de area y la asignatura
en cuestion, teniendo en cuenta el contexto y el proceso de cada estudiante. A lo largo de la
historia han aparecido diversos significados de la didactica, segun Imideo Nerici (1985)
“Didactica es el conjunto de procedimientos y normas destinadas a dirigir el aprendizaje de
la manera mas eficiente que sea posible” 0 Gimeno Sacristan (1981) “Entiende la Didactica
como una teoria practica de la ensefianza, de componente normativo, que en forma de saber
tecnoldgico organiza los medios conocidos segun las teorias cientificas para guiar la
accion”. Organiza los medios para guiar la accion. La didactica se define de muchas formas
y dependiendo de la disciplina a la cual la persona quiera acceder, la didactica cambia
debido a que este saber pone las condiciones para que funcione la didactica
correspondiente, por ello existe la didactica de las ciencias o la didactica de la tecnologia.

Material Didactico

Este tiene diversas definiciones y todas parten de la didactica ya que al tener claro
esto es donde se tienen un significado sobre un material didactico, aqui se muestra una de

las tantas definiciones que pueden existir sobre este término

Se entiende por material didactico al conjunto de medios materiales que intervienen
y facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto
fisicos como virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los
estudiantes, adecuarse a las caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas
que facilitan la actividad docente al servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud

de adecuarse a cualquier tipo de contenido (Morales, 2012, p. 10).

Por lo que es valido decir que es el resultado de organizar una actividad con el fin

de que la persona que la ejecute pueda aprender mucho mas facil ya que tiene las
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herramientas suficientes para lograrlo. No obstante, la construccion de este material
requiere de conocimiento del area especifica y como de forma ordenada y concisa se
muestra cada paso que consolida el material completo y que en conjunto logra el desarrollo

del pensamiento del individuo.

Metodologia
La metodologia es un procedimiento general para lograr de manera precisa el
objetivo de la investigacion, por lo cual nos presenta los métodos y técnicas para la
realizacion de la investigacion (Tamayo y Tamayo, 2007). A continuacion, se muestran las
diferentes partes que conforman esta metodologia con los que se dio cumplimiento al logro

de los objetivos de este ejercicio de investigacion.

Enfoque de la Investigacion

Se desarrolla el enfoque metodoldgico mixto, puesto que se utiliza elementos
cualitativos y cuantitativos para tener un panorama mas amplio de los resultados
encontrados ya que el analisis documental y la interpretacion de los datos encontrados se

pueden mostrar mejor.

El enfoque o métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la informacién recabada (meta inferencias) y
lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio (Hernandez Sampieri y

Mendoza en Hernandez, Fernandez y Baptista 2010. P 546).
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Del enfoque mixto se toma la técnica de analisis documental y la medicion junto a
la observacidn para encontrar elementos importantes sobre los materiales didacticos de
apoyo utilizados en la Institucion Educativa San José Sur Oriental en los grados sexto y
noveno para aportar a su mejoramiento en cuanto al desarrollo del pensamiento cientifico
tecnoldgico. La parte cuantitativa de este ejercicio se va a trabajar por medio del analisis
estadistico de los compilados de notas de ambos grados para mostrar los porcentajes de
aprobacion y como de alguna forma el material didactico de apoyo puede aportar al
mejoramiento de estos porcentajes comparando con el afio anterior en el cual no se contaba

con este material.

Poblacion

Segtin el autor Arias (2006) define poblacion como “un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las conclusiones de
la investigacion. Esta queda delimitada por el problema y por los objetivos del estudio”
(p.81). Por lo tanto, la poblacion en este trabajo esta constituida por docentes y estudiantes
de los grados sexto y noveno de la Institucion Educativa Distrital San José Sur Oriental en

los afios 2020 y 2021.

Muestra.

La muestra segiin Arias (2006) se define como “un subconjunto representativo y
finito que se extrae de la poblacion accesible” (p.83). En ese sentido la muestra esta
constituida por 3 docentes, uno de grado sexto y uno de grado noveno y los estudiantes de
grado sexto de la jornada de la mafiana y los estudiantes de grado noveno de la jornada de
la mafiana y tarde. Los cursos con lo que se logro trabajar fueron: 601, 602, 901, 902 y 903

en el afio 2020 y 601 en el afio 2021.
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Disefio de la Investigacion

Para este trabajo se opto por un disefio de investigacion no experimental ya que las
caracteristicas de este ejercicio de investigacion se adecuan a este disefio. La investigacion
no experimental “es la que se realiza sin manipular deliberadamente las variables lo que
hace que en este tipo de investigacion es observar fenomenos tal como se den en el

contexto natural para después analizarlos (Hernandez, Fernandez y Baptista 2010. p. 149).

Este ejercicio de investigacion parte de dos elementos importantes, el primero
involucra todo lo relacionado al analisis documental y la segunda con la recoleccion,
medicién y andlisis de los datos encontrados. Dentro de esta primera parte se debe tener en
cuenta el contexto en el cual se desenvuelven los estudiantes, por lo que uno de los
documentos analizados fue la caracterizacion sociodemografica en basica secundaria el cual
se hizo en el segundo periodo del afio 2019 (ver Anexo A), este documento fue hecho por
los educadores en formacion de la Licenciatura en Electrénica de la Universidad
Pedagdgica Nacional de Colombia — UPN que pertenecieron al semillero de investigacion
Estudios y Desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en conjunto con asesores de la
universidad y la comunidad educativa de la Institucion Educativa Distrital San José Sur
Oriental — IED SJSO donde se utiliz6 la encuesta como técnica de recoleccion de la
informacion y para su analisis se escogio los softwares Microsoft Excel y Python para
facilitar dicha tarea. Otros documentos analizados fueron el Proyecto Educativo
Institucional — PEI de la IED, el Sistema Institucional de Evaluacion del Estudiante — SIEE
(ver Anexo C), los planes de estudio de las areas de ciencias naturales y biotecnologia y los

consolidados de notas de periodos especificos de los grados sexto y noveno.
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El documento de caracterizacion sociodemogréafica fue producto del
acompariamiento por parte de los practicantes o educadores en formacion de la Licenciatura
en Electronica a la institucion, la vinculacién de los practicantes empezo en el afio 2018 lo
que ha resultado en varios trabajos interinstitucionales desde ese entonces. Gracias a esta
relacién interinstitucional este trabajo es posible, ya que desde el trabajo que se hizo en la

practica educativa se consolido la propuesta de este trabajo.

En la segunda parte se hace la recoleccion de los datos de los diferentes documentos
analizados y se muestran los resultados de dicho anélisis para luego dar las conclusiones
pertinentes. Esta recoleccidn se hace de los consolidados de notas y de los cronogramas de
actividades o planes de estudio de los grados mencionados. Para profundizar sobre los

procesos hechos durante el trabajo, se muestra el disefio metodolégico.

Disefio Metodoldgico
La metodologia se llevo a cabo en este ejercicio de investigacion estd compuesta

por los siguientes pasos:

Analisis de documentos institucionales: Aqui se hizo un estudio sobre los
documentos que tiene la institucién como el Proyecto Educativo Institucional — PEI, la
caracterizacion de la poblacion la cual se hizo de sexto a noveno, los planes de estudio de
las &reas de ciencias naturales y biotecnologia, cronogramas de actividades, entre otros,
para tener claro el contexto de la Institucion Educativa Distrital y su forma de trabajo en las
areas antes mencionadas. Dentro del PEI se hizo una identificacién de lo que estipula el
horizonte institucional como lo son el perfil del estudiante y el perfil del egresado de la
institucidn, el reconocimiento de la poblacién por ciclos, los parametros de evaluacion vy el

modelo pedagogico de la institucion (ver Anexo B). En la caracterizacién de la poblacion
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se tomaron elementos como el acceso a internet y su entorno sociodemografico para
adecuar los materiales de apoyo a las caracteristicas de la poblacién de estudio. En los
planes de estudio se hace la identificacion de las tematicas y los logros promocionales de
cada area para asi tener presente lo que se quiere lograr que en este caso es el aprendizaje
de los temas propuestos y en el cronograma de actividades se tuvo en cuenta las semanas de
trabajo, y los temas por cada semana para que asi se lleve a cabo el material en la semana

respectiva y con los tiempos establecidos.

Revision de material didéctico que tiene la institucion: Aqui se hace la revision
de material con el que cuenta el docente para ver cbmo aborda las tematicas planteadas y si
es requerido se hace una propuesta de modificacion al material ya existente para potenciar

el proceso de aprendizaje en los grados sexto y noveno de la IED.

Elaboracion de nuevo material: Para aportar sobre la problemaética y diversificar
el material ya existente, se crea nuevo material con las tematicas asociadas y si es posible
implementarlas para ver qué tan eficiente es con respeto al desarrollo del pensamiento
cientifico tecnoldgico junto a la integracién del enfoque STEM. La parte pedagdgica es
dada por el maestro titular de la institucién y en ciertos casos el maestro dio el permiso para
que el investigador estuviera presente en sus sesiones de clase para observar la dindmica en

el aula.

Ajuste de los materiales existentes: Este ajuste tiene como fin dar puntos de
mejora a los materiales de apoyo existentes de los temas trabajados para que sean mucho
mas eficientes en su funcion como mediador del aprendizaje de los estudiantes, diversos

materiales creados por los maestros de la IED fueron compartidos con el educador en
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formacion o investigador para saber con qué herramientas cuentan para guiar el proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

Muestra de resultados: En esta parte se exponen los resultados obtenidos en el
ejercicio de investigacion de como los materiales didacticos de apoyo pueden incidir en el

desarrollo del pensamiento cientifico tecnoldgico.



28

Resultados de la Creacion e Implementacion del Material Didactico Creado para la
Educacion En Ciencias Naturales y Biotecnologia
En este apartado se hace la muestra de lo encontrado con respecto a la

implementacion de los materiales creados para cada uno de los grados y como esto puede
afectar a los porcentajes de aprobacion en el area de ciencias naturales y el area de
biotecnologia. El formato que se uso para todos los materiales creados es el sugerido en el
plan de area de biotecnologia hecho por Coronado A. (2020), (ver Anexo D) por lo cual
segui dicha forma de organizar los elementos de cada material en los espacios sugeridos. de

ambos grados acorde a

Grado Sexto

Para grado sexto se elaboraron dos materiales de apoyo, uno en el cuarto periodo
del afio 2020 para el &rea de biotecnologia la cual también se trabajé en el area de ciencias
naturales y el otro en el segundo periodo del afio 2021 para el area de ciencias naturales,
esta ultima fue hecha en colaboracién con el practicante de la Licenciatura en Electronica
de ese entonces Jesus Alejandro Bardn. Cabe recalcar que para cada uno de los materiales
creados se tuvo en cuenta los planes de estudio de ciencias naturales y biotecnologia

(Anexo E, F y G) A continuacion, se muestran los resultados encontrados.

Para el cuarto periodo del afio 2019 y 2020 segun el plan de estudios del area de

ciencias naturales suministrado por la IED, los temas son los siguientes:
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Tabla 1
Contenido del Plan de Estudios en el Area de Biotecnologia Grado Sexto Cuarto

Periodo 2019-2020.

Temaética
Concepto e historia de la biotecnologia azul
Como se aprovechan los recursos de la biotecnologia azul
Aportes de la biotecnologia azul a la sociedad

W N

Nota: Muestra los ejes tematicos que se dan en dicho periodo

Fuente: Cronograma de actividades cuarto periodo IED San José Sur Oriental.

Para el cuarto periodo del afio 2019 y 2020 segln el plan de estudios del &rea de

ciencias naturales suministrado por la IED, los temas son los siguientes:

Tabla 2
Contenido del Plan de Estudios en el Area de Ciencias Naturales Grado Sexto
Cuarto Periodo 2019-2020

# Temética

1 La circulacion en los seres vivos: en organismos sencillos y las plantas.
2 La circulacion en los animales, y en el ser humano.

3 Los seres vivos y su medio ambiente: los ecosistemas

4 Las interacciones y flujo de energia en los ecosistemas, especialmente en

el ecosistema. Acuatico.

Nota: Muestra los ejes tematicos que se dan en dicho periodo

Fuente: Cronograma de actividades cuarto periodo IED San José Sur Oriental.

En este caso se usé el material de apoyo para complementar lo visto en el primer
tema de biotecnologia que es el concepto de biotecnologia azul y el tercer tema de
ciencias naturales que es Los seres vivos y su medio ambiente: los ecosistemas donde se

hizo una relacion entre la biotecnologia, la ecologia y el medio ambiente y lo cercanas que
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son estas areas del saber. A continuacion, se muestra el resultado del analisis de datos con
respecto al porcentajes de aprobacion en esta area en el periodo correspondiente para ver si
como puede incidir estos materiales en dicho porcentaje. Cabe aclarar que en dichos
gréficos solo se tienen en cuenta los cursos 601 y 602 ya que esta es la muestra con la que
se trabajd en el afio 2020 y se hace el mismo analisis con los mismos dos cursos, pero en el

afio 2019.

lHustracion 2
Tasas de Aprobacion de Grado Sexto en el Area de Ciencias Naturales del Cuarto

Periodo de 2019 y 2020.

2019 2020
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601 (41 estudiantes) 602 (34 estudiantes) 601 (40 estudiantes) 602 (39 estudiantes)
Cursos Cursos
m Aprobados mReprobados m Aprobados m Reprobados

Fuente: Elaboracion propia

lustracion 3 )
Tasas de Aprobacion de Grado Sexto en el Area de Biotecnologia del Cuarto

Periodo de 2019 y 2020.
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m Aprobados mReprobados m Aprobados mReprobados

Fuente: Elaboracion propia.
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En el afio 2019 no se encontré un material didactico de apoyo para estos temas, por
esto se hizo una propuesta de material didactico de apoyo en el afio 2020 el cual es el

siguiente:

lHustracion 4 )
Material Didactico de Apoyo para el Area de Ciencias Naturales y el area de
Biotecnologia de Grado Sexto en el cuarto periodo del afio 2020.

o e e~

Instituciéon Educativa Distrital San José Sur Oriental

Taller de Clase Fecha de realizacion:

Asignatura: Ciencias Naturales y Biotecnologia | Grado: Sexto

Guia desarrollada por:

Titulo de la Prictica:
Biotecnologia, Ecologia y medio ambiente: Mucho mds cercanos de lo que parece

Descripcion de la guia

Contextualizacion: En la actualidad la ciencia se conecta con diferentes disciplinas lo que permite
descubrir cosas nunca vistas, esta conexion es fundamental para percibir con mayor profundidad en un
estudio o actividad cientifica elementos de interés, y al contar con diferentes puntos de vista que
provienen de otras disciplinas los resultados de este proceso cientifico serin mas completos. La
Biotecnologia, la ecologia, y el medio ambiente tienen una relacién muy fuerte ya que las tres tienen
algo en comun que son los ecosistemas, por ello en este taller se hard una explicacion sobre esta
relacién y su importancia para la prevencion de catdstrofes que podrian acabar con el planeta.

OBJETIVOS GENERALES

e Demostrar cémo se interconectan la Biologia y la Tecnologia con el medio ambiente y la
condicion actual de los ecosistemas acudticos.

e Identificar los elementos que intervienen en los ecosistemas y como estos afectan su ciclo de
vida.

e Formular una hipétesis donde se haga evidente la importancia de la participacién de otras
disciplinas en el trabajo que se hace en las ciencias naturales.

LOGROS POR DESARROLLAR

Ciencias Naturales
e Establece una conexion con el medio ambiente y entiende las implicaciones del daiio
ambiental y lo que se requiere para prevenirlas.

Matemdticas
e [nterpreta por medio de las matemdticas lo que implica el uso de la Biotecnologia para la
prevencion de catdstrofes ambientales.
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Lengua Castellana
o Plantea y comunica de forma clara por medio de la escritura la conexion de la
Biotecnologia, la Ecologia y el medio ambiente para prevenir el desequilibrio ecolégico.

Tecnologia
o Describe como la tecnologia repercute en el estudio y prevencion de catdstrofes en los
ecosistemas acudticos.

Ciencias Sociales
e Reconoce la importancia de los ecosistemas acudticos y como estos influyen en el ritmo de
vida y cotidianidad de la sociedad humana.

INTRODUCCION / MARCO TEORICO

Antes de mostrar la relacion que tiene la biotecnologia, 1a ecologia y el medio ambiente, es importante
dar claridad sobre que define a cada uno de ellos por separado, as{ que a continuacién se da hace lo
antes mencionado. La Biotecnologia es una ciencia que utiliza elementos propios de la biologia como
seres microscopicos (por ejemplo, microalgas) junto a elementos tecnoldgicos como aparatos,
instrumentos de medida, entre otros para desarrollar, modificar o crear algin elemento para un fin
especifico, y como toda ciencia tienen diversos campos de trabajo que se clasifican dependiendo del
estudio que se realice.

B -+ i = S

La biotecnologia identifica sus campos de trabajo por colores, dentro de los mds importantes se
encuentran: roja, verde, gris, blanca y azul, y cada una tiene caracteristicas tnicas. Estas caracteristicas
se muestran en el siguiente grafico.

Blanca

v

Trabaja en
Optimizar
procesos
industriales

Trabaia en

Trabaija en

Trabaja en

medicamentos.
Desarrollo de
vacunas

Entre otros...

Reemplazar
tecnologias
contaminantes

Entre otros...

Trab‘a en
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La ecologia es una rama de la biologia que estudia el impacto de los seres vivos en los diferentes
ecosistemas del planeta, por ejemplo, la humanidad ha dejado una huella muy evidente, con el paso
del tiempo, el dafio a los ecosistemas ha hecho que exista un desequilibrio ecoldgico que afecta a la
vida misma y al bienestar de los propios humanos. Es por ello por lo que la ecologia con este estudio
encuentra las casusas de este problema y recurre a otras ciencias para remediarlo.

Imagen tomada de: ‘Para limpiar el aire de Bogota hay que reducir emisiones de diésel’
https://www.eltiempo.com/bogota/que-causa-la-contaminacion-del-aire-en-bogota- 199738

Como se dijo antes la ecologia es una rama de la biologia, esto se refiere a que sus raices parten de la
biologia y se desprende de esta como una ciencia independiente; la biologia tiene mas de 60 ramas
diferentes y cada una abarca su estudio a gran profundidad, a continuacion, se muestran algunas ramas
importantes:

Biologia
Celular o
Citologia Biologia del
facues Desarrollo
x ——
\
Microbiologia 4
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e o |
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Y por dltimo el medio ambiente, ;qué es el medio ambiente?, dos palabras muy utilizadas en el mundo
de las ciencias humanas y naturales, pero en este tltimo se refiere al entorno en el que se vive, en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente, Estocolmo 1972 (en UNESCO, 1983,
Pag. 18). Define que “El Medio Ambiente es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos
y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto o largo, sobre los seres
vivos y las actividades humanas.” Con esto se hace énfasis en que cada accién tiene una consecuencia
y por ello si un humano dafa el entorno en el que vive, podrd o no pagar las consecuencias de sus
actos, pero lo que no tienen nada que ver seguramente se veran afectados.

Imagen tomada de: https://www.vanguardia.com/area-metropolitana/bucaramanga/bumangueses-botan-3-toneladas-de-basura-al-dia-en-las-calles-

AEVL30552

2 LB~ SIS 73 =y o= -]
Imagen tomada de: https://www.iagua.es/noticias/europa-press/finalizado-rescate-33-fallecidos-inundaciones-oeste-colombia

Ahora bien, por qué la Biotecnologia, la ecologia y el medio ambiente tienen una conexioén que permite
que trabajen de manera conjunta para solucionar problemas en comtn, aqui una respuesta con una
situacién particular:
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e En un centro de investigacion cientifica, Carlos y Maria trabajan en el estudio de organismos
microscOpicos que hacen que el agua no sea potable y esa agua es del rio Fucha desde el
kilémetro 3 hasta su desemboque al rio Bogotd y estos dos individuos parten con muchas

iIlCégIlitElS. .
,’ a
Imagen tomada de: Imagen tomada de: https://www.freepik.es/vector-
https://app.emaze.com/ @AWFLCCFR#1 remiunm/mujer-joven-pensando-muchas-

preguntas 4791689 htm
e Luego de plantearse incognitas que sirvan para resolver el problema empiezan a investigar;
esta investigacién implica hacer lecturas constantes, ir a trabajar en campo (ir al rio), tomar
muestras para estudiarlas para que al final Carlos y Maria presenten un documento de lo que
han hecho.

Trabajo Escrito — Investigacion
(Documento) + +

e Para que la investigacion sea mads completa se requiere de otras disciplinas y es aqui donde se
ve la conexién, y para esto Carlos y Maria se deben contactar con otras personas que les puedan
ayudar como Pepe que es ecologista o Samara que tiene mucha experiencia la escritura de
documentos académicos y asi los que sean necesarios para la investigacién.

Disciplina Conexion
La biotecnologia se conecta con el problema ya que al usar esta ciencia se
Biotecnologia puede dar una solucién a este problema y en este caso se pueden usar

elementos de la biotecnologia gris o azul.

Dentro de la ecologia se conecta con la vida de las personas y su
comportamiento lo que da un panorama mds amplio sobre las causas del
problema y también esto se conectarfa directamente con la Biotecnologia
para encontrar una solucidn.

El medio ambiente es el que se ve afectado por las acciones destructivas
de la humanidad y todos los factores fisicos del mismo son estudiados por
las ciencias naturales y esto ayuda a dividir el problema en partes mas
pequefias para no saturarse de informacion.

Las matemdticas estdn presentes en todos los dmbitos de la vida y este
Matematicas problema no es la excepcion; las matematicas se utilizan al momento de
calcular el presupuesto de la investigacion, es decir cudnto dinero se

Ecologia

Medio ambiente
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requiere, el andlisis de datos de la investigacién (estadistica) y también el
uso de leyes que involucran las matemadticas para entender los
microorganismos.

Lengua Castellana

La interpretacion de lo que se vea debe ser escrita asi que el uso de la
escritura y del lenguaje es fundamental.

Para la investigacion se requieren de varias fuentes para construir un
Inglés escrito por ello buscar en otros idiomas sobre todo del inglés es una
ventaja muy grande.

Ciencias Sociales

La vida en sociedad es la que define los comportamientos de las personas
y de aqui salen elementos fundamentales para el estudio que se realiza.

MATERIALES NECESARIO Y/O HERRAMIENTAS

Anexo a internet, computador para ver contenido digital
Software para reconocimiento de archivos de texto y video
Cuaderno de apuntes (si el estudiante lo requiere)

D
2)

3)

4)

PROCEDIMIENTO

Con los conocimientos que tiene el estudiante escribir minimo dos parrafos sobre las causas
del dafio ambiental y cdmo estas influyen en su vida cotidiana.

De acuerdo con lo dicho en el marco tedrico y los conocimientos previos del estudiante,

. Qué seria del mundo sin las matemadticas?

Con lo dicho en el marco tedrico y del conocimiento previo que tiene el estudiante, proponer
un caso hipotético de un problema donde se involucren varias disciplinas y por qué es
relevante cada una.

Formular dos preguntas con respecto al tema visto en el item anterior y compartirlas con un
compafiero para encontrar una respuesta.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera que el estudiante comprenda lo que se hace cuando se trabaja de forma conjunta en
el drea de ciencias naturales para el desarrollo de soluciones a problemas actuales.

El estudiante haga uso de su conocimiento para resolver las incognitas planteadas con
claridad.

Tlustrar por medio de sus respuestas lo importante que es el cuidado del ambiente y todo lo
que se requiere cuando se debe remediar desastres cunado este no es bien cuidado.

CIBERGRAFiIA

. Qué es la biotecnologia azul? https://www.centrobiotecnologia.cl/investigacion/que-es-la-
biotecnologia-

azul/#:~:text=Esta%?20disciplina%?20utiliza%?20una%20gran,marinos %20para%20desarrollar
%20nuevos%20productos.

(Qué es la biotecnologia verde?
https://www.centrobiotecnologia.cl/investigacion/biotecnologia-verde/
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e ;Qué es la biotecnologfa gris?
https://www.centrobiotecnologia.cl/investigacion/que-se-la-biotecnologia-
oris/#:~:text=La%?20biotecnolog %C3% ADa%?20es%20una%?20ciencia.relacionada%?20con%?20el
%?20medio%?20ambiente.

o ;Qué es la biotecnologia azul?
https://www.centrobiotecnologia.cl/investigacion/que-es-la-biotecnologia-
azul/#:~:text=Esta%20disciplina%?20utiliza%?20una%?20gran,marinos%?20para%20desarrollar%?2
Onuevos%20productos.

e ;Qué es la biotecnologia blanca?
https://mitreyelcampo.cienradios.com/que-es-la-biotecnologia-

blanca/#:~:text=B%C3%A 1sicamente %2C%20emplea%20organismos%20vivos %20y, %C3%A |
rea%20de%20la%?20biotecnolog%C3%ADa%?20blanca.

o Red de Excelencia en Biotecnologia azul: Aplicaciones de la Biotecnologfa Azul
https://www.provectorebeca.cu/noticias/aplicaciones-biotecnologia-azul.html

o C(Calidad del aire en tiempos de pandemia ;Qué sabemos hasta ahora?
https://www.eltiempo.com/vida/medio-ambiente/calidad-del-aire-en-tiempos-de-pandemia-
que-sabemos-hasta-ahora-540243

Fuente: Elaboracion propia

Se puede comprender por medio de los graficos mostrados que las tasas de
aprobacion tanto en el area de ciencias naturales como de biotecnologia mostraron una
variacion positiva en el afio 2020, por lo cual el material de apoyo pudo intervenir en esa

variacioén en dicho afio.

Para el segundo periodo del afio 2020 y 2021 segun el plan de estudios del area de

ciencias naturales suministrado por la IED, los temas son los siguientes:
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Tabla 3
Contenido del Plan de Estudios en el Area de Ciencias Naturales Grado Sexto
Segundo Periodo 2020-2021

Temética
La Célula: Origen, estructura y funcion

Diferenciacioén celular

Organizacion y clasificacion de los seres vivos
Claves taxonomicas, generalidades

Tipos de caracteristicas taxonomicas

Los reinos, caracteristicas generales
Reino monera, protista, fungi

0o N oo o B~ W N P | H

Reino animal y vegetal

Nota: Muestra los ejes tematicos que se dan en dicho periodo

Fuente: Cronograma de actividades segundo periodo IED San José Sur Oriental.

En este caso se usé el material de apoyo para el primer tema que es La Célula:
Origen, estructura y funcion, donde se aborda todo lo relacionado a la célula hasta la
parte funcional. A continuacién, se muestra el resultado del analisis de datos con respecto al
porcentajes de aprobacion en esta area en el periodo correspondiente, Cabe aclarar que en
dichos gréaficos solo se tienen en cuenta el curso 601 ya que esta es la muestra con la que se

trabajo en el afio 2021 y se hace el mismo analisis con el mismo curso, pero en el afio 2019.
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lustracion 5 )
Tasas de Aprobacion de Grado Sexto en el Area de Ciencias Naturales del Segundo

Periodo de 2019 y 2020.

2020 2021

30 40
g 2 2 29
S0 16 - 30
= < 20
Z 10 10
8 E 10
2 - S ]
4 601 (41 estudiantes) 601 (39 estudiantes)

Curso Titulo del gje
m Aprobados  m Reprobados m Aprobados mReprobados

Fuente: Elaboracion propia

Dado que en el afio 2020 no se contaba con un material didactico de apoyo para este

tema, se hizo una propuesta de material didactico en el afio 2021 que es el siguiente:

lustracion 6 )
Material Didéactico de Apoyo para el Area de Ciencias Naturales de Grado Sexto en

el Segundo Periodo del Afio 2021.

Institucion Educativa Distrital San José Sur Oriental

Guia de Trabajo Fecha de realizacion: 30/03/2021

Asignatura: Ciencias Naturales Grado: Sexto

Guia desarrollada por:

Titulo de la Practica:
La Célula: Origen, estructura, funcién y clasificacion.
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Descripcion de la guia

Contextualizacion: En este material se desarrolla en gran medida todo lo relacionado con la célula,
origen, tipos, composicion, estructura y sus principales diferencias. Al final de toda esta explicacion
se le presenta al estudiante una actividad la cual lo pone a prueba para consolidar los aprendizajes
sobre los temas mostrados en esta guia de trabajo.

OBJETIVOS GENERALES
o Comprender la funcidn de la célula, y la importancia que tiene en los seres vivos
Diferenciar tipos y estructuras de las células.
Identificar las partes de cada tipo de célula.
Conocer el origen de las células
Comprender dimensiones estructurales de las células.

LOGROS POR DESARROLLAR

Ciencias naturales
- Conoce la importancia de las células en los seres vivos.
- Evidencia la evolucion del ser humano en el dmbito cientifico.
Tecnologia
- Identifica herramientas que facilitan el estudio de las células
- Aprovecha los recursos tecnolégicos a su alcance para la bisqueda de informacién de los
SEres Vivos.
- Reconoce el aporte de la tecnologia al avance del estudio cientifico.
Ingenieria
- Desarrolla destrezas para la construccién de modelos a escala,
- Esrecursivo en el uso de material de construccién.
Matemdticas
- Comprende las dimensiones de las células en comparacién con su entorno
- Maneja las escalas de proporcionalidad de las c€lulas en comparacion con los objetos que lo
rodean.
- Utiliza operaciones mateméticas para construir un modelo a escala de la célula.
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INTRODUCCION / MARCO TEORICO
INTRODUCCION

El planeta alberga una gran cantidad de organismos vivos que son necesarios para que la tierra pueda
existir ya que cada uno tiene una funcién que permite que el planeta pueda seguir albergando vida,
entre todos estos hay uno muy especial que se caracteriza por no tener garras, colmillos, o un gran
manto de pelo que cubra su piel, pero compensa esto con una érgano muy desarrollado que se encuentra
en su crdneo, ese 6rgano que tiene un volumen de 1350cm?® y un peso de 1500g (en un espécimen
adulto) le ha permito adecuar su entorno dependiendo de sus necesidades y también de paso despert6
su curiosidad por conocer todo lo que hace parte del mundo en el cual vive, ese organismo vivo es el
ser humano. Desde tiempo inmemoriales el ser humano se ha hecho una infinidad de preguntas sobre
él mismo y el mundo que lo rodea incluso ha logrado encontrar respuesta a muchas de ellas.

Un ser humano en algin punto de la historia llegé a preguntarse; ;jPor qué cuando me corto, me caigo
o me raspo la herida que se ocasiona sana con el tiempo?, ;Si me quito todo mi cabello por qué este
vuelve a crecer? o una un poco mds compleja ; De qué estd compuesto todo mi cuerpo?, estas preguntas
involucran a un elemento en particular que hace parte de la vida misma ya que es la unidad fundamental
que conforma a todo ser vivo en la naturaleza.

El cuerpo humano estd conformado por diferentes tejidos (conectivo, epitelial, muscular y nervioso),
estos son los responsables de la construccion de érganos (corazén, cerebro, estomago, higado, entre
otros) y estos a su vez hacen parte de distintos sistemas que son los que se encargan de funciones
especificas dentro del ser vivo (sistema nervioso, circulatorio, muscular, entre otros), esta estructura
no es exclusiva de los humanos, sino que otros seres vivos tienen una estructura similar. Esta unidad
fundamental de la cual parten los diferentes tejidos 6rganos y sistemas que conforman un ser vivo es
la que se conoce como célula, la cual al agruparse con varias de su mismo tipo hacen posible todo lo
mencionado en lineas anteriores tal como se ven la siguiente imagen sobre la composicién del cuerpo
humano.

Launion de

Célula » varias células ’ Tejidos |'_‘> Construyen » Organos . Hacen partede los . Sistemas

A \ \

Como se puede observar en la imagen la célula es el punto de partida para la consolidacién de todos
los tejidos y 0rganos que componen un cuerpo vivo en este caso se muestra el cuerpo humano, a lo
largo de esta guia se abordard en gran medida todo lo relacionado con la c€lula y a su vez se mencionard
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MICROSCOPIO DE JANSEN
thacla 1590)

Microscopio hecho por Zacharias Janssen
magen tomada de hitps://www.timetoast.com/timelines/histonia-de-la-celula-v-el-microscopio

Con este antecedente sobre el uso de esta herramienta para visualizar objetos pequenos, enl1665 el
cientifico inglés Robert Hooke observé con un microscopio un poco mds avanzado que el hecho por
Zacharias una laminilla de corcho y para su sorpresa descubrié unas pequeias cavidades poliédricas
en el material por lo cual hizo distintas observaciones para consolidar este hallazgo, esto dio como
resultado el descubrimiento de organismos microscopicos que llamé células o poros, también dentro
de sus investigaciones trabajo con distintos sujetos de estudio como animales u objetos inanimados y
con esto pudo obtener distintas imdgenes que comprueban la existencia de los organismos antes
mencionados, una de ellas es una imagen de una pulga.

ROBERT HOOKE (1635-1703)
Imagen tomada de https://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/fotos/hooke. jpg
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Microscoplo empleado por R. Hooke en sus
observaciones. Representaciones

realizadas por Hooke de las celdillas
observadas en el corcho y de una pulga.

Microscopio usado por Hooke, también imdgenes observadas por ¢l.
Imagen tomada de https://image.slidesharecdn.com/teoriayorganizacioncelular-101212 183 146-phpapp01/95/tcoria-
celular-y-organizacion-celular-6-728.jpg 7cb=1292 178805

Unos aflos mds tarde exactamente en 1683 el comerciante neerlandés Antén Van Leeuwenhoek
observa organismos nuevos para la época, estos tenian ciertas caracteristicas (mds adelante se verin)
y estos organismos se denominaron protozoos. Para estas observaciones Leeuwenhoek trabajé con un
microscopio distinto a los de sus antecesores ademds de que estuvo varias noches haciendo estudio
con distintos objetos como raspaduras de diente, trozos de carne, cabellos, hojas, semillas, e insectos.

. fomillo de enfoque

Microscopio usado por Antén Van Leeuwenhoek
Imagen tomada de https://recucrdosdepandora.com/ciencia/biologia/las-lentes-que-mostraron-a-lecuwenhoek -un-nuevo-

mundo/
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Observaciones de Antén Van Leeuwenhoek
Imagen tomada de http://personajeshistoricos.com/wp-content/uploads/2018/04/Anton-van-Leeuwenhoek-5-

1024x724.jpg

Luego de varios intentos por ser reconocido por la Royal, en 1680 fue admitido en esta academia y por
consiguiente pudo mostrar al mundo sus descubrimientos: los glébulos rojos, los espermatozoides, los
infusorios e incluso el patrén de las fibras musculares.

Los protozoos son organismos microscopicos que habitan en lugares himedos y tienen una
composicion idéntica entre uno y otro del mismo tipo, en la actualidad se han registrados alrededor
de 300.000 especies de ellos, algunos de estos pueden ser vistos con un microscopio sencillo ya que
su tamaiio oscila entre 10 y 50 micrémetros. Los protozoos existen desde hace millones de afios ya
que se han encontrado rastros de estos en estudios sobre la vida antes del hombre, se clasifican en
distintos tipos que son: Rizépodos Ciliados, Flagelados y Esporozoos.

En 1838 dos cientificos alemanes llamados Theodor Schwann y Jakob Schleiden descubrieron que
todos los seres vivos estdn compuestos por células y por productos elaborados de ellas, a esto se le
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llamo la teoria celular, para desarrollar esta teoria se utilizaron aparatos opticos desarrollados por
Hooke y Leeuwenhoek.

Teoria Celular

Matthias Jakob Theodor Schwann (1810-1882)
Schleiden
(1804-1881)
Jog
. K §
~
Imagen tomada de https://image.slidesharecdn.com/celula-biologia-111128113430-phpapp02/95/celulabiologia-4-

728.ipg?cb=1322481380

Las investigaciones posteriores de los tejidos vegetales y animales dieron a conocer que todos los seres
vivos estdan conformados por células, los cientificos de la época también descubrieron que partiendo
de las células se hacen las reacciones necesarias para mantener el cuerpo con vida y ademds de eso
contienen informacioén genética.

En la actualidad con los avances tecnolégicos se han logrado desarrollar diferentes tipos de
microscopio como lo es el electrénico, el instrumento de visién microscépica mas actual hasta la
fecha es el microscopio electrénico de transmision (MET), este artefacto es dar una cercania de hasta
43 pico metros (pm). Para lograr esto el (MET) utiliza un lente electromagnético, y la luz es basada
en electrones.
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(MET)
imagen tomada de https://www.upc.edu/sct/es/fotos _equipament/i 1052 pict0225 new.jpg

Otro tipo de microscopio es el dptico, sus principales diferencias con el electrénico es que el lente de
visualizacién es de vidrio y este utiliza luz visible. Estos microscopios épticos tienen un acercamiento
mdximo de 1500x, es decir que aumentan 1500 veces su tamafio original sin distorsionarse.

Ocular —— —  Tubo
py Cuerpo del tubo
Tomillo N /
macrométrico f F
) Ve Revolver
Tomillo /
micrométrico - 0 2\ Objetivo
S
Brazo \
Diafragma
Platina —— — ".-— 4 liueptes de
iluminacion
(S
Base

El microscopio actual y sus partes.
Imagen tomada de https:/www.lifeder.com/wp-content/uploads/2017/06/partes-microscopio-696x623.jpg
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IMAGENES DE DISTINTOS ECERCAMIENTOS VISTAS CON MICROSCIPIO.

imagen original de una mariposa.
Imagen tomada de http://www.interpeques?2.com/trabajos/pequelecturas/pequelecturas2/esfuerzo/esfuerzo.htm

Imagen de las alas de 1a mariposa con un aumento de 50x
imagen tomada de https://www.xataka.com/especiales/33-bellisimas-imagenes-de-objetos-bajo-el-microscopio-que-son-
fondos-de-pantalla-perfectos

Hoja de otoio
Tamaiio original
imagen tomada de https://pl.pxfuel.com/preview/335/861/172/leaves-autumn-fall-colors.jpg
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hoja de otofio aumento de 20x
imagen tomada de https://www.xataka.com/especiales/33-bellisimas-imagenes-de-objetos-bajo-el-microscopio-que-son-
fondos-de-pantalla-perfectos

tamaiio original de un colibri imagen tomada de
https://sites.google.com/site/lasavesdecolombiamashermosas/_/rsrc/1379789382900/home/colibri/colibriSyv2.ipe. 13797

89382663.ipg

Pluma de colibri con aumento de 150x
imagen tomada de https://www.xataka.com/especiales/33-bellisimas-imagenes-de-objetos-bajo-el-microscopio-que-son-

fondos-de-pantalla-perfectos
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Cada una de las imdgenes vista tiene unas medidas establecidas ya que es importante saber cudnto
mide el objeto que se estd observando, para esto se recurre a distintas unidades de medida, las cuales
se caracterizan por medir alguna magnitud fisica, que en este caso es el tamano del objeto de estudio,
a continuacion, se muestran las unidades bdsicas fundamentales que se manejan en la actualidad a
nivel internacional.

Unidades Basicas Fundamentales
# | Unidad | Simbolo Magnitud
1| metro m Longitud
2 |kilogramo kg Masa
3 | segundo S Tiempo
4 | Celsius C Temperatura
5| kelvin K Temperatura termodindmica
6 | amperio A Intensidad de Corriente Eléctrica
7 | candela cd Intensidad Luminica
8 mol mol Cantidad de sustancia

Unidades bdsicas del sistema internacional de unidades

Estas unidades de medida hacen parte del sistema internacional de unidades, dentro de este sistema
hay muchas mas unidades que se usan para representar diferentes magnitudes fisicas como el litro o
el galén por ejemplo que se usan para medir liquidos. Para hacer medidas mucho mas faciles se hace
uso de prefijos y sufijos dentro de las unidades de medida, por ejemplo, cuando se hacen mediciones
de objetos muy pequenos aparecen mostrados asi:

Olnm 1nm  10nm  10nm  Ipm  10pm  100pm

Milimetros (mm)

10 mm

JESEETVENU N

o 1 2

Centimetros (cm) 5
! ! 1 ==
1 mm 2mm 5 mm ‘

w | e & &
gao gmz\ . ced @

Microscepia dptica

o Células de
N\ plantas y
animales

° ~@ iy

= % mayor
Pequenias parte de las
moléculas bacteries
Imagen tomada de: Imagen tomafia de:
https://www cancer.gov/espanol/publicaciones/diccio https://html.rincondelvago.com/tamano-celular-y-

narios/diccionario-cancer/def/milimetro diametro-del-campo-visual. html
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Esto quiere decir que partiendo de una unidad base que en este caso es el metro se puede representar
en una unidad mucho mds pequeiia o mucho mds grande. Ademds, como se puede observar al
representar el metro en un prefijo mayor, el resultado es un nimero muy pequeiio que no alcanza a
llegar a la unidad mientras que si se usa un prefijo menor el nimero es mucho mayor. Al momento de
mostrar una medicién se utiliza el prefijo antes de la unidad de medida, por ejemplo, kilometro (km)
o nanémetro (nm), para mayor claridad se mostrard una tabla donde aparecen todos los prefijos que se
pueden utilizar para representar mejor las medidas que se utilicen en el objeto de estudio.

Prefijos del SI

Prefijo Simbolo Factor Equivalencia decimal
yotta Y 102* | 1000 000 000 000 000 000 000 000
zetta Z 10% 1 000 000 000 000 000 000 000
exa 3 108 1 000 000 000 000 000 000
peta P 10%° 1 000 000 000 000 000
tera T 10%2 1 000 000 000 000
| giga G 10° 1 000 000 000
mega M 10° 1 000 000
kilo k 10° 1 000
hecto h 10? 100
deca da 10? 10
sin prefijo 1 1
deci d 10! 0.1
centi c 1072 0.01
mili m 103 0.001
micro m 10°° 0.000 001
nano n 10°° 0.000 000 001
pico p 1012 0.000 000 000 001
femto f 10°8 0.000 000 000 000 001
atto a 10718 0.000 000 000 000 000 001
zepto z 102 0.000 000 000 000 000 000 001
yocto v 1024 | 0.000 000 000 000 000 000 000 001

Prefijos utilizados en el sistema internacional de unidades de medida.
Imagen tomada de https://matemovil.com/sistema-internacional-de-unidades-y-conversiones/
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Con el descubrimiento de la composicion de los organismos vivos se descubrié que algunos de ellos
estdn compuestos por una tinica célula (unicelulares) y otros por dos o mas células (pluricelulares),
las dimensiones de las células son de tamano extremadamente pequeiias y es imposible observarlas a
simple vista, el tamano de las células estd cerca de los 10um (micrémetros), esto significa que para
poder observarlas en necesario el uso de dispositivos como el microscopio.

Existen células dos tipos, las eucariotas y las procariotas, estas se clasifican principalmente por tener
0 no tener un nicleo celular.

nucleolo

nucledide mifocondri i _ /

ribosoma flagelo

cdpsula

membrana p ;
iti _ _ 2
Pl - Eelular citoplasma ~._membrana
plasmatica
PROCARIOTA EUCARIOTA
0,5-3 pm 2 - 100 ym

imagen tomada de https:/sites.google.com/site/lasccelulas 14/ /rsrc/1451829938405/diferencias -entre-celulas-
procariotas-y-eucariotas/procariota-eucariota.gif

Procariota Eucariota
Figura A Figura B

Cloroplasto

Flagelo bacterianc

Imagen tomada de: https://medium.com/@adrian I mederos/qu%C3%A9-son-las-c%C 3% A9lulas-eucariotas-y-que-son-
las-c%C3%A9lulas-procariotas-aca423b1821a
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» En las células eucariotas (con nucleo definido) los
ribosomas se generan en el nucleolo dentro del nucleo
celular.

» En las células eucariotas, los ribosomas obtienen sus
ordenes para sintetizar proteinas del nicleo, donde se
transcriben segmentos del ADN (genes) para producir
ARN mensajero (ARNm). Un ARNm viaja hacia el
ribosoma y este usa la informacion del transcrito para
sinfetizar una proteina con una secuencia de
aminoacidos especifica. A este proceso se le conoce
como traduccion.

» En la eucariota, los ribosomas se encuentran asociados
a la membrana del reticulo endoplasmatico, en las
membranas de mitocondrias y cloroplastos o en el
citoplasma. ;

» En este, los ribosomas tienen
un coeficiente de
sedimentacion de 80 S.

# Estas células son

propias del resto de los

reinos de la naturaleza

(protoctistas, hongos,

animal y vegetal).

DIFERENCIAS ENTRE LA CELULA EUCARIOTA Y
PROCARIOTA

CELULA EUCARIOTA

CELULA PROCARIOTA

7 En las células procariotas (sin nicleo definido), los
ribosomas son producidos en el citoplasma

r Las células procariotas no tienen un nicleo definido,
por lo que sus ARNm se transcriben en el citoplasma y
pueden ser traducidos de manera inmediata por los
ribosomas.

# En procariotas, los ribosomas se encuentran libres en el
citoplasma

» En este, tanto las bacterias como de arqueas, los
ribosomas tienen un coeficiente de sedimentacion de
708.

# Estas células son propias del reino monera (bacterias y
cianobacterias).

Imagen tomada de
https://d20ohkaloyme4g.cloudfront.net/img/document _thumbnails/77580822375d17909200cea8205¢f494/thumb 1200

927.png
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CELULAS EUCARIOTAS:

Las células eucariotas son aquellas que tienen un niicleo celular definido, y este contiene gran
cantidad de material genético.

la aparicion de las células eucariotas ayudo al inicio de una diversidad bioldgica, también surgieron
unas células especificadas en los organismos pluricelulares, esto dio origen a algunos reinos
superiores (protistas, hongos, vegetal, animal). Los organismos con células eucariotas se denominan
eucariontes.

Las partes principales de las células eucariotas son:

- Membrana plasmdtica: Protege el interior de la célula.

Membrana Plasmatica

glicolipido
glicoproteina

externa de la

/blupa de fosfolipidos

Hidrolfilica

colesterol Celula

Imagen tomada de https://storage.googleapis.com/portaleducativo-net-publica-
g3p6/biblioteca/membrana_plasmatica_1.jpg

- Niicleo: Es el centro de control que contiene informacion genética
- Nucleolo: Esta dentro del niicleo y se encarga de producir el dcido ribonucleico.

Imagen tomada de https://www.genome.gov/sites/default/files/tg/es/illustration/Nucleolo.jpg




- Reticulo endoplasmdtico rugoso o liso: Produce proteina para el resto de la célula.

RETICULO ENDOPLASMATICO

Reticulo endoplasmatico liso

Imagen tomada de https:/sl.significados.com/foto/reticulo-endoplasmatico_bg.png

- Citoesqueleto: Establece la forma de la célula y permite el cambio de esta.

1 |

Imagen tomada de

54
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Lisosomas: Son los encargados de proteger las células de virus.

Estructura del lisosoma

Enzimas
hidroliticas

XS

Membrana

Proteinas

Imagen tomada de https:/s1.significados.com/foto/estructura-de-lisosoma-significados bg.jpg

Aparato de Golgi: Fabrica proteinas y grasas para la célula

APARATO DE GOLGI
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Mitocondria: Se encarga de dar energia a la célula

imagen tomada de https:/genotipia.com/wp-content/uploads/2018/05/Mitocondrial .pn

Citoplasma: Es el encargado de contener los orgdnulos de la célula

htms:rllwww.lifeder.com/yp-comcnl/uploadslzo 19/12/Cytoplasm-in-cell-1.jpg
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- Peroxisoma: Se encarga del metabolismo energético y las reacciones oxidativas de la célula

Imagen tomada y modificada de https://image.slidesharecdn.com/losperoxisomas-120313221451-
hpapp01/95/los-peroxisomas-7-728.jpg?cb=1331677772

- Ribosoma: Realiza la sintesis de las proteinas.

Ribosomas

Imagen tomada de https://www.genome.gov/sites/default/files/tg/es/illustration/Ribosoma.jpg
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Las células eucariotas se dividen en dos tipos principales, la célula vegetal y la célula animal.

Algunas diferencias y similitudes entre las dos células son

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
Tiene pared celular al
No tiene pared celular exterior de la
) membrana plasmatica
: |Frecuentemente tienen
¢ No posee cloroplastos cloroplastos que
R contiene clorofila |
E Solo poseen vacuolas | Poseen vacuolas muy
: pequefias grandes
1 Nunca tienen granos
A de almidos, a veces 'Fm:n';;ed"::ﬁeltr?"
s tienen de glucogeno 9
Generalmente tienen | Generalmente tienen
forma imregular forma regular
3 Ambas poseen membrana celular que
- rodea la celula
: Ambas poseen citoplasma
1
g Ambas contienen nucleo y mitocrondrias

imagen tomada y modificada de https:/i.pinimg.com/originals/e8/5f/9¢/e85f9¢03bdca2e730d38e11fdleddbl4.png

Célula animal

Imagen tomada de https://concepto.de/wp-content/uploads/2018/08/celula-vegetal-y-animal-e1597067931353.png

Célula vegetal
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CELULA ANIMAL

La célula animal es de tipo eucariota, estd presente en diversos tejidos de los seres vivos
pertenecientes al reino animal, estdn adaptadas para realizar las funciones bioquimicas del
organismo animal (metabolismo y nutricion).

Nucleolo

Célula animal
Imagen tomada de https://sites.google.com/site/buhointeresante/ /rsre/1362594389586/tipos-de-c/organelos-de-la-celula-
animal/Celula-animal.jpeg

La célula animal tiene partes que la célula vegetal no contiene estas son.

- Centriolos: Estan presentes en las células animales y se encargan de ordenan los
microtibulos, es decir el sistema de forma de la célula

CENTRIOLO

Maduro

250 nm
Extremo Apéndice

distal o distal \

Apéndice
— subdistal

Membrana
plasmética

150 - 500 nm "
Centriolo inmaduro
—

Extremo
proximal

Microtdbulo
Fibras de conexién

e

o o a Ralz ciliar

Protofilamento

Imagen tomada de
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la

- Vacuwola: Ayuda con la retencion de los desechos que genera la célu

Vacuola

Tonoplasto

Imagen tomada de https://image.slidesharecdn.com/v

1024.jpg

acuolas-150123030059-conversion-gate01/95/slide-6-

CELULA VEGETAL

Cloroplasto

Aparato
de Golgi

Imagen tomada de https:/i.pinimg.com/originals/13/25/¢2/1325¢2f4b7194 18b0aef155¢8a752913.jpg
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Este tipo de célula igual que la célula animal es eucariota, estd presente en los organismos del reino
vegetal (plantas), y tiene partes diferentes a la célula animal, las cuales son.

- Cloroplasto: Se encarga de la conversion de energia al cambiar la energia solar por energia
quimica, esto lo hace mediante la fotosintesis.

Granum Tilacéides

CLOROPLASTO

Imagen tomada de https://cloroplastos.org/wp-content/uploads/2019/09/Representaci%C3%B3n-
de-un-cloroplasto.jpg

- Gran vacuola central: Esta se encarga de mantener un balance alimenticio en la célula.

Imagen tomada de https://i0.wp.com/image.slidesharecdn.com/vacuolas-y-lisosomas-tttt1- 150701060119-lval -
app6891/95/vacuolas-ylisosomas-2-638.jpg ?w=500&ssl=1
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- Pared celular: Es una de las caracteristicas mds notorias de las células vegetales, esta se
encarga de darle forma a la célula, cubre el interior de la célula.

Pared celular

Membrana
L 4 celular

Imagen tomada de https:/sites.google.cony/site/buhointeresante/ /rsrc/1362594400738/tipos-de-c/Organelos-de-la-
celula-vegetal/200704 1 7klIpcnavid _26.Ees.SCO.png

CELULAS PROCARIOTAS

A diferencia de las células eucariotas las procariotas no tienen un niicleo definido, esto hace que su
material genético sea mas simple, los seres con células procariotas por lo general son bacterias esto
permite que se clasifiquen en el reino monera.

Cépsula

Pared celular
Membrana celular

Citoplasma

Plasmldo

N\

Flagelo
Nucleoide

Imagen tomada de https://cdn.todamateria.com/imagenes/procariota-partes-cke.jpg

Las principales partes de la célula procariota son
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- Membrana plasmatica: es la que protege el interior de la célula
Oligosaccharide Glycoproteins

3 otei
Hy(lrohr;?igbnc P Cholesterol

Imagen tomada de https://www.partesdel.com/wp-content/uploads/Membrana-plasmatica-1.jpg

- Pared celular: es una capa externa a la membrana, ayuda a dar textura a la célula

Pared Celualar Procariota
pactena Gram Negativa

Imagen tomada de
http://aulavirtual.usal.es/aulavirtual/demos/biologia/modulos/Curso/uni_01/ulc3s2.htm

- Citoplasma: es la sustancia que compone la célula interiormente
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imagen tomada y modificada de https://www.youtube.com/watch ?v=FJx0auAdQsw&list=LL&index=2

- Nucleoide: es la parte del citoplasma donde se puede hallar algo de ADN

S\
\ Nucleoide

imagen tomada y modificada de https://www.youtube.com/watch?v=FJx0auAdQsw&list=LL&index=2

- Ribosomas: simplifica las proteinas para los procesos bioldgicos

Aminoacido

Subunidad
grande de
ribosoma

ARNm

Subunidad
pequefia de
ribosoma

imagen tomada de https://s1.significados.com/foto/estructura-de-ribosoma-significados_bg.jpg




- Pili: su principal funcion es de adherencia, ya que hace que las bacterias se unas con otras

Imagen tomada de https://d2jx2rerrg6sh3.cloudfront.net/image-handler/picture/2018/10/shutterstock 1177293868.jpg

- Capsula: protege la célula y ademds conserva alimento asi contribuye al metabolismo
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Imagen tomada de https://www.linkedin.com/pulse/la-c% C3%A 1 psula-bacteriana-david-garc%C3%ADa-pertierra-
m%C3%A9ndez/?originalSubdomain=es
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Pldasmidos: ayuda a la célula a adaptarse a cualquier medio ambiente.

Escherichia coll

imagen tomada de htips://www.genome.gov/sites/default/files/ig/es/illustration/Pla

smido.jpg

Flagelo: es la que permite el movimiento de la célula.

Puente central
Par de microtubulos
centrales

Membrana
plasmatica

de dineina
Brazo interno
de dineina

Puente de nexina

Cabeza de
la espina
Espina radial

Imagen tomada de https://www.lifeder.com/wp-content/uploads/2019/04/Webp.net-compress-image-3-2.jpg
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Las células procariotas estan presentes principalmente en los seres vivos que pertenecen al reino
monera, los cuales son unicelulares y reciben el nombre de bacterias.

Una bacteria es un organismo unicelular procariota diminutos, por ser procariota carece de un nicleo
definido y se multiplica por divisién celular. Por lo general poseen una pared celular que esta
compuesta por mureina, ademds muchas bacterias tienen flagelos.

Las bacterias no tienen formas definidas y puede tener mds de una textura, a continuacion, se

evidencian las 3 principales formas de estos organismos unicelulares (organismos conformados por
una sola célula).

\.l v\ ‘f\/\‘,\‘
£ g —
. !
{ ?“ /’\'T/ E ‘ v/..\
A Vi | O :
,/'/ i =! E \/? \\
A | "‘
'-‘ )\/ { ! g “\ !
N’ { ! . \J
L
Bacilo: Cocos: Espiras:
Enterobacilos, Estafilococos, Helicobacter,
Pseudomonas sp. meningocos Treponema sp

imagen tomada de https://cdn.todamateria.com/imagenes/procariota-formas-cke.jpg

Las bacterias pueden afectar a los seres vivos multicelulares mediante el ingreso a su organismo, ya
que se proliferan a una gran velocidad.

Las enfermedades se generan cuando las bacterias atacan a las células del organismo y las daian por
lo que esto genera una infeccion y ahi es donde inician los dolores o sintomas de las enfermedades.
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FORMA DE LA BACTERIA | NOMBRE DE LA BACTERIA |ENFERMEDAD QUE CAUSA
Clostridium tetani Tetanos
BACILO Diphtheriae Diarrea
Escherichia coli insuficiencia renal
Mycobacterium leprae Lepra
COCOBACILO Bordetella pertussis Tos ferina
Neisseria gonorrhoeae Gonorrea
infecciones en la piel o
Coco Staphylococcus _ P
neumonia

Streptococcus pyogenes

faringitis, amigdalitis

ESPIRILO

Campylobacter fetus jejuni

infeccion intestinal,
intoxicacion alimentaria

Spirillum minus

fiebre por mordedura de
rata

Pero no solamente existen infecciones bacterianas (generadas por bacterias), también hay infecciones

virales (generadas por virus).

Pero ... ;Qué es un virus?

Los virus son microorganismos que transportan material genético (ARN o ADN), pero a diferencia
de las bacterias los virus no son seres vivos, es decir que no se pueden reproducir por si solos. Para
poder cumplir su trabajo los virus necesitan un organismo o ser vivo en el cual actuar, en este
momento es cuando ocurre la infeccion, el virus deja material genético en las células del ser vivo y
asi cumple su funcién de reproduccion.

Material
genetico

Estructura de un virus
Imagen tomada de https://www.youtube.com/watch?v=ZuiGzs5XUWo

La cdpside es la envoltura o capa protectora del material genético que lleva en su interior el virus.




La infeccién de virus se puede transmitir mediante diferentes mecanismos portadores, pueden ser el
agua, el aire, los objetos, la comida, los animales entre otros.

V... (COmo se defiende mi cuerpo de los virus?

Inicialmente lo mas importante para evitar que tu cuerpo adquiera el virus, debes tener buenos
hébitos de higiene en tus manos y cuerpo, el uso de tapabocas principalmente en lugares como
hospitales, pero una vez contagiado tu cuerpo tratara de defenderse internamente creando anticuerpos
o defensas que ayudara a que el virus no se prolifere, pero cuando tu cuerpo no logra esto es cuando
inician los sintomas de infeccion, y ese trabajo realizado por los virus puede conllevar a una persona
hasta la muerte.

Una forma de limitar el virus en una sociedad es la vacunacion, estas actiian creando un sistema
inmune en el cuerpo para evitar que los virus que ingresen a tu cuerpo no puedan dejar su genética en
tus células y asi evitar la reproduccién de la infeccion.

Algunas infecciones ocasionadas por virus son:

e Infecciones respiratorias
Neumonia o bronquitis

e Infecciones gastrointestinales
Rotavirus
adenovirus

e Infecciones hepdticas
Hepatitis

e Infecciones neuroldgicas
Ventriculitis
Meningitis

e Fiebres hemorragicas
Dengue
Ebola

En la actualidad el mundo enfrenta una pandemia por el nuevo virus que a afectado a los seres
humanos, el cual, aunque ya hay vacunas a cobrado la vida de mas de 2 millones de personas. Es
importante en este caso mantener el distanciamiento social y la higiene en las manos principalmente,
ademads del uso de tapabocas.

MATERIALES NECESARIO Y/O HERRAMIENTAS

e Material audio visual https://www.youtube.com/watch?v=W QgwaigJIsI (video 1),
https://www.voutube.com/watch?v=FJx0auAdQsw&list=LL&index=2 (video 2)
Dispositivo electronico para reproducir material audiovisual.

Material reciclado de casa
Reglas
Papel y ldpiz

L]

L]

L

L]
PROCEDIMIENTO

1. Visualizar el material audiovisual
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2. Después de evidenciar el video, el estudiante debe dar respuesta a las siguientes preguntas

- (Cudntas c€lulas crees que caben aproximadamente en la superficie de un palito de helado
(convencional)?

- Relaciona en la actualidad ;dénde se habla en gran cantidad sobre células y de que tipo?

- En donde crees que estdn presentes las células en nuestro cuerpo y que funcién cumplen.

3. Se le solicita al estudiante que realice una construccion a escala de un tipo de célula con
materiales reciclados que tengan en casa, guiados por el material audio visual en cuanto a la
estructura y composicion de las células. También deberd identificar las partes de la célula en
el modelo, (se asignard un tipo de célula a cada estudiante).

4. Elestudiante deberd exponer a sus compaileros una funcién que realice un componente de la
célula que le correspondié y como se afecta el desarrollo del ser vivo.

5. Escriba al menos una diferencia entre célula eucariota y procariota

6. Escribe una diferencia existente entre paracito, bacteria y virus cuando ingresan y se
reproduce dentro de otro organismo.

RESULTADOS ESPERADOS

- Identifique las partes de la célula y la funcién de cada una

- Comprenda la importancia de las células en los seres vivos

- Estima las dimensiones de una célula, en comparacién con un modelo a escala

- Relaciona los conocimientos de las diferentes dreas propuestas.

- Diferencia entre bacteria y virus en cuanto a caracteristicas

- Reconozca los medios de propagacion de virus y bacterias.

- Reconozca la existencia de diferentes tipos de infecciones. (virales y bacterianas).
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células eucariotas https://www.ilerna.es/blog/aprende-con-ilerna-online/sanidad/celula-
eucariota/

célula animal https://concepto.de/celula-animal/

célula animal https://www.significados.com/celula-animal/

diferenciacion entre célula animal y vegetal https://www.diferenciador.com/celula-animal-y-
vegetal/#:~:text=La%20¢ %C3% A9lula%20animal %20es % 20una.las % 20de %20una%20¢ %C
3%A9lula%20vegetal.

Célula vegetal

http://www.biologia.edu.ar/plantas/cell vegetal.htm#:~:text=Vacuola%?20central%3A%20un
%20gran%?20vacuola.de%20desecho%20como%20de%20almacenamiento.&text=Pared %20
celular%20es%20tal%20vez.distintiva%?20de%20las %20¢c % C3 % A9lulas%20vegetales.
Célula vegetal https://www.significados.com/celula-vegetal/
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- Célula vegetal https://concepto.de/celula-vegetal/

- Célula procariota https://www.caracteristicas.co/celula-procariota/

- Célula procariota https://concepto.de/celula-procariota/

- Célula procariota https://www.todamateria.com/celula-procariota/

- Organismos unicelulares https://concepto.de/organismos-unicelulares/

- Virus https://www.msdmanuals.com/es/professional/enfermedades-infecciosas/virus/tipos-

de-enfermedades-virales
- Virus https://www.youtube.com/watch?v=ZuiGzs5XUWo

Fuente: Elaboracion propia en conjunto con Jesus Alejandro Bardn educador en formacion

de la Licenciatura en Electrénica de la Universidad Pedagdgica Nacional

Se puede comprender por medio de los graficos mostrados que las tasas de
aprobacion tanto en el area de ciencias naturales mostraron una variacion positiva en el afio

2020, por lo cual el material de apoyo pudo intervenir en esa variacion en dicho afio.

Grado Noveno

En el grado noveno se elaboraron dos materiales de apoyo, una en el tercer periodo
del afio 2020 y la otra en el cuarto periodo del mismo afio. Ambas enfocadas al area de
ciencias naturales, pero una de estas también funciond para ser trabajada en el area de
biotecnologia. Cabe recalcar que para cada uno de los materiales creados se tuvo en cuenta
los planes de estudio de ciencias naturales y biotecnologia (ver Anexo H, Anexo | y Anexo

J) A continuacidn, se muestran los resultados encontrados.

Para el tercer periodo del afio 2019 y 2020 segun el plan de estudios del area de

ciencias naturales suministrado por la IED, los temas son los siguientes:
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Tabla 4
Contenidos del Plan de Estudios en el Area de Ciencias Naturales Grado Noveno
Tercer Periodo 2019-2020

# Tematica

Genética y mutaciones

Caminos evolutivos

Origen de la vida

Caminos evolutivos de las eucariotas

Procesos de formacion y evolucion de la Tierra
Evolucién geoldgica y bioldgica de la Tierra

Fuente: Cronograma de actividades cuarto periodo IED San José Sur Oriental.

OO WN

En este caso se uso el material de apoyo para el tema Procesos de formacion y
evolucion de la Tierra, aunque dicho material estaba pensado para ser implementado en la
semana correspondiente, este al final se usé como plan de mejoramiento para los
estudiantes que no alcanzaron a aprobar dicho periodo. A continuacion, se muestra el
resultado del analisis de datos con respecto al porcentajes de aprobacion en esta area en el
periodo correspondiente, en este gréafico se tienen en cuenta todos los cursos que se tenian
en al afio 2020 que son 901,902, y 903 y en el 2019 también se tienen en cuenta todos los

cursos de este grado que son dos cursos.

lHustracion 7 ]
Tasas de aprobacidn para el Area de Ciencias Naturales en el Tercer Periodo del Afio
2019y 2020.

2019 2020

5 30

40 g
g £ 20 15
g 30 2 g 15 12 5
8 20 18 ¢ 10
2 z 0

0 1 901 (35 502 (34 903 (37

901 (4% estudiantes) 902 (40 estudiantes) estudiantes) estudiantes) estudiantes)

Cursos Cursos

B Aprobados mReprobados m Aprobados m Reprobados



Fuente: Elaboracion propia.
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En el afio 2019 no se encontrd un material didactico de apoyo para estos temas, por

esto se hizo una propuesta de material didactico de apoyo en el afio 2020 el cual es el

siguiente:

lustracion 8 )
Material Didactico de Apoyo para el Area de Ciencias Naturales de Grado Noveno
en el Tercer Periodo del Afio 2020.

T eecane oSt

Institucion Educativa Distrital San José Sur Oriental

Taller Fecha de realizacion:

Asignatura: Ciencias Naturales Grado:

Guia desarrollada por:

Titulo de la Practica:
Procesos de Formacion y Evolucion de la Tierra: Conocer en dénde vivimos

Descripcion de la guia

Contextualizaciéon: La tierra ha pasado por varias fases durante la historia hasta llegar a lo que se
conoce hoy, sin embargo, durante todo su proceso evolutivo han existido ciertas fases que se han
prolongado por mds tiempo y que son las responsables de formar los distintos ecosistemas que muchos
conocemos. En este taller se hace una alusion a estas etapas de la formacion y evolucién de la vida las
cuales han sido fundamentales para que exista la vida misma sobre el planeta.

OBJETIVOS GENERALES

e Conocer las distintas etapas de la evolucién de la tierra y cémo estds han afectado al entorno
en el que vive.

e Mostrar los ciclos geolégicos que ha tenido la tierra y como estos han definido las condiciones
geolégicas de Colombia.

LOGROS POR DESARROLLAR

e Reconoce las distintas etapas de la evolucion de la tierra y lo que implican para la existencia
de la vida.

e Comprende la temdtica y desarrolla la actividad acorde al nivel académico que tiene el
estudiante.

e Interpreta la naturaleza del cambio evolutivo de la tierra y su importancia en el estilo de vida
que tiene la humanidad.




74

INTRODUCCION / MARCO TEORICO

La tierra es uno de los nueve planetas que conforman el sistema solar, hasta el momento es el tnico que
tiene vida y las condiciones necesarias para que esta exista. Desde el punto de vista de la ciencia, la
tierra ha tenido que pasar por miltiples etapas que han permitido la existencia de la vida tal y cémo la
conocemos. A continuacion, se mostrard la interpretacion cientifica que se da sobre la formacién de la
tierra y como esta ha dado paso a la creacion de vida y ecosistemas.

El origen de la tierra fue hace 4500 millones de afios aproximadamente donde una explosion estelar
ocasiond la formacion de este planeta y durante el pasar de miles de afios la tierra ha pasado por varias
etapas que han permitido la creacién de vida y ecosistemas que han permitido la prevalencia de la vida.
Desde la desaparicion de los glaciales hasta la aparicion de los mamiferos, la tierra ha cambiado
considerablemente y cada una de estas etapas muestra que este ciclo de creacién y destruccion es
necesario para que la tierra se restaure y pueda albergar vida.

Eurasia

Supercontinente de Pangea. Imagen tomada y modificada de:
http://supercontinente.blogspot.com/2008/04/pangea.html

Un hecho importante durante el origen de la tierra fue la ruptura del supercontinente Pangea el cual ha
dado paso a los continentes que conocemos hoy en dia, esto se debe a las placas tectonicas que tiene el
planeta se movieron con una fuerza descomunal que separd esta gran masa, luego de esto las varias
condiciones cambiaron y esto ayudo en el origen de la raza humana. No se puede hablar del origen de
la tierra sin mencionar el origen de la vida misma ya que durante todo el proceso la vida cumple un
papel fundamental que ha hecho que nuestro planeta sea tinico entre los demds que conforman el sistema
solar.

Desde la aparicion del ser humano, este se ha preguntado cémo fue creado el planeta y a su vez planted
hipétesis e investigaciones que muestran evidencias que dan una explicacion sobre el origen de la tierra
y esto también conlleva a la incégnita de cuanto mide la tierra, esto fue explicado por el fil6sofo,
matemdtico y geémetra griego Eratdstenes en el aiio 240 A.C con una precision sorprendente, y cuando
se descubrié que el planeta estd en movimiento continuo, luego de varias hipétesis se hizo una
explicacién por medio de una leyes creadas por Johannes Kepler afirmando que todos los planetas se
mueven alrededor del sol y su movimiento es eliptico y no circular como se planteaba en anteriores
hipétesis.




Primera Ley: ley de las érbitas: Esta ley determina que la tierra gira alrededor del sol siguiendo una
trayectoria eliptica. El sol se ubica en uno de los focos de la elipse.

Movimiento planetario. Imagen tomada y modificada de:
https://www.fisicalab.com/apartado/leyes-kepler

Segunda ley: Ley de las dreas. La segunda ley, conocida como ley de las dreas, nos da informacion
sobre la velocidad a la que se desplaza el planeta.

Tercera ley: Ley de los periodos. La tercera ley, también conocida como arménica o de los
periodos, relaciona los periodos de los planetas, es decir, lo que tardan en completar una vuelta
alrededor del Sol, con sus radios medios.

Para mds informacion puede dirigirse a las siguientes direcciones web:
https://www.fisicalab.com/apartado/leyes-kepler
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/11311/TE-22436.pdf?sequence=1

En Colombia se cuenta con ecosistemas variados muy diferentes al que tienen otros paises del
continente americano, debido a los pisos térmicos que hay en el territorio y al no tener estaciones gracias
aque estd cerca a la linea del Ecuador el pafs cuenta con una gran biodiversidad. Colombia tienes estas
caracteristicas debido a los cambios que tuvo el planeta hasta nuestros dias por esto cada pais tiene sus
pros y sus contras ya que todos no todo es perfecto. Las condiciones ambientales y los microorganismos
que estdn en el territorio hacen que los ecosistemas sean tinicos lo que hace que el ser humano cree
ambientes para poder sobrevivir, estos ambientes se ven reflejados en la urbanizacion del territorio.
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Especies de Colombia. Imagen tomada y modificada de:

http://www.humboldt.org.co/es/boletines-y-comunicados/item/1087-biodiversidad-colombiana-numero-tener-
en-cuenta

La capital de Colombia tiene una gran variedad de ecosistemas, algunos de ellos son los bosques y los
humedales, estos han prevalecido gracias a la composicién del suelo, altitud y las condiciones
climdticas. Debido a lo antes mencionado el tipo de suelo y la fauna que vive en Bogotd se diferencian
bastante de otros departamentos del pais, y con el paso del tiempo el crecimiento de la urbanidad ha
impactado hasta el punto en que las condiciones ambientales del entorno natural se han visto alteradas,
este cambio trajo consigo la organizacién de los grupos humanos en una sociedad.
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Paramo de Cruz Verde Bogotd Localidad de San Crist6bal. Imagen tomada y modificada de:
https://revistadc.com/cultura/paramo-de-cruz-verde-templo-acuifero-de-los-muiscas

Para mds informacidn visita los siguientes links
https://bogota.gov.co/especiales-alcaldia-bogota/van-der-hammen/estudios/Anexos % 20Capitulo%203.pdf

En la formacién y evolucion de la tierra, el ser humano ha dado interpretacion de este proceso desde
diferentes disciplinas lo que hace que exista un panorama completo de los distintos factores que
influyeron sobre este proceso. De las disciplinas se encuentran las siguientes:

e Quimica: Se hace el estudio de la composicién de la materia evidenciando los cambios que
esta tiene a través del tiempo. Las sustancias que componen el planeta entero son las que
hacen posible su existencia y en los seres vivos se encuentran en distintas proporciones,
algunas de ellas en exceso o en pequenas dosis puede causar la muerte.

ELEMENTOS QUIMICOS EN NUESTRO CUERPO

[Ta] 1,5% Calcio
O  65%O0xigeno [P 1,0%Fbsforo
— 7K 0,4 % Potasio
C 18,5 % Carbono 0,3 % Azufre
1" 0,2% Cloro
; 0,2 % Sodio
_ 9,5% Hidrogeno | Mg 0,1% Magnesio
- —————————{ 1| Rastros de yodo
N 3,3 % Nitrégeno _Fe | Rastros de hierro
Rastros de zinc

Imagen tomada y modificada de: https://www.chiapasparalelo.com/trazos/tecnologia/2019/09/los-
elementos-quimicos-y-la-sociedad/
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e Matematicas: Una de las disciplinas mds longevas de la humanidad, esta ha logrado hacer
interpretaciones de los fenémenos del mundo por medio de un lenguaje universal entendible por
muchos hasta el dia de hoy, las matemadticas hacen demostraciones de diferentes fenémenos con
aproximaciones y en muchos casos exactitudes, y debido a que es un lenguaje universal, esta se
usa en otras disciplinas para demostrar sus fendmenos propios. En la parte del origen de la tierra
se usO para medir los tiempos de la creacién y evolucién y el movimiento del planeta.

e Geologia: En la geologia esta se enfoca sobre la formacién y evolucion de la tierra, los
materiales que la componen, por ello se hacen estudios de suelo, calidad del aire, relieve,
movimientos tectonicos, fendmenos naturales, entre muchos elementos mas.

Hate 3,900 millones ;
je afios - Hace 600 millones
de aflos.

SE1 hielo que cubre Ia tierra

Hace 4,540 millones E Hace 3,200 millones Hace 1,100 millones
de afios de afios ' de afios

oLa Tierra es una bola * #El planeta estd cubierto por i
hirviente de roca liquida, 3gua. Los volcanes marinos
§ P " hacen erupcidn donde,
millones afios después
forma los continentes.

Linea de tiempo sobre la formacién de la tierra. Imagen tomada y modificada de:
https://www.youtube.com/watch?v=zsAtKgOlIxs

e Medio Ambiente: Estd muy relacionada con la geologia, pero esta se enfoca las condiciones
bidticas y abidticas en un terreno especifico junto con los elementos creados por el ser
humano, cuando la convivencia entre estos tres elementos no es buena se puede crear un
desastre por ejemplo altos niveles de contaminacién o propagacién de enfermedades.




N

Urbanizacion. Imagen tomada y modificada de: https://sostenibilidad.semana.com/medio-

ambiente/articulo/urbanizacion-y-transformacion--de-la-naturaleza/44856
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MATERIALES NECESARIO Y/O HERRAMIENTAS

e Acceso a internet
e Libreta de apuntes (si el estudiante la necesita)
e Lecturas propuestas

ACTIVIDAD

1) Con base al video de origen de la tierra del canal de National Geografic responda las
siguientes preguntas:

Link del video: https://www.youtube.com/watch?v=_Log60nPWWU

- ¢Cual es el primer compuesto quimico mencionado?

- ¢Cuéanto dura uno de los tantos periodos de glaciacion vistos en el video?

- ¢Qué implica una sobreproduccion de oxigeno en el tamaiio de un ser vivo?

- ¢Qué funcion tienen la capa de ozono y c6mo se produjo este gas llamado ozono?
- ¢En qué minuto del video es mencionado Trilobites?

2) Tomando el siguiente trabajo de grado titulado RETROSPECCION DE ECOSISTEMAS
ACUATICOS EN BOGOTA CAPITULO 1, escribir un texto argumentativo de minimo 1000
palabras donde explique la importancia de los ecosistemas acudticos y explique qué cambios
existirian en el territorio si estos ecosistemas no existieran.

Link del documento:
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/1814/TE-
16027.pdf?sequence=2

3) Usando las herramientas que tengan a la mano, responder la siguiente pregunta
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(Como afecta la presencia de cuerpos montafiosos y los cuerpos de agua en el clima de su
barrio?

RESULTADOS ESPERADOS

e Comprende el tema y plantea respuestas coherentes y bien estructuradas.
Interpreta textos académicos y propone respuestas acertadas acorde a los objetivos propuestos.
e Diferencia las distintas etapas de la formacion y evolucion de la tierra y tiene una idea sobre la
concepcion del planeta.

CIBERGRAFIA

e Origen de la tierra documental 2016 https://www.youtube.com/watch?v= Log60nPWWU

e Andlisis del crecimiento urbano en Bogotd mediante la utilizacién de imédgenes satelitales
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/10772/u262378.pdf ?sequence=1&isAllo
wed=y

e Manual Geoldgico para ingenieros. http://bdigital.unal.edu.co/1572/368/contenido.pdf
Manual Geolégico para ingenieros Cap 08 Intemperismo o Meteorizacion
http://www.bdigital.unal.edu.co/1572/286/intemperismoometeorizacion.pdf

e Retrospeccion de ecosistemas acudticos en Bogota.
http://repository.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/1814/TE-
16027.pdf?sequence=2

e Elementos quimicos y la sociedad.
https://www.chiapasparalelo.com/trazos/tecnologia/2019/09/los-elementos-quimicos-y-la-sociedad/

Fuente: Elaboracion propia

Se puede comprender por medio de los graficos mostrados que las tasas de
aprobacidn tanto en el area de ciencias naturales mostraron una variacion positiva en el afio
tercer periodo del afio 2020, por lo cual el material de apoyo pudo intervenir en esa

variacioén en dicho afio.
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Para el cuarto periodo del afio 2019 y 2020 segun el plan de estudios del area de

ciencias naturales suministrado por la IED, los temas son los siguientes:

Tabla b
Contenido del Plan de Estudios del Area de Ciencias Naturales del Grado Noveno
en Cuarto Periodo 2019-2020.

# Tematica
Introduccion a las dindmicas de las

1 poblaciones

2 Ecologia de poblaciones

3 Ecologia de poblaciones naturales

4 Ecologia de poblaciones humanas

Fuente: Cronograma de actividades cuarto periodo IED San José Sur Oriental.

Para el cuarto periodo del afio 2019 y 2020 segun el plan de estudios del area de

biotecnologia suministrado por la IED, los temas son los siguientes:

Tabla 6
Contenido del Plan de Estudios en el Area de Biotecnologia Grado Noveno Cuarto
Periodo 2019-2020.

# Tematica

1 ¢Qué organismos se encuentran en el agua?

2 Principales zonas acuaticas en el mundo.

3 Taxonomia de los principales organismos
acuaticos.

4 Estrategias para remediar los problemas
ambientales

Fuente: Cronograma de actividades cuarto periodo IED San José Sur Oriental.

En este caso se usé el material de apoyo para el tema de Ecologia de poblaciones

humanas en relacion con estrategias para remediar los problemas ambientales por
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medio de la biotecnologia azul. A continuacion, se muestra el resultado del analisis de datos
con respecto al porcentajes de aprobacion en esta area en el periodo correspondiente para
ver si como puede incidir estos materiales en dicho porcentaje. Cabe aclarar que en dichos

gréficos involucra todos los cursos de grado noveno del afio 2019 y 2020.

lHustracion 9 )
Tasas de Aprobacion de Grado Noveno en el Area de Ciencias Naturales del Cuarto

Periodo de 2019 y 2020.

2019 2020
. 50 43 40 33
L [+
g4 E 30 26 26
| 30 26 -
2 £ 20
& 20 16 & 9
8 10 5 . 4 10 8 4
“ 0 —_— “ 0 - ] -

901 (48 estudiantes) 902 (42 estudiantes) 901 (35 estudiantes) 902 (34 estudiantes) 903 (37 estudiantes)
Cursos Cursos
m Aprobados mReprobados ® Aprobados  mReprobados

Fuente: Elaboracion propia.

lHustracion 10 )
Tasas de Aprobacion de Grado Noveno en el Area de Biotecnologia del Cuarto

Periodo de 2019 y 2020.

2019 2020
L 50 43 i 40 33
' 1]
E 40 33 E 30 26 26
3 =
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901 (48 estudiantes) 902 (42 estudiantes) 901 (35 estudiantes) 902 (34 estudiantes) 903 (37 estudiantes)
Cursos Cursos
m Aprobados m Reprobados m Aprobados m Reprobados

Fuente: Elaboracion propia.
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En el afio 2019 no se encontré un material didactico de apoyo para estos temas, por

esto se hizo una propuesta de material didactico de apoyo en el afio 2020 el cual es el

siguiente:

llustracién 11

Material Didactico de Apoyo para el Area de Ciencias Naturales de Grado Noveno

en el Cuarto Periodo del Ao 2020.

Institucion Educativa Distrital San José Sur Oriental

Taller de Clase

Fecha de Realizacion:

Asignatura: Ciencias Naturales

Grado: Noveno

Guia desarrollada por:

Titulo de la Practica:

Ecologia Humana: Como el ser humano protege y destruye el planeta que le da vida.




84

Descripcion de la guia

Contextualizacién: Dentro del taller se muestran conceptos generales sobre la ecologia en relacion
con los humanos y como esta raza ha impactado sobre los ecosistemas y el planeta en general. también
se hace énfasis en como la ecologia presenta una relacion con otras disciplinas y dreas del saber que
no aparentan relacion alguna a simple vista y por tltimo se hace una actividad para que los estudiantes
demuestren que han logrado entender la tematica planteada.

OBJETIVOS GENERALES
« Anpalizar como la humanidad ha impactado en el planeta v qué consecuencias ha traido esto a
la cotidianidad de las personas.

« Formular una hipotesis sobre lo que implica un desequilibrio ecologico creado por los
humanos.

* Exponer la influencia de la humanidad en la naturaleza.

LOGROS POR DESARROLLAR

Ciencias Naturales

- Comprende la relacion gue tienen la ecologia con otras disciplinas para dar respuestas mas
acordes a la realidad.

Tecnologia

- Describe como el femomeno tecnologico ha impactado sobre el entorno v qué elementos de
este pueden servir para su cuidado
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Matemuiticas
- Calcula las dimensiones del problema v sabe que elementos matematicos son requeridos
para el mismo.

Lenguas Castellana
- Plantea de forma clara por medio del lexico sus argumentos sobre la ecologia humana y su
importancia en la actualidad.

Ciencias Sociales
- Reconoce la importancia de la ecologia v como esta se presenta en diversas culturas v
sociedades.

INTRODUCCION / MARCO TEORICO

Antes de enfocar la mirada en la ecologia humana, es importante mostrar qué es la ecologia en términos
generales. La ecologia es una rama de la biologia que se encarga estudiar la relacion que tiene una
especie de forma transversal con los ecosistemas. Esta al ser una rama de la biologia su enfoque esta
en los seres vivos y sus procesos vitales por ejemplo la alimentacion, sin embargo, en los humanos
esto se extiende hasta otras disciplinas como la politica o la ética que van ligadas a la vida en sociedad
y el comportamiento dentro de la misma.

Cuando se habla de que una disciplina es rama de otra se interpreta como parte de una disciplina mas
grande y también muestra su relacion con otras que son auxiliares para su desarrollo, un ejemplo de
ello es la Biotecnologia, esta relaciona elementos propios de la biologia con tecnologia para dar
respuesta a problemas en distintos ambitos productivos que generen menos dafio al medio ambiente.
Dentro de la biologia existen mas de 30 ramas diferentes y muchas de ellas se relacionan con ofras
ciencias auxiliares, algunas de estas son las siguientes:
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Biclogly
Cedular 0
Cologia

Ecologia

Algunas de estas ciencias auxiliares son: la fisica, las matematicas, la tecnologia, la quimica entre
otras. Con cada una de ellas tiene una relacion que permite hacer investigaciones y descubrimientos
sobre fenomenos que benefician a los habitantes del planeta.

Ahora bien, la ecologia también se relaciona con otras disciplinas y esta relacion se evidencia cuando
se unen una o mas disciplinas para la interpretacion de algo en particular que se quiere evidenciar.
Dentro de la ecologia también existen diferentes ramas que se encargan de estudiar algo en particular
para contribuir a la ciencia: la ecologia principalmente se enfoca en estudio de poblaciones o
ecosistemas, pero para mostrar resultados mas consistentes en su estudio requiere de otras disciplinas,
a continuacion, se muestran algunas sus ramas mas destacadas:

/
Dendroeoologm
' © Cultural

Urbana

\
1

Poblaciones

Recreacion
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La ecologia humana es la que se encarga del estudio de la vida. costumbres y actividades humanas
dentro de un ecosistema determinado. esta se centra en la interaccion blocultural, como sus
actividades cotidianas, tradiciones y comportamientos intervienen en su entorno y como lo anterior
mencionado transforma el ecosistema donde vive.

A medida en que la humanidad fue cambiando ha sobresalido con respecto a los demas seres vivos del
planeta, un aspecto a destacar es la capacidad usar su cerebro a otro nivel ya que ese cuerpo de
1350cm? le permitio al humano crear, imaginar, pensar y actuar de una forma diferente, aunque este
haya perdido un gran pelaje. largas extremidades o sentidos agudizados todo esto fue recompensado
con esos sesos que lleva en su cabeza.

kmagen oxada de: Imagen somada de:
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Al tener ese cuerpo sesudo tan desarrollado y al no contar con las capacidades que otros seres vivos si
tenian, el ser humano no tuvo otra opcion que explotar su cerebro, crearon vestimenta, herramientas,
estrategias de caza, agricultura pensaban acerca de su existencia, descubrieron cosas nunca vistas,
crearon distintos lenguajes para comunicarse entre muchas cosas mas, sin embargo no todo es
maravilloso, con el paso del tiempo no se normalizaron ciertas actividades que fueron afectando al
ecosistema en el que vivimos lo que desemboca en una cadena de desastres.

La humanidad se expandié por todos los rincones del planeta y crearon ambientes para sobrevivir,
pasando de grandes terrenos con gran cantidad de flora a edificaciones, carreteras y estructuras
complejas que garantizan su supervivencia.
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Con el tiempo culturalmente las personas tienen una forma de concebir el mundo que lo rodea por lo
que muchos han normalizado ciertos actos culturales que en casos concretos afectan al entorno sin
siquiera darse cuenta. Debido al territorio, las tradiciones, costumbres y la cultura de este se permean
en sus habitantes; la cultura se relaciona con el conocimiento, pero también con el ecosistema, esta es
la responsable de que muchas personas tengan o no un respeto por la naturaleza y lo que implica que
deje de existir. Grandes inversiones de la humanidad han facilitado que las personas hayan adquirido
una mejor calidad de vida y en su cotidianidad cuentan con n-herramientas que le hacen todo mas
sencillo, no obstante, las consecuencias se dejaron ver mucho después.

»-cn-{abrncas hitm

Con los niveles de contaminacion que generan las fabricas, empresas mineras, entre otros hizo que el
ecosistema sufriera de danos irreversibles como danos a la capa de ozono, calidad del aire,
contaminacion de fuentes hidricas entre muchas mas, esto por la idea de ser lideres en produccion de
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algun producto sin tener en cuenta los danos que le pueden ocasionar a las personas. Aunque se siguen
presentando de esta indole se ha tratado por todos los medios de remediar estos desastres lo cual es
una tarea ardua y en algunos casos imposibles. Un caso cercano a los imposibles es la contaminacion
del agua por mercurio en los rios de Colombia donde las personas mueren al ingerir pescado y como
se dijo antes las personas normalizan ciertos actos, por lo que al mostrar la realidad de la situacion
muchos muestran rechazo ya que esto atenta contra sus costumbres y su cultura.

Imagen tomada de: hitip

ca' 576601 |

Y es aqui donde entra la ecologia humana, ya que al ver que este comportamiento desestabiliza el
orden natural, los expertos en la materia hacen un estudio sobre la causa y las consecuencias de este
problema en particular. Desde la ecologia junto con diversas disciplinas se hacen varias
investigaciones que buscan dar un panorama preciso sobre esto y también plantear una posible
solucion. Una muestra de esto son los siguientes enlaces que muestran un panorama investigativo en
la temdtica en cuestion.

Ecologia humana y desarrollo:
http://www.focsic.es/lvchnos/es es/articulos/lineaestrategica ecologia humana

Ecologia humana: https:/'www researchgate.net'publication/329814927 Ecologia_humana
La Ecologia economica como la ecologia humana.
http://bdigital.unal edu.co/43145/12/9587010256 Parte®:202.pdf

Aqui es donde centra sentido el titulo del taller. por un lado, existen las personas que culturalmente
tratan de cuidar su entorno y por otro estan los que se preocupan solo por general dinero sin importarle
lo que eso le pueda hacer a los ecosistemas. ya que sus intereses no coinciden con el bien comin, aqui
también entra la politica y la ética dos cosas que cambian mucho dependiendo del territorio.
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Imagen tomada de: hiip

En conclusion el estudio ecologico en poblaciones humanas permite dar un panorama general sobre
la situacion particular en el ecosistema donde inciden muchos elementos como la cultura, la politica o
la ética y es por ello que la situacion actual es fundamental ya que al tener una conciencia colectiva de
lo que puede pasarle a nuestro entorno si no se cuida adecuadamente no nos afectara a nosotros de
forma inmediata sino a las futuras generaciones que tendran que acostumbrarse a vivir en un entorno
contaminado y lleno de enfermedades trayendo lo que trae consigo un panorama desalentador, por esta
razon es importante que las personas evaliien la posibilidad que lo que tienen hoy en su entorno puede
desaparecer en un abrir y cerrar de ojos.
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MATERIALES NECESARIO Y/O HERRAMIENTAS

* Anexo a internet, computador para ver contenido digital
e Software para reconocimiento de archivos de texto y video
e Cuaderno de apuntes (si el estudiante lo requierz)

PROCEDIMIENT O

1) Consultar quien es Leonardo Boff y qué trabajos ha hecho sobre la ecologia humana.

2) Con base a lo mostrado en la introduccion y material extra consultado por el estudiante, escribir
minimo dos parrafos donde se argumente la importancia de la cultura y la estructura social en la
preservacion del ecosistema en el que se vive.

3) Dentro de los problemas ambientales mostrados en la introduccion y los que conoce el estudiante,
escoger uno de ellos e investigar si al usar alguna de las ramas de la Biotecnologia (azul. verde, roja,
gris entre otras) aportaria a la solucion del problema.

4) Ingresar al siguiente enlace:

hitps://sdsgissaludbog. maps.arcgis.com/apps MapSeries index.html ?appid=0a6ba6495 3d04 fc 59292

92b17cEbhdd luego de esto identificar que significan cada nimero en esa grafica y plantear una
probabilidad de que este se mantenga, cambie o aumente al dia siguiente, para esto se compara su
prediccion con la que aparece en el boletin diario que se puede descargar en la parte inferior derecha
de la pagina.

%) Desde su punto de vista ;La tecnologia y la construccion de artefactos tecnologicos contribuyen a
un acelerado deterioro ambiental? Si. No ¥ por qué (minimo dos parrafos)

RESULTADOS ESPFERADDS

- Se espera que el estudiante entienda conceptos clave sobre la ecologia y su interaccion con
otras disciplinas

- Reconozca la importancia del cuidado medio ambiental para la conservacion del ecosistema
en el que vive.

- lustrar por medio de sus respuestas la importancia de la ecologia humana dentro del cuidado
ambiental.

- Evidenciar que los factores culturales hacen parte del cuidado hacia el entorno.

CIBERGRAFIA

Ramas de la biologia y ciencias auxiliares. https://cienciayvbiologia.com/ramas-biologia-htm

Concepto de Ecologia: https://concepto.de/ecologia

{Cuiles son las ramas de la ecologia? https://plataformasine.es/ramas-ecologia

{Qué es la ecologia humana? hitp://ecologiahumana.org/que-es-la-ecologia-humana
Calidad del aire en Bogota. hitp:/'www.ambientebogota. gov.co/calidad-del-aire

Ecologia Humana: una propuesta bicética. Editado por Gilberto Celly Galindo

Esta es la situacion actual del rfio Bogota hitps:/conexioncapital co/esta-la-situacion-actual-
del-rio-bogota/

& & @& & & & @&
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e Mercurio. Mineria e Ilegalidad. La Amenaza del Rio Caqueta y de la Comunidad Uitoto.
https://repositorio.uniandes.edu.co/handle/1992/31303

¢ Procesos Microbiologicos para el control de la contaminacion por explotacion de oro
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstreamvhandle’ 1992/24995/u627476.pdf?sequence=1 &
isAllowed=y

e (Calidad del aire en tiempos de pandemia ;Qué sabemos hasta ahora?
https://www.eltiempo.com/vida’/medio-ambiente/calidad-del-aire-en-tiempos-de-pandemia-
que-sabemos-hasta-ahora-540243

» Ecologia humana: propuesta pedagogica desde lo comunicativo para el desarrollo de una
ética ambiental con nifios y nifias del grado transicion del liceo giiemnika
http://repositorv.udistrital_edu.co/bitstream/ | 1 349/3570/7/ Rodr?C3%ADeuezBoh%C3%B3
rquezCindyGineth2016.pd{

» Ecologia: Principios y compromisos ecologicos
https://repositorio.sena.edu.co/bitstream/ | 1404/827/1/unidad I8 ecologia principios compro
misos.pdf

e Enfermedad y ecologia humana. hitp://bdigital.unal.edu.co/1453/5/04CAPI03.pdf
ECOLOGIA HUMANA. NUEVOS DESAFIOS PARA LA ECOLOGIA Y LA FILOSOFIA

http://arbor.revistas.csic.es/index.php/arbor/article/view/2324/3363

Fuente: Elaboracién propia

Se puede comprender por medio de los graficos mostrados que las tasas de
aprobacion tanto en el area de ciencias naturales mostraron una variacion positiva en el afio

2020, por lo cual el material de apoyo pudo intervenir en esa variacion en dicho afo.

En sintesis, en los cursos de grado sexto se pudo ver como las tasas de aprobacién
fueron mayores en el cuarto periodo del afio 2020 con respecto al mismo periodo en el afio
2019, también sucede lo mismo en el segundo periodo del afio 2021, su tasa de aprobacion
es mayor superando en un 13% a las obtenidas en el afio 2020 por lo que se puede inferir
que el material de apoyo de alguna manera incide en que estos porcentajes de aprobacion
hayan subido, aunque en el afio 2020 el mundo estaba en emergencia por el virus SARS-
CoV-2 0 maés conocido como COVID 19, en este grado los porcentajes de aprobacion no

son menores al 60%.
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En el grado noveno se ve un panorama similar donde las tasas de aprobacion son un
poco mas altas en ciertos casos en los periodos donde se trabajé con los materiales
didacticos creados para los temas especificos, esto puede implicar que de alguna manera el
material de apoyo fue de utilidad y esto se ve reflejado en una mayor tasa de aprobacion,
por ejemplo en el curso 902 en cuarto periodo del afio 2020 en el area de ciencias naturales
el porcentaje de aprobacion fue mayor que en el afio 2019 subiendo esa tasa en mas de un
30% ya que en el 2019 el 61% reprobo dicha area y solo 39% la aprobd. En todos los casos
hice la aclaracion que en el afio 2019 no se contaba con material para dichos temas ya que
en el material compartido por los maestros titulares de la institucion educativa no se
encontré material de apoyo para dichos temas por ello se hizo la construccién de nuevo
material con los lineamientos de la institucion para asi ver cdmo este pudo impactar en el
proceso de aprendizaje y del desarrollo del pensamiento cientifico tecnologico, ademas
dentro de dichos materiales se incluy6 al enfoque educativo STEM ya que en estos se busca
una relacion interdisciplinar de los campos del conocimiento lo que puede implicar en un

aprendizaje mas profundo.

Este ejercicio de investigacion pudo mostrar como puede de alguna forma dar
resultados positivos con respecto a la aprobacion de las areas trabajadas y también como
dichos materiales pueden aportarles a los estudiantes para que puedan aprender y
desarrollar nuevas habilidades y destrezas. Este trabajo puede ser el punto de partida para

trabajos futuros sobre el tema.
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Conclusiones
Después de haber hecho todo el proceso de analisis documental, recoleccion y

muestra de resultados, se puede concluir que:

Este ejercicio de investigacion se dio gracias a los conocimientos adquiridos durante
todo el proceso de préactica educativa y a la vinculacion del semillero de investigacion
Estudios y desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, desde este se adquirieron
ciertas habilidades que fueron de gran ayuda, estas son: analisis de datos y uso de software
para facilitar dicho proceso, orientacion de resultados, comunicacion y escucha efectiva,
liderazgo y la flexibilidad (habilidades blandas), dichas habilidades permiten que se pueda
llevar un ejercicio de investigacion de manera efectiva en cualquier campo de estudio.
Con el trabajo hecho con los docentes titulares de la institucion aprendi varias cosas como
la interaccidn con los estudiantes como guia del aprendizaje, busqueda de informacion
adecuada para tratar en los materiales didacticos de apoyo entre otras mas, fue una
experiencia que me ayudd en mi formacion profesional. La vinculacion de los estudiantes
de la Licenciatura en Electrénica a un semillero de investigacion es una buena forma de
adquirir nuevos conocimientos y aprender muchas cosas importantes y que a simple vista
parezcan que no lo son, por lo que estar dentro de la practica de investigacion (o practica
educativa) hizo posible que este trabajo se llevara a cabo y que en un futuro se pueda seguir
haciendo este tipo de ejercicios fortaleciendo y desarrollando nuevas habilidades en los

estudiantes de esta licenciatura.
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El tratamiento de datos en un ejercicio de investigacion es la base para evidenciar
resultados, por esto dentro de este ejercicio fue vital ya que la forma de mostrar la
informacidn, y como esta es explicada hace posible que de varios folios se conviertan en

una gréafica o tabla que sea facil de entender para el lector.

Los materiales didacticos de apoyo pueden ser de gran ayuda para los procesos de
aprendizaje de los estudiantes ya que al tenerlos al alcance tienen una herramienta mas para

guiar su proceso de aprendizaje en el area de ciencias naturales y biotecnologia.

Un valor agregado a este ejercicio de investigacion son los porcentajes de
aprobacion del area de ciencias naturales y el area de biotecnologia de la institucion en los
grados sexto y noveno ya que estos se ven afectados positivamente en los periodos donde
se tuvo a la mano el material didactico de apoyo para los temas especificos, por lo que estos
pueden indicar que de alguna forma los materiales didacticos aportaron a que dichos

porcentajes mejoraran.

Sin importar la emergencia que se presentd en el afio 2020 por la pandemia de
COVID-19, la adaptacion a una educacion guiada de manera remota dificultd un poco la
forma en cémo aprenden los estudiantes, pero con esto se hizo mas uso de otras
herramientas lo que facilité este material de apoyo fuera de gran ayuda para estudiantes que
tenian dificultades para acceder a clases sincronicas por plataformas de comunicacién
(Zoom, Teams, entre otros), ya que aparte de ser compartido de manera digital, se
entregaba de forma fisica en los hogares de los estudiantes o podian recogerlo en la porteria

de la institucion.
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Con los resultados encontrados con respecto al impacto que pueden tener los
materiales en los porcentajes de aprobacion se puede inferir que con el mejoramiento y
creacion de nuevo material se tienen mas posibilidades de que haya un aprendizaje mucho
mas completo y también puedan desarrollar su pensamiento cientifico tecnoldgico en los

grados sexto y noveno.

El abordaje interdisciplinar que se hizo en los materiales didacticos de apoyo
realizados en este ejercicio de investigacion facilito la forma en la que se presenta la
informacion involucrando la informacion y elementos necesarios para que los estudiantes
de los grados implicados puedan entender de mejor manera las teméticas trabajadas en los

periodos académicos en cuestion.
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Recomendaciones
Se recomienda mantener la relacion interinstitucional entre la IED San José Sur
Oriental y la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia — UPN para que en un futuro
se puedan hacer mas ejercicios de investigacion a fines a la didactica de las ciencias y la
biotecnologia o0 a otros que puedan enriquecer los procesos de aprendizaje de los docentes

de la institucion y al educador en formacion de la Licenciatura en Electronica de la UPN



98

Referencias Bibliograficas
Arias, Fidias (2006). El proyecto de investigacion: Introduccion a la metodologia cientifica.

(5°. ed.) Caracas - Venezuela: Episteme.

Cardenas Salgado, E. (2009) Hacia la conceptualizacion del pensamiento tecnologico en
educacidn en tecnologia: comprensién de un concepto. Revista Informador Técnico

73.

Coronado A. (2020). Disefio del proyecto de area de biotecnologia Institucién Educativa
Distrital IED San José Sur Oriental. Universidad Pedagdgica Nacional de

Colombia, Bogota.
Congreso de la Republica de Colombia. (1994). Ley 115. Bogota.

Hernandez Sampieri, Fernadndez Carlos y Baptista Maria del Pilar (2010). Metodologia de

la investigacion. Editorial Mc Grall Hill. https://www.icmujeres.gob.mx/wp-

content/uploads/2020/05/Sampieri.Met.Inv.pdf

Morales Mufioz, P. (2012). Elaboracion de material didactico. Editorial Red Tercer Milenio

S.C

Narvéez Burgos, I. (2014). La indagacion como estrategia en el desarrollo de competencias
cientificas, mediante la aplicacion de una secuencia didactica en el area de ciencias
naturales en grado tercero de bésica primaria [Tesis de Maestria]. Palmira,
Colombia: Universidad Nacional de Colombia, Facultad de ingenieria y

Administracion.

Roa Acosta, R. (2016). Configuracion del conocimiento profesional didactico y pedagogico
del profesor de ciencias para la ensefianza de la biotecnologia. Bogota: Universidad

Pedagogica Nacional de Colombia.


https://www.icmujeres.gob.mx/wp-content/uploads/2020/05/Sampieri.Met.Inv.pdf
https://www.icmujeres.gob.mx/wp-content/uploads/2020/05/Sampieri.Met.Inv.pdf

99

Secretaria de Educacion de Bogota. (2006). Lineamientos generales para la transformacion
pedagdgica de la escuela y la ensefianza, orientada a una educacién de calidad
integrada. Bogota D.C: SED.

Secretaria de Educacion de Bogota. (2006). Orientaciones Curriculares para el Campo de
Pensamiento Matematico. Bogota D.C: SED.

Secretaria de Educacion de Bogota. (2006). Orientaciones Curriculares para el Campo de

Ciencia y Tecnologia. Bogota D.C: SED.

Tamayo y Tamayo M. (2007). El Proceso de la Investigacion Cientifica: Incluye evaluacion
y administracion de proyectos de investigacion /por Mario Tamayo y Tamayo.

Editorial Limusa.



100

Bibliografia

Aguayo Gonzélez, F., & Lama Ruiz, J. R. (1998). Didactica de la tecnologia: fundamentos

del disefio y desarrollo del curriculum tecnoldgico.

Avila, C. y Barragan, A., Educacion STEM, una ruta hacia la innovacion. Revista TICals 1,
pp. 146-162 (2018).

Botero, J. (2018). Educacion STEM: Introduccion a una nueva forma de ensefiar y aprender.
Bogota D.C.: STEM Educacion Colombia.

Buitrago Cardona E.F. Las practicas de laboratorio como estrategia didactica. Colombia,
septiembre 2013. Universidad del Valle.

Campos, Y. (2000). Estrategias didacticas apoyadas en tecnologia. México: Dgenamdf.

Cartagena, Y. G., Gonzélez, D. S. R., & Oviedo, F. B. (2017). Actividades STEM en la
formacion inicial de profesores: nuevos enfoques didacticos para los desafios del
siglo XXI. Dialogos educativos, (33), 35-46.

Diaz, L. (2011). La observacion en los procesos de investigacion. México DF: Biblioteca

digital de humanidades.

Diaz Martinez, N. F. (2021). Soluciones ambientales STEM Maker integradas con

Tecnologias Digitales. Universidad del Rosario.

Domenech-Casal, J. (2018). Aprendizaje Basado en Proyectos en el marco STEM:
componentes didécticas para la Competencia Cientifica. Apice. Revista de
Educacion Cientifica, 21(2), 29-42.

Furman, M. (2016). Educar mentes curiosas: la formacién del pensamiento cientifico y
tecnoldgico en la infancia: documento basico, X1 Foro Latinoamericano de

Educacion. Santillana.

Klein, J.T. (2011). Research Integration. A comparative Knowledge Base. En,
Repko, A.F.; Newell, W.H. and Szostak, R. (eds.). Case Studies in
Interdisciplinary Research, pp. 283-298). London: Sage.



101

Laverde Perdomo, J. (2016). Disefio de un médulo didactico con el enfoque STEM para la

ensefianza/aprendizaje de los gases en la educacion media. Uniandes.

Manrique Orozco, A. M. y Gallego Henao, A. M. (enero-junio, 2013). EI material didactico
para la construccion de aprendizajes significativos. Revista Colombiana de Ciencias
Sociales, 4(1), 101-108.

Pefia Martinez, J., Martinez Aznar, M. M., Rosales Conrado, N., Sdnchez Gémez, P., Rosa
Novalbos, D., Garcia NGfiez, 1., ... & Rodriguez Arteche, I. (2018). El enfoque
STEM en la Formacién Inicial de Maestros: pilas de combustible microbioticas.

Radu Bogdan Toma, Ileana Maria Greca, Jesus Angel Meneses-Villagra. Dificultades de
maestros en formacion inicial para disefiar unidades didacticas usando la
metodologia de indagacion. Departamento de Didacticas Especificas, Universidad

de Burgos. Burgos. Espafia (2017).

Ruiz Ortega F.J. Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales. Revista
latinoamericana de Estudios educativos, VVol. 3, Num. 2, Julio- diciembre, 2007.pp
41-60. Universidad de Caldas.

Serrano, G. P., & de Centros Asociados, C. (1991). Evaluacién del material didactico en la
ensefianza a distancia. Revista Iberoamericana de Educacion Superior a
Distancia, 3(2), 7-34.

Soto Sarmiento, A. A. (1997). Educacion en tecnologia: un reto y una exigencia social.

Bogotéa: cooperativa Editorial Magisterio.

Standards for Technological and Engineering Literacy: Defining the Role of Technology
and Engineering in STEM Education.

Tovar Rodriguez D.L Educacion STEM en la Sudamérica hispanohablante. CDMX

México, agosto 2019. Instituto Politécnico Nacional.

Varios Autores, (2012). Desarrollo del pensamiento cientifico en la escuela Proyecto

Innovacion en Formacion Cientifica. Bogota, Colombia, Jotamar Ltda.



102

ANEXos

Anexo A Caracterizacion de la poblacion en relacion con la Institucion Educativa
Distrital San José Sur Oriental.

CARACTERIZACION DE LA POBLACION EN RELACION CON LA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL SAN JOSE SURORIENTAL

Areas ciencia-tecnologia (Biotecnologia)

Presentado por:

Educadores en Formacion
Andrés Felipe Coronado Lépez
Huber Edward Beltran Hernandez
Yesica Paola Ramirez Céceres
Luis David Galeano Lépez
Jonnatan Cano Molina

Licenciatura en Electronica
Universidad Pedagdgica

Nacional
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Introduccion.

La institucién educativa San José Sur Oriental en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) desarrollado en el afio 2011, realiza una caracterizacion de los elementos
del contexto escolar con base en las categorias Biopsicosocial, Cognitiva y Cultural
institucional, presentando como resultado una descripcion propia de los individuos y sus
gustos e intereses en determinadas &reas del conocimiento. Analizar el entorno educativo
resulta fundamental en los procesos de calidad que se gestionan internamente, ya que los

indicadores determinan la incidencia para educar en positivo en el trabajo de aula.

La presente investigacion pretende entonces aportar insumos para leer hoy algunos
elementos del contexto escolar, que inciden en los aprendizajes de los estudiantes en el &rea
de Ciencias Naturales y Biotecnologia, que es la linea de trabajo del Semillero Estudios y
Desarrollos en Ciencia Tecnologia e Innovacion, desde el desarrollo de las practicas
educativas de investigacion que, apoyan los procesos de actualizacion de docentes para la
productividad académica con miras al mejoramiento de procesos educativos en la IED y la
actualizacién de la caracterizacion de la poblacion estudiantil de la Basica Secundaria desde
la dos categorias que encuentran directamente cambios en el entorno social lo

Biopsicosocial y lo cognitivo.
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Justificacion

El PEI de la institucion presenta la caracterizacion de la poblacion estudiantil desde
tres categorias, Biopsicosocial, Cognitivo y Cultural Institucional; En la categoria
Biopsicosocial el colegio describe como se afecta el desempefio académico del estudiante
segun su desarrollo fisico, social y de comportamiento. La categoria cognitiva determina
cudles son las asignaturas de mayor interés y el proyecto de vida de los estudiantes. Por
ultimo, el cultural institucional define el comportamiento bésico de la poblacion estudiantil
en los diferentes espacios de la institucion algunas de las caracteristicas mencionadas

anteriormente estan ligadas con la guia 34 del Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

En la guia 34 también se menciona que es fundamental actualizar el perfil
sociodemogréfico de la poblacion estudiantil y su contexto familiar para comprender las
dinamicas propias y su incidencia en el desarrollo del proceso educativo, con el fin de
garantizar que la educacién brindada en la institucion es pertinente al perfil del estudiante.
Por lo anterior es necesario gestionar herramientas que den a conocer las dinamicas del
contexto institucional, en primera instancia construir “formularios o cuestionarios para
recolectar informacion sobre las caracteristicas sociales, econdmicas y culturales de los
estudiantes y sus familias. Algunas variables pueden ser: edad; género; nivel de escolaridad
y ocupacion de los padres, hermanos y otros familiares” (Ministerio de educacion Nacional,

2008, pag. 34)

Con el fin de generar insumos que permitan realizar una actualizacion del perfil
sociodemografico de los estudiantes se propone este ejercicio de investigacion, el cual

busca incluir las categorias mencionadas ademas de las condiciones de la vivienda, las
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actividades extracurriculares, el acompafiamiento del acudiente en el proceso formativo del
estudiante y las horas que dedica al estudio extracurricular, relacionados con el area de

Ciencias Naturales y Biotecnologia, la cual es la rama de trabajo de la institucion.



Objetivos
Objetivo general

Caracterizar sociodemogréafica y cognitivamente el contexto donde se
encuentra la IED-SJSO a partir de las categorias biopsicosocial y cognitiva.

Obijetivos especificos del educador en formacion

Desarrollar habilidades para el proceso de investigacion en educacion.
Construir instrumentos para la recoleccion de la informacion de investigacion en
educacion.

108
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Marco tedrico

La institucion educativa distrital San José Sur Oriental, trabaja desde su PEI una
metodologia con un enfoque integrador de saberes desde el aprendizaje significativo, cuyo
objetivo es que los estudiantes relacionen los conocimientos previos con sus nuevos
aprendizajes, siendo crucial que estos estén dotados de un contexto especifico lo mas
cercano a la realidad en la que habitan, con el fin de generar una retencion duradera de la
informacién Ausubel. (1976). Con la finalidad de educar en contexto la IED genera una
caracterizacion sociodemografica de los estudiantes, los padres de familia y deméas
miembros de la comunidad educativa, tomando tres categorias fundamentales
Biopsicosocial, Cognitiva y Cultural institucional. La categoria biopsicosocial se enfoca en
el analisis bioldgico, identificando las caracteristicas propias de la poblacién, a su vez
relacionadas con sus rasgos sociales, la interaccidn con el medio que los rodea y los sitios
de esparcimiento que frecuenta, es importante analizar a los estudiantes en esta categoria,
con el fin de encontrar caracteristicas relacionadas con sus pensamientos, emociones y
conductas, dentro del aula, relacionadas con la edad, desarrollo fisico, social y cultural,
ademas con dicha informacion realizar actividades de mejora de las dinamicas escolares.

Parra (2005).

Asi mismo el PEI en la categoria Cognitiva describe al estudiantado desde sus
gustos e intereses en las diferentes areas del conocimiento, articulado con el proyecto de
vida y la linea institucional, ademas cognitivamente se puede describir a los estudiantes
desde las siguientes categorias: percepcion del acompafiamiento de sus padres de familia en
el proceso formativo, como organiza y distribuye su tiempo libre, que horas dedica al

estudio independiente, como establece analogias entre su proceso formativo y su



110

proyeccion de vida, con el fin de generar mas herramientas que permitan un analisis del
contexto educativo. No obstante describir cognitivamente al estudiante permite “facilitar la
comprension y la regulacion de los fendmenos educativos en situaciones caracterizadas por
su complejidad, dinamismo e incertidumbre. Constituyéndose una herramienta y una
actitud que permite preguntarse por la naturaleza y el sentido actual de la educacién y de

los sistemas educativos” (Gomez, 2013, pag. 18)

La categoria Cultural institucional centra su analisis en las reglas basicas de
comportamiento en la institucién, el sentido de pertenencia hacia sus distintos simbolos:
escudo, bandera e himno, las estrategias que utiliza la IED-SJSO para que la comunidad

educativa participe en los eventos institucionales.

Para efectos del ejercicio de investigacion la categoria biopsicosocial y cognitiva en
sus dimensiones anteriormente desarrolladas son las que dan origen al desarrollo

metodoldgico, en los diferentes instrumentos y la aplicacion de la encuesta.

Metodologia.

Para el desarrollo del presente ejercicio de investigacion, caracterizacion de la
poblacién en relacién con la Institucién Educativa Distrital San José Suroriental, se tomo
como referente la investigacion-accion, cuya finalidad es comprender las problematicas de
una comunidad “centrada en aportar informacion que guie la toma de decisiones para
proyectos, procesos y reformas” (Sampieri, 2010, pag. 157) en su realizacion consta de

cuatro fases las cuales son:

Primera fase, deteccion del problema y elaboracion del plan: con el fin de generar

insumos para una actualizacion de la caracterizacion de la poblacién estudiantil y su
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contexto familiar en sus dimensiones Biopsicosocial y Cognitiva, se realizo una encuesta
cuyas categorias fueron discutidas en el semillero de investigacion Estudios y desarrollos
en ciencia, tecnologia e innovaciéon y adecuadas con las propuestas por el MEN en la guia
34, lo cual arrojo como resultado 23 preguntas abiertas para conocer sus intereses, gustos,
nucleo familiar, contexto social y proyeccion a futuro y 12 preguntas cerradas como lo
fueron edad, género, nivel de escolaridad y ocupacion de los padres, y condiciones

generales de la vivienda. (Anexo 1)

Segunda fase, recoleccion de la informacidn: con el fin de implementar la encuesta
en la basica secundaria de la IED-SJSO en las jornadas mafiana y tarde se asistio durante 4
dias en esta participaron 328 estudiantes que corresponden al 85.8% de la poblacion.
Ademas, se realizaron observaciones in-sitl durante el segundo semestre de 2019 en las
clases del area de Ciencias naturales y Biotecnologia, para “proporcionar descripciones de

los acontecimientos, las personas y las interacciones que se observan” (Diaz, 2011)

Tercera fase, sistematizacion de la informacion recaudada y andlisis de datos: se
hace la transcripcion de las 328 encuestas, con el fin de organizar la informacion y que sea

mas sencilla de interpretar, ademés de organizar las notas tomadas en las observaciones.

Cuarta fase, analisis de resultados y conclusiones: se tratd la informacion recaudada
por medio del lenguaje de programacion Python con el fin de graficar y encontrar
porcentajes relevantes en el proceso de investigacion, se discuten las categorias de analisis
en el semillero de investigacion con el fin de crear el documento formal y dar las

conclusiones.
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Resultados

Biopsicosocial

Con el fin de entregar insumos para la caracterizacion desde la categoria
Biopsicosocial se seleccionaron los siguientes datos: Edad, porcentaje de estudiantes en
extra-edad, género, nivel educativo del padre y/o madre, parentesco de las personas con las

que habita, condiciones de la vivienda y actividades extracurriculares.

Género

Figura 1. Género en basica media

La poblacién en educacién basica secundaria estd compuesta en su mayoria de
mujeres con un porcentaje del 52.13% y el 47.8% son hombres, lo que representa un total

de 171 mujeres y 157 hombres, distribuidos de la siguiente manera:
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Tabla 1

Cantidad de hombres y mujeres por curso.

Curso Mujeres Hombres
601 21 16
602 17 15
603 13 20
701 20 14
702 22 13
801 14 22
802 14 15
803 11 11
901 24 17
902 15 14

Para los cursos 601 y 602 la poblacidn de mujeres inscritas es del 56.76% y 53.13%
respectivamente, caso particular en el grado 603 que su poblacién masculina es del 60.61%,
la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del area de ciencias naturales y
biotecnologia se encuentra mayormente representada por los hombres y es

aproximadamente del 70% para estos cursos.

Para los cursos 701 y 702 la poblacion de mujeres inscritas es del 58.82% y 62.86%
respectivamente, la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del area de
ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente representada por las mujeres y

es aproximadamente del 80% para estos cursos.
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Para los cursos 801 y 802 la poblacién de hombres inscritas es del 61.11% y
51.72% respectivamente, caso particular en el grado 803 que la poblacion estudiantil se
encuentra en un porcentaje del 50%, la no aprobacion de alguno de los periodos
académicos del area de ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente

representada por los hombres y es aproximadamente del 70% para estos cursos.

Para los cursos 901 y 902 la poblacion de mujeres inscritas es del 58.54% y 51.72%
respectivamente, la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del &rea de
ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente representada por los hombres y

es aproximadamente del 50% para estos cursos.

Biopsicosocialmente la madurez es la capacidad de responsabilizarse de sus actos y
tomar decisiones realistas evaluando su entorno, las mujeres alcanzan la madurez de
manera mas temprana que los hombres, permitiéndoles tomar decisiones de manera mas
rapida ante diversos estimulos (Garcia, 2012) siendo este un posible indicador de porque
los hombres pierden mas materias del area por periodo que las mujeres, aun siendo minoria

poblacional.

Por lo anterior se le propone a la IED SJSO buscar herramientas didacticas,
enfocadas y articuladas en el contexto de los estudiantes en las jornadas mafiana y tarde
para aumentar el interés tanto de hombres como mujeres en el area de ciencias naturales y

biotecnologia.

Biopsicosocialmente la madurez es la capacidad de responsabilizarse de sus actos y
tomar decisiones realistas evaluando su entorno, las mujeres alcanzan la madurez de

manera mas temprana que los hombres, permitiendoles tomar decisiones de manera méas
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rapida ante diversos estimulos (Garcia, 2012) siendo este un posible indicador de porque
los hombres pierden mas materias del area por periodo que las mujeres, aun siendo minoria

poblacional.

Edad

30

MNimero de estudiantes

(=1 - ~ [3a] =t " b=
= — — — — — —

Edad (en afios)

18

—

Figura 2. Promedio de edad bésica secundaria

Los estudiantes de bésica secundaria, tienen un minimo de 10 afios y un méximo de

18 afios distribuidos de la siguiente manera:

En grado sexto, se consideran en edad regular entre los 11 y los 12 afios con un

porcentaje de extra-edad del 64,8% y el 1% con edad anticipada de 10 afios.

En grado séptimo, estan entre los 12 -13 afios con un porcentaje de extra-edad del
34,5%. siendo el menor de todo el colegio, ademas es el segundo curso con mayor

presencia de mujeres.
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En grado octavo, estan entre los 13y 14 afios con un porcentaje de extra-edad del
76,4%, particularmente es donde existe predominancia de hombres. El porcentaje de extra-
edad para el curso 803 es del 52% siendo el mas alto de toda la basica secundaria, una
posible causa es la cantidad de repitentes, para el afio 2018 fue de 22 estudiantes de los

cuales 5 se encontraban repitiendo el afio por segunda vez.

En grado noveno, estan entre los 14 y los 15 afios con un porcentaje de extra-edad
del 45,6%. Se sugiere a la institucion educativa tomar estrategias didacticas como las
propuestas por el MEN (aceleracion del aprendizaje) con el fin de “apoyar a nifios, nifias y
jévenes de la basica primaria que estan en extra-edad, con el fin de que amplien su
potencial de aprendizaje, permanezcan en la escuela y se nivelen para continuar
exitosamente sus estudios. Fortaleciendo la autoestima, la resiliencia, enfocandolos a

construir su proyecto de vida” (Ministerio de Educacion Nacional, s.f.)

Extra- edad

100 1

801

601

40/

-

Exira edad

Porcentaje de estudiantes en edad regular vs extra edad

— (=] [aa] — (=] = =] 2a] = [
[=3 (=1 (=1 (=] [=] (=1 (=] [=] (= [=]
=] =] =] r~ r—~ o oo =] [=3)

Edad

Figura 3. Porcentaje de estudiantes en edad regular contra cantidad de estudiantes
en extra-edad por cursos
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Para el afio 2019 la IED-SJSO present6 un nivel de extra edad los diferentes cursos

en basica secundaria, un posible indicador de este fendmeno es la cantidad de repitentes

que se vienen presentando por afio, lo cual determina que Biopsicosocialmente en un

mismo curso presente heterogeneidad pues se encuentren estudiantes en distintas etapas del

desarrollo fisico y emocional, heterogéneo , pero que la institucion asume al ofrecer el

acceso a la educacion en respuesta a las condiciones del contexto, en la mision

institucional.

madre de los estudiantes de béasica secundaria.

100

80
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% Nivel educativo del padre

20

Nivel educativo del padre y/o la madre

% Nivel educativo de la madre

100
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General

de bésica secundaria

General

En este apartado se establece el mayor nivel educativo alcanzado por el padre y/o la

Si termind el bachillerato.

Si completd la primaria.
Obtuvo un titulo universitario
Obtuvo un titulo técnico o tecndlogo

No terminé el bachillerato

No completd la primaria

Figura 4 Porcentaje del maximo nivel educativo alcanzado por los padres y madres

El porcentaje mas alto del nivel educativo de los padres y madres de familia se

encuentran en los que terminaron el bachillerato, representados en un 40%, luego se

encuentran los que no terminaron el bachillerato, los hombres en un 27% vy las mujeres

con un 22%, si bien es una cifra predominante en ambos es mayor la cantidad de hombres
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que no terminaron el bachillerato frente al de las mujeres, solo el 3.6% de los hombres y
el 8% de las mujeres obtuvieron un titulo universitario, esta cifra superada por los técnicos
0 tecnologos, 6.7% de los hombres y el 10% de las mujeres, el porcentaje restante esta

entre quienes no terminaron la primaria.

Biopsicosocialmente en la adolescencia se determinan las relaciones sociales,
incluyendo a las personas que imitan, “influenciados por la exposicion a estereotipos y a su
identificacion con las personas de su vida cotidiana” (Garcia, 2012, pag. 45) esto tiene una
gran implicacion, ya que la presencia de la madre en el hogar es predominante y es en todos

los casos quien tiene un mayor grado de escolaridad.

Con base en los resultados encontrados se sugiere implementar planes de
alfabetizacion para los padres y madres de familia que componen la basica secundaria, con
el fin de contribuir a la calidad de vida del contexto familiar y social en beneficio de sus

estudiantes.

Condiciones de la vivienda

Tabla 2. Servicios con los que cuenta contra el tipo de vivienda

Agua Luz Teléfono/Internet
Propia 100% 100% 96%
Arriendo 100% 100% 70%

Préstamo o Invasion 80% 100% 65%
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Materiales con los que esta construido el piso de la vivienda y las paredes.
L{}{)-I

80

B Alfombra / Tapete / Madera pulida / Marmol
[ Baldosa / Tableta

I Cemento / Gravilla / Tabla / Tablon

40 Tierra / Arena

Porcentaje (%) materiales
3

201

Arrendada
Prestada
Propia de familia

Figura 5. Porcentaje materiales con los que esta construida la vivienda contra tipo de vivienda

El 66.46% de los estudiantes de basica secundaria vive en casa propia,
manteniéndose como dato predominante en todos los cursos, el 32,32% vive en casa
arrendada, los estudiantes que viven en casa prestada se encuentran en los cursos 603 y
902. Siendo una minoria del 1,22%, ademas cuentan con los servicios basicos determinados

en la tabla anterior.

Estos aspectos son entendidos como un indicador-de bienestar emocional en los
estudiantes, ya que quienes viven en una casa legalmente constituida y cuentan con
servicios basicos, tienen una calidad de vida 6ptima y segura, sin temor a tener una

movilidad social descendente. Barrera, M. D. (2015).
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Electrodomésticos segun el tipo de vivienda
En este apartado se evaluan las condiciones de la vivienda dotadas de
electrodomésticos, divididos en diferentes lineas, la marrdn pertenece a audio y video
(television a color, reproductor de DVD, equipo de sonido) la blanca refrigeracion y

gasodomesticos (lavadora de ropa, calentador o ducha eléctrica, nevera) otros es

comunicacion (computadora, video juegos y teléfono celular)

Tipo de vivienda Vs Electrodomésticos v Transp:

804

Porcentaje (%o}
3

I Arrendada

Il Prestada

I Propia de familia
20¢

Otros

8 8
£ 5
= m
o g
g 3

Figura 6 tipo de vivienda en relacion con los electrodomésticos.

El 100% de las unidades familiares de los estudiantes de bésica secundaria de la
IED-SJSO cuenta con la mayoria de los electrodomésticos, lo que representa condiciones

favorables del manejo del tiempo y la economia en términos de calidad de vida.



121

Medio de transporte propio

80+

% o I Arrendada
L Il Prestada
s [ Propia de familia

201

Transporte

Figura 7 Tipo de vivienda en relacién con el transporte

Se evallan las condiciones de la vivienda relacionadas con la tenencia de un medio
de transporte propio (moto o carro). El 26.83% de los que viven en casa propia tienen
medio de transporte, el 9.76% de los que viven en arriendo y el 1% de los que viven en

préstamo tiene un medio de transporte propio.

Estos elementos influyen positivamente en un tercio de la poblacién encuestada, en la
calidad de vida, porque le permite al nacleo familiar del estudiante optimizar tiempo y
recursos a la hora de realizar sus actividades cotidianas, ademas les permite a los
acudientes disminuir el tiempo que emplean en desplazarse de sus sitios de trabajo al

hogar, fomentando mayor tiempo de convivencia con los estudiantes, incidiendo en el

acompariamiento de sus procesos formativos.
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Acompafiamiento del proceso formativo y nucleo familiar.

Parentesco de las personas con las que vive

Madre, Padre
5.79%

Madre, Otros
24.39%

Madre
2.74%

na.
5.18%
Madre, Padre, Otros

54.579% Padre, Otros

3.66%

Figura 6 Parentesco de las personas con las que vive en porcentaje

Los estudiantes pertenecen a Los grupos familiares que se componen entre un
minimo de 2 y un maximo de 16 personas, en los cuales predominan las familias
conformadas entre 4 a 6 integrantes en un 65.85% de manera general en todos los cursos,
ademas viven en su mayoria con su padre, madre y otros familiares siendo este el 54.57% el
12.51% vive exclusivamente con el padre o con otros familiares, por cursos se clasifica de

la siguiente manera:



Tabla 3

Ndcleo familiar por cursos.

123

Vive
con la ive Vive Vive
madre conla conla Vive Vive Vive
Curso con el
el adre madre  madre con la con el con n.a.
padre y gtroso/i/ y y madre% padre% otros%
otros otros% padre% %
%
601
62.12 0,00 13.51 10.81 8.11% 0,00 5.41 0,00
602 65.62 6.25 12.50 0,00 0,00 3.12 3.12 9.38
603 57.78 0,00 24.24 9.09 0,00 0,00 6.06 3.03
701 50.00 5.88 29.41 2.94 2.94 0,00 2.94 5.88
702 48.57 571 31.43 0,00 2.86 0,00 5.71 571
801 52.78 8.33 22.22 11.11 2.78 0,00 0,00 2.78
802 48.28 0,00 24.14 6.90 3.45 0,00 3.45 13.79
803 45.45 0,00 22.73 18.18 4.55 0,00 455 455
901 56.10 4.88 29.27 2.44 0,00 0,00 0,00 7.32
902 56.17 3.45 34.48 0,00 3.45 0,00 3.45 0,00

Biopsicosocialmente es influyente el acompafiamiento de la familia en el proceso

formativo ya que esta esta “constituye el elemento clave para la comprension y

funcionamiento de la sociedad. A través de ella, la comunidad no sélo se provee de sus

miembros, sino que se encarga de prepararlos para que cumplan satisfactoriamente el papel

social que les corresponde” (OLIVA, 2013) cuando se encuentran en familias que viven

con madre, padre y otros su percepcion del acompafiamiento formativo es entre bueno y

excelente en un 86%.
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Cognitivo

Con el fin de entregar insumos para la caracterizacion desde la categoria Cognitivo
se seleccionaron los siguientes datos no aprobacion de asignaturas del &rea de Ciencias
Naturales y Biotecnologia, actividades extracurriculares, horas de estudio independiente

relacionado con el rendimiento académico en el area en mencion.
No aprobacién de Asignaturas del Area de Ciencias Naturales y Biotecnologia.

Tabla 4

Tasas de no aprobacién por cursos.

# Curso Cantidad Hombres Mujeres Reprobacion  Reprobacion

Hombres Mujeres

1 601 41

39 34
2 602 34 41 16
3 603 38 20 18
4 701 35

26 37 15 22
5 702 38
6 801 41

45 29 29 13
7 802 33
8 803 31 15 16 6 7
9 901 48

36 49 11 30
10 902 37

Para los cursos 601 y 602 la poblacién de mujeres inscritas es del 56.76% y 53.13%
respectivamente, caso particular en el grado 603 que su poblacién masculina es del 60.61%,

la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del area de ciencias naturales y
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biotecnologia se encuentra mayormente representada por los hombres y es

aproximadamente del 70% para estos cursos.

Para los cursos 701y 702 la poblacion de mujeres inscritas es del 58.82% y 62.86%
respectivamente, la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del &rea de
ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente representada por las mujeres y

es aproximadamente del 80% para estos cursos.

Para los cursos 801 y 802 la poblacién de hombres inscritas es del 61.11% y
51.72% respectivamente, caso particular en el grado 803 que la poblacién estudiantil se
encuentra en un porcentaje del 50%, la no aprobacion de alguno de los periodos
académicos del area de ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente

representada por los hombres y es aproximadamente del 70% para estos cursos.

Para los cursos 901 y 902 la poblacidn de mujeres inscritas es del 58.54% y 51.72%
respectivamente, la no aprobacion de alguno de los periodos académicos del area de
ciencias naturales y biotecnologia se encuentra mayormente representada por los hombres y

es aproximadamente del 50% para estos cursos.

Cognitivamente y en relacidn con lo Biopsicosocial la madurez es la capacidad de
responsabilizarse de sus actos y tomar decisiones realistas evaluando su entorno, las
mujeres alcanzan la madurez de manera mas temprana que los hombres, permitiéndoles
tomar decisiones de manera mas rapida ante diversos estimulos (Garcia, 2012) siendo este
un posible indicador de por qué los hombres pierden méas materias del area por periodo que

las mujeres.
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Por lo anterior se le propone a la IED SJSO buscar herramientas didacticas,
enfocadas y articuladas en el contexto de los estudiantes en las jornadas mafiana y tarde
para aumentar el interés tanto de hombres como mujeres en el area de ciencias naturales y

biotecnologia.

Actividades Extra Curriculares

Las actividades extracurriculares que realizan los estudiantes son diversas entre las
que se encuentran; ver television, jugar, leer, caminar, utilizar la computadora, hacer tareas
del colegio, escuchar masica, hablar con amigos y hacer deportes, cada una de estas
categorias en relacion con el tiempo: menos de una hora, entre una y dos horas, mas de dos

horas y nunca.

Horas dedicadas a ver television.

Entre una y dos horas
43.9%

Nunca
Menos de una hora 1.83%

18.60%

Mis de dos horas
35.67%

Figura 13. Horas dedicadas a ver tv

La primera categoria es ver television la cual se desglosa en términos generales de

la siguiente forma: los estudiantes que ven television entre una y dos horas con un 43,90%,
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por otro lado, estudiantes que ven television méas de dos horas obtuvo un 35,67%, mientras
que los estudiantes que ven television menos de una hora lograron un 18,60% y el elemento

nunca ven television, tuvo un 1.83% del total de estudiantes encuestados.

Para el grado sexto: los estudiantes que ven television entre una y dos horas con un
45.10%, por otro lado, estudiantes que ven televisién méas de dos horas obtuvo un 32,35% y

los estudiantes que ven television menos de una hora logré un 22,55%.

Grado séptimo: los estudiantes que ven television entre una y dos horas con un
55,07%, por otro lado, estudiantes que ven televisién mas de dos horas obtuvo un 30,43%,
mientras que los estudiantes que ven television menos de una hora llegaron a un 13,04% y

nunca, tuvo un 1,45% del total de estudiantes encuestados.

Grado octavo: los estudiantes que ven televisién mas de dos horas con un
45,98%, que, por otro lado, estudiantes que ven television entre una y dos horas
obtuvo un 33,33%, mientras que los estudiantes que ven televisién menos de una
hora lograron un 19,54% y los estudiantes que nunca ven television, tuvo 1,15% del

total de estudiantes encuestados.

Grado noveno: los estudiantes que ven television entre una y dos horas con un

44,29%, por otro lado, estudiantes que ven television méas de dos horas obtuvo un 32,86%.
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Leer

Entre una v dos horas
28.96%

Menos de una hora

o,
46.95% MNunca

14.02%

Mas de dos horas
10.06%

Figura 14. Horas dedicadas a leer

Mientras que la categoria leer se desglosa en términos generales de la siguiente
forma: los estudiantes que leen menos de una hora con un 46,95%, por otro lado,
estudiantes que leen entre una y dos horas obtuvo un 28,96%, mientras que de los
estudiantes que nunca leen logré un 14,02% y los estudiantes que leen méas de dos horas

tuvo un 10,06% del total de estudiantes encuestados.

grado sexto: los estudiantes que leen menos de una hora con un 48,04%, por otro
lado, estudiantes que leen entre una y dos horas obtuvo un 30,39%, mientras que los
estudiantes que nunca leen lograron un 12,75% y los estudiantes que leen mas de dos horas

tuvo un 8,82% del total de estudiantes encuestados.

Grado séptimo: los estudiantes que leen menos de una hora con un 40,58%, por otro

lado, estudiantes que leen entre una y dos horas obtuvo un 36,23%, mientras que los



129

estudiantes que nunca leen lograron un 18,80% Y los estudiantes que leen mas de dos horas

tuvo un 4,35% del total de estudiantes encuestados.

Grado octavo: los estudiantes que leen menos de una hora con un 54,02%, por otro
lado, estudiantes que leen entre una y dos horas obtuvo un 24,14%, mientras que los
estudiantes leen més de dos horas logro un 13,79% y los que nunca leen tuvo un 8,05% del

total de estudiantes encuestados.

Grado noveno: los estudiantes que leen menos de una hora con un 42,86%, por otro
lado, estudiantes que leen entre una y dos horas obtuvo un 25,71%, mientras que los
estudiantes que nunca leen logr6 un 18,57% y de los estudiantes que leen més de dos horas
tuvo un 12,86%, ellos presentan un porcentaje de lectura diaria superior que el resto de los
cursos, ademas es el grado que tiene el menor porcentaje de perdida en el area de ciencias
naturales y biotecnologia, al leer los estudiantes desarrollan habilidades de retencion
cognitiva ya que activa la memoriay mejora las habilidades sociales ya que les hace sentir

empatia.



130

Jugar

Entre una v dos horas
359.02%

Menos de una hora

25.91% Nunca

5.18%

Mais de dos horas
29.88%

Figura 15. Horas dedicadas a jugar

La categoria jugar se desglosa en términos generales de la siguiente forma: los
estudiantes que juegan entre una y dos horas con un 39,02%, por otro lado, estudiantes que
juegan mas de dos horas obtuvo un 29,88%, mientras que los estudiantes que juegan menos
de una hora lograron un 25,91% y los estudiantes que nunca juegan, tuvo un 5,18% del

total de estudiantes encuestados.
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Horas de estudio independiente relacionado con el rendimiento académico en
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Figura 16. Horas dedicadas a hacer tareas
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En este apartado se muestran lo encontrado en las preguntas que tienen que ver con:
las horas dedicadas a hacer tareas del colegio y como influyen estos factores en el

rendimiento en el area de ciencias naturales y Biotecnologia.

Ahora se presenta los resultados obtenidos del tiempo que toman los

estudiantes para hacer las tareas

En grados sexto las horas que se emplean para hacer las tareas se divide de la
siguiente forma: con un porcentaje del 46.08% esta la poblacion que se toma entre una 'y
dos horas para esta actividad luego con un 37.25%, la poblacion que se toma més de dos

horas, y con un 16.67% los que se toman menos de una hora para ejercer esta actividad.

En grados séptimo se tiene lo siguiente: con el mismo porcentaje se encuentran los
estudiantes que se toman mas de dos horas y los que hacen tareas entre una y dos horas con
un 44.93%, y por ultimo con un total de 10.14% la poblacién que hace esta actividad en

menos de una hora.

En grados octavo se tiene lo siguiente:

Horas de trabajo independiente grado octavo

Tabla 5
Trabajo Independiente Grado Octavo
Mas de dos horas 27.59%
Entre una y dos horas 52.87%

Menos de una hora 19,54%
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> Y en grados de noveno:

Horas de trabajo independiente grado noveno

Tabla 6

Trabajo Independiente Grado Noveno

Mas de dos horas 51.43%

Entre una y dos horas 30%
Menos de una hora 17.14%
Nunca 1.43%

Resultados de Comisiones de Evaluacion y Promocion

Ahora bien, entre los documentos suministrados por la institucion, se hizo un
analisis a los ponderados de notas hechos por la comision de evaluacion y promocion de
cada periodo de todas las asignaturas. Para este andlisis se toman en consideracion
solamente las asignaturas que hacen parte del area de ciencias naturales y biotecnologia,
que es donde se hizo el acompafiamiento desde el ejercicio de investigacion en la
institucion, por ello se exponen los resultados obtenidos por los estudiantes en el primer y
cuarto periodo académico con el fin de evidenciar si los resultados mejoran o no teniendo
en cuenta lo expuesto hasta aqui. Es importante comprender que la movilidad estudiantil
durante el afio en la institucion en los diferentes cursos presenta cambios por desercion y
por nuevas admisiones y esta razon es la que determina que comparativamente se haya

definido estos periodos para el anélisis:

Porcentajes de reprobados ciencias primer periodo grado sexto
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Tabla7

Primer Periodo Grado Sexto: Ciencias Naturales Integradas

Poblacion 123
Aprobados 83 (67,3%)
Reprobados 40 (32,5%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia primer periodo grado sexto

Tabla 8

Primer Periodo Grado Sexto Introduccion a la Biotecnologia

Poblacion 123
Aprobados 100 (81.3%)
Reprobados 23 (18.6%)

En lo que se muestra en la tabla 3 y 4 se ve que en el primer periodo académico en
la asignatura de ciencias naturales, el porcentaje de reprobados es muy elevado, aunque en
el primer periodo los estudiantes se enfrentan a nuevos temas, eso no implica que el
porcentaje de pérdidas sea tan alto, es por ello que con estos resultados se puede afirmar
que hay falencias en los procesos de aprendizaje y en el aspecto biopsicosocial que la
institucion define en su PEI, lo cual es un indicador que permite hacer mejoras
permanentes. En el caso de biotecnologia es diferente ya que el porcentaje de pérdidas no
supera el 20% lo que hace que sus procesos sean efectivos en esta asignatura, sin embargo,
como los estudiantes cambian durante el proceso, las mejoras se logran a lo largo del afio

académico.



135

Porcentajes de reprobados biotecnologia cuarto periodo grado sexto

Tabla 9
Cuarto Periodo Grado Sexto: Ciencias Naturales Integradas
Poblacion 113
Aprobados 73 (64,6%)
Reprobados 40 (35,3%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia cuarto periodo grado sexto

Tabla 10

Cuarto Periodo Grado Sexto: Introduccion a la Biotecnologia

Poblacion 113
Aprobados 84 (74,3%)
Reprobados 29 (25,6%)

Con lo visto en el primer periodo y siendo la parte final del afio escolar, en este
punto se exhibe un cambio significativo pero no tanto, embargo, en la asignatura de
ciencias en vez de que el porcentaje de pérdidas bajara en este caso aumentd, ya que la
poblacién cambio teniendo un registro de 113 estudiantes, diez estudiantes menos con
respecto a lo reportado en el primer periodo, y aunque el porcentaje sea mayor, la cantidad
de estudiantes reprobados es la misma en ambos periodos; en la asignatura de
biotecnologia, también se vio un incremento en la taza de reprobacion del 7% pasando de

18,6% en primer periodo a 25,6% en el cuarto periodo.
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Porcentajes de reprobados primer periodo grado séptimo

Tabla 11

Primer Periodo Grado Séptimo: Ciencias Naturales Integradas

Poblacion 74
Aprobados 46 (62,1%)
Reprobados 28 (37,8%)

Porcentajes de reprobados ciencias primer periodo grado séptimo

Tabla 12

Primer Periodo Grado Séptimo: Introduccién a la Biotecnologia

Poblacion 74
Aprobados 61(82,4%)
Reprobados 13(17,5%)

En el caso de grado séptimo a nivel institucional, la poblacion es menor que en los

sextos ya que en este afio se abrieron 2 cursos unicamente, con un total de 74 estudiantes en

el primer periodo, en el area de ciencias naturales el porcentaje de perdidas es similar a lo

visto en grado sexto, con un total de 28 estudiantes reprobados se tiene un porcentaje del

37.8%, con lo que se muestra que independientemente de la cantidad de estudiantes se ve

una tendencia en estos porcentajes en séptimo.

Porcentajes de reprobados ciencias cuarto periodo grado séptimo
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Tabla 13

Cuarto Periodo Grado Séptimo: Ciencias Naturales Integradas

Poblacion 73
Aprobados 35(47,9%)
Reprobados 38 (52%)

Porcentajes de reprobados ciencias cuarto periodo grado séptimo

Tabla 14

Cuarto Periodo Grado Séptimo: Introduccion a la Biotecnologia

Poblacién 73
Aprobados 34(46,5%)
Reprobados 39(53,4%)

Los porcentajes de reprobacion en séptimo en Biotecnologia y ciencias naturales
estan por encima el 50%, lo que muestra que existe un problema en los procesos de
aprendizaje. En biotecnologia es donde se ve un cambio sustancial dado que se paso6 de

17.5% a 53.4%, triplicando la tasa de reprobacion del primer periodo.

Porcentajes de reprobados ciencias primer periodo grado octavo



Tabla 15

Primer Periodo Grado Octavo: Ciencias Naturales Integradas

Poblacion 104
Aprobados 52(50%)
Reprobados 52(50%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia primer periodo grado octavo

Tabla 16

Primer Periodo Grado Octavo: Introduccién a la Biotecnologia

Poblacién 104
Aprobados 75(72,1%)
Reprobados 29(27,8%)

Para grado octavo en el area se encontro que la mitad de la poblacién reprobd, lo
que muestra una efectividad del proceso de un 50% a nivel del area, y en particular; la

asignatura de biotecnologia muestra mejores resultados en de aprobacién con un 72,1%

138
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Porcentajes de reprobados ciencias cuarto periodo grado octavo

Tabla 17

Cuarto Periodo Grado Octavo: Ciencias Naturales Integradas

Poblacion 105
Aprobados 77(73,3%)
Reprobados 28(26,6%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia cuarto periodo grado octavo

Tabla 18
Cuarto Periodo Grado Octavo: Introduccion a la
Biotecnologia
Poblacion 105
Aprobados 87(82,8%)
Reprobados 18(17,1%)

En el cuarto periodo, el empate obtenido en el primer periodo muestra una
variacion, lo que indica que la aprobacién aumenté y la reprobacién disminuyo mostrando
mejoras en los procesos de aprendizaje, en el caso de biotecnologia, el porcentaje de
pérdidas también disminuyo bajando un 10.7% lo que da como resultado un 17.1% de

estudiantes reprobados lo que corresponde a 18 estudiantes en el cuarto periodo.
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Porcentajes de reprobados ciencias primer periodo grado noveno

Tabla 19

Primer Periodo Grado Noveno: Ciencias

Naturales Integradas

Poblacion 85
Aprobados 68(80%)
Reprobados 17(20%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia primer periodo grado noveno

Tabla 20

Primer Periodo Grado Noveno:

Introduccion a la Biotecnologia

Poblacién 85
Aprobados 66(77,6%)
Reprobados 19(22,3%)

En grado noveno en biotecnologia es el segundo porcentaje mas alto en el primer
periodo en términos de reprobacién, que también aumenta en el cuarto periodo. Y en

Ciencias Naturales se observa un comportamiento similar en el primer periodo.
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Porcentajes de reprobados biotecnologia cuarto periodo grado noveno

Tabla 21

Cuarto Periodo Grado Noveno: Ciencias

Naturales Integradas

Poblacion 85
Aprobados 66(77,6%)
Reprobados 19(22,3%)

Porcentajes de reprobados biotecnologia cuarto periodo grado noveno

Tabla 22

Cuarto Periodo Grado Noveno: Introduccion a la Biotecnologia

Poblacion 85
Aprobados 73(85,8%)
Reprobados 12(14,1%)

En el cuarto periodo aqui aumentd un poco el porcentaje de perdidas, pero fue solo
el 2.3% con respecto a lo visto en primer periodo, en la asignatura de biotecnologia bajo
considerablemente, ya que se tiene un porcentaje de 14.1% que representa a 12 estudiantes,
lo que, con respecto al primer periodo, bajo un 8.2%. En noveno se presentan cambios
considerables con respecto a cursos anteriores de la media porque los estudiantes han

alcanzado ciertos aprendizajes que les permiten seguir en el proceso educativo, por lo que
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al llegar a la media tienen herramientas suficientes que pueden facilitarles su paso por esta

etapa.

Haciendo un enlace entre la informacion encontrada en la encuesta
sociodemogréfica con los documentos suministrados por la institucién se encuentra lo
siguiente: en el porcentaje reprobados en grado noveno, si se ve a nivel de curso (ver
anexos) en la asignatura de ciencias naturales en el primer periodo, 902 fuel el que tuvo
mas perdidas con un total de 15 estudiantes, mientras que en 901 solo se presentaron 2, con
esto presente se hace urgente revisar lo que esta pasando en este curso ya que llama la
atencion ver que este corresponde al 88.2% de los 17 reprobados en grado noveno, méas de
la mitad de la poblacion dedica més de dos horas de trabajo independiente, no siempre
tiende a un buen rendimiento académico sobre todo en el area de ciencias naturales y

biotecnologia.

Se sugiere que, en grado noveno, se establezca una comunicacion asertiva entre
ambas jornadas (901 es de la jornada de la mafiana y 902 de la jornada de la tarde) para
crear un trabajo colectivo que permita identificar los problemas que impiden el aprendizaje
en el area, y con esto se tengan herramientas que ayuden a disminuir el porcentaje de
reprobacion en el grado 902 sobre todo y que a su vez los indices de aprobacion aumenten

lo que repercute directamente en los resultados a nivel institucional.

En principios de la basica segln con lo encontrado, hay una tendencia que puede
agravar la situacion institucional en el area de ciencias naturales y biotecnologia, en sexto,
mirando el panorama por cursos (ver anexos) en primer periodo, se tiene que en 601 los
porcentajes de reprobacion bajo en la materia de ciencias naturales, pero en 602 y 603 se ve

un alza considerable en este porcentaje que llega a sobrepasar el 20% y en el cuarto periodo
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este 20% aumento solamente en 602 con un porcentaje de 47% que corresponde a 16
estudiantes de un total de 34 inscritos en ese curso, y en biotecnologia los porcentajes son
inferiores a los de ciencias, pero aun es una cifra considerable con un porcentaje de 36.5%
en 603 que tiene un total de 41 estudiantes en el primer periodo, y en cuarto periodo con un

28.3% en 602 que cuenta con una poblacion de 34 estudiantes.

Si esta situacion no se toma en consideracion puede generar un impacto sobre los
resultados obtenidos a nivel institucional a futuro, por lo que es pertinente examinar la
situacion y tomar medidas que mejoren estos resultados, y que a medida en que avancen en

la bésica y en la media su proceso sea distinto al que tuvo noveno en este afio escolar.
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Recomendaciones

Se debe tener en cuenta que, aunque se desarroll6 la encuesta en linea fue imposible

aplicarla por temas relacionados con la conectividad y logistica.

Se sugiere que el basto nimero de insumos aqui presentados, se constituyan en
objeto de analisis al interior de la institucion en elementos que se consoliden para la toma
de decisiones en mejoras académicas para la Basica Secundaria especificamente en el

trabajo al interior del Area de Ciencias Naturales y Biotecnologia.
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Anexos

Anexo 1 Encuesta aplicada a los estudiantes de basica secundaria

Encuesta para el Analisis del Contexto

Encuesta Sociodemografica

Los invitamos a participar junto con la Institucion Educativa, colaborando con su hijo o hija,

para responder el cuestionario que a continuacion se les presenta.

El objetivo de este cuestionario es contar con informacién proporcionada directamente desde los
hogares, para CONOCER con mayor profundidad la realidad de la Comunidad de la institucién educativa

San José Sur Oriental, en la que viven los estudiantes y sus familias.

Nombre y Apellido......ccvvuviieiieiiniiiiiiniiiiieiiniinneiecnnns Grado: .....cceeevneininnnnne

1- Sexo (M) (3]

2- ¢ Cuantos afios tienes? ----------

3- ¢Con quién/es vives en tu casa?
(Parentesco: madre, madrastra, madre adoptiva, padre, padrastro, padre adoptivo, abuelos,
hermanos, tios)
Detallar con nombres y apellidos

¢cuantos son en total?..........c..coveee.e.

4- ¢ Tienes hermanos o hermanas menores de 17 afios que NO estan estudiando?

6- En el grupo familiar hay presencia de miembros de:

e Desmovilizados.... e Desplazamiento .... e Excombatientes ....
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e Indigenas.... e Minorias ¢ Cudl?
o Afrodescendientes .... = iiiiiiiiiiiiiiiiieiiiciinanees

7- ¢Cual es el ultimo nivel educativo alcanzado por tu padre, padrastro o padre adoptivo (si lo
tienes)? - Marca solo una opcién —

O No completé la Primaria O Siterming el Bachillerato
O Sicomplet6 la Primaria O Obtuvo un titulo técnico o tecnoldgico
O No termind el Bachillerato O Obtuvo un titulo universitario

8- ¢Cual es el ultimo nivel educativo alcanzado por tu madre, madrastra o madre adoptiva (si la
tienes)? - Marca solo una opcién —

O No completd la O No terminé el O Obtuvo un titulo
Primaria Bachillerato técnico o tecnoldgico

O Sicompleto la O Siterming el O Obtuvo un titulo
Primaria Bachillerato universitario

9- ¢ Cuales de los miembros de tu hogar trabajan? COLOCAR en qué trabajan, o a qué se dedican.

10- El hogar en que vives se encuentra construido en un terreno:

O Propio de la familia O Arrendado O Prestado

11- ¢De qué tipo de material estan hechos la mayoria de los pisos de tu vivienda?

O Alfombra/ Tapete/ Madera pulida /Marmol O Cemento/ Gravilla/ Tabla /Tablon
O Baldosa/ Tableta O Tierra/ Arena

12- ¢De qué tipo de material estan hechas la mayoria de las paredes de tu vivienda?

O Bloque /Cemento O Madera O Otro

13- ¢(Con qué tipo de sanitario cuenta tu vivienda?

O Esta conectado al O Esta conectado a un O No hay servicio
alcantarillado pozo séptico sanitario

14- ¢ En cuantas habitaciones duermen las personas que viven contigo?

15- Marca cuales de estas cosas tienen en tu casa — (Puedes marcar varias opciones)
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Television a O Equipo de O Lavadorade
color Sonido ropa
Reproductor O Teléfono Fijo O Calentador o
de DVD O Teléfono ducha eléctrica
Computadora Celular O Moto
Juegos O Nevera O Carro

O Lancha

16- ¢Qué opinas ta y los miembros de tu familia sobre el servicio de Salud que se ofrece en Bogota?

17- ¢Cuédl de los siguientes servicios publicos tienes en tu hogar?

Los que tienes en tu hogar, ¢Desde cuando aproximadamente?

Agua O Teléfono
Luz O Internet
Gas

18- ¢Perteneces a alguna FE RELIGIOSA, o te sientes identificado a alguna espiritualidad?

@)

O
O
O

o O

Arbol de vida
Testigo de Jehovéa
Catolico

Evangélico

Pentecostal
Otra: (CUual?.....ccovvvevvvieeen,

Ninguna
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¢ Qué es lo que mas te gusta de tu espiritualidad o religion?

19- ¢Qué aspectos de tu familia y tu comunidad (¢ valores — costumbres?) crees que influyen positivamente en tu formacion
como persona?

20- ¢(Cdmo evaldas el acompafiamiento de tu familia en tu proceso formativo?

21- Escribe al frente de cada actividad ¢ Cuanto tiempo le dedicas por dia?

Ver television
Jugar
Leer
Caminar
Usar la computadora (internet)..........ccceeevnnnns

Hacer tareas del colegio.........cccevveiiniiiiiiniinnnnnnn.
Escuchar miisica  ....ocoviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnen.
Hablar con amigos .......coceiviiiiiiiiiiiiiiiniiieiieennns

Hacer deportes  ...coiveiiiiieiieiiiiiiiiiieiieiieiieeenns

22- ;Cuél es el deporte que mas te gusta practicar?

23- ¢Cuales son los programas de Television que mas te gustan?
24- ;Cudles estilos musicales se escuchan en tu entorno? ¢ Cudl es el que mas te gusta? ¢Por qué?

25- ¢Qué lugares o espacios de entretenimiento, juego o recreacion encuentras en tu barrio? ¢Puedes mencionarlos? ;Cuél de
ellos te gusta méas? ¢ Por qué?



29- En nuestra comunidad ¢Qué costumbres y tradiciones se siguen practicando de generacion en generacién hasta la
actualidad?

31- ;Qué problemas observas en tu barrio?
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32- ;Qué te gustaria que cambiara en tu barrio? ¢Por qué?

33- ¢Conoces (con tu familia) las organizaciones sociales o asociaciones que se encuentran en tu barrio? ¢ Cuéles?

34- ¢ Quiénes se encuentran al frente de la Administracion de tu barrio?
¢ Qué opinas ta de su gestién? ¢ Y qué opina tu familia sobre su gestion?
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Cantidad de estudiantes en edad regular y extra-edad por cursos
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Anexo 3 Porcentajes de reprobacion por cursos

NUmero de estudiantes

60

50

40

3

o

2

o

1

o

o

Ciencias Naturales Integradas Primer Periodo

Curso  Cantidad de Estudiantes ~ Aprobados Reprobados
601 41 33(30,4%)  8(19,5%)
602 41 25(60,9%) 16 (39%)
603 a1 25(60,9%)  16(39%)
701 35 17(48,5%) 18 (51,4%)
702 39 29(74,3%) 10 (25,6%)
801 40 18 (45%) 22 (55%)
802 37 17 (45,9%) 20 (54%)
203 27 17(62,9%)  10(37%)
901 49 47(95,9%)  2(4,08%)
902 36 21(58,3%) 15 (41,6%)

Ciencias Naturales Integradas Primer Periodo

601 602 603 701 702 801 802 803 901 902

= Reprobados
® Aprobados
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NUmero de estudiantes

60
50
40
3

o

2

o

1

o O

Introduccion a la Biotecnologia Primer Periodo

Curso Cantidad de Estudiantes

601
602
603
701
702
201
802
203
501
502

41
41
41
35
]
40
37
27
43
36

Aprobados
40 (97,5%)
34 (82,9%)
26 (63,4%)
34 (97,1%)
27 (69,2%)
36 (50%)
24 (64,86%)
15(55%)
45 (100%)
17 (47,2%)

Reprobados
1(2,43%)
7 (17,07%)
15 (36,5%)
1(2,85%)
12 (30,7%)
4 (10%)
13 (35,1%)
12 (44,4%)
0 (0%)
19 (52,7%)

Introduccion a la Biotecnologia Primer Periodo

® Reprobados
I m Aprobados

601 602 603 701 702 801 802 803 901 902
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NUmero de estudiantes

60

50

40

3

o

2

o

1

o

o

Ciencias Naturales Integradas Cuarto Periodo

Curso
001
602
003
701
702
801
802
803
S01
S02

Cantidad de Estudiantes
41
34
38
35
38
41
33
21
43
a7

Aprobados
25 (60,9%)
18 (52,9%)
30 (78,9%)
22 (62,8%)
13 (32,2%)
20 (48,7%)
31 (93,9%)
26 (83,8%)
43 (89,5%)
23 (62,1%)

Reprobados
16 (39%)
16 (47%)
2(21%)

13 (37,1%)
25 (65,7%)
21 (51,2%)
2 (6,06%)
5 (16,1%)
5 (10,4%)
14 (37,8%)

Ciencias Naturales Integradas Cuarto Periodo

601 602 603 701 702 801 802 803 901 902

= Reprobados
® Aprobados
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Introduccion a la Biotecnologia Cuarto Periodo

Curso Cantidad de Estudiantes Aprobados Reprobados
601 41 32 (78%) 9 (21,95%)
602 34 21 (61,7%) 13 (28,2%)
603 38 31 (81,5%) 7 (18,4%)
701 35 24 (68,5%) 11 (31,4%)
702 38 10 (26,3%) 28 (73,6%)
201 a1 33 (80,4%) 8 (19,5%)
202 33 29 (87,8%) 4(12,1%)
203 31 25 (80,6%) 6 (19,3%)
901 48 43 (89,5%) 5 (10,4%)
502 a7 30 (81,08%) 7 (18,9%)

NUmero de estudiantes
| N w N ol (@2}
o (e} o o o o

o

Introduccidn a la Biotecnologia Cuarto Periodo

601 602 603 701 702 801 802 803 901 902

Cursos

= Reprobados
m Aprobados
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Anexo B Elementos tomados del Proyecto Educativo Institucional de la IED San José Sur Oriental.
1. MISION

Desarrollar procesos integrales y cognitivos para la construccion de proyectos de vida en los que se
garantice la formacion de nifios, nifias y adolescentes reflexivos, comprometidos, autbnomos, participativos de la
realidad de su entorno, teniendo como eje conductor los derechos humanos y los valores en la consolidacién de
ambientes de aprendizaje flexibles dentro de la formacion por ciclos, en donde sé que tengan en cuenta sus
potencialidades fisicas, intelectuales, emocionales para asumir con decision y acierto la solucién de problemas
como individuo y como miembros de la comunidad lo que implica propiciar un trabajo en equipo, un trabajo de
cooperacion constantes dentro de los procesos de ensefianza aprendizaje significativos que complejizan la

formacion de sujetos reflexivos y participativos en la sociedad.

2. VISION

La Institucion Educativa Distrital San José Sur Oriental sera una de las principales instituciones a nivel
oficial del distrito capital, que se caracterice por procesos de ensefianza y aprendizaje desde la formacién por
ciclos, ,centrados en la compresion de los derechos humanos y en el desarrollo integral de los nifios, nifias y
adolescentes desde diversas competencias como lo son la comunicativa, la humanistica, la tecnoldgica y la
artistica; facilitando asi procesos investigativos con altos niveles de excelencia, calidad e impacto social por parte

de estudiantes, docentes, padres de familia y directivos.

3. PERFIL DEL ESTDIANTE
Es un nifio/a, joven critico, expresivo y reflexivo, lider de su proyecto de vida; con alta capacidad
comunicativa, creativo, innovador y propositivo frente a las nuevas tecnologias. Es un ser coherente, responsable
de sus deberes academicos y sociales, autbnomo, promotor y defensor de los DDHH, el medio ambiente y

asertivo constructor de ciudadania.

4. PERFIL DEL EGRESADO

Al culminar sus estudios de educacion basica secundaria y media debe ser un individuo socialmente
integro, comprometido con la transformacion de su contexto, siendo emprendedor en procesos productivos,

capaz de enfrentar los retos o situaciones cotidianas, valorando y respetando la vida.
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se hara en forma constante tanto de la parte oral como de la escrita. A través de talleres,
ejercicios, presentacion de tareas, actividades en el aula de clase para las asignaturas de lengua castellana, inglés

y artistica.

Serd una evaluacion cualitativa de los conocimientos que progresivamente debe adquirir el estudiante.

De acuerdo con el capitulo 3, articulo 80 de la Ley General de Educacion se menciona el nuevo disefio y
aplicacion de disefios y procedimientos para evaluar la calidad de ensefianza. De hecho pretenden que le evaluacion
no sea un resultado final sino un proceso constante de valoracion de todas las actividades y actitudes que posibilitan

su desarrollo cognitivo, motriz y socio-afectivo.

La evaluacion de procesos tiene como propdsito describir y valorar el desarrollo de una accioén o una
serie de acciones. De este modo, se requiere contar con instrumentos que permitan recoger informacion de
manera constante, para ser procesado e interpretado, también puede ser entendida como reflexidn sistematica sobre
la practica y debe realizarse de una manera continua, exigiendo el uso y disefio de materiales para su seguimiento

como.

e Observacion sistematica registro de seguimiento personal:
La puntualidad en entrega de trabajos y en la asistencia a las clases

La pulcritud en la entrega de trabajos

El interés frente a las asignaturas del area

Participacion

Analisis de las producciones de los estudiantes

Cuaderno de clase

Produccion de textos escritos a partir de parrafos coherentes (espafiol, inglés).
Exposiciones y producciones orales

Carteleras y materiales graficos

Proyectos de trabajo

Otras producciones (investigaciones, dramatizaciones, centros literarios)
Trabajo en clase

Intercambio oral con los estudiantes

Dialogo informal

Entrevistas planeadas

Mesas redondas

Otros intercambios orales (canciones en inglés y espafiol, rimas)
Pruebas especificas Objetivas, Abiertas, Etc.

Participacion en puesta en escena de guion teatral

Resolucidn de actividades y problemas



Trabajos en grupo
Autoevaluacion
Coevaluacion
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CICLO 3 -GRADO SEXTO Y SEPTIMO

LOGROS

PROMOCIONALES

INDICADORES

Reconoce y desarrolla
habilidades basicas del
movimiento

Reconoce y ejecuta ejercicios que le permiten desarrollar sus
condiciones fisicas y motrices.
Presenta con habilidad esquemas desarrollados desde las habilidades

bésicas y capacidades fisicas coordinativas

Mejora su control corporal a
través de un manejo mas
consciente de su cuerpo y
esquemas gimnasticos de
movimiento.

InteractUa en los diferentes esquemas de movimiento de una manera
autonoma identificando de forma consciente sus ajustes corporales.
Participa en la practica gimnastica logrando realizar esquemas de
movimiento con sus compafieros de grupo, promoviendo nuevas
formas de Interaccion.

Identifica los fundamentos
técnicos en la disciplina
deportiva del microfutbol,
iniciando un proceso de
reconocimiento de sus
habilidades frente a los
movimientos basicos de dicho
deporte.

vV VV V¥V

Desarrolla y mejora la coordinacion dindmica general para responder a
las exigencias de las practicas pre-deportivas y de juego.

Identifica reglas basicas del juego.

Explora, reconoce y mejora su coordinacion viso pedica, ritmico y
vision periférica.

Interactia por medio de juegos pre-deportivos y préactica ladico-
recreativa del microfutbol, Afianzando sus habilidades de
fundamentacion bésica.

Identifica los fundamentos » Desarrollay mejora la coordinacion dindmica general para responder a
técnicos en la disciplina las exigencias de las practicas pre-deportivas y de juego.
deportiva del baloncesto » ldentifica reglas basicas del juego.
iniciando un proceso de > E_xp!ora, reconoce y mejora su coordinacion viso manual, ritmico y
.- q vision periférica.
reco.n.oumlento €sus » Interactia por medio de juegos pre-deportivos y practica ladico-
habilidades frente a los recreativa del baloncesto, Afianzando sus habilidades de
movimientos basicos de dicho fundamentacion bésica.
deporte.
CICLO 4 - GRADO OCTAVO Y NOVENO
LOGROS INDICADORES

PROMOCIONALES

Mejora el rendimiento de sus
capacidades fisicas basicas y
reconoce la importancia de
estas para su desarrollo
integral

>

Ejecuta ejercicios y pruebas que le permiten desarrollar sus

capacidades fisicas en blsqueda de un acondicionamiento fisico

acorde a su edad.

» Comprende el acondicionamiento fisico y reconoce un concepto
basico de: Fuerza, Velocidad, Resistencia y Flexibilidad




168

2. Posee destrezas a nivel técnico | » Consolida la coordinacion dindmica general para responder a las
en la disciplina deportiva del exigencias del juego. o _
baloncesto, ejecutando i :\(/jlentlflcaya]lcpllca reglas bas(;gas Q(?Ijue_go. . o
fundamentos técnicos basicos peﬁ?érﬁcg afianza su coordinaciéon viso manual, ritmica y vision
y reconociendo posicionesy |5, nteractia por medio de la practica deportiva del baloncesto,
reglas especificas del juego. discriminando fundamentos técnicos y tacticos de dicha disciplinay sus
normatividades.
3. Posee destrezas a nivel técnico | » Consolida la coordinacion dindmica general para responder a las
en la disciplina deportiva del exigencias del juego. o _
microfdtbol, ejecutando i :\(/jlentlflcayzicpllca reglas basac_as d_gljuego. y o o
fundamentos técnicos basicos peﬁ?érﬁcg afianza su coordinacion viso pedica, ritmica y vision
y reconociendo posicionesy |5, |nteractia por medio de la practica deportiva del  microféitbol,
reglas especificas del juego. discriminando fundamentos técnicos y tacticos de dicha disciplina y sus
normatividades.
4. Posee destrezas a nivel técnico | » Consolida la coordinacion dinamica general para responder a las
en la disciplina deportiva del exigencias del juego. B _
Tenis (8°) y Voleibol (9°) ; II\c/llleptlflcay<';]1c|_ollca reglas basclj(_:as Q(?Ijue_go. —— o
aplicando reglas especificas y peﬂ?érﬁcg afianza su coordinacion viso manual, ritmica y vision
posiciones deptro del campoy » Interactta por medio de la practica deportiva del Tenis (8°) y Voleibol
desarrollo de juego. (9°), discriminando fundamentos técnicos y tacticos de dichas
disciplinas y sus normatividades.

1.3 PRINCIPIOS Y FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

El colegio SAN JOSE SURORIENTAL orienta su practica pedagogica en

los fundamentos del

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, teoria propuesta por DAVID AUSUBEL, la cual se puede definir como el

proceso a través del cual una nueva informacion se relaciona con un suceso relevante de la estructura del

conocimiento del individuo , para generar un nuevo conocimiento; la teoria del aprendizaje significativo aborda

todos los elementos, factores y condiciones que garantizan la adquisicién, la asimilacion y la retencion del

contenido que se quiere ofrecer a los estudiantes, de modo que adquieran significado para ellos.

Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones fundamentales:

Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz o sea predisposicion para

aprender de manera significativa

Presentacion de un material potencialmente significativa, esto requiere que el material tenga significado
I6gico, esto es, que sea potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del que aprende, de manera
no arbitraria, por otra parte, que existan ideas de anclaje o subsumidores adecuados en el sujeto que
permitan la interaccion con el material nuevo que se presenta

TIPOS DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
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APRENDIZAJE DE REPRESENTACIONES: Es el aprendizaje mas elemental y del cual dependen los

otros tipo de aprendizaje, consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos, no solo como una
simple asociacién entre el simbolo y el objeto sino que el individuo los relaciona de manera relativamente
sustantiva y no arbitraria como una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su

estructura cognitiva, este aprendizaje ocurre principalmente en los nifios.

APRENDIZAJE DE CONCEPTOS: El individuo adquiere los conceptos a través de dos procesos:
Formacion y asimilacion.

En la formacién de conceptos, las caracteristicas del concepto se adquieren a través de la experiencia
directa en sucesivas etapas de formulacién y prueba de hipotesis.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida en que el individuo amplia su
vocabulario, pues las caracteristicas de los conceptos se pueden definir usando las combinaciones disponibles en
su estructura cognitiva.

APRENDIZAJE DE PROPOSICIONES: El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y
relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, luego estas se combinan de tal
forma que la idea resultante es mas que la simple suma de los significados, produciendo un nuevo significado que

es asimilado a la estructura cognoscitiva.

El aprendizaje significativo tiene cuatro principios basicos:

DIFERENCIACION PROGRESIVA: Es el principio segun el cual las ideas y conceptos mas generales
e inclusivos del contenido de la materia de la ensefianza deben presentarse al comienzo de la instruccion y

progresivamente, diferenciarse en términos de detalle y especificidad

RECONCILIACION INTEGRADORA: Es el principio programatico segun el cual la instruccion
también debe explorar relaciones entre ideas, apuntar similitudes y diferencias importantes y reconciliar

discrepancias reales o aparentes.

ORGANIZACION SECUENCIAL: Es un principio que debe observarse en la programacion del
contenido con fines instruccionales, consiste en secuenciar los topicos o unidades de estudio de manera tan

coherente como sea posible con las relaciones de dependencia existentes en el material de ensefianza.
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ASIMILIACION: Se entiende como el resultado de la interaccion que se lleva a cabo en el aprendizaje

significativo, entre el nuevo material y la estructura cognitiva.
OTROS AUTORES HAN APORTADO AL APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO:

NOVAK: Le da cardcter humanista al Aprendizaje significativo, al considerar la influencia de la
experiencia emocional en el proceso de aprendizaje, la negociacion y el intercambio de significado entre ambos
protagonistas del evento educativo se constituye en un eje primordial para la consecucion de aprendizajes

significativos, otro importante aporte de Novak son los ,mapas conceptuales

PARA GOWIN: La idea de aprendizaje significativo es un proceso en el que se comparten significados y

se delimitan responsabilidades.

MOREIRA: El aprendizaje significativo puede considerarse compatible con otras distintas teorias
constructivistas como por ejemplo la idea de Piaget con respecto a la asimilacion, acomodacion y la equilibracion,
los constructos personales de Kelly con los subsumidores, internalizacion Vigotskyana con la transformacion del

significado l6gico de los materiales en el significado psicolégico.

2. ENFASIS

“Comunicacion Tecnologia y valores para una convivencia armonica”
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Anexo C Sistema Institucional de Evaluacion del Estudiante — SIEE de la IED San José Sur Oriental.

ACUERDO DEL CONSEND DIRECTIVO Mo 01
Enero 27 de 2.011
Por el cual se establece el SISTEMA INSTITUCIONAL DE EVALUACION DEL
COLEGIO SAN JOSE SURORIENTAL 1.E.D.

El Consajo Directivo del Colegio San Jos& Suroriental en uso de sus facultades legales, en especial las conferidas por
la Ley 115 de 1.094, la ley 715 de Diciembre 2.001 y demés decretos reglamentarios y

CONSIDERANDO:

# Oue la Constitucidn Nacional en su Art. 67, consagra "La Educacidon como un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes y
valores de la cultura. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacidn..”. También la norma
constitucional nos dice gue la educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, alapazyala
democracia; y en la prictica del trabajo la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico.

#«  Asi mismo el Estado ejerce la inspeccidn y vigilancia de la educacidn con el fin de velar por la calidad, por el cumplimiento
de sus fines y por la mejor formacidn moral, intelectual y fisica de los educandos.

« Oue la Ley 115 de 1993 en su Art. 5 consagra los fines de la educacidn, que las instituciones educativas estan obligadas a
desarrollar a través del curriculo general, dentro de su proyecto educativo institucional.

« COue la Ley 115 de 1954 en su Art. BD estipula que el Ministerio de Educacidn Macional establecera un Sistema Nacdional
de la Evaluacion de la educacicn, con el fin de velar por la calidad por el cumplimiento de los fines de la educacidn, y por
la formacidn moral, intelectual y fisica de los educandos. Disenara y aplicara criterios y procedimientos para evaluar la
calidad de la educacion que se imparte, los bogros de los alumnos, la eficacia de los métodos pedagogicos, la organizacidn
administrativa y fisica de las instituciones y la efidencia de la prestacion del servicio.

# Oue el Decreto 1290 de 2009 en su Art. 11 plantea que cada establecimiento educativo, debe definir, adoptar y divulgar
el sistema institucional de evaluacion de estudiantes, después de su aprobacidn por e Consejo Académico, y
postericrmente, aprobarlo en sesidn en el Consejo Directivo incorporandolo al proyecto educativo institucional; Que la
comunidad educativa del Colegio 5an José Suroriental esta comprometida en ofrecer una educacidn de calidad.

# (Oue el Consejo Directivo convocd a todos los estamentos (Docentes, Padres, Estudiantes) a una participacién activa, y
democratica y producto de este proceso, se emite el presente acto administrativo, previa discusion y andlisis del Consejo
Académico Institucional.

# (Oue la evaluacion debe estar estrechamente ligada al modelo pedagogico establecido para la institucion, habiendo sido
adoptado por la institucidn EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO.

ACUERDA
ARTICULD PRIMERD DE LA EVALUACION.

11 5Se entiende por evaluacion el conjunto de juicios sobre el proceso de aprendizaje y el avance en la adguisicidn de
conocimientos y el desarrollo de las competencias de los estudiantes atribuibles al proceso pedagdgico.

12 La evaluacion se hard por comparacion del estado de desarrollo de los procesos de formacidn del estudiante y los logros
propuestos en el plan de estudios del Colegio S5an José Suroriental. LE.D
13 La evaluacion es un proceso reflexivo que examina: la formacidgn, adguisicion de conocimientos y el desarrollo de

capacidades educativas de un estudiante, por medio de juicio valorativo que buscar detectar o estimar cualitativamente
las acciones de aprendizaje. La evaluacidn de estudiantes serd un procedimiento resultante del conjunto de apreciaciones
cualitativas, continuas y participativa entre docentes y estudiantes con actividades académicas y pedagogicas que
determinan el estado o situacion de la adquisicidn del saber [cultura, conocimientos, competencias y valores).

14 La evaluacion de los estudiantes estara disefiada para fortalecer los procesos de formacidn y desarrollo que hacen parte
integral del Proyecto educativo institucional

15 Los docentes del colegio 5an José Suroriental garantizaran la periodicidad y continuidad de la evaluacién para garantizar a
los estudiantes el Proceso.

L& La evaluacidn hace parte integral de los procesos de planeacidn de las dreas o asignaturas

ARTICULD SEGUNDO DEL PROCESO DE EVALUACION

1.1. La evaluacién en el Colegio SAN JOSE SURORIENTAL esta estrechamente ligada al Aprendizaje significativo, la cual tiene las
siguientes etapas.

Evaluacidn Diagmdstica: La evaluacion realizada antes de cualguier cido o proceso educative con la intencion de obtemer
informacion valiosa respecto a valorar las caracteristicas de ingreso de los alumnos (conocimientos, expectativas, motivacones
previas, competencia cognitiva general). La informacion gue se obtiene de |a evaluacion diagndstica puede utilizarse para realizar
al menos un ajuste de la organizacion y secuencia de las experiencias de ensefianza y aprendizaje, identificard las caracteristicas
personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje del estudiante para wvalorar sus awances. Hard parte del
diagnostico fino y la caracterizacion del estudiante y el grupo.

Evaluacién Formal: Actividades y procedimientos gque exigen una planificacion y elaboracion sofisticada y previa, y que aplican a
momentos y contextos en los cuales el profesor determina el inicio y el fin, asi como las reglas sobre como habran de conducirse



los participantes (exigen mayor contral y estandarizacidn]. Esto provoca gue los alumnos participantes sienta que estan siendo
sujeto de evaluadion.

Evaluacién Formativa: Aguella evaluacion que ocurre en forma concurrente con el proceso de ensefianza y aprendizaje. la
evaluacion formativa exige un nivel minimo de andlisis de los procesos de interactividad entre la situacidn de ensefianza y los
procesos de aprendizaje que realizan bos alumnos sobre unos contenidos curriculares determinados. La informacion obtenida a
partir de la evaluacion formativa permite a su vez proporcionar una ayuda ajustada a los procesos de construccidn gue realizan los
alumnos

La evaluacidn garantizard bos procesos de AUTOEVALUACION, HETERQEVALUACION ¥ COEVALUACION, entendidos como:

AUTOEVALUACION: Este proceso ke permite al estudiante ser consciente de su proceso de aprendizaje y reflexionar sobre el
misma, le cual conllevard a que el estudiante haga suyo el objetivo del aprendizaje.

COEVALUACION Este proceso permite al estudiante conocer las apreciaciones de sus pares sobre su desempeno escolar en el
grade o grupo al cual pertenece, permitird al estudiante fortalecer su trabajo en equipo.

HETEREQEVALUACION. Es el proceso de valoracion que hace el docente de sus estudiantes, el cual estd mediado por los
desempenos de los mismos

La institucidn garantizard el proceso de la evaluacidn entregando a sus estudiantes para su conocimiento y organizacidn:
3. Logros promocionales
b. Calendario de evaluaciones

2 La evaluacidn en el Colegio 5an José Suroriental tiene como propdsito:
a. |dentificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y estilos de aprendizaje del estudiante para
valorar sus avances.

b. Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar los procesos educativos relacionados con el desarrollo
integral del estudiante.

. Suministrar informacign que permita implementar estrategias pedagogicas para apoyar a los estudiantes que presenten

debilidades y desempefios superiores en su proceso formativo.

Aportar informacion para el ajuste e implementacion del plan de mejoramiento institucional.

Definir el avance en la construccidn de conocimientos.

Walorar el trabajo en equipo.

Estimular el afianzamiento de valores y aptitudes.

Proporcionar al docente informacidn para reorientar, consolidar y mejorar permanentemente sus practicas pedagogicas.

Determinar la promocidn de estudiantes.

sampa

ARTICULD TERCERO DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

8. Los estudiantes del Colegic 5an José Surcriental serdn evaluados conforme a su desempeno en cada una de las
asignaturas y areas gue contempla el Plan de estudios.

b. Los estudiantes recibirdn sus valoraciones atendiendo a la escala de valoracidn de desempenios SUPERIOR ALTO BASICO Y
BAID.

c. Cuando la valoracion de una asignatura al finalizar un periodo académico sea en desempenio bajo, el estudiante debera
presentar evaluaciones de suficiencia, en las fechas establecidas por el consejo académico; mediante cronograma anual.

d. La evaluacion del desempefio en el aspecto convivencial estara determinada por el desempefo del estudiante su
compromiso y cumplimiento con lo establecido en el Manual de convivencia.

e. Para el ejercico de la evaluacidn es importante tener en cuenta que en cuanto a aspectos de orden cognitive —
cognoscitivo el estudiante debe demostrar dominio de los conocimientos aprendidos. En el dominio afectivo - actitudinal
el estudiante manifestara interés por |as actividades desarrollas en el drea o asignatura a través de su participacidn activa
y comprometida. En el dominioc expresivo — procedimental; e estudiante a través de sus trabajos o ejecuciones
demostrara el saber aprendido. Sin estos aspectos en conjunto la evaluadon dificlmente tendra lugar.

f. El estudiante debe ewvidenciar desempefios a nivel social contribuyendo con sus comportamientos @ mantener un
ambiente pedagdgico del aula que propicie los aprendizajes. Comportamientos ligados a la puntualidad, compromiso,
buen comportamiento entre otros propician ambientes de aprendizaje adecuados para el desarrollo de conocimientos,
habilidades, destrezas y saberes propios de las dreas obligatorias y fundamentales, asi como de todos los aprendizajes
dinamizados desde el plan de estudios y los procesos curriculares. .

g- Elestudiante asistird de manera puntual a las clases, justificando sus ausencias por escrito avalado por su acudiente.

h. Un estudiante no aprobard un area cuando su desempenio definitivo este valorado en el nivel Bajo o numéricamente sea
inferior a 30. Para aprobar un drea es necesario superar como minimoe oon desempefo basico las asignaturas que la
conforman.

i.  Un estudiante no aprobard un area cuando haya dejado de asistir, injustificadamente al 10% o mas de las clases durante
el ano lectivo.

j- La convivencia sera evaluada durante cada periodo académico y de forma acumulativa en el dltime periedo. El no tener
una valoracicn basica o superior el estudiante es candidato a no continuar en la Institucidn, proceso que se sefala con las
garantias constitudonales contempladas en el manual de convivencia

ARTICULD CUARTO DE LOS CRITERIOS DE PROMOCION
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a. El estudiante serd promovido al grado siguiente cuando haya aprobado la totalidad de las areas contempladas en el plan
de estudios.

Un drea es aprobada cuando las asignaturas que la conforman son superadas con nivel basico.

b. Un estudiante MO serd promovido al siguiente grado escolar cuando:

Presente 1 o mds dreas no aprobadas, entendiéndose por tal, obtener en la escala de valoracidn el nivel bajo.

Cuando habiendo asistido a curso remedial y presentado pruebas de suficiencia persista la perdida de una o mas
areas

Cuando habiendo perdido 1 o mads asignaturas no se presente a curso remedial

c. Los estudiantes que presentan prueba de Estado obteniendo en ella nivel muy superior podra ser promovido, aun
presentando dreas no aprobadas.

d. Lainstitucidn contempla dos tipos de promocidn anticipada:

Promocian anticipada para estudiantes con desempefios superiores

Promocion anticipada para estudiantes no promovidos el afo inmediatamente anterior

e. Graduacidn de Bachilleres. Los estudiantes que culminen la educacion media obtendran el titulo de bachiller
académico, cuando hayan cumplido con todos los requisitos de evaluacion y promacidn, y el servicio social

4.1 Criterios y procedimiento para solicitud de Promocidn anticipada

a. Promocion anticipada para estudiantes con desempefios superiores

Criterios para ser aceptada la solicitud de promocidn anticipada

Diemostrar niveles superiores en todas las dreas y compromiso constante con sus deberes académicos

Procedimiento

o

El estudiante debera hacer su peticion por escrito a Consejo académico, avalado por su acudiente y Director de
Curso

El estudiante deberd presentar evaluaciones de suficiencia que den cuenta de capacidad para ser promovido.

El estudiante serd walorado por orientacidn escolar para werificar  su madurez y el compromiso familiar.
Orrientacidn escolar presentard informe escrito a la comision de promocian.

Cuando se obtengan los resultados de las pruebas y la observacidn de orientacién, Consejo académico los
revizara y tomard la decision que sea pertinenta.

El coordinador de la jornada informara por escrito a los padres del estudiante la decisidn tomada por Consejo
académico.

De ser positiva la respuesta; el estudiante y su acudiente realizaran compromisos académicos y de
acompafamiento con el fin de nivelarse en e grado al cual fue promovido.

Las valoraciones de las pruebas presentadas por el estudiante en cada asignatura junto con la copia del acta de
Comisidn serdn entregadas a Secretaria Académica por el coordinador de la jornada para generar el respectivo

certificado del grado del cual fue promavido el estudiante.

Ubicacidn del estudiante en el curso asignade por Secretaria Académica

b. Promocion anticipada para estudiantes no promovidos el afio inmediatamente anterior.

Criterios para ser aceptada la solicitud de promocidn anticipada

Demostrar interés y compromiso en el procedimiento estipulado.
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Procedimiento

o

Pasar |a solicitud de promocidn anticipada por escrite al consejo académico en la primera semana de iniciado el afio
lectivo

El estudiante realizara planes de mejoramiento.

El estudiante presentard prueba de suficiencia de las dreas no aprobadas durante la tercera semana de iniciado el afio
lectivo

El consejo académico convocard comisidn de evaluacion y promocion en la cuarta semana de iniciade el afio lectivo
para estudiar la promocion anticipada de los estudiantes que hicieron solicitud.

De ser positiva la respuesta; el estudiante y su acudiente realizaran compromisos académicos y de acompanamiento
con el fin de nivelarse en el grado al cual fue promovido.

Las valoraciones de las pruebas presentadas por el estudiante en cada asignatura junto con la copia del acta de
Comisién serdn entregadas a Secretaria Académica por el coordinador de la jornada para generar el respectivo
certificado del grado del cual fue promavido el estudiante.

Ubicacidn del estudiante en el curso asignado por Secretaria Académica

ARTICULO QUINTO DE LA ENTREGA DE INFORMES ACADEMICOS

a. El colegio San José Suroriental hard entregas de informes periddicos distribuidos en cuatro periodos académicos de 10
SEManas.

b. El informe deberd hacer evidente el desempeno de los estudiantes durante el pericdo siendo equivalente con la nota
asignada.

c. En los boletines aparecerd discriminado asi: el drea o asignatura, la nota numérica del estudiante y su equivalencia en la
escala cualitativa nacional, la valoracion de la prueba de suficiencia presentada por el estudiante en el periodo
inmediatamente anterior, los logros alcanzados o pendientes, y las observaciones del docente director de grupo sobre el
desempefio del estudiante ademds las inasistencias del estudiante durante el periodo.

d. Enlos informes de evaluacion se utilizard los siguientes conceptos valorativos.

ESCALA CUALITATIVA DECRETO

1290 DEFINICION INSTITUCIONAL

Se entiende como la superacion altamente significativa de los
desempefios necesarios en relacdon con las asignaturas obligatorias
SUPERIOR 46 a 50 y fundamentales, teniendo como referente los estandares basicos,
las orientaciones y ineamientos del M.E.N. y lo establecido en el
P.El. Su indice evaluativo estd comprendido entre 90 a 100.

Se entiende como |3 superacidn significativa de los desempenios
necesarios en relacién con  las  asignaturas  obligatorias
ALTD 3Ba 45 fundamentales, teniendo como referente los estandares basicos, las
orientacionas y lineamientos del M.E.N. y ko establecido en el P.EL
Su indice evaluativo estd comprendido entre 75 a B3,

Se entiende como la superacidn de los desempefios necesarios en
relacidn con las asignaturas obligatorias y fundamentales, teniendo
BASICO 30a 37 como referente los estandares bdsicos, las orientaciones y
lineamientos del M.E.N. y lo establecido en el PEL 5u indice de
evaluacion estd comprendido entre 60 a 74,

Se entiende como la no superacidn de los desampefios necesarios y
BAJDODa 29 fundamentales de cada una de las asignaturas contenidas en el
P.El. Su indice evaluativo esta comprendido entre 0 a 59,

ARTICULO SEXTO DE LA ENTREGA DE CERTIFICADOS DE GRADO , CICLOS Y ACTIVIDADEAS ACADEMICAS ¥ DE FORMACION

La institucidn 5an José suroriental se rige por la Directiva Mo 003 de 6 de Noviembre de 2.007
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a. Certificado de estudios de bachillerato basico: se otorga a quienes hayan culminado satisfactoriamente, los estudios de
educacidn basica y les habilita plenamente para cursar la educacion media.

b. Titulo de bachiller: 5e otorga a quienes hayan culminado satisfactoriamente la educacidn media.

€. Los certificados para el nivel de preescolar: en este nivel no se reprusban los grados, ni las actividades (decreto2247 de 15997
art. 10.). Los educandos avanzaran en el proceso educativo segln sus capacidades y aptitudes personales .Para tal efecto las
instituciones educativas disefiaran mecanismos de evaluacidn cualitativa. ¥ el certificado debe contener minime las siguientes
elementos:

1. Elencabezado con la denominacidn del establecimiento educativo, ubicacién y actos administrativos que le autorizan
para ofrecer este nivel de la educacion formal, indicando i la institucidn es oficial o privada.

2. Mombres y apellidos e identificacidn del estudiantea.
3. Gradoy afio en que se curso y grado al cual se promueve.

4. Los resultados se expresaran en informes descriptivos en las dimensiones corporal; cognitiva; afectiva; comunicativa;
ética; estética; actitudinal y valorativa.
5. Fecha de expedicidn del certificado.

6. Las firmas del rector o director y secretario académico

d. El certificado de bos grados del nivel de educacion basica: El certificado para los grados de educacion basica (1% a 99)
corresponde la informe final de cada grado y debe contener minimo los siguientes elemento:

1. El encabezado con la denominacidn del establecimiento educativo, ubicacidn y actos administrativos que le autorizan
para ofrecer este nivel de la educacion formal, indicando i la institucidn es oficial o privada.

2. Mombres y apellidos tal como aparecen ene le registro dvil de nacimiento e identificacidn del estudiante.

3. Gradoyafioen que se curso y grado al cual se promueve; teniendo en cuenta que la promocidn la define la comisidn
de evaluacitn y promocion sobre los resultados por dreas y no por asignaturas.

4. Lz evaluacion integral final del rendimiento del estudiante para cada drea obligatoria y fundamental durante el ano,
con su valoracidn mediante la escala establecida en el presente acuerdo. 5ilas dreas fueron desarrolladas a de las
asignaturas podrd aparecer la valoracidn de cada una y la del drea a la que corresponda.

5. las dreas fundamentales y obligatorias para el nivel de la educacion basica deben aparecer con la misma
denominacidn establecida en el articulo 23 de la ley 115 del 94.

6. Fecha de expedicidn del certificado.
7. Las firmas del rector y secretario académico.

8. S5iel estudiante presento debid presentar actividades de suficiencia el certificado del grado deberd incluir el resultado
de dicha proceso, al igual que si no las presento. Esta informacidn también hard parte del registro escolar.

9. En los casos de promocidn anticipada, el certificado dard cuenta de los resultades de |a evaluacidn en todas las dreas
previas consignacion en el registro escolar de conformidad con las actas que para tal efecto suscriba la comisicn de
evaluacion y promocidén o el consejo académico segin el caso.

e. Certificado de los grados del nivel de la educacidn media

#«  El certificado para los grados 10® y119 de la educacidén media corresponde al informe final de cada grado y debe contener
los mismos elementos descritos para el certificade de las grados de la educacidn basica, agregando las dreas
contempladas en el articulo 31 de la ley 115 de 1994: Gencias econdmicas y politicas y Filosofia.

f. Los diplomas que se expidan expresaran gue, en nombre de la repiblica de Colombia y por autorizacidn de la Secretaria de
educacion se otorga el correspondiente titulo de bachiller o certificado de estudios de bachillerato, segun corresponda. El diploma
=& expide en un folio en papel de seguridad. Tales documentos llevaran el nombre de la institucién autorizado en acto
administrativo indicando =i es oficial o privada, nombres y apelidos completos del titular, tal como aparece en el documento de
identidad, el numero de su documento de identidad, lo misme que del acta correspondiente, las fiemas del rector y del secretario
del plantel y la fecha de expedicidn. El texto de todo diploma y certificado debera redactar en idioma castellano.

Se expiden como diplomas los siguientes documentos:
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1. Certificado de estudios del bachillerato bdsico: este certificado deberd dar cuenta de la culminacidn satisfactoria de la
educacidn basica, por tanto se entregard a todos los estudiantes promovidos al finalizar este nivel. Se dejard constancia en
el libro de actas de entrega de certificados de bachillerato basico.

2. Titulo de bachiller: Una vez dedarada por |a respectiva comisign, |a promocidn de grado 11? incluso en bos casos de
promocion anticipada , corresponde al rector verificar al cumplimiento de de los demas requisitos para otorgar el titulo de
bachiller a cada uno de los estudiantes, de lo cual deja constancia en las respectiva acta de graduacidn. Para o cual tendra
en cuenta:

+ Haber zsido promovido en |3 educacidn basica, la cual se prueba con el CERTIFICADO DE ESTUDIOS DE
BACHILLERATD BASICO que lo hakilita plenamente para cursar la educacidn media.

#  Haber sido promovido en lo grados de la educacidn media
#  Haber desarrollado a satisfaccidn el servicio Social obligatorio.

+  Haber aportado los documentos reglamentariamente definidos (Certificados de los grado son cursados en la
institucién, documento de identidad)

g- Acta de grado: El decreto 180 de 1.981 contempla que el otorgamiento de un titulo se hara constar en el acta de graduacidn y el
correspondiente diploma. Al termino del afo escolar correspondiente a 1a finalizacidn del nivel de educacidn media, la institucidn
educativa extenderd un acta de graduacidn que suscribiran el rector y el secretario respectivo, la cual deberd contener los
siguientes datos: fecha y numero, institucion que otorga el titulo y autorizacidn que posee para expedirio, nombres y apellidos de
las personas que terminaron satisfactoriamente sus estudios y reciben el titulo, nimero del documento de identidad de cada uno
de los graduandos y titulo otorgade de acuerdo con lo dispuesto en el acto administrativo que le autoriza su expedicidn.

Las actas se registran en el libro que se destine para tal fin . Podra expedirse a cada graduando copia del acta de manera individual.
Los nombres y apellidos de los graduandos deben registrarse tal como aparecen en el respective documento de identidad.

ARTICULO SEPTIMO DE LAS ESTRATEGIAS DE VALORACION INTEGRAL DE LOS DESEMPEROS DE LOS ESTUDIANTES.

El colegio 5an José Suroriental garantizara |a valoracidn integral de los estudiantes mediante la realizacidn reuniones periddicas
de docentes, equipos pedagogices, estudiantes y padres de familia donde se revisara constantemente el desempefic y avances
de los estudiantes, en las asignaturas y demas componentes de su desarrollo como estudiante y ser humano. Estas reuniones
tendran como fin proponer acciones que contribuyan al mejoramiento escolar y personal del estudiante.

El departamento de orientacion serd apoyo importante en este proceso y el consejo Académico como maxima instancia serd su
garante.

De igual manera se llevaran a cabo las estrategias de AUTDEVALUACION COEVALUACIKON Y HETERDEVALUACION como parte
integral del procesointegral de evaluacion del estudiante.

Los proyectos transversales sefialados en la Ley que se desarrollen institucionalmente formaran parte en la valoracion integral de
los estudiantes.

5.1 Los boletines se expedirdn de acuerdo al orden y estructura de las dreas obligatorias y fundamentales descritas en el Art. 23y
31 de la Ley 115 de 1994 para educacidn Bisica y Media Académica.

Educacidn Preescolar:
a.  Dimension Cognitiva
b. Dimension Comunicativa
c. Dimensitn Corporal
d. Dimension Etica, Actitud y valor
e, Dimension Estética
Educacidn Basica:
a. Ciencias Maturales y Educacion Ambiental
b. Ciencias Sociales, Historia, Geografia, Constitucidn Politica y Democracia
c. Educacidn Artistica
d. Educacion ética y en Valores Humanos
e. FEducacion Fisica, recreacidn y deportes
f.  Educacion Religiosa
g Humanidades - Lengua Castellana
a. |diomas Extranjeros
h. Matematicas
i. Tecnologia en Informatica
Educacidn Media:

Se incluira
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a. Ciencias Econdmicas y Politicas
b. Filosofia

ARTICULO OCTAVO DE LAS COMISIONES DE EVALUACION Y PROMOCION

El Consejo Académico conformard para cada grado una Comisidn de Evaluacidon y Promocidn integrada por Los Docentes directores
de grupo del grado, un representante Del consejo de padres, un representante de los estudiantes del grado y el rector o su
delegado.
Entre las funciones se identifican esenciaimente dos: una de Evaluacidn y otra de Promocidn
Funciones de Evaluacidn:
Se realizaran al finalizar cada pericdo académico en una reunion programada, en la cual se analizan los casos de los estudiantes
que presentan Deficiencia o Insuficiencia en el alcance de los logros en tres o mas dreas o asignaturas y se tendran en cuenta
ademds los siguiente aspectos:

1. Resumen académico del estudiante.

2. Seguimiento de los compromisos adquiridos por el estudiante y acudiente.

3. Informe previo de todos los docentes que dirigen asignaturas en el grado.
Las comisiones estaran en libertad de citar a los acudientes de los estudiantes cuando o consideren pertinente para el estudio
del caso.

De igual manera estudiara los casos de bos estudiantes con desempenios excepcionales en cada periodo.

La comision Levantard un acta en cada reunion, dejando constancia de los casos analizados y suscribiendo de acuerdo con el
debido proceso kos compromisos académicos, de igual manera hard las recomendaciones en términos de actividades de refuerzo y
superacion. Se citard a los padres de familia o acudientes, al educando, con el fin de presentarles un informe valorativo junto con
€l plan de refuerzo y acordara los compromisos por parte de bos involucrados.

Funciones de promecidn: 5Se lleva a cabo durante el primer periodo, (promacidn anticipada Y al finalizar el afo (reprobacidn) y se
centran en dos aspectos fundamentales:
1. Analizar bos casos de bos estudiantes con desempefios excepcionales altos con el fin de recomendar actividades
especiales de motivacion, o promocidn anticipada. Para la promocidn anticipada ademas del aspecto académico
y de las evaluaciones a que esto de lugar, se tendrad en cuenta las demds dimensiones del estudiante y el perfil
consignado en el Manual de Convivencia.
2. Deigual forma analizard los casos de los considerados para la reprobacidn de un determinado grado.
Se definird la promocidn de acuerdo con su seguimiento en las comisiones de evaluacidn.
4. larepitencia se definird de acuerdo al decreto 3055

o

ARTICULO NOVENO DE LAS ACCIONES DE SEGUIMIENTO PARA EL MEJIORAMIENTO DE LOS DESEMPENCS DE LOS ESTUDIANTES
DURANTE EL AND ESCOLAR.

1. Desde el Consejo Académico y en reunidn con docentes de cada grado trazar criterios para la formulacidn de planes de
mejoramiento académico a los estudiantes y/o grupos que presentan bajos desempenos académicos, en cada periodo
escolar, a fin de evitar que se presenten altos indices de repitencia.

2. Reuniones periddicas con padres de familia y estudiantes que presenten bajos desempefios académicos, estableciendo
estrategias, compromisos y evidencias de cada actividad planeada y ejecutada.

3. El Departamento de Orientacidn Escolar yfo el Consejo Académico participard y apoyard las anteriores acciones
pedagogicas tendientes al mejoramiento de los desempenios de los estudiantes con dificultades de aprendizape.

4. Cada docente elaborara una guia de orientacidn y apoyo para que los estudiantes que no aprusben dreas al finalizar cada
periodo académico preparen su evaluacion de suficiencia académica.

5. El Consejo Académico programard las fechas en las que se aplicard la evaluacidn de suficiencia académica de cada drea.

6. Lainstitucidn realizard Curso remedial al terminar el cuarto pericdo para los estudiantes que obtengan desempefio bajo
€M una 0 mas dreas.

ARTICULOD DECIMO DE LAS ACTIVIDADES DE NIVELACION ¥ SUFICIENCIA. 52 entenderdn como acciones para analizar, disefiar e
implementar estrategias permanentes de evaluacion y de apoyo para la superacion de debilidades. Estrategias de mejoramiento y
acciones direccionadas por docentes, reuniones de docentes y directivos docentes en las AREAS respectivas gue permita a
estudiantes superar las dificultades y alcanzar los logros promaocionales formulados en cada grado.

Para levarlas a cabo se tendran presente los procesos siguientes:
11.1. Reuniones para recomendaciones

Se establecen tiempos para realizar dos reuniones con padres y estudiantes dentro del cada periodo con el propdsito de promover
la interlocucidn y mantener una interaccion entre estudiantes, padres de familia y docentes para informar y dar recomendaciones
sobre resultados y desempefo académico en cada asignatura. De esta reunidn se generara un compromiso escrito de tipo
académico por parte de padres y estudiantes que lo requieran
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11.2. Seguimiento a informes de evaluacidn y compromisos

Las reuniones periddicas y el boletin de informes de evaluacion de resultados y desempefio académico de estudiantes son acciones
que generan un plan de actividades de apoyo para la superacion de las debilidades y los compromisos por parte de todos los
involucrados.

Al finalizar cada un periodo académico los estudiantes con dificultad en asignaturas recibirdn por parte del docente que la dirige
un plan de refuerzo y nivelacion

ARTICULO DECIMOPRIMERO. DE LAS INSTANCIAS, PROCEDIMIENTOS Y MECANISMOS DE ATENCION ¥ RESOLUCION DE
RECLAMACIONES DE PADRES DE FAMILIA Y ESTUDIANTES SOBRE LA EVALUACION ¥ PROMOCION

El estudiante puede presentar reclamaciones escritas y respetuosas Al Consejo Académico si no esta de acuerdo con el registro de
s proceso evaluativo; esto como parte del debido proceso, pero entes debe agotar las siguientes fases:

1. Aclaracion de la situacion entre el estudiante interesado y el docente.

2. Remision del caso a Coordinacidn Académica

3. Andlisis del caso en el Consejo Académico.
En caso de conciliacidn en alguna de las anteriores fases se dejara constancia por escrito de los acuerdos.

ARTICULO DECIMOSEGUNDO. DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD EDUCATIVA EN LA CONSTRUCCION
DEL SISTEMA INSTITUCIONAL DE EVALUACION DE LOS ESTUDMANTES.

La presente resolucion ha sido el producto de la participacidn de los diferentes estamentos de la comunidad educativa, las posibles
reformas o modificaciones que se hagan a futuro al presente documento, deberdn contar con la participacion de los mismos
estamentos.

Coma la aplicacidn del Decreto 1290 de 2008 rige a partir del afio 2010, el Colegio esta dispuesto a recibir todas las observaciones
y recomendaciones que los distintos estamentos educativos, hagan con relacion a la aplicacion de este nuewo sisterma de

evaluacion. 5e hard un monitoreo constante de las fortalezas y o debilidades del presente sistema de evaluacidn durante el afio
lectivo 2010, con el objeto de mejorar hacia el futuro dicho sistema.

ARTICULO DECIMOTERCERD VIGENCIA

El presente acuerdo rige a partir de su publicacion y es aprobado bajo acuerdo Mo 01 DE Enero 27 de 2.011

RECTOR REPRESENTANTE DOCENTES
JULIO ROBERTO CASTRO MUBIA STELLA GOMEZ HUERTAS
REPRESENTANTE DOCENTES JOHN CARDENAS
DIANA FORERO CIENDUA REPRESENTANTE PADRES DE FAMILIA

GLORIA DUENAS
REPRESENTANTE PADRES DE FAMILIA
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Anexo D Formato de las guias y/o talleres creados en el plan de area de

Institucién Educativa Distrital San José Sur Oriental

Guia de Labaratorio Fecha de realizacian:
MM/DD/AA

Asignatura: (Grado:

(Guia desarrollada por:

En este espacio se espera que el docente introduzca la informacidn general con respecto al curso donde se desarrollara en La sesion la
jornada escolar, jornada tarde (J.T) o Jornada Manana (J.M), ademas quien lo desarrolla y el nombre de la guia de laboratorio o el taller a
realizar.

Titulo de La practica:

Descripcion del labaratorio

CONTEXTUALIZACION:

Dentro de este espacio se espera que cada maestro relacione sus sesiones tedricas con la practica de laboratorio o taller a realizar, con
el fin de “generar situaciones problémicas, que permitan intencional los conceptos hacia su solucidn; con el fin de propiciar el desamollo
de una serie de habilidades y competencias (cognitivas, comunicativas, civdadamas) en los estudiantes; y a su vez poder mantener el in-
terés de éstos en la construccion de aprendizajes.  (Diaz Marin, 2012, pag. 20), puesto que, al trabajar de manera conjunta la teoria y la
practica se pretende generar nuewos saberes en La asignatura.

OBJETIVOS GENERALES
En este punto se planteara por medio de objetivos La finalidad que tiene La ejecucian del laboratorio o taller planteado, con el fin de
poner en conocimiento los propositos que se esperan conseguir al finalizar La ejecucion de La quia o taller.

LOGROS POR DESARROLLAR
En este espacio se espera que el maestro encargado ponga en conocimiento La finalidad del laboratorio con respecto a los logros pro-

puestos en el plan de trabajo del periodo académico, con La intencién de que el estudiante conozca de antemano Lo que se piensa evaluar
al finalizar la actividad.

INTRODUCCION/MARCO TEORICO

Este apartado esta conformado por dos segmentos, el primero es una introduccién donde se presenta una vision general de lo que
se verd en todo el laboratorio o taller, el sequnda es el marco tedrico esto teniendo en cuenta Lo planteado por Matos Columbié & Matos
Columnbié (2012} os cuales afirman gue hay dos momentos para la construccion de esta, donde primero se debe hacer una revision teorica
introductoria con referencia a la tematica a realizar y luego de e sto se procede a arganizar La informacion teniendo como objetivo sentar
unas bases teoricas para la ejecucion y comprecencion de lo planteado en la actividad.

MATERIALES NECESARIOS /0 HERRAMIENTAS
En este espacio se debe colocar claramente Los materiales y/o herramientas que se utilizaran para la ejecucion del laboratorio o taller
para garantizar el mejor desempefio de la actividad, procurando asi conseguir Los objeticos y logros planteados al inicio.

PROCEDIMIENTO
Acd se debe colocar las instrucciones exactas para dar cumplimiento a Lo que se guiere lograr en el desarrollo del laboratorio o taller,
brindando un paso a paso detallado de lo que deben realizar cada uno de los alumnos, durante la ejecucion del laboratorio

RESULTADOS ESPERADOS

Acé se debe plantear los puntos cumbres frente a lo que se espera lograra con esta quia, asi el estudiante tendra claro lo que aprendera
y las habilidades que consequira con el desarrollo de esta actividad, adicionalmente tendrd el elemento suficiente para saber si desarrollo
a cabalidad todo el ejercicio.

BIBLIOGRAFIA

En este apartado se espera que el docente coloque todas las fuentes que uso para realizar la conceptualizacion y construccion de la
guia o taller final.
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Anexo E Plan de estudios del area de ciencias naturales de grado sexto del cuarto periodo del
afio 2020.

COLEGIO SAN JOSE SURORIENTAL

Institucion Educativa Distrital

“Comunicacion, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”

FORMATO DE PLANEACION

GRADO: SEXTO

AREA: CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DE DOCENTES: VALENTINO JARAMILLO - VERA SOFIA BARRERO

PERIODO: CUARTO

COMPONENTES DESCRIPCION
ESTANDARES BASICOS |Evallio el potencial de los recursos naturales, la forma como se han utilizado en desarrollos tecnoldgicos y
DE COMPETENCIAS A |las consecuencias de la accion del ser humano obre ellos.
g TRABAJAR
° Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y
& pensadas. Ayuda a estimular su curiosidad sobre un tema determinado.
é Pregunta generadoray estrella
g Palabra, ideay frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una
] RUTINAS DE palabra, en unaideay en una frase, lo cual ayuda a profundizar en su conocimiento.
E APRENDIZAJE A Generar, Clasificar, Relacionar y Desarrollar: Esta rutina organiza la comprensién de un tema a través
g IMPLEMENTAR de un mapa conceptual. (Estimula el pensamiento no lineal)
w LOGRO
& PROMQCIONAL A QUE Reconoce la biodiversidad como forma de adaptacién a las condiciones ambientales.
ESTA LIGADO EL
APRENDIZAJE
La circulacidn en los seres vivos: en organismos sencillos y las plantas.
La circulacién en los animales, y en el ser humano.
EJE(S) CONCEPTUAL(ES) Los seres vivos y su medio ambiente

Los ecosistemas
Las interacciones y flujo de energia en los ecosistemas, especialmente en el ecosistema. Acuatico.

METODOLOGIA

Método cientifico: El método cientifico no es un método didactico, esto no implica que no se pueda
aplicar en la ensefianza de las ciencias, mediante una adecuada transposicion didactica del
conocimiento cientifico al conocimiento escolar.

® Repaso de conceptos basicos sobre la célulay organelos, 6rganos y sistemas.

¢ Observacion del entorno

* Formulacién de preguntas.

e Lectura previa sobre tema.

e Talleres tedrico-précticos

* Trabajos de concienciacion

* Proyeccion de videos

e Practicas de laboratorio

e Clases virtuales

e Usos de las TIC

INDICADORES DE EVALUACION

Comprende y explica el proceso de nutricidn en los seres vivos.

Identifica los érganos y estructuras encargadas del proceso de nutricion en los diferentes grupos de
seres vivos.

Describe la estructura y el funcionamiento de los sistemas respiratorios de los diferentes grupos de
seres vivos.

USO DE TICS Y RECURSOS

Aula Virtual Edmodo
Paginas Interactivas

ACTIVIDADES PARA
ESTUDIANTES CON BAJOS
DESEMPENOS

Retroalimentacidn de avances y dificultades con los estudiantes en plenaria. Talleres de refuerzo.
Lecturas complementarias. Revision de videos educativos sobre los temas propuestos.
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Anexo F Plan de estudios del area de biotecnologia de grado sexto del cuarto periodo del afio

2020.

[ i o

GRADO: SEXTO
NOMBRE DE DOCENTES: VALENTINO JARAMILLO -VERA SOFIA BARRERO

“Comunicacion, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”

COLEGIO SAN JOSE SURORTENTAL
Institucion Educativa Distrital

FORMATO DE PLANEACION

ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA
PERIODO: CUARTO

AREA: CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

COMPONENTES DESCRIPCION
ESTANDARES BASICOS | Analizo y explico la relacidn que existe entre |a transformacién de los recursos naturles y el desarrollo
DE COMPETENCIAS A [tocnol6gico, asi como su impacto sobre el medio ambiente, la salud y la sociedad.
- TRABAJAR
§ Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y pensadas. Ayuda
e a estimular su curiosidad sobre un tema determinado.
%:: Pregunta generadoray estrella
a Palabra, idea y frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una palabra, en
; RUTINAS DE una ideayen.u.na frase, I? cual ayudaa profundizaretn su con(?cimiento. 5 ,
2 APRENDIZAJE A Generar, Clasificar, Relacionar y Desarrollar: Esta rutina organiza la comprensidn de un tema a través de un
E IMPLEMENTAR mapa conceptual. (Estimula el pensamiento no lineal)
E Recor.u)‘ce principios y conceptos propios de la tecnologia, asi como momer?tos dela hIS-tOI’Ia que le han
o LOGRO permitido al hombre transformar el entorno para resolver problemas y satisface necesidades.
PR%’:_'I_%CL';’;:’;:ZLQUE Establece las caracteristicas principales de las herramientas utilizadas en el avance de los procesos de

APRENDIZAJE

tecnificacién de las ciencias.

EJE(S) CONCEPTUAL(ES)

Concepto e historia de biotecnologia azul.
Como se aprovechan estos recursos
Aportes de la biotecnologia azul a la sociedad.

METODOLOGIA

Trabajos escritos

Interpretacion y elaboracion de graficos, tablas y mentefactos conceptuales.
Presentacion de

Informes escritos, evaluaciones escritas, modelos y sustentaciones orales.
Desarrollo de proyecto.

INDICADORES DE EVALUACION

Comprende y explica la biotecnologia verde o agricolay sus avances.
Comprende los beneficios agricolas y los aportes a la humanidad.
Compara explicaciones cientificas mediante la observacién en laboratorio

USO DETICS Y RECURSOS

Aula Virtual
Paginas Interactivas

ACTIVIDADES PARA

Retroalimentacién de avances y dificultades con los estudiantes en plenaria. Ejercicios pares.
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Anexo G Plan de estudios del area de ciencias naturales de grado sexto del segundo periodo del

ano 2021.

COLEGIO SAN JOSE SURORIENTAL

Institucion Educativa Distrital

“Comunicacion, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”

FORMATO DE PLANEACION - 2021

GRADO: SEXTO AREA: CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES
NOMBRE DE DOCENTES: VALENTINO JARAMILLO- DIANA GARZON PERIODO: SEGUNDO
COMPONENTES DESCRIPCION
Comprende algunas de las funciones basicas de la célula (transporte de membrana, obtencién de
. B energiay division celular) a partir del analisis de su estructura.
ESTANDARES BASICOS PP . - .
Comprende la clasificacidn de los organismos en grupos taxonémicos, de acuerdo con el tipo de
DE COMPETENCIAS A |, . . . A
95: TRABAJAR células que poseen y reconoce la diversidad de especies que constituyen nuestro planetay las
3 relaciones de parentesco entre ellas.
< Competencia: Cientifica basica y comunicativa
< Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y
w
2 pensadas. Ayuda a estimular su curiosidad sobre un tema determinado.
a Pregunta generadoray estrella
3 Palabra, ideay frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una
o RUTINAS DE palabra, en unaideay en una frase, lo cual ayuda a profundizar en su conocimiento.
i APRENDIZAJEA  |Generar, Clasificar, Relacionar y Desarrollar: Esta rutina organiza la comprensién de un tema a través
S IMPLEMENTAR de un mapa conceptual. (Estimula el pensamiento no lineal)
LOGRO Reconoce la evolucidn de la vida a partir de la célula.
PROMQC'ONAL A |Establece las caracteristicas principales de las herramientas utilizadas en el avance de los procesos de
QUE ESTA LIGADO EL Lo .. . .
tecnificacion de las ciencias
APRENDIZAJE

EJE(S) CONCEPTUAL(ES)

1. La Célula

1.1 Origen, estructuray funcién

1.2 Diferenciacién celular

2. Organizacion y clasificacion de los seres vivos
2.1Tipos de caracteristicas taxondmicas
2.1.1Reino mdnera

2.2.2 Reino protista

2.2.3 Reino fungi

2.2.4Reino vegetal

2.2.5Reino animal

METODOLOGIA

Método cientifico: El método cientifico no es un método didactico, esto no implica que no se pueda
aplicar en la ensefianza de las ciencias, mediante una adecuada transposicién didactica del
conocimiento cientifico al conocimiento escolar.

® Repaso de conceptos basicos sobre la célulay organelos, 6rganos y sistemas.

¢ Observacion del entorno

® Formulacion de preguntas.

e Lectura previa sobre tema.

o Talleres tedrico-practicos

 Trabajos de concienciacion

® Proyeccion de videos

e Practicas de laboratorio

e Clases virtuales

* Usos de las TIC

INDICADORES DE EVALUACION

Comprende y explica la morfologia y funcionamiento de la célula

Comprende laimportancia de los tejidos en la organizacién de los sereS vivos.

Identifica caracteristicas propias de cada uno de los reinos.

Sigue con rigurosidad los pasos del trabajos cientifico en la realizacion de practicas de laboratorio.
Reconoce elementos que hacen parte del proceso investigativo

Asume con responsabilidad el trabajo en equipo

USO DETICS Y RECURSOS

Aula Virtual
Paginas Interactivas

ACTIVIDADES PARA
ESTUDIANTES CON BAJOS

DESEMPENOS

Retroalimentacion de avances y dificultades con los estudiantes en plenaria. Talleres de refuerzo.
Lecturas complementarias. Revision de videos educativos sobre los temas propuestos.
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Anexo H Plan de estudios del area de ciencias naturales de grado noveno del tercer periodo del

ano 2020.

COLEGIO SAN JOSE SURORIENTAL

Institucion Educativa Distrital

“Comunicacioén, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”

FORMATO DE PLANEACION - 2020

GRADO: NOVENO AREA: CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES
NOMBRE DE DOCENTES: NORMA MORENO- DIANA GARZON PERIODO: TERCERO
COMPONENTES DESCRIPCION
Explica la forma como se expresa la informacidn genética contenida en el [ADN—, relacionando su
. ) expresion con los fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad de modificacién a lo largo
ESTANDARES BASICOS |{e| tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generacién de
DE COMPETENCIAS A | .. . > .
« TRABAJAR diversidad del planetay en la evolucion de las especies.
I Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comun) como
2’ modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidenciasy
g Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y
a pensadas. Ayuda a estimular su curiosidad sobre un tema determinado.
f, Pregunta generadoray estrella
g A:::l\ll'\ll)?zsl-\l.l):A Palabra, ideay frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una
a IMPLEMENTAR palabra, en unaideay en una frase, lo cual ayuda a profundizar en su conocimiento.
Z Generar, Clasificar, Relacionar y Desarrollar: Esta rutina organiza la comprensidn de un tema a través
E de un mapa conceptual. (Estimula el pensamiento no lineal)
LOGRO PROMOCIONAL [Reconoce la evolucidn de la vida a partir de la célulay la biodiversidad genética como forma de
A QUE ESTA LIGADO EL [adaptacién a las condiciones ambientales de las poblaciones.
APRENDIZAJE
Genetica y mutaciones
Caminos evolutivos
Origen de lavida
EJE(S) CONCEPTUAL(ES) Caminos evolutivos de las eucariotas

Evolucidn del planeta Tierra
Procesos de formacidn y evolucidn de la Tierra
Evolucion geoldgicay bioldgica de la Tierra

METODOLOGIA

Método cientifico: El método cientifico no es un método didactico, esto no implica que no se pueda
aplicar en la ensefianza de las ciencias, mediante una adecuada transposicion didactica del
conocimiento cientifico al conocimiento escolar.

* Repaso de conceptos basicos sobre la célulay organelos, 6rganos y sistemas.

® Observacion del entorno

e Formulacion de preguntas.

e Lectura previa sobre tema.

e Talleres tedrico-practicos

¢ Trabajos de concienciacién

® Proyeccioén de videos

e Practicas de laboratorio

e Clases virtuales

e Usos de las TIC

INDICADORES DE EVALUACION

Comprende y explica la clasificacion de los seres vivos a partir de la teoria de la evolucidn bioldgica.
Comprende y explica el proceso de formacion de la Tierra

Relaciona la historia geoldgica y la historia bioldgica en cada era geolégica

Organizay clasifica informacion en esquemas y graficos

USO DE TICS Y RECURSOS

Aula Virtual
Pdaginas Interactivas

ACTIVIDADES PARA ESTUDIANTES CON
BAJOS DESEMPENOS

Retroalimentacién de avances y dificultades con los estudiantes en plenaria. Talleres de refuerzo.

Lecturas complementarias. Revision de videos educativos sobre los temas propuestos.
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Anexo | Plan de estudios del area de ciencias naturales de grado noveno del cuarto periodo del
afio 2020.

RN Institucion Educativa Distrital
“Comunicacion, Tecnologia y Valores para una Convivencia Armonica

Institucion Educativa Distrital

“Comunicacion, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”

FORMATO DE PLANEACION - 2020

GRADO: NOVENO |AREA: CIENCIAS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE ASIGNATURA: CIENCIAS NATURALES
NOMBRE DE DOCENTES: NORMA MORENO - LAURA MEJIA PERIODO: CUARTO
COMPONENTES DESCRIPCION
ESTANDARES BASICOS DE Analizo la consecuencia del control de la natalidad de las poblaciones

COMPETENCIAS A TRABAJAR

Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y pensadas. Ayuda a estimular su
curiosidad sobre un tema determinado.

Pregunta generadoray estrella

Palabra, ideay frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una palabra, en unaideay en una
frase, lo cual ayuda a profundizar en su conocimiento.

RUTINAS DE APRENDIZAJE A
IMPLEMENTAR

Reconoce la evolucion de la vida a partir de la célulay la biodiversidad genética como forma de adaptacion a las condiciones
ambientales de las poblaciones.
Comprende las caracteristicas de los factores abiticos como luz, temperatura, sueloy aire estableciendo la relacién de estos

LOGRO PROMOCIONAL A QUE ESTA
LIGADO EL APRENDIZAJE

APRENDIZAJES A DESARROLLAR

Ecologia de poblaciones

EJE(S) CONCEPTUAL(ES) Ecologia de poblaciones naturales
Ecologia de poblaciones humanas

Método cientifico: El método cientifico no es un método didactico, esto no implica que no se pueda aplicar en la ensefianza de
las ciencias, mediante una adecuada transposicion diddctica del conocimiento cientifico al conocimiento escolar.

* Repaso de conceptos basicos sobre la célulay organelos, drganos y sistemas.

¢ Observacion del entorno

* Formulacién de preguntas.

o Lectura previa sobre tema.

* Talleres tedrico-practicos

* Trabajos de concienciacion

* Proyeccion de videos

* Prcticas de laboratorio

METODOLOGIA

¢ Clases virtuales
¢ Usos de las TIC

Comprende y explica el concepto de poblacion como una categoria de organizacion de los seres vivos.
Identifica factores que determinan la dindmica de las poblaciones

Comprende los factores que influyen en el crecimiento poblacional humano.

Aplica los conocimientos adquiridos para resolver problemas.

INDICADORES DE EVALUACION

Aula Virtual
USO DETICS Y RECURSOS Paginas Interactivas

ACTIVIDADES PARA ESTUDIANTES CON BAJOS  [Retroalimentacidn de avances y dificultades con los estudiantes en plenaria. Talleres de refuerzo. Lecturas complementarias.
DESEMPENOS Revision de videos educativos sobre los temas propuestos.
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Anexo J Plan de estudios del area de biotecnologia de grado noveno del cuarto periodo del afio

2020.

COLEGIO SAN JOSE SURORIENTAL
Institucion Educativa Distrital
“Comunicacioén, Tecnologia y Valores para una Convivencia Arménica”
FORMATO DE PLANEACION
GRADO: NOVENO AREA: CIENCIAS BIOTECNOLOGIA ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA
NOMBRE DE DOCENTES: NORMA MORENO - LAURA MEJIA PERIODO: CUARTO
COMPONENTES DESCRIPCION
) ) Participo en discusiones y debates sobre las causas y los efectos sociales, econémicos y culturales de los desarrollos
ESTANDARES BASICOS DE [t cnol6gicos y acttio en consecuencia de manera ética y responsable.

o« COMPETENCIAS A TRABAJAR

3

-

2

5 Leo, pienso, me pregunto: Fomenta que los estudiantes realicen observaciones cuidadosas y pensadas. Ayuda a

] estimular su curiosidad sobre un tema determinado.

2 Pregunta generadoray estrella

] Palabra, ideay frase: Es una rutina para que los alumnos trabajen un tema sintetizandolo en una palabra, en unaideay

S en una frase, lo cual ayuda a profundizar en su conocimiento.

g Generar, Clasificar, Relacionar y Desarrollar: Esta rutina organiza la comprension de un tema a través de un mapa

g RUTINAS DE APRENDIZAJE A |conceptual. (Estimula el pensamiento no lineal)

< IMPLEMENTAR
¢Qué organismos se encuentran en el agua? Principales zonas acudticas en el mundo. Taxonomia de los principales

EJE(S) CONCEPTUAL(ES) organismos acuaticos.
Estrategias para remediar los problemas ambientales
ensefianza de las ciencias, mediante una adecuada transposicién didactica del conocimiento cientifico al conocimiento
escolar.
e Observacion del entorno
¢ Formulacién de preguntas.
METODOLOGIA e Lectura prel\na sobrfe tema.
o Talleres tedrico-practicos
* Trabajos de concienciacion
® Proyeccion de videos
* Practicas de laboratorio
¢ Clases virtuales
Maneja claramente los tipos de ambientes acudticos del mundo.
INDICADORES DE EVALUACION Realiza correctas investigaciones que se evaluaran en el transcurso de las clases.
Aula Virtual
USO DETICS Y RECURSOS Paginas Interactivas
ACTIVIDADES PARA ESTUDIANTES Retrorllmenttaqonse ?\{ancdes y.t(j;ﬂcult:dest‘con Ios;:stlljdla;ntes en plenar;a. Talleres de refuerzo. Lecturas
CON BAJOS DESEMPENOS complementarias. Revision de videos educativos sobre los temas propuestos.




