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2.Descripcion

Trabajo de investigacion acerca de los planteamientos de la Educacién Matematica que se han
realizado desde la perspectiva critico-transformadora de la Educacion Popular, a partir del
andlisis documental de los textos mas relevantes en los que se presentan las propuestas
basadas en el reconocimientos de los saberes previos de los educandos.
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4.Contenidos

El trabajo se divide en la introduccion y tres capitulos: En la introduccién se plantean el
problema, los objetivos y la metodologia empleada. En el primer capitulo se exponen los
antecedentes investigativos y los principios teoricos, en el segundo capitulo se desarrolla el
analisis documental de cuatro documentos escritos por German Marifio y en el tercer capitulo se
realiza un balance final acerca de los alcances y limites de la Educacion Popular en materia de
Educacion matematica, asi como posibles retos a los que se debe enfrentar.

5. Metodologia

La presente investigacion fue realizada desde un enfoque metodoldgico cualitativo. El tipo de
investigacion utilizado fue descriptivo-analitico. Descriptiva pues se traté de explicar y detallar los
conceptos y métodos de ensefianza y aprendizaje criticos encontrados en las propuestas del
autor, y analitica pues se realizdé una descomposicion por partes de los planteamientos
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encontrados con la intencién de reconocer sus caracteristicas y poder extraer conclusiones. La
técnica utilizada es el analisis documental desde la perspectiva del analisis integral, andlisis
externo e interno de los documentos.

6. Conclusiones

La EP ha fundamentado su propuesta pedagogica en el reconocimiento de los saberes previos,
buscando con ello proponer nuevos contenidos curriculares y métodos de alfabetizacién tanto
para la lectoescritura como para la formacién matematica, con el fin de generar métodos de
escritura que permitieran construir un lenguaje propio de las matematicas que llevara a una
mayor comprension en su uso cotidiano.

A partir del estudio de las obras German Marifio, se pudo comprobar que los hallazgos
realizados por este autor en sus investigaciones fueron claves para comprender desde donde se
ha basado la EP para investigar, enseflar y aprender acerca de las matematicas. Sus
contribuciones al estudio de las formas de pensamiento matematico de los sectores populares se
basaron concretamente en el reconocimiento de los saberes previos para introducirlos en las
propuestas didacticas de los trabajos de alfabetizacion.

De manera general, el estudio de estas investigaciones permiti6 comprobar que el trabajo
realizado por Marifio produjo considerables logros para la educacion matematica de la EP, como
son la creacion de propuestas didacticas para la ensefianza y el aprendizaje a partir del dialogo
de saberes y la negociacion cultural. De igual modo, se encontré la existencia de algunos limites
en sus propuestas como son la presencia de un mayor acercamiento al pensamiento numérico
gue a los demas propios de la disciplina, o la aplicacion de las propuestas didacticas desde los
sistemas formales de educacion y no desde lo no formal, donde méas se ha concentrado el
trabajo de la EP.
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INTRODUCCION

(POR QUE ELABORAR ESTA INVESTIGACION?

Desde las década de los sesentas, siguiendo los planteamientos de Paulo Freire, la
educaciéon popular ha estado ligada con la alfabetizacion. La gran variedad de
propuestas, iniciativas y programas inspiradas en su enfoque pedagoégico que han
estado realizadndose durante décadas en toda Latinoamérica, han creado un extenso

escenario de accion y reflexion sobre la educacion.

La mayoria de estas experiencias han estado ligadas a procesos de aprendizaje
enfocados a practicas de cultura escrita, en las que leer y escribir se forma mas como
una necesidad colectiva que individual, al mismo tiempo que se continta aprendiendo,

mejorando la calidad de vida y participando de la vida comunitaria.

Aunque la cultura escrita es una parte muy importante del desarrollo en una
propuesta educativa, no podemos olvidar que la capacidad de razonamiento y analisis,
especificos del pensamiento matematico, forman parte también de una propuesta de
educacion integral que busca involucrar varias dimensiones sociales a la vez que
contribuye a la formacion de sujetos autdnomos, comunidades criticas y a una
sociedad mas democrética. En este sentido cabe decir que, los estudios e
investigaciones en la educacién matematica desde un punto de vista critico, se han
desarrollado en mayor medida desde otras corrientes como la ethomatematica, o al

menos, han sido mas registradas.



Por tal motivo, y teniendo en cuenta que la Educacién Popular es siempre un
campo abierto a la discusion y a la construccion de iniciativas, parece conveniente
realizar un ejercicio de reflexion de la educacién de las matematicas desde la

perspectiva pedagogica de la educacion popular.

¢PARA QUE REALIZARLA? : EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tradicionalmente la educacion matematica ha estado ligada al aprendizaje
memoristico y repetitivo, en la que los educandos reproducen de manera mecénica lo
presentado por el educador, usando métodos de ejercitacibn que le ayuden a la
comprension. Con la aparicién de las matematicas modernas de los afios sesentas y
setentas, hubo un cambio en la forma de ensefianza porque se comenz6 a utilizar una
forma mas deductiva para alcanzar la compresion especifica, a partir de definiciones y
conceptos. Esto no supuso un cambio sustancial en el aprendizaje de los educandos,
lo que realmente tuvo una modificacion fueron los contenidos, pues las nuevas formas
de organizar los curriculos escolares mostraron que “se enfatizé en las matematicas
puras y se le dio prominencia dentro de los programas a la teoria de conjuntos y al

método axiomatico” (Kilpatrick, 1998, p.7).

No fue hasta la aparicién de la perspectiva constructivista, y sus antecesores de
pedagogia activa, que sucedié algun tipo de cambio en lo que se refiere tanto a la
enseflanza como al aprendizaje de las matematicas. La metodologia que propusieron,
basada en la problematizacién de los conocimientos previos de los educandos y el
trabajo sobre los errores de los mismos, replanteaba tanto el papel del educador, mas
como un acompafante, sin perder su autoridad de maestro, como la de los

educandos, valorando las estructuras de conocimiento que se poseen Yy



preocupandose por el desarrollo de las mismas. Aunque se pueden encontrar cambios
en los planteamientos de la educacion de las matematicas, ninguno de estos produce

una verdadera transformacion pedagogica.

La emergencia de las pedagogias criticas buscd encontrar una propuesta de
ensefianza en la que los estudiantes se cuestionaran las creencias y practicas que son
generadas mediante las relaciones de poder y que, a su vez, producen dominacioén. El
objetivo entonces era alcanzar una conciencia critica a partir del encuentro entre la
teoria, la practica y la realidad, es decir, de la realizacion de una praxis educativa

porque, en palabras de Paulo Freire

Asi se encuentra la raiz de la educacibn misma, como manifestacion
exclusivamente humana. Vale decir, en la inconclusion de los hombres y
en la conciencia que de ella tienen. De ahi que sea la educacién un
guehacer permanente. Permanente en razén de la inconclusion de los
hombres y del devenir de la realidad. De esta manera, la educacion se
rehace constantemente en la praxis. Para ser, tiene que estar siendo

(Freire, 1987, p.92).

Con estas propuestas no se pretendié Unicamente cambiar una metodologia por
otra, o pensar diferentes didacticas y técnicas, lo que se buscO fue analizar
criticamente la sociedad, la practica docente, las dinamicas de las instituciones
educativas y los roles de las personas que en ellas participan, en definitiva “la
pedagogia critica se compromete con las formas de aprendizaje y accién emprendidas
en solidaridad con los grupos subordinados y marginados, y ademas de cuestionar los
presupuestos de la educacion, los teoricos criticos estan dedicados a los imperativos
emancipatorios de dar poder al sujeto y de la transformacién social”

(McLaren,2005,p.199).



Sin embargo, dado que tienen su origen en las teorias criticas europeas, sus
andlisis se han fundamentado en cuestiones tales como “estudios centrados en la
economia politica de la escuela, el estado y la educacién, la presentacion de los textos
y la construccién de la subjetividad del estudiante” (McLaren, 2005, p. 255). Por lo que,
el alcance de estas pedagogias, se ha limitado al papel de las escuelas en las vidas
politicas y culturales de las sociedades, las examina por ser parte de la estructura
dominante y plantean nuevas formas de trabajar en las escuelas desde lo social, lo
cultural, lo politico y lo econémico, pero han estado definidas desde las instituciones,
dejando a un lado otros espacios sociales que también se constituyen como

educativos.

De acuerdo con los planteamientos de la Educacion Popular, la accién educativa
parte de la realidad, reconociendo en esta sus variaciones tanto de circunstancias,
como de contextos y sujetos. En palabras de Alfonso Torres, “este proceso educativo
de conocimiento del mundo nunca es definitivo; mas bien siempre es inacabado, dado
gue el mundo no esta dado, determinado, sino dandose, cambiando; también los
sujetos, en el proceso de conocer y transformar el mundo, van cambiando ellos
mismos y sus preguntas” (Torres, 2007, parr.19). Ademas, responde a la especificidad
de las sociedades latinoamericanas y, aunque comparte elementos con las
pedagogias criticas tales como el deseo de la formacién de sujetos pensantes y
autbnomos, la Educaciéon Popular concibe la pedagogia desde un punto de vista mas
amplio ya que, ha traspasado las fronteras de la escuela, caracterizdndose por ser una
reflexion y discusion sistematica de procesos de investigacion educativa, de la
sistematizacion de experiencias y de la participacion en diferentes escenarios sociales,
politicos y educativos. En ellas, se relacionan criticamente tres puntos fundamentales

para la reflexion pedagdgica, primero un conjunto de saberes correspondientes a las



intencionalidades politico-éticas pertenecientes a las practicas de la EP, segundo, los
resultados de las reflexiones autocriticas de los actores participantes y por udltimo la
articulacién de la interaccién de pensamientos y didlogos entre diferentes propuestas y
modelos. Todo lo anterior ha constituido la pedagogia como un centro re-significante
de contenido ético, politico y epistemoldgico, esto es, en un saber sobre las practicas

de la Educacion Popular.

Desde el punto de vista de la educacion de las matematicas, tanto las pedagogias
criticas como la EP, han reconocido la importancia de conocer los mecanismos
mediante los cuales se construyen los saberes relacionados con las matematicas y de
replantear la ensefianza de esta disciplina, asi por ejemplo para Alicia Avila (1997) “la
idea que debe orientar el curriculo de mateméticas es articular lo que cada uno de los
estudiantes adultos sabe y reconoce en el marco de su experiencia e interés con un
saber mas eficiente y generalizado que le permita responder eficazmente a sus
necesidades inmediatas, y que se constituya en un conocimiento formalizado aplicable
a distintas situaciones” (p. 109). Del mismo modo, se han realizado estudios y
propuesto formas de ensefianza acerca del tema, comprobando en sus
investigaciones que las personas pertenecientes a sectores populares poseen
conocimientos matematicos generados como respuesta a la necesidad de resolver

problemas de su vida cotidiana, y por lo tanto adquiridos por fuera de la escuela.

Aun asi, el estudio de las matematicas no ha sido uno de los temas centrales en la
Educacion Popular y han sido otras propuestas, como la etnomatematica y la
educacién matematica de jovenes y adultos, las que han intentado adentrarse mas en
el estudio de esta disciplina, realizando, desde sus propios enunciados Yy

planteamientos, trabajos tanto académicos como de experiencias practicas.



Teniendo en cuenta todo lo dicho hasta ahora, cabria preguntarse varias cosas

acerca de la reflexién pedagdgica y de la educacién matemética:

¢ Por qué podriamos decir que la pedagogia en la educacién popular tiene un sentido

mas amplio que en las pedagogias criticas?

¢, Cuales han sido los planteamientos pedagdgicos sobre la educacién matemaética,

gque se han llevado a cabo desde perspectivas criticas en Latinoamérica a partir de la
década de 19807

¢ Qué propuesta pedagodgica sobre la educacidon matematica se ha planteado desde la

Educacién Popular?

¢ QUE SE QUIERE LOGRAR?

El Objetivo general.

Comprender las propuestas elaboradas sobre educaciébn matematica desde la

perspectiva critica - transformadora de la Educacién Popular a partir de la década de

1980.

Los objetivos especificos.

Describir las propuestas pedagoégicas de las pedagogias criticas y de la
educacioén popular, para la educacion matematica.

Analizar los documentos sobre educacion matematica elaborados desde la
perspectiva de la educacion popular a manos del autor German Marifio.
Realizar un balance de la produccién de la EP en relacion a la educacion

matematica.



. COMO SE LOGRARA? LA METODOLOGIA

La presente investigacion fue realizada desde un enfoque metodoldgico cualitativo,

el cual puede definirse como

Un conjunto de practicas interpretativas que hacen al mundo, visible, lo
transforman y convierten en una serie de representaciones en forma de
observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista
(porgue estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos 0 ambientes
naturales) e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fenébmenos
en términos de los significados que las personas les otorguen) (Hernandez,

Fernandez- Collado y Baptista, 2006, p.17).

Ademas, la metodologia cualitativa utiliza una légica inductiva a partir de la cual se
parte de lo mas concreto del proceso para establecer lo mas general. Concretamente,
en esta investigacion se pretendié describir, comprender e interpretar los estudios
realizados por el educador popular German Marifio en materia de educaciéon
matematica de los sectores populares, a través de sus percepciones y los significados
producidos por sus experiencias y observaciones, para entender la relevancia y

repercusiones de las propuestas que se plantean en el presente.

El tipo de investigacion utilizado fue descriptivo-analitico. Descriptiva pues se traté de
explicar y detallar los conceptos y métodos de ensefianza y aprendizaje criticos
encontrados en las propuestas del autor, y analitica pues se realizé6 una
descomposiciéon por partes de los planteamientos encontrados con la intencion de

reconocer sus caracteristicas y poder extraer conclusiones.



La técnica utilizada para llevar a cabo lo anterior fue el analisis documental, el cual
como disciplina académica, ha tenido diferentes definiciones, competencias y campos
de accion a lo largo de su historia. Sus origenes se muestran a principios del siglo XX
con Paul Otlet, quien es considerado uno de los padres de la biblioteconomia, el cual
enumerd el conjunto de operaciones que experimentaba el binomio libro/documento y
aludié a la descripcion y al andlisis como estudios objetivos que da lugar el trabajar
con un documento. La Federacion Internacional de Documentaciéon ( de la cual era
miembro Otlet) por su parte, buscando una unificacion de los términos mas
empleados en Documentacion, definié el andlisis desde dos puntos de vista; como un
término genérico “es la determinacién exacta de los elementos 0 componentes de un
complejo cualquiera” ( FID citado en Pinto, 1989, p.325) y también como un analisis
de contenido el cual determind como “ la investigacién técnica con el fin de la
descripcion objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido evidente de una

comunicacion” (FID citado en Pinto, 1989, p.325).

En los afios sesentas y setentas se dio un nuevo impulso al andlisis documental y
varios autores ampliaron las definiciones tedricas sobre el mismo, pudiendo
categorizarlos en dos perspectivas, aquellos que lo determinan Unicamente desde el
andlisis de contenido y también para quellos que amplian lo anterior atendiendo

también a la forma de ese contenido.

En el primer grupo se encuentran estudiosos como Chaumier o Coyaud
encabezados por Godin, para quien el analisis documental se fundamenta en una
perspectiva linguistico-documental (Garrido,1994) basada en la informacion
transmitida por cada documento, a su tratamiento y a la extraccion de su significado.

En este primer grupo también se destaca Coyaud por darle una parte dinamica al



posibilitar que se represente el contenido de un documento de manera distinta al
original y por darle un sentido practico de recuperacion de la informacion al definirlos
como “ una operacion o conjunto de operaciones que vienen a representar el

contenido de un documento bajo una forma distinta de la original, a fin de facilitar su

consulta o recuperacion” (Coyaud, 1969, p.2).

En el segundo grupo, podemos restacar los aportes en primer lugar de Couture
(1975) quien afiadio el elemento de analisis a través de la forma y el contenido el

definirlo como “ el estudio realizado en el documento con el fin de extrear las
caracteristicas de su contenido” (p.54); en segundo lugar hay que nombrar a Courier el
cual reconoci6 dos tipos de problemas a la hora de realizar un andlisis, uno
propiamente documental que tienen que ver con la profundidad del analisis, el juicio o
la falta de uniformidad y otro linguistico, que se da como resultado de traducir el
lenguaje natural de los documentos en un lenguaje formal de manera que para él “ ser

capaz de analizar supone que es capaz de, a partir de ciertos significantes, de

referirse a los mismos significados” (Courier citado en Pinto, 1989, p.326).

En este mismo grupo podemos encontrar a Fondin, quien en su trabajo "La
structure et le vocabulaire de l'analyse documentaire" de 1977 buscé unificar el
término y concepto de analisis documental, para Pinto (1989) este objetivo se logra al

sintetizarlo en dos operaciones distintas

De una parte, el andlisis de contenido, y, de otra, la normalizacion de la
presentacion y del vocabulario. Como resultado de ambas se desemboca
en la realizacion de una descripcién o representacion del documento, que
permitira situarlo de forma Gnica en el conjunto de la produccién cientifica

(p.327).



Para cerrar esta parte de conceptualizacion utilizaremos la definicion de Maria Pinto
(1989) para quien, siguiendo la contribucién de los tedricos anteriores, el analisis

documental esta constituido por

Un conjunto de operaciones (unas de orden intelectual y otras mecanicas y
repetitivas) que afectan al contenido y a la forma de los documentos
originales, reelaborandolos y transformandolos en otros de caracter
instrumental o secundarios, con el objetivo Ultimo de facilitar al usuario la

identificacion precisa, la recuperacion y la difusion de aquellos (p.328).

Del mismo modo que los tedricos conceptualizaron el andlisis documental
desde dos perspectivas, los niveles dentro del mismo también se distinguiran
atendiendo a los elementos que integran el documento, el contenido (la
informacién) y la forma ( el soporte), distinguiéndose asi dos tipos de analisis: 1)
El formal o externo que procura situar el documento en su contexto teniendo en
cuenta el conjunto de circunstancias entre las que surgié y que permiten
explicarlo, para poder interpretar los hechos y estudiar también factores sociales,
politicos, econdmicos, culturales o de cualquier otro tipo que puedan ayudar a
descubrir el mensaje del documento ( Lopez, 2002), y 2) El andlisis de contenido
o interno pretende destacar su sentido y caracteres fundamentales a partir de la

descripcion de lo que en él se incluye.

Teniendo en cuenta estos niveles de andlisis, existen a su vez dos corrientes
respecto a su uso, una en la que Unicamente se tiene en cuenta el analisis interno

distinguiendo en él dos operaciones; la de indizacion en la cual se explica el contenido

10



tematico del documento con la intencibn de obtener los conceptos mas
representativos, y la de resumen del contenido. La segunda corriente concibe el
analisis de forma integral incluyendo las operaciones anteriores del andlisis de

contenido pero incluyendo también el estudio de su contexto.

En esta segunda corriente se situara este trabajo procurando realizar un analisis

integral al desarrollar estos dos puntos:

1) Determinar las circunstancias espacio temporales en los que fue escrito,
atendiendo a la identidad del autor, a su objetivo y su finalidad concreta para conocer
el contexto en el que fue elaborado y poder relacionar el contenido con la situacion y

momento historico.

2) Desarrollar el analisis interno del documento a partir de a) Confeccionar la
interpretacion de la totalidad del texto mediante su conocimiento integral y la
elaboracion de una critica del pensamiento del autor y del contenido del mismo, y b)
Su descripcidn, teniendo en cuenta los términos, conceptos y datos contenidos en el
documento, para explicar los conceptos basicos y secundarios definiéndolos vy

precisando su sentido.

Finalmente, como cierre al trabajo, se procedera a realizar un balance de lo que ha
sido la produccién de la EP en relacion con la educacién de las matematicas, y se
procederd a revisar los alcances y limites de la propuesta para poder concretar
algunos de los retos que puedan existir para potencializar la propuesta de la

Educacién Popular en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

11



EL ESTADO DEL ARTE Y LOS PRINCIPIOS TEORICOS

ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

A continuacion, se realiza una revision de algunas de las investigaciones mas
significativas que podemos encontrar en tres campos relacionados con la educacion
matematica que concierne a esta investigacion: la educacién matematica critica, la
etnomatematica, y por Ultimo la Educacion Popular y la Educaciéon de Jovenes y

Adultos (EPJA).

En cada uno de ellos, se exponen de manera descriptiva, a ciertos autores y
estudios que se eligieron como representativos para explicar en qué consisten los
planteamientos y reflexiones de las disciplinas en las que se inscriben, al tiempo que

se desarrollan los principales objetivos y alcances de sus andlisis.

Educacion matematica critica.

Aungue la educacion matematica critica tiene su origen en los principios de la teoria
critica, este campo es relativamente joven en cuanto a la publicacion de estudios
especificamente planteados para interpretar este area de conocimiento desde otras
miradas, ligadas a practicas educativas basadas en aspectos pedagogicos conectados

con un conjunto complejo de visiones sobre la sociedad y la politica.

12



Lo anterior dio lugar al surgimiento de nuevos autores como el danés Ole
Skovsmose quien, desde la publicacibn de investigaciones como Educacion
matematica versus educacion critica (1985), Competencia democrética y conocer
reflexivo en mateméaticas (1992) y Hacia una filosofia de la educacion matemética
critica (1994), ha llegado a ocupar un lugar importante en la investigacion de la
llamada educacion matemaética critica, siendo una de sus mayores contribuciones a la
formacion de este enfoque la de “proveer un desafio a muchas de las posiciones
tedricas y epistemoldgicas dominantes en el area” (Zevenbergen citado en Valero,
1999, p. 11), ya que, en sus escritos teoricos y filoséficos, genera una apertura de
posibilidades para reflexionar criticamente acerca de la democracia y el desarrollo de
las sociedades con un alto desarrollo econdémico, politico y social en Europa
Occidental, Norte América y algunos paises asiaticos y de Oceania, relacionando

estas percepciones con la educacion matematica.

A partir de las ideas de este autor, aparecieron otras nuevas publicaciones que
seguian abordando el tema de la investigacion de la educaciéon matematica desde la
perspectiva de lo social. En Colombia, se han realizado varios estudios, entre ellos la
Investigaciébn Sociopolitica de la educacibn mateméatica: raices tendencias y
perspectivas (2007) escrito por Paola Valero, en el cual la autora busca discutir tanto
las caracteristicas que tienen un enfoque socio-politico en las investigaciones de
educacion mateméatica como los discursos de poder que se dan en la misma, llegando
a las conclusiones de que el conocimiento mateméatico no es neutral ni Unico, que las
practicas de educacion matematica no se pueden definir en términos de procesos
individuales y que la investigacion de esas practicas requiere de un estudio minucioso
del poder en relacion con las practicas y la indagacién de los actores en diferentes
contextos. Ademas de este escrito Valero publicé en 2012, junto con Skovsmose como

compiladores, el libro titulado Educacién matematica critica. Una vision sociopolitica

13



del aprendizaje y la ensefianza de las mateméticas, en €l se realiza una coleccién de
articulos que invitan a repensar las ideas que se han dado por sentadas y ciertas

dentro de este campo de practica educativa y de estudio académico.

Las ideas de la educacibn matematica critica han estado presentes muy
activamente en Venezuela gracias a su difusién en la Revista Integra, a cargo de su
director David Mora. Algunos de sus articulos publicados son, Pedagogia y Didactica
Critica para una Educacion Liberadora (2009) y Formacion mateméatica como parte de
la educacion integral basica de todas las personas (2010).Este ultimo forma parte de
un numero en el que se recogen las principales ideas del séptimo Congreso
Venezolano de Educacion Matematica (COVEM) de 2010.Para Mora, algunos de los

objetivos méas importantes que se trabajaron en él fueron los de establecer

mecanismos de reflexién y accién sociopolitica, con la finalidad de producir
importantes y profundos procesos de transformacion en los contextos y
realidades concretas de nuestros paises; contribuir a los cambios
curriculares iniciados por el gobierno revolucionario de la Republica
Bolivariana de Venezuela en el campo curricular, particularmente en el
mundo de la educacibn matematica; incorporar a la poblacién de
estudiantes y docentes, de todos los niveles educativos, a la discusion e
implementacion de un curriculo sociocritico con énfasis en una concepcion
educativa sociocultural, politicamente comprometida con los procesos de

cambio y socialmente transformadora. (p.11)

También podriamos hablar de otros estudios realizados en este pais siguiendo la
misma perspectiva, como es el escrito por Oscar Guerrero, Educacion matematica

critica: influencias teoricas y aportes (2008).En €l se realiza una revisiébn de como la

14



teoria critica ha influido en el aprendizaje y la ensefianza de la matematica al
constituirse en la llamada educacibn matematica critica, indagando sobre diversas
situaciones que se presentan tanto en la practica docente como en las instituciones
educativas, concluyendo en su estudio con la idea de que “La reflexion en y sobre la
practica docente hace emerger relaciones dialécticas entre la practica y la teoria,
permitiendo asi, la formacién de un estudiante que pueda trascender el aqui y el ahora
y proyectarse como un ser autbnomo y transformador y constructor de su mundo de

vida” (Guerrero,2008, p.77).

En términos generales podriamos decir que, aunque existe una variedad de
estudios y escritos acerca de la educaciébn matematica critica, la idea principal que
mueve estas investigaciones es que representa una tendencia de investigacién que
gira en torno a unas preocupaciones por entender la constitucién social y politica de
las practicas de las matematicas escolares, ademas de buscar influir tanto en las
indagaciones como en las practicas de los estudiantes y profesores de las
matematicas para que su educacion esté vinculada con las orientaciones al mundo de

la vida, la produccién y la interaccion sociocultural.

Etnomatemaéticas.

La etnomatematica aparecié en Brasil con los estudios del profesor Ubiratan
D”Ambrosio, sin embargo este término ha sido muy discutido y se han escrito diversas
conceptualizaciones que han sido formuladas por distintos investigadores desde la

educacion, la sicologia, la antropologia, la epistemologia y las matematicas.
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Con la creacion del Grupo de Estudio Internacional de Ethomatemética en 1.985, se
publica la primera definiciéon la cual aparece como “el estudio de los procesos
matematicos, simbolos, jergas, mitologias, modelos de razonamiento, practicados por
grupos culturales identificados” (Boletines del ISGEm, agosto 1985, p.9). La utilidad
del prefijo “etno” aunque se suele utilizar para referirse a sociedades indigenas, en
este caso se aplica para referirse a cualquier tipo de grupo, como por ejemplo
comunidades obreras o0 poblacién afroamericana. Las practicas matematicas
investigadas desde la etnomatematica, incluyen sistemas simbdlicos, disefios
espaciales, métodos de calculo, mediciones y formas de pensamiento, razonamiento e

inferencia que pueden traducirse a representaciones de la matematica formal.

La etnomatemética ha alcanzado gran importancia adquiriendo muchos adeptos y
muchos criticos, lo que ha supuesto la aparicion de cuantiosos estudios relacionadas
con diferentes disciplinas y referidas a una gran variedad de grupos sociales. Un
ejemplo de esto es la Red Latinoamérica de Etnomatematicas, en la que se rescatan
las investigaciones realizadas en las universidades a nivel de pregrado, maestria y
doctorado, promoviendo la blsqueda y la indagacion del pensamiento matematico de
diferentes grupos sociales, como personas iletradas, pueblos indigenas, afro
descendientes y grupos laborales. La creacién de este espacio ha supuesto la
conformacion de una red amplia de personas que son conscientes de la diversidad
cultural en América Latina 'y que estan interesadas en el campo de la etnomatematica.
La sola revision y estudio de los trabajos publicados en esta red, generaria trabajo

para otra investigacion.

En Colombia, desde el afio 2008, surgid una publicacion electronica llamada
Revista Latinoamericana de Etnomatematica: Perspectivas Socioculturales de la

Educacion Matemética, la cual es seriada y arbitrada de la Red Latinoamericana de
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Etnomatematica y del Departamento de Matematicas y Estadistica de la Universidad
de Narifio. Su propdsito principal es el de “divulgar trabajos de investigacion, de
reflexibn o revision de un tema, entrevistas y resefias de libros en el area de la
Etnomatematica. Asi como trabajos relacionados con los aspectos socioculturales y
politicos del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas” (Revista

Latinoamericana de Ethomatemética).

Uno de los estudios mas completos sobre este campo en Colombia es la
investigacion de Hilbert Blanco Alvarez La Etnomatemaética en Colombia: un programa
en construccién (2006), la cual recoge la historia de la etnomatematica colombiana,
caracterizando las diferentes maneras como se abordan estos estudios en el pais y
presentando las distintas instituciones y grupos de investigacion que actualmente
realizan estos estudios. La principal conclusion de este trabajo es que la
Etnomatematica Colombiana ha venido consolidandose desde las ultimas dos décadas
y cada vez son mas las investigaciones interesadas en la relacion entre
Etnomatematicas y educacién matematica, pero también el autor hace referencia a la
necesidad de la divulgacién de estas publicaciones cuando afirma que “los distintos
trabajos de investigacion en etnomatemética realizados en Colombia han sido
generalmente aislados, y poco reconocidos en la comunidad matematica, sin embargo
constituyen un punto de partida y un eje fundamental para la consolidacién de estas

reflexiones en el pais” ( Blanco, 2006, p.49).

También otros paises como Per( o Bolivia han aportado investigaciones en este
campo, como por ejemplo el documento Etnomatematica Andina de Hugo Sierra
Valdivia cuyo objetivo es buscar una conciliacion de la matemética occidental con al

andina, abordando la etnomatemética andina desde una perspectiva de sabiduria
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cosmoldgica y filosofica pero traducida a la dimension curricular, metodoldgica y
didactica de la misma y utilizando ejemplos de la vida cotidiana. Los resultados de esta
investigacion estan muy ligados al trabajo del boliviano Oscar Pacheco Rios en
Primero etnogeometria para seguir con Etnomatematicas (1999) ya que ambos
trabajos concluyen con la idea de que para ver la etnomatematica no se puede dejar
de lado al etnogeometria como un primer paso, hay que partir del valor cultural que
tienen las formas geométricas para luego ir al valor cultural de la matematizacion,
aungue cada uno de los estudios se haya realizado con una metodologia y objetivos

diferentes.

En definitiva, la ethnomatematica se ha reconocido en Latinoamérica como “una
practica escolar valida que refuerza la creatividad, los esfuerzos, el auto respeto
cultural, y ofrece una vision amplia de la humanidad que tiende de forma creciente
hasta el multiculturalismo o pluriculturismo, (...) aunque el término basico se ha
identificado incorrectamente con un hacer matematico sin critica” (D”Ambrosio, 2000,
pp. 440-441). La gran variedad de estudios, investigaciones, redes y espacios de
trabajo que han sido creados en toda Latinoamérica, entorno a la etnomatematica y
otros conceptos afines como la ethogeometria, dan cuenta de la aceptacion y de la

gran capacidad de abordaje que tiene este campo de las matematicas.

Educacién Popular y Educaciéon de Jévenes y Adultos (EPJA).

18



Con respecto a la ultima categoria trabajada en los antecedentes de este trabajo,
se decidio establecer y ahondar la relacién entre la EP y la EDJA puesto que, aunque
la concepcion de ambas corrientes educativas desde su marco politico, discurso y
practicas, es distinta, diversa y compleja, ciertas tendencias critico-transformadoras en
el campo de la EDJA han estado ligadas en Latinoamérica a la EP debido, en buena
medida, a los movimientos que se desarrollaban en oposicidbn a los gobiernos y
generaban influencia en la creacion de nuevas politicas , ocasionando entonces que
“un avance importante en el campo de la EPJA (fuera) la institucionalizacion e impacto
de la EP en las politicas de los gobiernos. El discurso de la EP se constituyé en una

practica instituyente de la EPJA” (Di Piero citada en Finneggan, 2009, p.3).

Ademads, se puede evidenciar que el aporte de la Educacion Popular para la
Educacién de Jovenes y Adultos no se basé solamente en la inclusion de su propuesta
politica emancipadora, sino también desde la propuesta pedagdgica que la EP ha

defendido y llevado a la practica. Al respecto Finnegan (2009) afirma que

La recuperacién de los saberes del educando como punto de partida de
todo proceso educativo genuino, un sujeto que en la EDJA pertenece
mayoritariamente a los sectores sociales subalternos, sigue constituyendo
un aporte sustantivo de la EP a una pedagogia de la EDJA. Este se hace
particularmente visible, y ha tenido sus mayores desarrollos, en marco de
las iniciativas de alfabetizacion, a la cuales la EP aporté una “didactica”

codificada como tal (p.7).

En este sentido, para la creacidon de este aparte se decidié tener en cuenta tres
revistas muy importantes en la difusion de estudios sobre Educacién Popular y

Educacion de jovenes y Adultos, de las que ademas habia acceso a todos los
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nameros publicados: en primer lugar, se decidid trabajar la revista Aportes ya que se
trata de una revista que ha venido publicando trabajos de Educacién Popular desde
hace casi cuatro décadas ademas de que, el grupo Dimension Educativa, y mas
concretamente German Marifio, ha sido un referente en el estudio de la educacion
matematica desde la Educacién Popular; en segundo lugar, se eligié la revista La
Piragua, -publicacién perteneciente al consejo de educacién popular de América Latina
y el Caribe CEAAL-, porque desde hace algunas décadas ha venido siendo el érgano
de difusién de ideas en el contexto Latinoamericano en el que confluyen pensadores,
trabajadores y organizaciones que producen reflexiones pedagdgicas desde enfoques
afines a la Educacion Popular; por dltimo en tercer lugar se considerd la revista
Decisio, publicacién vinculada al Centro de Cooperacién Regional para la Educacién
de Adultos en América Latina CREFAL, en la cual se han venido divulgando estudios y
experiencias exitosas de trabajo educativo con adultos en Latinoamérica, muchas de

ellas inspiradas desde un enfoque de EP.

Para la revision y constatacion del trabajo en matematicas que habia sido publicado
en estas tres fuentes, se llevd a cabo un procedimiento de categorizacion que permitié
establecer de qué manera se habian trabajado las matematicas en cada uno de los
articulos en los que se hacia mencién. Se examinaron un total de 148 nimeros
repartidos de la siguiente forma: 61 Aportes, 42 La piragua y 45 Decisio, y se
encontraron un total de 91 articulos en los que se mencionaban las matematicas, de

los cuales solamente 19 trabajan especificamente el pensamiento matematico.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, a continuacién se presenta un
recuento de los modos principales en los que la categoria matematicas fue utilizada y

trabajada por distintos autores en las fuentes consultadas. Para ello, se presenta un
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balance de las formas de empleo de dicha categoria en aquellos casos en los que
apenas fue referida de manera superficial, seguido de un analisis de los trabajos en los
que existen reflexiones y aportes sistematicos al pensamiento matematico en el campo

de la EPJA.

a) Alusiones o mencién de las matematicas en las fuentes consultadas:

Las siguientes son las categorias que se construyeron después de analizar las
distintas formas de alusiébn o mencién de las matematicas, durante el proceso de

revision de las tres fuentes escogidas:

1. Politica educativa: Los articulos incluidos en esta categoria fueron aquellos en los
cuales la referencia a las matematicas se realizaba en alguna descripcion acerca de
politicas educativas o sobre los programas nacionales de las areas basicas de

educacién como lenguaje y matematicas.

Por ejemplo en el nimero 28 de la revista La Piragua, se encontré el articulo
escrito por Nélida Céspedes “Incidencias en politicas educativas: programa de
formacién de incidencia en politicas educativas” en el que al momento de formular
lineamientos generales en materia de Atencién de adolescentes y jovenes en situacion

de pobreza la autora expresa que

Se requieren programas alternativos de educacion secundaria vy
estrategias de intervencion para los jovenes que se ven obligados a
abandonar prematuramente sus estudios medios, con ofertas de
capacitacion que les posibiliten un ingreso rapido a puestos de trabajo o a
la generacion de pequefias empresas; en todos estos casos sera

necesario enfatizar la enseflanza de las matematicas basicas y el

21



aprendizaje en la resolucién de problemas cotidianos (Céspedes, 2009,

p.80).

2. Préactica pedagdgica: En esta categoria se incluyeron los articulos que muestran

una reflexién acerca de la puesta en practica de las matematicas ya sea en el aula, en

los curriculos o en la formacion de los educadores.

Un ejemplo de esta alusion a las mateméticas se encuentra en la revista Aportes
namero 4 titulada “El nuevo Freire traduccién y criticas a su Gltimo trabajo en Africa”,
Al respecto, cabe aclarar que Dimension Educativa realizé un trabajo de traduccién de
las Cartas a los coordinadores de los circulos de cultura de su trabajo en las islas
Santo Tomas y Principe en Africa, a la vez que se incluyeron las misivas que German
Marifio envié a Freire con comentarios e inquietudes. En la primera carta, por ejemplo,

se nombra una experiencia de alfabetizacion en el Peru en la que se constata que

Ellos encontraron que era muy dificil realizar un programa de alfabetizacion
pues como el tiempo que requeria era muy largo (varios meses) y los
problemas eran muchos (traslado, dificultades para asistir por la época de
lluvias...), los campesinos se desmotivaban y el indice de desercion era
muy alto. Después de constatar esto durante varios semestres resolvieron
"acabar" con el programa de alfabetizacion e implementar en su lugar el de
matematicas, el cual permitia ensefiar cosas ‘utiles" (con una aplicacion
inmediata) y en una jornada corta - (un fin de semana, por ejemplo). Y
como se trataba de una empresa agricola comunitaria, las matematicas les
resultaban tanto mas importantes que la lectura, ademas que se les
facilitaban debido a que los campesinos ya manejaban gran parte de sus

operaciones en una forma empirica (Dimension educativa, 1982, p.34).
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3. Ensefianza y aprendizaje: Aunque algunos de los articulos aqui incluidos también

podrian haber estado integrados en la categoria anterior por contener reflexiones
pedagdgicas, se decidid separadas pues en estos articulos se hace una mencién mas

especifica a la ensefianza y el aprendizaje de estudiantes o educadores.

En el articulo “La sustentabilidad y su interpelacién a la educacion popular”
publicado en la revista Decisio numero 3, por ejemplo, se expresa lo anteriormente

sefalado cuando su autor, Javier Reyes, estable que:

La dimensién ambiental puede convertirse en un elemento de confluencia
entre distintas areas del conocimiento. Materias como la literatura, la
historia, las matematicas, al incluir reflexiones sobre lo ambiental crearan
posibles puentes de encuentro entre los distintos campos del
conocimiento, que generalmente tienen poca relacion en el curriculum.
Esto ayuda a construir enfoques mas integrales en el analisis de la realidad

(Reyes, 2002, p.38)

4. Matematica como _ejemplo: En esta categoria se compilaron aquellos articulos en

donde el uso de las matematicas se utiliza para hacer algun tipo de ejemplificaciéon a la

hora de realizar explicaciones o ilustrar algiin argumento.

José Luis Alvarez Serna en “Interculturalidad: un dialogo: educacion popular e
interculturalidad. Experiencias, desafios y prospectiva” publicado en el nUmero 28 de
La Piragua, por ejemplo, utiliza el concepto de limite matematico para explicar la

aproximacion entre conceptos de la siguiente forma:

En apretada sintesis podemos establecer que el limite entre cultura y
subcultura y el limite entre lo politico pedagdgico desde las organizaciones
y lo politico pedagogico desde lo publico, pueden potenciar el vinculo entre
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la educacién popular y la interculturalidad, se pueden acercar tanto hasta
que se constituyan como un solo proceso que potencie los procesos de
resistencia y de transformacién social. EI concepto de limite matematico
puede ilustrar lo anterior, el limite es la tangente de la curva en cuestion.
La tangente como figura es fundamental para entender la resistencia y la
“fuga” sanamente loca y locamente sana de los y las educadoras
populares en momentos como los actuales, donde la “cordura” es sinénimo

de indiferencia y egoismo (Alvarez,2009,p.98).

5. Investigacion: Los articulos incluidos en esta categoria se caracterizan porque
muestran el uso de las mateméticas como parte de alguna investigaciéon aunque no

sean propiamente sobre pensamiento matematico.

A manera de ejemplo, en la revista Aportes nimero 54 titulada “Escuela Y
Trabajo Infantil Y Juvenil. Estudio de casos realizado con alumnos de 50 y 60
grado de Centros Educativos Distritales, dentro de la perspectiva de la
Investigacién Accion en el Aula”, aparece la investigacion realizada por varios
maestros del distrito® sobre el trabajo infantil y juvenil y las repercusiones de este
en la escuela. Respecto al componente matematico de la investigacion se
establecian resultados sobre el porcentaje de estudiantes que mostraban
habilidades matematicas en tres niveles (excelente, bueno e insuficiente), y se

comparaba el nivel del curso en general con el de los nifios trabajadores.

6. LoOgica matemética: En esta categoria los articulos incluidos cumplen la

caracteristica de que trabajan o mencionan la l6gica matematica ya sea como caso

para comprender una idea o como ejemplo de otras. Por ejemplo, en el nimero 24-25

1 . . . .y . e
Los coordinadores de esta investigacion fueron Lola Cendales y German Marifio.
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de la revista Aportes titulada “Hacia la construccion de un marco teérico para la
investigacion de la logica popular”, German Marifio hace mencion a la logica

matematica de las siguientes maneras:

12 Siguiendo las teorias de Piaget acerca de las etapas del desarrollo del pensamiento
Marifio (1986,) explica que “en la etapa de operaciones concretas que
'supuestamente se extiende entre los 7-8 afios hasta los 11-12 aproximadamente, ya
se es capaz de manejar estructuras l6gico-mateméaticas tan complejas como los

grupos aditivos (que implican la reversibilidad)” (p. 12).

22 Respecto al vinculo entre diferentes loégicas Marifio (1986,) indica que “dado que en
muchos sujetos persiste la légica del conocimiento espontaneo (sentido comdn,
cotidianeidad...), habria necesidad de analizar como se articula éste al conocimiento

matematico y 16gico” (p.21).

32 Haciendo referencia a las investigaciones en cuanto a la forma de operar
matematicamente del adulto popular y relaciondndolo con la I6gica popular, Marifio

(1986, sefala que

Han mostrado que éste-el adulto popular- trabaja con algoritmos
(estrategias para resolver operaciones) ciertamente muy distintos a los
presentados por la educacion tradicional, pero que en algunos aspectos
coinciden con las reglas del calculo mental utilizadas por muchos adultos
"cultos" en ciertos momentos de su vida cotidiana. Es decir, aqui el adulto
“culto ", inclusive al interior de un mismo campo -la matemética- opera con

"dos logicas" diferentes segun las circunstancias (p.19).
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7. Género: Los articulos que se seleccionaron para esta categoria hacian mencién a
la importancia y necesidad de ensefiar las matematicas desde una perspectiva de

género.

Por ejemplo, en el articulo del CEAAL “A propdésito del género como eje transversal
de la educacion. Una conversacion con Malu Valenzuela”, publicado en la revista la
Piragua numero 15 -el cual, valga la aclaracién, es una entrevista que se le realiz6 a la
educadora mencionada en el titulo-, Valenzuela plantea la necesidad de reconocer

diferencias de género en los curriculos puesto que

En momento dado puedo hablar de estar favoreciendo la equidad de
género en una actividad educativa en un area como matematicas y al
mismo tiempo sesgar la posibilidad de que las nifias puedan indagar y
preguntar y que se les dé prioridad a los varones. En este sentido tenemos
que ir viendo cual es la posibilidad de que las nifias fortalezcan su
capacidad indagatoria, de formulacién de hipétesis, de resolucion de
problemas; mientras que a los nifios les damos la oportunidad de que
vayan incrementando su capacidad de expresar afectos, motivaciones, del
cuidado de los otros, del ambiente, de la relacién interpersonal. (CEAAL,

1999, p.36).

En las matrices que siguen se muestran las revistas y los articulos encontrados segun

la categoria.
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APORTES

Categoria Articulo Autor N° Afio | Total por
Revista categoria
El nuevo Freire traduccion y criticas a su Gltimo trabajo en Africa Dimension educativa 4 1982
pePdr:; gg;ica Caracteristicas de los alumnos de los centros nocturnos Jorg_e Po§ada 13 1983 2
Cecilia Gomez
Caracteristicas de los educadores de los centros nocturnos y escrito Joaquin Munar 18 1984
Ensefianzay S— — . - 3
aprendizaje La didactica de las matematicas. Anotaciones para establecer un estado del debate Graciela Chemello 42 1998
La educacion en cuatro afios de revolucion Dimension educativa 10 1983
Politica educativa
Discurso de presentacion del libro de Eloisa Vasco Montoya "Maestros, alumnos y Carlos Vasco 41 1996
saberes”,
Habilidades en lectura, y matematicas de jévenes y adultos de los cuatro primeros Dimensioén Educativa 49 1997
estratos socioecondémicos. Componente de Colombia a la investigacién coordinada German Marifio
Investigacion por UNESCO, en 7 paises de América Latina, (coordinador)
Educacion y Trabajo. Componente de Colombia la investigacion coordinada por Dimension Educativa 52 1998 4
UNESCO en 7 paises de América Latina
Escuela y trabajo infantil y juvenil. Estudio de casos realizado con alumnos de 50 y 60 Dimension Educativa 54 2000
grado de Centros Educativos Distritales, dentro de la perspectiva de la Investigacién Germéan Marifio y Lola
Accién en el Aula Cendales
(coordinadores)
El nuevo Freire traduccion y criticas a su ltimo trabajo en Africa Dimension Educativa 4 1982
Logica Acerca de la teoria de juegos Germéan Marifio 16 1984
matematica Hacia la construccién de un marco tedrico para la investigacién de la I6gica popular Germéan Marifio 24-25 1986 4
Los nifios como consumidores Christopher Small 48 1997
Trabajo en NA NA NA NA NA
matematicas
Total articulos 13
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LA PIRAGUA

Categoria Articulo Autor N° Afio | Total por
Revista categoria
Las propuestas del banco mundial para la educacién: Sentido oculto o problemas de Jose Luis Coraggio 11 1995
Préactica concepcion?
pedagégica 3
La sustentabilidad y su interpelacion a la educacién popular Javier Reyes Ruiz 15 1999
A construgao de um processo de formagao para educadores - alfabetizadores : Timothy D. Ireland 17 2000
reflexdes em torno de uma experiencia no nordeste brasileiro
Abriendo surcos Alfredo Ghiso 2 1990
La cuestion Bilinguistica Intercultural en la agenda educativa de America Latina Annelies Merkx’ 6 1993
Hacia una alfabetizacion tecnoldgica Maria Luisa Jauregui 12-13 1996
Enfoques y estrategias para la formacién de educadores con jovenes y adultos José Rivero 12-13 1996
Ensefianzay
aprendizaje Lectura critica y propositiva sobre la alfabetizacion latinoamericana José Rivero 25 2007 8
Alfabetizacion, Educacién Popular y uso de nuevas tecnologias Lola Cendales 34 2011
Guatemala: Alfabetizacion e incidencia del PIA. Reflexiones en torno al estado actual | Monica Flores y 34 2011
de la alfabetizacién y la pertinencia del Plan Iberoamericano Francisco Cabrera
La educacion socioecondémica solidaria: La experiencia de educacion popular del Pedro Castillo 36 2011
Instituto Cooperativo Interamericano (ICl) de Panama
Incidir para transformar la educacion: Aportes para una reflexion Patricia Badilla 26 2007
Incidencias en politicas educativas: programa de formacién de incidencia en politicas | Nélida Céspedes 28 2009
educativas
Politica educativa | Experiencia de Incidencia Colectivo CEAAL El Salvador CEAAL El Salvador 33 2010 6
El papel del PIA en la educacion de adultos de Colombia Luz Jael Zapata 34 2011
Aprendendo com a eja: um relato da experiencia do Brasil com avaliagao cognitiva em | Jorge Luiz Teles 34 2011
programa de alfabetizado
La educacion un derecho de todos Maria Brown Pérez 40 2014
La investigacion de la educacion de jovenes y adultos en América Latina: politicas Cesar Picon 9 1994
necesarias y nuevas estrategias
La investigacion en la educacién popular: el estado de la cuestion en Colombia Alfonso Torres 9 1994
Hacia una alfabetizacién tecnolégica Maria Luisa Jauregui 12-13 1996 7
Distintas formas de producir conocimiento en la educacion popular Carlos Vasco 12-13 1996
Investigacion Tendencias de la investigacion en educacion de jovenes y adultos en América Latina | M. Isabel Infante 12-13 1996
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Una visién de la V CONFINTEA desde la investigacién sobre la educacién de adultos | Judith Kalman 14 1998
Colombia: a propdsito de una experiencia reciente en el nUmero German Marifio 25 2007
Lola Cendales
Necesidades basicas de aprendizaje, proyectos educativos y campo de aprendizaje Virginia Vargas 10 1995
Género de las mujeres 2
A propésito del género como eje transversal de la educacion. Una conversacion con CEAAL 15 1999
Malu Valenzuela
Educacién para la tolerancia en la buasqueda de lo humano. Rosa Emilia
Logica matematica Salamanca, M2 11 1995 1
Cristina DE Vargas,
Wiliam Tolosa y
Germéan Nifo
Lenguaje, conocimiento, accion para mejorar la calidad de la ensefianza Alfredo Rojas 7 1993
Matematica como Figueroa 2
ejemplo Interculturalidad: un dialogo: educacion popular e interculturalidad. experiencias, José Luis Alvarez 28 2009
desafios y prospectiva Serna
Trabajo en NA NA NA NA NA
matematicas
Total articulos 29
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DECISIO

Categoria Articulo Autor Ne° Afo Total por
Revista categoria
Cbmo se ha ido tejiendo mi historia Gabriel Salom 23 2009
Préactica El discurso de jovenes alfabetizados de clase popular sobre la funcién social de la Eduardo Lépez da 26 2010 2
pedagdgica escuela. Silva
El Modelo Educacion Para La Vida Sara Hiena Mendoza 1 2002
Educacién A Distancia. Materiales de educacién general basica a distancia para Marta Ester Fierro y 1 2002
adultos. Verbnica Nespereira
La sustentabilidad y su interpelacién a la educacién popular Javier Reyes Ruiz 3 2002
Una experiencia de formaciéon de educadores de personas jovenes y adultas. Lesvia Rosas 5 2003
¢ Otra educacién para todos? Una invitacién a la independencia cultural para una Jorge Rivas Diaz 9 2004
América Latina integrada en dignidad
Formacion de profesores de ensefianza media en modalidad semipresencial: la Alicia Buquet 11 2005
experiencia de Uruguay.
De la integracion educativa a la laboral, analizadas desde el logro de la Maria Elena Festa 13 2006
autodeterminacion
Una experiencia de educacion con mujeres adultas con deficiencia mental Luz Maria de la 2006
Parra Rebollar y 13
Ensefianza y Cecilia Fernandez
aprendizaje — - . . Zayas — 15
Educacion de adultos: ¢ Competencias para la vida o para el trabajo? J.M. Gutiérrez- 16 2007
Vazquez
Hoy marchamos, mafana votamos”. El papel de los maestros en las movilizaciones a Irma M. Olmedo 18 2007
favor de los migrantes
Alfabetizacion: teoria y practica Gregorio Zamora 21 2008
Leer y escribir es parte de la libertad de ser mujer” Entrevista a Guadalupe Hernandez | Ana Maria Méndez 21 2008
Dimas
La tercera raiz en tercer grado: racismo y curriculo en Puerto Rico Isar P. Godreau 30 2011
Ampliando voces: miradas y propuestas para la educacién de personas jovenes y Giovanna Modé | 39 2014
adultas en la perspectiva de sus sujetos. Relato de una experiencia. Tatiana Lotierzo
Hirano
La educacion de jovenes y adultos dentro y fuera del salén de clases. Formacion Roberto Catelli 42 2015
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continua como estrategia para la incidencia politica en una experiencia de Junior, Michele
reorganizacion curricular. Escoura y Ednéia
Goncalves
Juventud Y Cultura Escrita: Practicas Juveniles De Escritura Gloria E. Hernadndez 6 2003
Educacién universitaria en centros de reclusion de la Ciudad de México Natasha Bidault 14 2006
Las multiples facetas de la educacién en las Prisiones David Deutsch 14 2006 4
La formacién de educadoras y educadores en la educacion basica de personas Carmen Diaz 42 2015
Politica educativa | jévenes y adultas: una experiencia en Oaxaca, México. Gonzélez
Violencia, autoridad y discriminacién por razones étnicas en escuelas publicas América E. 27 2010
urbanas Hernandez
La diversidad como punto de partida. Construyendo practicas curriculares inclusivas Margareth Fadanelli 35 2013
para la alfabetizacién de personas jovenes y adultas. Simionato
La construccion de saberes letrados con la familia. El caso de mujeres con poca Maria Leticia Galvan 37 2014 5
escolaridad en ambientes rurales Silva
Investigacion Los retos y desafios del facilitador en procesos de IAP Silvia del Amo 38 2014
Rodriguez, Isabel
Castillo Cervantes,
Teodora Landa
Valencia y Cristina
Nufiez Madrazo
En la vida diez y en el profesorado... jdiez! La formacion inicial de docentes de Gabriel Roizman 45 2016
matematica desde una perspectiva investigativa.
Converger Para Crecer. Género y educacion con personas jovenes y adultas. Sara Hiena Mendoza 2 2002
Género Género y educacion: resignificando una historia. Formacion del profesorado de Rosa Maria 2 2002 2
educacion basica Gonzélez
Trabajando Con Capacitadores. Algunos recuerdos del inicio de Cursos Comunitarios Elsie Rockwell 5 2003
Matematica como | Aprender/saber en el hacer Zvi Bekerman 30 2011 2
ejemplo
Logica matematica NA NA NA NA NA
Total articulos 30
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b. Aportes especificos al pensamiento matematico en las fuentes consultadas:

Todos los articulos incluidos aqui cumplen la caracteristica de ser documentos en
los que se presentan estudios, practicas o reflexiones acerca de las mateméaticas
como pilar principal de la investigacién. Es por ello que, a continuacion se presentara

una breve sintesis de los textos encontrados:

En “Matematicas y educacion de jovenes y adultos” (2003,) de la mejicana Alicia
Avila, la autora hace una reflexion acerca de algunos de los métodos llevados a cabo
en la ensefanza de las matematicas que “se reducen a comunicar reglas,
procedimientos y definiciones” (p.5), afirma que es necesario conocer al joven y al
adulto mas all4 del ambito escolar para ayudarlos en su proceso de adquisicién de la
matematica escrita, y reflexiona acerca de como lograr que las personas que llevan
afos utilizando sistemas de célculo personales y no han utilizado la escritura puedan
lograr el traspaso al mundo escrito. Considera que aun hay mucho que hacer en este
campo ya que “Las relaciones entre los dos espacios donde las personas construyen
conocimientos matematicos, el de la escuela y el de la vida cotidiana, son complejas”

(Avila, 2003,, p.6).

Siguiendo la idea principal del texto anterior, en “Célculo escrito y pérdida de
significacion” (2003,) la misma autora presenta algunos ejemplos de una investigacién
realizada con adultos sobre el calculo de la adicion comparando las habilidades para
hacerlo mentalmente o mediante la escritura, llegando a la conclusion de que “los
adultos y los jovenes cuenten con conocimientos aritméticos previos no significa que
estos les sean utiles en sus primeros acercamientos al calculo con lapiz y papel “
(p.24). Ademas, después de analizar los resultados concretos de una estudiante a la
hora de sumar mentalmente y tratar de hacer la misma suma de manera escrita

termina comprobando que “su problema no es conceptual, es de escritura, pues —
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entre otras cosas— parece no haber descubierto que la posicion de los nUmeros esta

vinculada al valor que representan “(p.24).

Continuando con el estudio de la aritmética, en el estudio “Repartir y compartir.
Aprendizaje colaborativo en un circulo de alfabetizaciéon”, Alicia Avila presenta una
experiencia que se realiz6 con cuatro jovenes que estaban terminando un proceso de
alfabetizacion y se les propuso formar parte de una actividad en donde tenian que
resolver una situacion problema que consistia en comprar una pizza y repartir el precio
de la misma de manera equitativa (se propuso un valor para la pizza y diferente

namero de personas a repartir).

El estudio muestra las diferentes soluciones a las que llegaron las jovenes para
cada problema, las dificultades que se iban encontrando y también las conversaciones
que tenian para llegar a soluciones conjuntas en relacién con un problema que no

conseguian resolver.
Como conclusidn final la autora manifiesta que

Algunos problemas resultaron féaciles, por ejemplo cuando la relacion
numérica entre dividendo y divisor pudo establecerse mediante conteo o
calculo mental, utilizando combinaciones numéricas conocidas. En cambio,
resulto dificil manejar distancias “grandes” entre dividendo y divisor (...) el
hecho de pensar aditivamente los problemas y utilizar la suma para probar
los cocientes hizo mas dificiles los célculos, pues al no tener disponibles
combinaciones multiplicativas para “probar” con agilidad la validez de los
resultados que se obtenian, la prueba del cociente podia resultar muy lenta

(Avila, 2016, p.38).

35



Respecto al estudio de la interaccibn que se establece entre el asesor y el
estudiante cuando se enfrenta al aprendizaje formal de las mateméticas, en el articulo
denominado “Autoaprendizaje de las matematicas en los grupos del INEA” se llegé a
la conclusibn de que en los adultos observados, el principal problema para un
aprovechamiento en el aprendizaje de las matematicas fue su nivel de lecto-escritura
y, segun su autora Carmina A. Sanchez Pérez, “varias experiencias han mostrado que
el adulto busca en los grupos del INEA, no un circulo de estudios ni un asesor, sino un
grupo y un maestro a la manera tradicional. Ademas, muchos de los asesores

comparten esta idea” (Sanchez Pérez, 2003, p.16).

En “Reflexiones sobre la educacion matematica de jovenes y adultos”, las autoras
Dione Lucchesi de Carvalho, Elisangela Pavanelo e Izabel Cristina de Araujo plasman
sus observaciones frente a la practica metodoldgica y curricular llevada a cabo en las
aulas de educacion de jovenes y adultos en Brasil centrandose en dos aspectos: por
un lado, estableciendo una critica a las politicas publicas de educacion para este
sector de la poblaciéon y los cambios que provocan en la composicion de los
estudiantes afirmando que “ No existe preocupacion por su desarrollo intelectual ni por
una posible continuidad de sus estudios. Por no ofrecer calidad, se crea un modelo de
enseflanza que excluye de la escuela, nuevamente, a los jovenes y adultos que ya
habian sido excluidos cuando nifos” (De Cavalho et all,2003,p.18) y, por otro lado, a
partir del ejemplo de dos situaciones en una clase de mateméticas, las autoras hacen
un llamado a elaborar curriculos y métodos de ensefianza que estén ligados a las
experiencias de vida de los estudiantes para generar mayores niveles de comprension

y construccion de conocimiento desde distintos saberes. Al respecto, consideran que

Estando las matematicas presentes en la practica social de las personas,

el alumno de educacion de jovenes y adultos tiene el derecho de una
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educacion escolar de calidad que le dé la posibilidad de interactuar con las
herramientas mateméticas, de relacionar los instrumentos de sus
pensamientos particulares y compartirlos con otros alumnos volviéndose
posible la elaboracion y reelaboracion de nuevas formas de pensamiento

(De Cavalho et all, 2003,p. 19).

German Marifio en “La Educacién Matematica De Jévenes Y Adultos. Influencias y
trayectos” hace un repaso histérico sobre las corrientes en el &mbito de la educacién
de nifios que han influenciado a la educacion de jévenes y adultos, elaborando una
descripcion de la matematica tradicional, la matematica moderna, la influencia de
Piaget y el constructivismo. Ademas presenta algunas de las tendencias que se han
originado desde la propuesta constructivista, con el uso problematizado o no de las
ideas previas de los educandos y con la practica del didlogo cultural, a partir del
andlisis de algunos ejemplos sobre la escritura de los numeros. Al respecto Marifio

(2003) indica que

Para la primera, el proceso de aprendizaje no requiere la problematizaciéon
de las ideas previas de los educandos (en otras palabras: se reconocen los
saberes previos, pero no se hace nada con ellos); para la segunda dicha
problematizacién es indispensable y para la tercera, mas que ser
problematizadas, las ideas previas se valoran y se potencian con otros

puntos de vista (didlogo cultural) (pp.28-29).

En el articulo “El Género Discursivo De La Matematica Escolar. Estrategias de
inclusion cultural en la Educacion de Jévenes y Adultos” de Maria da Conceicao
Ferreira (2003), la autora hace una reflexion acerca de la disposicion de los

estudiantes de la Educacién de Jbévenes y Adultos a evocar sus memorias y
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conocimientos escolares y hablar sobre lo que recuerdan “como una estrategia de
inclusion en el universo cultural de la institucion escolar” (p.36). Para ello se baso en
los trabajos del autor Mijail Bajtin “cuya obra aborda la comprension de la interaccion
verbal como fendmeno esencialmente social” (p.34) y observd unas clases de
matematicas fundamental de jévenes y adultos buscando con ello no solo analizar los
recuerdos de las matematica escolares sino también relacionarlas con los discursos
gue no son necesariamente pronunciados pero que se encuentran en la interlocucion.

Como conclusion a su estudio la autora afirma que

Al movilizar sus recuerdos del conocimiento escolar, y con ellos construir
recursos expresivos que han sido reconocidos como legitimos, el alumno
de la EJA apuesta a favor de la conviccion de que hablar un poco de
matematicas escolarizadas legitima su insercion en la escuela, porque
revela que al compartir los modos de expresion, el pensar y el hacer de la
matematica escolar, se torna minimamente justo y, también adecuado

ocupar ahi un lugar como sujeto (Ferreira, 2003, p.36).

De la misma autora, el articulo “El aula como espacio de formacién del docente.
Contribuciones de la educacion matematica de jovenes y adultos” hace una reflexién
acerca de la importancia de los espacios de formacion docente para compartir y
analizar experiencias, actividades y herramientas entre quienes trabajan en el aula de
clase, concretamente en la de matematicas, y - a partir de la descripcion de una
situacion sucedida en una clase de matematicas-, la autora analiza la transcendencia
de escuchar a los estudiantes y de la realizacion de preguntas. Al respecto la autora

manifiesta que

para que nos sea posible explorar ese potencial-el salon de clases- es

indispensable que establezcamos como metodologia de trabajo la
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disposicién y la disciplina de escuchar a nuestras alumnas y alumnos, de
modo que podamos comprender mejor sus modos de conocer (...) ho solo
como actividad cognitiva, sino como accién social, como toma de posicién
(de compromiso, de resistencia, de apropiacion), ejercida en practicas
discursivas responsivas e intencionales y, por tanto, politicas, asumidas
por los y las estudiantes, y que demanden también posicionamientos

politicos de sus docentes (pp.51-52).

Las autoras Maria Fernanda Delprato e Irma Fuenlabrada realizan una descripcion
del uso de un recurso didactico especifico, el juego del cajero, en sesiones de 45
minutos con tres mujeres adultas analfabetas. En el articulo “EL CAJERO. Un recurso
didactico que favorece el acceso de adultos analfabetos a la simbolizacién de los
nameros y las operaciones de suma y de resta” (2003), elaboran una exposiciéon del
desarrollo llevado a cabo con la utilizacién del recurso desde las normas del juego y
algunas consideraciones didacticas a tener en cuenta, hasta llegar a los resultados

obtenidos.

Respecto al uso de este tipo de didacticas las autoras exponen que

La ingenieria didactica disefiada considera las aportaciones de la
educacién de adultos y de la didactica de las mateméticas en relacién con
la importancia de valorar y recuperar las nociones y usos sociales de los
nameros y "las cuentas" de los sujetos de aprendizaje, siendo relevante a
la vez la extension de estos saberes y usos previos hacia el conocimiento
de las funciones y leyes del sistema simboélico que usamos: el sistema

numeérico decimal (Delprato & Fuenlabrada, 2003, p.37).

En el articulo “Elaboracién de materiales escritos de Matematicas para el

aprendizaje a distancia” Ménica Inés Schulmaister muestra, por su parte, como fue el
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proceso llevado a cabo para la preparaciéon de los materiales utilizados en un
programa educativo lanzado desde la secretaria de educacion de México en el afio
2000 denominado La Secundaria a Distancia para adultos. La autora hace una
descripcion de los contextos que se tuvieron en cuenta para la confeccién de las guias
de aprendizaje, la estructuracibn de las unidades didacticas y finalmente la

metodologia de ensefianza, basada principalmente en la resolucion de problemas.

Schulmaiste (2003) plantea también su vision general sobre los principios basicos
que deben tenerse en cuenta a la hora de elaborar materiales didacticos creados para

la educacion a distancia, cuando expone que

Una alta calidad pedagdgica es esencial para el éxito en su utilizaciéon. Se
parte del principio de que cualquier persona es capaz de aprender por si
sola cuando tiene acceso a materiales lo suficientemente comprensivos y
atractivos. Los ambientes para el aprendizaje a distancia deben favorecen
el desarrollo del conocimiento interdisciplinario, de la intuicion y de la

creatividad (p.47).

El autor Marco Garcia Juarez en el articulo “La formacion de asesores en
matematicas. Una experiencia en los talleres de formacién y actualizacion de asesores
y técnicos docentes del INEA*” presenta los primeros resultados de una investigacion
realizada con asesores y técnicos docentes a partir de la puesta en practica del
Modelo Educacion para la Vida y el Trabajo (MEVyYT) en algunos estados de la
Republica Mexicana, acerca de lo que los docentes piensan sobre las matematicas,
como conciben el aprendizaje de las mismas y la forma en que se implementan estas
ideas en los salones de clase. La metodologia para su realizacién fue el desarrollo de

talleres académicos bajo la responsabilidad del personal de la jefatura de Proyecto de

>El INEA es la sigla del Instituto Nacional de Educacidn de Adultos.
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Matemaéticas del INEA, y tras analizar las respuestas de los docentes pudieron llegar a

la conclusion de que

los asesores y técnicos docentes entienden la gran importancia de la
naturaleza de las matematicas y la conciben como orientada a la
resolucion de problemas practicos, como sistema de signos, como
herramienta para acceder a otros saberes, como algo util y practico (...)
aceptan la posicion de considerar los saberes previos de los jovenes y
adultos y que, a partir de estos saberes, esperan que se construyan otros
mas formales; no obstante, en ocasiones dan una asesoria considerada
tradicional, recurren a explicaciones y ejercicios con lapiz y papel para

prepararlos para el examen de acreditacion (Garcia, 2003,p.63).

Siguiendo la idea de que los principios en los que se sustenta el programa Modelo
Educacion para la Vida y el Trabajo (MEVYT) de México, basado en el autodidactismo
y la colaboraciéon solidaria de asesores voluntarios, son muy débiles para lograr el
objetivo de alfabetizacion en matemaéticas, el autor Daniel Eudave Mufioz presenta en
el articulo “;Cémo afectan las trayectorias escolares y de vida en los conocimientos
matematicos de usuarios de EPJA?” algunas de las conclusiones obtenidas tras
realizar entrevistas a los usuarios de los servicios del programa con la intencién de
esclarecer, por un lado, los antecedentes personales, escolares y laborales de los
usuarios asi como la percepcion que tenian sobre las matematicas y su utilidad para la
vida y, por otro lado, sus conocimientos sobre fracciones, pre-algebra, areas, lectura
de tablas y gréficas estadisticas, y proporcionalidad. Los resultados se muestran
diferenciados en tres grupos de poblacion: los jévenes, con edades entre los 15 y los
17 afios, los adultos en un rango de edad entre los 27 a los 45 afios y adultos de 50 o

mas afios pero, de manera general, la conclusién a la que llega el autor es que
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Al parecer, en la EBPJA no se han tomado en serio las necesidades y
caracteristicas de los usuarios, y se estan desaprovechando los saberes
gue pudieran y debieran ser recuperados en los circulos de estudio; si esto
se hiciera se podria avanzar hacia la consolidacion de los conocimientos
practicos y situados, y llevarlos hacia los niveles de abstraccion y
formalizacion que son los que se esperan de un egresado de la educacion
primaria y de la educacion secundaria. Es mucho aun lo que la EBPJA
tiene por hacer, en lo didactico, en lo operativo, y sobre todo, en la
capacitacion de sus instructores, y por qué no, en la revision del mismo

modelo educativo (Eudave,2016,p.16)

Desde el estudio de la habilidades espaciales y la aplicacién matematica, el articulo
“Estudio de una practica de colocacion de pisos ceramicos desde una perspectiva de
la educacion matematica” Anibal Dario Giménez (2016) describe y analiza una tarea
comun en el vida laboral de los albafiiles como es la de colocar pisos de ceramica, y
concretamente se detalla una parte de la tarea en la que subyacen ciertos
conocimientos matematicos utilizados por los trabajadores como, por ejemplo, el uso
del teorema de Pitagoras para establecer lo que el autor denomina como “marcado de
las escuadras” respecto del cual sostiene que “la utilizacion de distintas ternas
pitag6ricas para “poner a escuadra” demanda una consideracion de las medidas del
ambiente donde se necesita marcar una escuadra. Esas ternas variaran en multiplos
de 3, 4y 5, y también podran variar las unidades de medida del sistema decimal’
(p.-23), o la técnica de establecer la misma distancia entre rectas para mantener el
paralelismo en las hileras de las ceramicas ya que segun el autor “generalmente no se
toman medidas ni se realizan célculos para verificar la escuadra de las sucesivas
hileras sino que se utlizan las mismas piezas ceramicas, asumiendo que son

cuadradas y todas de la misma medida” (p.23).
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La intencién del autor es comprobar que hay saberes mateméaticos que se emplean
en la vida laboral de los albafiiles que no son rescatados por la escuela y que podrian
establecer nuevas formas de ensefianza en la formacién técnica profesional o en
escuelas de oficios, de manera que se puedan establecer una articulacion entre las

materias impartidas en los centros de formacion y las matematicas.

Claudia Broitman (2016) en el articulo “Conocimientos y reflexiones de adultos
sobre la numeracién escrita” muestra algunos de los resultados observados al realizar
una investigacion con tres adultos en sus primeras semanas de escolarizacién para
establecer “ademas de como leen y escriben niumeros intentamos comprender qué
ideas numéricas subyacen a sus acciones, cémo las explican, qué contradicciones
enfrentan y como intentan superarlas” (p.26).En el articulo se muestran algunas de las
conclusiones apoyadas en parte de las conversaciones que se iban manteniendo con
los estudiantes a medida que avanzaban en las preguntas sobre la lectura y escritura
de numeros con distas cifras y como deduccion final la autora comenta que “ los entre-
vistados pusieron de manifiesto la elaboracién de regularidades del sistema de
numeracion que —lejos de permitirnos interpretar en términos de “sabe” o “no sabe”—
nos muestra una actividad constructiva: elaboran teorias, las ponen a prueba, las

transforman y se formulan nuevas preguntas” (Broitman, 2016, 31).

Las autoras Maria Fernanda Delprato y Gabriela Aguilar en el articulo “Trabajo
colectivo en un aula heterogénea sobre formas de simbolizacion de la operatoria
aditiva”, muestran diferentes ejemplos de técnicas para resolver adiciones por parte de
los estudiantes de un centro de ensefianza para adultos, que formaban parte de un
estudio que tenia como objetivo establecer la heterogeneidad del grupo de trabajo

para comprender los diferentes métodos utilizados en la resolucion de sumas, y
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establecer avances en el aprendizaje para conformar grupos con ritmos de trabajo
similares. Ademas de examinar y registrar las diversas formas de calcular que usaban
los estudiantes, pudieron comprobar como el hecho de reconocer y socializar las
diversas técnicas de célculo produjo beneficios no solo individuales sino también para
el grupo ya que “a partir de promover que las alumnas vuelvan sobre su propio
registro y de que le cuenten a otros sus conocimientos empleados en la resolucion,
posibilita no sélo que pervivan conocimientos personales implicitos en esas técnicas,

sino que otras alumnas puedan adoptarlos” (Delprto & Aguilar, 2016,p.45).

Finalmente, en “Clases de estadistica en la educacién de jovenes y adultos:
caminando hacia el letramento” Keli Cristina Conti y Dione Lucchesi de Carvalho
hacen una descripcién sobre una parte de un proyecto realizado con estudiantes de 7°
grado de una escuela rural para jovenes y adultos en Brasil, con el cual se busco
conseguir no solo la interpretacién de graficos sino también la capacidad de leer y
escribir sobre informacion estadistica. En el articulo se detalla cada fase de un
momento del proceso como fue la creacién de un cuestionario para obtener los datos a
estudiar, explicando como se conformaron los grupos de trabajo, la manera en que
llegaron al acuerdo sobre el tema a elegir, las preguntas que realizaria cada grupo y

finalmente la elaboracién de los cuestionarios.

Respecto al objetivo de conseguir el letramento de los estudiantes desde la

informacion estadistica, las autoras plantean que

Es importante destacar que en el proceso de construccion del cuestionario
fue evidente el papel de la mediacién, (...) Entre los signos (o sistemas
simbdlicos), destacan el lenguaje y el papel del otro en la mediacion.

De cierto modo, podemos afirmar que la interaccion de los alumnos con el

texto académico fue de apropiacién, y que implico la resignificacion del
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sentido que le atribuian al cuestionario, es decir, fueron conscientes de que

las respuestas “correctas” a cada pregunta no se habian definido a priori

(p-64).
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DECISIO

Categoria Articulo Autor N° Afo Total por
Revista categoria
Matematicas y Educacién De Jévenes y Adultos Alicia Avila
Educacion de personas adultas y Etnomatematicas. Reflexiones desde la lucha del Gelsa Knijnik
Movimiento Sin Tierra de Brasil.
Autoaprendizaje de las matematicas en los grupos del INEA Carmina A. Sanchez
Reflexiones sobre la educaciéon matematica de jévenes y adultos Dione Lucchesi de
Carvalho, Elisangela
Pavanelo e Izabel
Cristina de Araujo 4 2003
Célculo escrito y pérdida de significacion Alicia Avila
La Educaciéon Matemética de Jovenes y Adultos. Influencias y trayectos Germén Marino
_ El género discursivo de la matematica escolar. Estrategias de inclusion cultural en la Maria da Conceifao
Trabajo en Educacién de Jovenes y Adultos Ferreira
matematicas EL CAJERO. Un recurso didactico que favorece el acceso de adultos analfabetos ala | Maria Fernanda
simbolizacién de los nimeros y las operaciones de suma y resta. Delprato
Elaboracion de materiales escritos de matematicas para el aprendizaje a distancia Ménica Schulmaister 19
La Formacion De Asesores En Matematicas. Una experiencia en los talleres de Marco Garcia
formacién y actualizacion de asesores y técnicos docentes del INEA
¢, Coémo afectan las trayectorias escolares y de vida en los conocimientos matematicos | Daniel Eudave
de usuarios de EPJA? Mufioz
Estudio de una practica de colocacion de pisos ceramicos desde una perspectiva de la | Anibal Giménez
educacion matematica
Conocimientos y reflexiones de adultos sobre la numeracién escrita Claudia Broitman
Repartir y compartir. Aprendizaje colaborativo en un circulo de alfabetizacion Alicia Avila
Trabajo colectivo en un aula heterogénea sobre formas de simbolizacion de la Maria F. Delprato y 45 2016
operatoria aditiva Gabriela Aguilar
El aula como espacio de formacion del docente. Contribuciones de la educacion Maria da Conceigdo
matematica de jévenes y adultos Ferreira
Clases de estadistica en la educacion de jévenes e adultos: caminando hacia el Keli Contiy Dione
letramento Lucchesi
Total articulos 19
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Conclusiones paralatoma de decisiones.

Aunque para el andlisis de fuentes ha resultado fructifero el estudio de las experiencias
de Educacion Popular en el campo de la Educacién de Jovenes y Adultos, es preciso
sefialar nuevamente que resulta fundamental y necesario comprender a estas dos

corrientes como campos auténomos y diferenciados, toda vez que

(...) el rasgo que distingue desde su génesis a la EP de las orientaciones
dominantes de la EDJA es el siguiente: “la EP nace ligada a Freire, en
oposicion a las posiciones integracionistas de la Educacion de Adultos. (...) es
una concepcioén de ruptura y de denuncia. (...) Y también supone una ruptura
pedagdgica, cuyos puntos centrales fueron la discusién sobre el vinculo
dialégico y la superacion de la condicidon de opresor y oprimido. (...) la EP
posibilitd la ruptura no s6lo metodolégica y pedagdgica, sino también de

contenidos y epistemoldgica” (Pagano citada en Finnegan, 2009, p.3).

Ademas, teniendo en cuenta los espacios de accién en los que cada una de ella han
llevado a cabo sus practicas pedagdgicas, se puede constatar que la EDJA ha estado
vinculada histéricamente a los procesos de politicas publicas creadas para lograr la
certificacion en educacion basica en los distintos paises de la region, mientras que la EP
ha estado unida a procesos de emancipacion y lucha, en ocasiones ligadas en politicas de
gobierno, pero en mayor medida a procesos de resistencia para aportar a la formacion de

sujetos politicos.

Respecto a la esta diferencia en sus finalidades Di Piero (2008) plantea que

los campos de la EP y de la EDJA tendieron a confluir hacia un espacio en el

interior del cual se procesa una disputa entre proyectos educativos vinculados
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a racionalidades distintas: por un lado, las concepciones, discursos, politicas y
practicas que, basados en la teoria del capital humano, proyectan en la
educacion beneficios econémicos para los individuos y sociedades, priorizando
la calificacion de la mano de obra para el desarrollo capitalista globalizado; por
otro, aquellas que, privilegiando los valores de justicia e igualdad, ademas de
dotar a las capas populares de las competencias y credenciales requeridas por
el mercado de trabajo (de modo de protegerlas del desempleo y de la pobreza
extrema) proporcionan la formacién técnica, humana y politica para luchar por
transformaciones societarias que aseguren vida digna en ambientes
sostenibles y convivencia democratica con respecto a la diversidad y a los

derechos humanos (pp.113-114).

Por otra parte, al realizar la revisiéon de fuentes en el campo de la EPJA, se pudo
constatar la centralidad que tuvo la circulacion y apropiacion de los trabajos pioneros de
German Marifio a nivel regional. Si se tiene en cuenta que en los estudios de Alicia Avila se
retoman parte de los planteamientos desarrollados por Marifio, especialmente en lo
concerniente a los modos de explorar e interpretar las diversas técnicas de realizacion de
operaciones basicas por parte de los jévenes y adultos desde el reconocimiento de sus
saberes previos, y las formas de escritura de esos procesos de calculo, a la vez que se
comprende la manera en que los trabajos de Avila han sido uno de los principales soportes
y apoyos de tipo tedrico, que permitieron los ejercicios de experimentacion pedagdégica
emprendidos por autoras como Carmina Sanchez, Maria Fernanda Delprato e Irma
Fuenlabrada o Mercedes de Aglero, entre otros, es posible advertir la marcada influencia
directa e indirecta que ha tenido y sigue teniendo la obra de Marifio en el campo de la

EPJA.
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Por ejemplo, respecto al orden en que los adultos resuelven sumas mentalmente, Avila
recoge una de las conclusiones que Marifio habia concluido en sus investigaciones sobre

saberes previos al exponer que

Por lo general se suma comenzando por las cantidades con mayor valor
relativo, como serian los billetes de mayor denominacién y luego los de menor
valor, hasta llegar a las monedas (Marino; 1983) (...) Comparando con el
calculo sobre papel, lo anterior equivaldria a sumar primero las centenas, luego
las decenas y hasta después las unidades, pero manteniendo en mente el valor

relativo de las cifras (Avila, 2003, p.24).

Sin embargo, pese a la importancia que tienen las investigaciones de este reconocido
educador popular colombiano, hasta el momento, no existe un solo trabajo o articulo que
se haya encargado de hacer una revisién sistematica de sus planteamientos, con la
finalidad practica de conocer los alcances y limites de sus investigaciones. En este sentido,
el ejercicio analitico-interpretativo que se desarrolla en los siguientes capitulos, debe
comprenderse como el aporte ético-politico-cognitivo que una maestra de matematicas
realiza con el propésito de reconocer, afirmar y problematizar los marcos referenciales
que, consciente o inconscientemente, utilizamos las Educadoras y Educadores Populares
que actualmente asumimos el desafio que implica la realizacién y concrecion efectiva de
disefios pedagodgicos para trabajar el desarrollo del pensamiento matematico de y con los

sujetos educativos populares.
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MARCO TEORICO

Pedagogias Criticas.

Los inicios de la Teoria critica. La escuela de Frankfurt.

A comienzos del siglo XX se comenzé a estructurar una corriente filoséfica en la cual la
critica era el elemento fundamental para ayudar a descubrir los problemas asociados a las
desigualdades existentes en todo tipo de sociedad. Se orientaba a la necesidad de
formarse criticamente y asumir esa misma actitud para comprender las carencias de una
sociedad en crisis 0 una ciencia que podria estar al servicio de la injusticia por ello, al igual
gue la critica, principios como la reflexién, la razén y la transformacion serian esenciales

para la Teoria critica.

Sus inicios surgen a partir del andlisis realizado, a mediados de los afios 30, por
Horkheimer, Adorno y Marcuse a partir del trabajo de Carlos Marx sobre “Critica de la
Economia Politica”. Para ellos la comprension del término critica se comprendié como
dialéctica critica, de manera que se consideraban los aspectos de la economia politica en

relacién con las diversas formas y medios de produccién econémica (Mora, 2009).

A este grupo de se le conocié como la primera generacion de la escuela de Frankfurt® y

en obras como “Teoria Critica” de Horkheimer o “Dialéctica de la llustracion” de

* la Escuela de Frankfurt se constituyd como un Centro de Investigacién multidisciplinar cuyo centro de

interés giréd en torno a las dimensiones politicas, sociolégicas, econdmicas, culturales y filoséficas, de la
sociedad vigente en aquel entonces. En el afio de 1923 el “Instituto de Investigacion Social” se instalé en
Alemania formalmente. Su primer director fue el Sociélogo Aleman Kurt Albert Gerlach quien murié en el
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Horkheimer y Adorno hacen una revision de lo tragico de las injusticas y desigualdades
sociales, econdmicas, politicas, culturales, étnicas que vivieron, y claman por una sociedad

de justicia, solidaridad y libertad.

Tras la muerte de Horkheimer se marco el inicio de la segunda generacién de la escuela
de Frankfurt profundizando en temas como la Teoria de las categorias sociolbgicas, la
accion social ademas del estudio de la Sociologia y tipos de dominacién. Algunos de los
tedricos de esta segunda generacion fueron: Claus Offe el cual se concentrd en el andlisis
politologico y el estudio de la sociedad del capitalismo avanzado, la crisis de los partidos
politicos y la aparicion de los nuevos movimientos sociales; Oskar Negt cuyos tematicas
principales fueron la filosofia social, la accion de los medios comunicativos, la opiniones
publicas en la sociedad de clases y la interacciones entre teoria y praxis; Albrecht Wellmer
quien se intereso por la epistemologia como aspecto basico del proceso reconstructivo de
la Ciencia Social y la Teoria Critica; Alfred Schmidt cuyos trabajos eran basados en la
teoria marxiana y su vigencia contemporanea y, por ultimo, el autor mas representativo de
esta segunda generacion, Habermas el cual desarroll6 la fundamentacién de una teoria
critica de la sociedad fundada en una teoria del lenguaje y en el analisis de las estructuras

donde se llevan a cabo las interacciones de los interlocutores.

Para este autor, la comunicacién surge dentro de lo que denomina el mundo de la vida,
entendiendo por éste el lugar de referencia donde se realiza el acto comunicativo y desde
el cual el hablante y el oyente se entienden, generando de este modo conocimiento.
Durante este proceso, todos los actores actian desde el respeto a la racionalidad del otro y

entablan una relacion desde distintos aspectos-lo objetivo, lo subjetivo y lo social-

mismo afio, motivo por el cual el Economista Aleman Carl Grunberg ejercio la tarea de director hasta el afo
de 1930.A partir de 1930 el Filésofo y Socidlogo Aleman Max Horkheimer asumié la direccion del Instituto.
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produciendo de este modo un entendimiento desde lo que les es comun. Habermas

entonces

Apela a la estructura dialégica del lenguaje como fundamento del
conocimiento y de la accion (...). Como resultado extrae el concepto de
accion comunicativa donde la racionalidad est4 dada por la capacidad de
entendimiento entre 'sujetos capaces de lenguaje y accion' mediante
actos de habla cuyo trasfondo es un 'mundo de la vida' de creencias e
intereses no explicitos y acriticamente aceptados por las comunidades de

comunicacion (Fernandez, 2009, p.4).

Con la investigacion y aportes hechos por Habermas se comienza a generar una
ciencia social critica. La misma se fundamenta no sélo en los aportes de la primera
generacion de la escuela de Frankfurt, sino en entender el trabajo cientifico en términos de
justicia, libertad, participacion, democracia, valoracion de la verdad y racionalidad. Desde
entonces el término Teoria Critica, se impuso como una teoria sociocritica de la sociedad,

alcanzando diversos campos, como por ejemplo la sociologia y la educacion.

Teoria critica de la educacion.

Desde la perspectiva de la Teoria Critica, la educacién parte de la posibilidad de poder
organizar y estructurar la sociedad a partir de principios diferentes a los empleados por las
sociedades capitalistas. La educacion se comprende entonces como una condicion
esencial para la organizacion social emancipada e igualitaria tanto en el ambito del sujeto
como del colectivo, es decir, una educacion que supere la pasividad frente a las injusticias,

y para ello debe convertirse en un movimiento que logre la configuracion de sociedades
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mas igualitarias a través de dos objetivos claros, la liberacién de los sujetos y la

organizacion igualitaria.

Desde tal perspectiva, “una teoria de la educacion debe contribuir a una teorizaciéon de
los diversos fendmenos que ocurren en la practica” (Guerrero, 2007, p.30) para que ésta
utilice los fundamentos tedricos como una forma de reorientarse y, a su vez, la teoria
necesita de lo que ocurre en la practica para estimular y reformar sus nociones y
constructos, de manera que teoria y practica se encuentren en un proceso dialéctico que

les permita analizar y renovar sus principios.

De esta manera, y siguiendo las ideas de Mora (2009)

la educacion también debe vincularse a las demas practicas fuera y dentro
de los centros educativos, fomentando el pensamiento critico y los cambios
sociales (...) para fomentar la conformacion de los conocimientos y
herramientas metodoldgicas en cada sujeto y en cada comunidad que
incorporen los intereses y las necesidades del colectivo olvidandose asi de
una educacion individualista e incorporandose a la polémica social y politica,
para tomar partido ante los comportamientos dominantes de las sociedades

capitalistas actuales (p.51).

La influencia de esta corriente, ha impregnado las teorias explicativas del aprendizaje y
enseflanza de tal manera que la practica pedagdgica se ha convertido en objeto de
investigacion para la teoria y la teoria en objeto de investigacién para la practica,
conformandose una pedagogia critica definida de manera informal como la "nueva

sociologia de la educacion" o una "teoria critica de la educacion", la pedagogia critica
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examina a las escuelas tanto en su medio historico como por ser parte de la hechura social

y politica que caracteriza a la sociedad dominante ( Maclaren,1998).

De los Antecedentes de la pedagogia critica a sus principios

fundamentales.

La escuela nueva.

A finales del siglo XIX, emergié en Europa todo un conjunto de principios como
alternativa a la ensefianza tradicional. Estos principios derivaron de un interés por el
estudio cientifico del nifio y la infancia. La multiplicacion de escuelas y del niumero de
niflos, procedentes de ambitos sociales y econdmicos distintos, exigio diversificar los
métodos y los principios: ni todos los nifios eran iguales ni podian ser tratados con un

mismo patron.

Todo ello generd una nueva comprension de las necesidades de la infancia ya que esta
corriente, en oposicidn con la escuela tradicional, iba a convertir al nifio en el centro del
proceso de ensefianza y aprendizaje, mientras que el profesor dejaba de ser el punto de
referencia fundamental para convertirse en un dinamizador de la vida en el aula, al

servicio de los intereses y necesidades de los estudiantes.

La Escuela Nueva ejerci6 una dura critica a las pedagogias disciplinarias, a los métodos
coactivos de enseflanza y a los programas inflexibles, buscando la formacion de un
estudiante libre y autbnomo, donde los saberes debian dirigirse en torno a sus intereses y

necesidades.
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Con este enfoque surgié en Bélgica el método de la globalizacién de la ensefianza de
Decroly, “dirigido a agrupar los saberes a través de los centros de interés, segun el

desarrollo cognoscitivo del estudiante” (Lépez, 2010, p.55).

En Estados Unidos, dicho movimiento se denomind escuela progresista, y su principal
representante fue John Dewey, para el cual la realidad es considerada un todo donde se
articulan y oponen elementos que manifiestan incertidumbre, y es la razén el medio de
busqueda de la seguridad (Lopez, 2010). Dewey adopté como método de ensefianza el
lema “aprender haciendo” segun el cual se otorga preeminencia a la accion y su relacion

con la vida del estudiante en su proceso de conocimiento.

Otro autor que resalté la importancia de los métodos de la Escuela Nueva para el
desarrollo de los nifios fue Piaget el cual, en palabras de Olmos (2008), sostiene que “la
educacion debe poner en funcionamiento las estructuras de la mente del nifio, para

desarrollar su inteligencia en la edad evolutiva” (parr.19).

La Escuela Nueva fue criticada por diferentes grupos religiosos, profesionales y politicos
que argumentaban en contra de su laicismo y la coeducacion de nifios y nifias - en caso de
la iglesia catdlica- o juzgaban su supuesto anti intelectualismo o el abuso de los sentidos y
la actividad, frente a la disciplina, la memorizacion y el control de la inteligencia y la

voluntad.

Aun hoy coexisten la escuela nueva y la ensefianza tradicional y se podria decir que,
el ideario de la primera se fue paulatinamente incorporando a los proyectos educativos de
escuelas publicas y privadas e incluso a las mismas leyes, llegando a darse la paradoja de
gue su propia existencia dej6 de tener sentido al haberse logrado gran parte de sus

aspiraciones, al menos de derecho, en muchos centros de ensefianza.
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Los fundamentos de la Pedagogia Critica.

Los tedricos criticos, preocupados por el centralismo de la politica y el poder en la
comprension de como desarrollan su trabajo las escuelas, realizaron estudios centrados en
la economia politica de la escuela, el estado, la educaciéon y la construccion de la

subjetividad del estudiante.

Con la conformacién de este grupo heterogéneo de ideas y el analisis de los maestros
de la tradicion critica, para los cuales “la corriente educativa dominante mantiene una
tendencia esencialmente injusta que da como resultado la transmisién y la reproduccion de
la cultura del status quo dominante” (Martinez, s.f, p.24), la pedagogia critica, ademas de
cuestionar los presupuestos de la educacion tradicional, se comprometié con dos objetivos
clave: las formas de aprendizaje y la acciébn emprendidas en solidaridad con los grupos

subordinados y la transformacion de las desigualdades e injusticias sociales existentes.

En palabras de Luis Gonzalez (2006)

La pedagogia critica ve la educacién como una practica politica social y
cultural, a la vez que se plantea como objetivos centrales el
cuestionamiento de las formas de subordinacion que crean inequidades,
el rechazo a las relaciones de salon de clases que descartan la diferencia
y el rechazo a la subordinacion del propésito de la escolarizacion a

consideraciones econémicas. (p.84)
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Por todo lo anterior, se podria decir que la labor de la pedagogia critica consiste en
establecer una reflexion sobre la practica pedagogica que implique altos niveles de
participacion y actuacién de todos los actores que intervienen directa o indirectamente en
los procesos de aprendizaje y ensefanza, teniendo siempre en cuenta tres dimensiones de

la vida cotidiana tal y como lo sefiala McLaren (2005):

La primera de ellas, es lo politico ya que una de las mas importantes tareas de la
pedagogia critica ha sido revelar y desafiar el papel que las escuelas desempefian en
nuestra vida politica y cultural. Desde este punto de vista, los procesos en el salén de clase
en los que los conceptos de poder, politica, historia y contexto sean neutrales o
inexistentes ya no son admisibles en la educacién puesto que el cambio de poderes en las
escuelas debe darse en primer lugar desde el lugar del educador de manera que ‘“los
maestros deben comprender el papel que asume la escuela al unir el conocimiento con el

poder, para aprovechar ese papel para el desarrollo de ciudadanos criticos y activos

(p.256).

En segundo lugar la cultura, porque esta siempre involucrada en las practicas sociales,
en las relaciones de poder y en la aceptacion de las formas de conocimiento que
establecen o0 no una escuela reproductora de clases y desigualdades, representando asi
una “una introduccion, una preparacion, y una legitimacion de formas particulares de vida

social” (p.257), y convierte a la escuela en una forma de politica cultural.

Y en tercer lugar, esta la dimension de la economia, puesto que las investigaciones de
los académicos criticos han demostrado como las pedagogias, los programas, las politicas
y los conocimientos que se imparten en la escuela, dependen de las necesidades de la

economia y las demandas del mercado, generando procesos educativos para crear sujetos
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con habilidades técnicas especificas y maestros desespecializados que facilitan los
propdsitos politicos bajo los intereses particulares en competencia dentro del orden social

que impiden la igualdad de oportunidades.

Principios de la Pedagogia Critica.

La pedagogia critica se compone de varios supuestos que se establecen como pilares y
constituyen los aspectos de la practica educacional que se afinan en la realidad, estos

principios pedagdgicos son:

a) La participacion social: la cual implica inducir a todos los miembros de la comunidad
educativa y de la sociedad a comprender la responsabilidad que tienen en el presente
para actuar sobre él y cambiar su contexto en el futuro. Es decir, participar supone
analizar las practicas de los actores comprometidos con micropoder y el macropoder
(Gramsci, 1975), estudiar la hegemonia de valores presentes en las clases sociales y

formar parte del proceso que llevara al éxito.

Por lo tanto, las practicas cooperativas surgen como espacios de accion social en
donde los miembros que participan asumen responsabilidades especificas con la
consolidacion de los procesos autbnomos. En este sentido, el papel del educador en
su dimension intelectual, se expresa en el equilibrio que puede realizar en su
competencia de andlisis de las condiciones, en la ubicacion de problematicas y en su
capacidad critica y propositiva, es decir “en la participacion activa en la vida practica,
como constructor, organizador, persuasivo permanentemente no como simple orador”

(Gramsci, 1967, p.4).
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b) La comunicacién horizontal: supone compartir unos simbolos que respaldan unas

intenciones compartidas por quienes intervienen en el discurso, en el cual las partes
se reconocen ética y mutuamente sin que ello impliqgue ausencia de diferencias

(Prieto, 2004).

Para la pedagogia critica la comunicacion en el trabajo de aula se plantea como un
escenario de discusioén que tiene el propdsito de discernir sobre el consentimiento
proporcionado por la sociedad civil al estado para que disefie e implemente modelos y
estilos de vida académica y se convierta en el educador de las sociedades (Gramsci,
1974).Sin olvidar que en esa comunicacion la participacién mediante el dialogo ético,
refuerza la comprension mutua, la elaboracién de formas de convivencia y el

compromiso para realizar todo aquello que se ha acordado.

La humanizacion de los procesos educativos: invita a enfatizar en el mundo de los
sentimientos y enfatizar el aparato sensorial al tiempo que se estimula la habilidad
intelectual, supone crear escenarios en los que la colectividad tiende a autogobernarse

y a auto constituirse.

De ahi que humanizar la educacion no se reduzca a procesos de instruccién, sino
que también “exige la reflexion, el andlisis y el discernimiento de las propias actitudes
y valores; reclama la confrontacion del propio actuar con el actuar del otro para

mejorar, no para censurar, excluir o descalificar” (Ramirez, 2008, p.111).

d) Relacién teoria y practica: Para Mora (2009) la posicion critica ante el mundo se
basa en el interés y la necesidad de liberar a las personas de las fuerzas opresoras,
y es por ello que su finalidad es contribuir con la praxis hacia la emancipacion y

liberacion definitiva, entendiendo por praxis a la accion y reflexién de los maestros y
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estudiantes frente a su procesos de ensefianza y aprendizaje, lo que implica una

relacién dialéctica entre la teoria y la practica.

Siguiendo esta idea, la dimension de la educacion democréatica en oposicion al
poder dominante, no reside so6lo en los contenidos, sino en las practicas que
suponen los mismos. Es decir, los contenidos se constituyen en pretextos para el
desarrollo de esta praxis, considerando asi la pedagogia como algo mas que solo la
propia practica pedagodgica sino como “el saber tedrico-practico generado por los
pedagogos a través de la reflexion personal y dialogal sobre su propia practica
pedagogica, especificamente en el proceso de convertirla en praxis pedagogica, a
partir de su propia experiencia y de los aportes de las otras practicas y disciplinas

gue se intersectan con su quehacer” ( Vasco, 1990,p.110).

Racionalidad critica dialéctica: el desarrollo del pensamiento critico que confluye de
los movimientos educativo, pedago6gico cultura, sociopolitico e histérico, es la
invitacion que la escuela sugiere para favorecer el consenso, la discusion y la

tolerancia conceptuales (Ramirez, 2011).

Es por ello que la doble dialéctica de lo tedrico y lo practico, por una parte, y el
individuo y la sociedad, por otra, se puede entender como un proceso participativo y
colaborativo de autorreflexion. Tal y como manifiestan Becerra y Moya (2009)

siguiendo las ideas de Freire

la transformacion del mundo, implica una praxis transformadora, pero
al mismo tiempo, nos alerta que una praxis transformadora demanda
conciencia, aunque esta no se constituya tan solo a través de la praxis

transformadora, es necesario, segun el autor, asumir “...una tensa
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f)

9)

relacion dialéctica entre percibir que no soy, pero sofiar con ser”

(p.22).

En este marco de sentido, la pedagogia critica contribuye a que el educador se
posicione como un intelectual y como un actor social que ayuda a sus estudiantes a
adquirir nuevos conocimientos criticos acerca de la estructura de la sociedad, de la
economia, del estado, y de su cultura, para que puedan comprender los cambios
pero también pensar en una transformacion, ejerciendo de esta manera su

participacién y accion transformadora en los aspectos que competen a su labor.

Contextualizacion: el escenario representativo de la escuela, no se entiende solo
como un espacio de reproduccion ideoldgica y social (Ramirez, 2011) sino también
como un espacio de investigacion y andlisis, de intercambio y encuentro de
culturas y de resistencia, por ello “la contextualizacion del proceso educativo se

revierte en la posibilidad de educar para la vida en comunidad” (p.111).

La escuela se convierte entonces en un lugar de aprendizaje y critica en donde se
formulan distintos problemas y se planifican sus posibles soluciones, produciéndose
una reconstruccion de la autonomia a partir de situaciones y conflictos especificos

en contextos socio-histéricos concretos.

Finalidad Etica: para la escuela, dar poder al sujeto y a la sociedad es una prioridad
ética ligada a que el fin de la préctica pedagdgica esta dirigida a hacer lo mejor para

la comunidad a través de la accion.

Lo anterior, presenta muchas posibilidades de lograrse en razon de la naturaleza de
la pedagogia critica, pues es una ciencia préactica con fines éticos, lo cual implica
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considerar la relacién entre la razén y la moralidad al momento de la reflexién y la

accion practica (Habermas, 1989).

h) Transformacion de la realidad social: la cual es un proceso y es el resultado de

todos los anteriores principios.

Aunque transformar la realidad es algo mas que cambiarla o adaptarla a las
necesidades, también es “conceptuarla desde la conciencia social, desde el
fortalecimiento del trabajo en equipo, desde la consolidacion de la investigacion
permanente, desde la resignificacion histdrica que dé cuenta explicita de un

pasado, un presente y un futuro como procesos” (Ramirez, 2008, p.111).

De esta manera, el asumir la educacibn como un movimiento emancipador-
transformador, permite incorporar la critica de manera permanente para buscar la
libertad y la igualdad evitando con ello el surgimiento de fuerzas opresoras, por el
contrario, se estaria poniendo al servicio de la conformacién de nuevas sociedades

gue respondan a los intereses de toda la colectividad.

Educacion matematica critica.

El enfoque critico en la Educacion Matematica.

A partir de la aparicion de la teoria del conocimiento del constructivismo, la educacion
matematica ha tenido su desarrollo desde varios enfoques los cuales dan una vision
general de las posiciones que se dan en las investigaciones en el campo de la didactica,

de cémo se consideran en cada una de ellas a los sujetos que forman parte de la accion
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educativa, asi como la ensefianza y el aprendizaje de los mismos y la percepcion del

contexto en el que todo se realiza.

La idea principal de la teoria constructivista afirma que el conocimiento surge a partir de
la actividad intelectual de los sujetos, la cual se desarrolla segun la interaccién que se
tenga con el medio. Se cree necesario entregar al estudiante las herramientas que le
permitan crear sus propios procedimientos para resolver una situacién problema. De ahi
que, el aprendizaje sea una construccion del sujeto con su propio entorno, €l es el autor de

su propio aprendizaje.

El constructivismo supuso un rompimiento con la antigua forma de ensefiar, ofreciendo
nuevos métodos de trabajo, sobre todo colaborativos, que generaban una mayor
flexibilidad y funcionalidad de los aprendizajes y, a partir de estos planteamientos,
surgieron diferentes enfoques investigativos dentro de la educacién matematica, los cuales
pretendian reflexionar acerca de las caracteristicas, problemas, métodos y resultados de la
didactica especialmente, buscando con ello esclarecer la naturaleza misma de las

matematicas en algunos casos y en otros, mas su significado.

Uno de estos enfoques es el critico, segun el cual la educacion matematica critica
coincide con los puntos de vista que entienden la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas como fendmenos sociales pero los amplia hasta los aspectos politico-
sociales, ya que, en palabras de Valero (2007) “las matematicas son un conocimiento

poderoso para la accion social” (p.3).
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Respecto a la parte politica de este enfoque, se podria decir que las matematicas, asi
como su ensefanza y aprendizaje, son poderosas en el sentido de que su conocimiento
fortalecen y desarrollan a quienes las aprenden, pero hay que tener en cuenta el uso que
se da a esos saberes, de tal manera que una mirada critica sobre la manera en que los
sujetos sociales forman parte de las practicas educativas, es importante y necesaria para
conocer la posicion que existe en la construccion de sus significados (Sanchez y Torres,

2013).

Ademas, por el lado de lo social, el enfoque critico considera que los procesos asociados a
la educacién matematica van mas alla del plano de lo individual; promoviendo el trabajo en
equipo, la participacion, la interaccion en el aula, el dialogo comunicativo, la negociacién
de significados, la extrapolacion de conocimientos del contexto a la escuela y de la

escuela al contexto.

En general podriamos decir que el enfoque critico en la educaciébn matemética, asume
la mirada sobre los aspectos sociopoliticos presentes en las practicas pedagdgicas de la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, implicando esto, el interés por el estudio de
los procesos sociales, histéricamente situados, a través de los cuales seres humanos
concretos (de carne y hueso), se involucran en la creacién y recreacion de diversos tipos
de conocimiento y razonamiento asociado con las matematicas (Valero, 2007), estudiando
las intenciones de poder que existen detras de determinadas practicas pedagdgicas y

matematicas que influyen en la construccion de la sociedad.

La perspectiva socio politica surge entonces como un enfoque alternativo de
investigacion, en el que se plantea una visién distinta de las matematicas como no

neutrales y como herramienta para empoderar 0 no a las personas que la estudian.
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El origen de la Educacion Matematica Critica.

Desde la década de los afios setentas, el concepto de educacién critica ha estado
relacionado con las ideas de numerosos trabajos en educacion en los que se incluyen la
educacién matematica. La influencia de la teoria critica, tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje de las matematicas, ha constituido en lo que se conoce como Educacion
Matematica Critica la cual ha asumido algunos de sus fundamentos para ser teorizados y
aplicados tanto en la practica pedagdgica como en otros contextos en los que se utilicen

conocimientos matematicos.

La Educacion Matematica Critica proviene de la corriente de pensamiento filoséfico de
la Teoria Critica la cual, como se explicaba anteriormente, nace en un contexto histérico en
el que, la existencia de grupos y movimientos ideoldgicos que ejercian su fuerza de poder
a través de la guerra ( nazismo y fascismo), fomentaron a su vez que autores como
Marcuse, Horkheimer, Adorno o Habermas, enunciaran la necesidad humana de
liberacién, justicia, igualdad y cambio social desde el desarrollo de la conciencia autocritica

( S&dnchez y Torres,2009).

Como ya se mencion0, la teoria critica de la educacién surgié de la derivacion de los
principios tedricos de la Escuela de Frankfurt a la educacion, segun los cuales el elemento
fundamental de esta corriente filoséfica es la critica, pues sera a partir de ella, de la
reflexion, la razon y la transformacion que se descubran las dificultades asociadas a todas

las desigualdades que existen en las sociedades (Guerrero, 2007).
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De este modo, la educacion matematica vista desde el punto de vista critico, concibe la
ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina desde los mismos patrones culturales de las
sociedades y se orienta a la necesidad de asumir una actitud critica y a formarse
criticamente para hacer frente a las desigualdades de la sociedad y a una ciencia que

puede estar al servicio de la injusticia, la miseria y la no libertad.

Educacién Matematica Critica: un enfoque sociopolitico.

Bajo la perspectiva de la Educacién Matematica Critica, los propésitos primordiales de
la enseflanza de las matematicas son sociales y politicos y, por ello, van mas alla del
fomento del sujeto cognitivo, para llevarlo a una dimensién en la cual las matematicas se
consideran como una herramienta para la comprensién y la mejora de las situaciones
sociales en las que se encuentra el estudiante, asi como para la formacion democratica del

mismo.

En este sentido, podriamos concebir la Educacion Matematica Critica como el enfoque
sociopolitico de la educacién matematica, compartiendo con la ensefianza de las Ciencias
Sociales algunas pretensiones relacionadas como la comprension critica de la complejidad
del presente de la sociedad para proponer alternativas de superacion de los problemas de
la humanidad hacia el futuro (Bourdé y Hervé, 1992), lo mismo que con la formacion de
ciudadanos criticos, democraticos y solidarios frente a los problemas y a sus posibles

soluciones.

Por lo tanto, una educacién matematica critica debe facilitar el desarrollo de una
alfabetizacion matematica que permita tener en cuenta el contexto sociopolitico, esto es,
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tener en cuenta los aspectos politicos del macrocontexto de los sujetos como parte del
ambiente que determina las distintas situaciones que se viven en el aula de clases y
adicionalmente, también se tienen en cuenta las condiciones sociales y culturales en las
que se encuentra el estudiante ( Sanchez y Torres, 2013), a la vez que se promueve una
actitud méas democrédtica de todos los sujetos involucrados en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

Para ello, la Educacion Matemética Critica se basa en unos postulados fundamentales
gque hacen posible la creacién y recreacion de los diversos conocimientos matematicos, en
una diversidad de contextos en los que para Sanchez y Torres (2013) siguiendo las ideas
de Valero, lo democratico esta relacionado con lo social y lo politico de la siguiente

manera:

lo social porque considera que los procesos asociados a la educacién
matematica van mas alla del plano de lo individual y estimula la participacion, la
interaccion en el aula, el dialogo comunicativo y la negociacion de significados, a
partir de la transferencia de conocimientos del contexto a la escuela y viceversa,
relacionando matematicas y practicas en problemas cotidianos de la escuela y
los estudiantes (...), lo politico porque los usos, tanto de la ensefianza como del
aprendizaje de las mateméticas, pueden ser utilizados de manera constructiva o
destructiva y por tanto, es necesaria una mirada critica sobre la manera como los
actores sociales que participan en las practicas de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, se posicionan en la construccion de sus significados (...); en lo
democrético, ya que promueve la comunicacion, fomenta la toma de decisiones
de manera colectiva, propende por la transformacién de las condiciones de vida
de las y los estudiantes, estimula las deliberaciones y la toma de conciencia

social frente a los problemas del contexto (pp.89-90).
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En relacion con la construccion de sujeto politico tanto dentro como fuera del aula de
clase, esto ultimo supone que “puede tomar decisiones con criterio frente a su actuar, a su
papel dentro de la sociedad y que el poder que tiene en el aula de clase, esta en el mismo
nivel del profesor, pues sus decisiones, direccionan y modifican las dinamicas de clase,

incidiendo en su micro o macro contexto*(Sanchez y Torres, 2013, p.90).

Esto quiere decir que, la educacibn matematica busca que los estudiantes tengan
mayor participacién en procesos democraticos a partir de las dindmicas que se den desde
las aulas de clases, y en la medida en que ellos vivencien desde la escuela, situaciones en
las que sean agentes activos para la toma de decisiones y el desarrollo de las actividades,

podran transmitir tal formacion en su actuar y como sujetos activos de una comunidad.

Oposicion a la escuela tradicional.

La perspectiva critica de la educacion matematica contradice muchos de los elementos
gue fundamentan las matematicas correspondientes a la escuela tradicional la cual, segun
Valero (1996), se ha caracterizado por ser la que histéricamente mayor exclusion ha
generado debido a que en perspectivas como ésta o la conductista, el nivel de abstraccion
que requiere el estudio de la disciplina y la falta de capacidad de los estudiantes para
comprender sus principios generan el poco interés de los estudiantes. Desde la Educacién

Matematica Critica este fracaso de debe a la falta de cercania del estudio de las

Microcontexto y macrocontexto son dos acepciones utilizadas por Valero (2002) donde, en la primera, se
miran las acciones individuales e interacciones sociales dentro de espacios como la familia, la escuela, el
trabajo y todos aquellos mas cercanos al individuo; mientras que en la segunda, se consideran las estructuras
sociales, politicas, econdmicas, que han sido construidas a nivel local, regional o global durante la historia.
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matematicas con la situacion real de los estudiantes, es decir del alejamiento de lo que se

estudia en clase de matematicas con lo que se presenta en la realidad de su contexto.

Diferenciandose de la escuela tradicional, la vision de contexto desde la Educacion
Matemética Critica, trasciende del aula y se concibe como la forma directa en que el
contexto afecta al estudiante y con ello a las dinamicas al interior de la clase. De la misma
forma, el modo de vida de los estudiantes puede verse afectado a partir del estudio de las

matematicas, influyendo en la sociedad a la cual pertenece.

Respecto a la idea de que las matematicas son un proceso de construccién individual y
disciplinar en el cual una persona construye significados y construye conocimientos
matematicos, la perspectiva critica indica que las practicas de la educacion matemética no
se pueden definir exclusivamente en términos de procesos de pensamiento individual ya
que “los problemas no estan solamente en la 'cabeza' de los individuos, sino en la manera
como colectivamente y a través de la historia se construyen ideas sobre lo que es valido y
legitimo como accién y como pensamiento. De esta manera, los problemas se encuentran
tanto en el nivel de la accién individual como en el nivel de la accion colectiva de grupos de

personas y de sistemas sociales” (Valero, 2007, p. 2).

Otro de los elementos de clara distincién entre la escuela tradicional y la Educacion
Matematica Critica, tiene que ver con las relaciones de poder en el aula. En la primera, se
considera al profesor o profesora como el poseedor del conocimiento y es quien posee el
poder en la clase, el o la estudiante es un sujeto pasivo que debe tener la actitud de
escuchar, entender y aplicar el conocimiento, sin embargo esto puede generar justo lo
contrario, esto es, la lejania del proceso de aprendizaje, por lo que el estudiante carecera

de las herramientas necesarias para utilizar su conocimiento en su contexto. En la
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segunda, se reconoce que el profesor o profesora y las y los estudiantes tienen igual
capacidad de decision y que el maestro o la maestra pueden proporcionar poder a sus
estudiantes por medio de la ensefianza de las matematicas, convirtiéndose no solo en

sujetos cognitivos sino también politicos.

Una Educacion matematica desde el dialogo.

La educacion matemética bajo la perspectiva critica ha recibido la influencia de la
escuela de Frankfurt y los pensadores de la Teoria Critica apuntando su aporte a “la
comprension y transformacion de situaciones de dominio y poder fundamentadas en el
pensamiento positivista por la emancipacion de las personas mediante sus propios
entendimientos y actos” (Guerrero, 2008, p.67), pero también ha tenido otras influencias
que han creado otros aportes muy significativos, tales como la interculturalidad, la
decolonialidad, la ciudadania y la mas importante por ser el impulsor de las anteriores: el

didlogo.

La etnomatemética, que a través de sus diferentes dimensiones ha posicionado la
relacion de las matematicas con la cultura, muestra el dialogo como una nocién
fundamental para lograr la ampliacion del conocimiento matematico. D" Ambrosio (citado en
Guerrero, 2008) identifica la existencia de las diversas dimensiones que abarca la
etnomatematica; la dimensién conceptual comprende aquellos conocimientos y técnicas
gue lo grupos culturales conciben para interpretar su realidad; la dimension cognitiva hace
referencia a las distintas habilidades que son requeridas en el pensamiento matemético
(contar, inferir, medir, evaluar etc.) y también a la posibilidad que nos da la comunicacién
con el otro; la dimensién histérica establece una revision de las matematicas en la

experiencia de los saberes no solo acumulados por el ser humano, sino también aquellos
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creados por cada uno y con el colectivo; la dimensidén epistemoldgica crea una vision de
las relaciones entre el conocimiento y las practicas de los grupos sociales y culturales; la
dimensién “los desafios (cambios) de la vida diaria” se refiere al uso de las matematicas
para analizar y entender los factores ambientales y sociales y su influencia en la forma de
vida de cada grupo social; la dimension politica persigue la descolonizacion a partir del
fortalecimiento de los origenes y el respeto por las raices de los diferentes grupos sociales
y por ultimo la dimensién educativa logra el afianzamiento del razonamiento matematico
de dos maneras, una cuantitativa (calculo) y otra cualitativa basada en el analisis del

mundo y del ejercicio de la critica.

De esta manera, la etnomatematica ha conseguido construir la relacién entre la cultura y
el conocimiento matemético que en ella existe a partir de la creacion de un dialogo entre
diferentes seres y entre diversos saberes, un didlogo hacia el entendimiento y para un

bienestar comun y un didlogo como acto politico.

Consecuentemente la inclusién educativa se realiza a través de procesos de didlogo
con los saberes y seres diferentes, la inclusibn supera con creces las practicas de
integracion, pues trae consigo un tratamiento ético que propende por el respeto, la
solidaridad y la cooperaciéon para asumir la diferencia, de esta manera el conocimiento se
amplia en la medida en que se comparte con otro y ese otro también amplia su

conocimiento por la interaccion entre ambos y el grupo.

Otro aporte que ha contribuido a que la Educacion Matematica Critica tenga un caracter
dialégico es el de Paulo Freire y la educacion problematizadora y liberadora la cual, a partir
del dialogo, la reflexién y la accidon posibilita que los sujetos alcancen una conciencia

critica que les permita apropiarse de la realidad en la que viven para transformarla.
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El dialogo para Freire es un fenémeno humano y por ello debe ser la base de la
educacion ya que el didlogo promueve y acepta la pregunta y el cuestionamiento; asi, la
interrogacion se torna afirmacion del sujeto y confrontacion al lenguaje de la instruccion,
basado en respuestas Unicas. De igual forma, el didlogo permite el intercambio de
contenidos signados por una perspectiva real y de otros que se construyen desde lo

posible (Freire y Macedo, 1989).

Ademas, se podria decir que el fomento de una cultura reflexiva y critica a través del
dialogo no termina en las producciones reflexivas, sino que supone trascender el espacio
de encuentro y realizar acciones que impacten en la vida cotidiana, lo que implica que el
caracter critico y liberador del didlogo (Freire, 1994) es mas que un llamado a la reflexion
como ejercicio intelectual, es una movilizacién a la accion y al compromiso de los

dialogantes con la transformacion, ya sea individual, grupal o social.

Para el caso concreto de las matematicas, Freire manifiesta que su comprension es
mas simple y también se percibe mejor su importancia cuando dicha comprension nace de
la existencia humana, de manera que si el dialogo es la escucha de la palabra del otro y la
reflexion y critica acerca de lo que se recibe como conocimiento, cualquier persona puede

descubrir la existencia de una forma matematica de estar siendo en el mundo.

El didlogo entonces forma parte de la sociedad porque es el motor capaz de cambiar
una sociedad injusta por otra sociedad donde prevalezcan los suefios de un futuro mejor,
donde el otro y el excluido sean los protagonistas y puedan utilizar todo el conocimiento
matematico para lograrlo pues “el momento donde se traduce la naturalidad de las
matematicas como condicion de estar en el mundo es la realidad, alli es donde se trabaja
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contra el elitismo que tienen los estudios mateméaticos; quiero decir, se democratiza la

posibilidad y naturalidad de las matematicas y eso es ciudadania “ (Freire, 2004, p.159).

Educacion Popular.

Paulo Freire y la Educacion Popular.

En sus origenes, la Educacion Popular articulé las ideas y las experiencias
desarrolladas en Brasil por Paulo Freire, tanto en la educacion para adultos como en la

alfabetizacion.

La creacioén de un método en el que se aprendia a leer y a escribir al mismo tiempo, que
se dialogaba sobre los problemas de la realidad que los rodeaba y se buscaban
alternativas para resolverlos y transformarlos produjo que, en el 1963, el ministro de
educacién reconociera esta propuesta y le pidiera a Freire coordinar el Plan Nacional de
Alfabetizacién. Pero el golpe militar de 1964 produjo su encarcelacion y posterior exilio,

rompiendo de este modo el proceso de alfabetizacion que se habia comenzado®.

No fue sino hasta 1980 que Freire volvié a Brasil y comenz6 a desempefiarse como
profesor universitario, en 1989 fue nombrado secretario de educacion de Sao Paulo
.Durante este proceso ‘“realizé una importante tarea para llevar a la practica sus ideas,
revisar el programa de estudios bajo el lema de una escuela publica popular y democratica

y mejorar los sueldos de los educadores brasilefios” (Torres, 2007, parr.9).

® Es durante este exilio, primero en Bolivia y después en Chile, Europa, Estados Unidos y Africa que Freire

comienza la sistematizacion de su experiencia y la plasma en sus libros Educacion como prdctica de la libertad
(1967) y Pedagogia del oprimido (1970) entre otros, en los cuales “desarrolla sus tesis sobre la conciencia
dominada, lo opresivo de la educacidn, la concientizacion, el didlogo y el proceso de liberacion” (Torres, 2007,
parr. 6).
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En la década de los noventa, antes de fallecer en 1997, Freire continua su trabajo como
investigador y su practica como educador, ademas de sistematizar su trayectoria
pedagdgica en varios libros como Pedagogia de la esperanza (1992) o Cartas a quien

pretende ensefiar ( 1994).

No cabe duda alguna que, gracias a la contribucién de Freire, se conformaron amplias
reflexiones acerca de la educacioén, la pedagogia y la formacioén de éticas liberadoras v,
aungue a lo largo de los afios sus ideas han tenido modificaciones, es evidente su aporte

en la configuracion de la Educacion Popular y del pensamiento emancipador en general.

Segun Torres (2007) cuatro son las dimensiones en las que se pueden enmarcar dichos
aportes: 1) Educar es conocer criticamente la realidad, de tal manera que, la toma de
conciencia acerca de la realidad que rodea al educador y a los educandos se realice desde
la experiencia para, desde la misma, tener la capacidad de transformarla, 2) Educar es
una practica politica, porque toda educacidon es intencional, busca formar valores,
cuestionar, legitimar, crear proyectos y por lo tanto no puede ser neutra, 3) Educar es
constituirse como sujetos, como personas que, de manera colectiva, puedan conocer el
mundo y a los que lo rodean para conseguir el cambio, y 4) Educar es dialogo, una
comunicacion dialégica, de practicas compartidas y esperanzadora, es la condicion de
posibilidad que nos permite convertirnos en sujetos autbnomos con capacidad de incidir en

la realidad.

La denominada refundamentacion de la educacion popular.
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La propuesta pedagodgica de Freire fue acogida con més fuerza a partir de la década de
los setentas cuando el movimiento popular tuvo un auge debido al fortalecimiento de los
movimientos, luchas y organizaciones de resistencia, junto a los cuales la Educacion
Popular se fue “ configurando como una corriente educativa y pedagdgica que (...) con la
influencia del marxismo y de otros criticos de la escuela capitalista como Bourdieu,
Passeron, lllich y Vasconi, se radicalizaron los cuestionamientos al sistema escolar, se
evidencié el caracter politico de las practicas educativas y se generaron propuestas
pedagdgicas alternativas” ( Torres, 2007, p.32). Al mismo tiempo, la educacioén popular se
configuraba con otras propuestas culturales como la Investigacion Accion y la Teologia de
la liberacién llegando, a finales de la década, al momento de la creacién del discurso

fundacional.

Sin embargo, a mediados de los ochenta, se evidencid una insatisfaccion asociada a
que los educadores populares venian replanteandose los discursos que orientaban sus

practicas, ya que en palabras de Torres (2000) para el caso colombiano

...los referentes tedricos con que interpretdbamos a la sociedad, a los
proyectos de cambo politico y social, asi como a los sujetos que la
protagonizarian no expresaban todo lo que queriamos decir 0 no
correspondian a la realidad sobre la cual estdbamos actuando (...), no
convocaban nuevas generaciones, (...) y personas que estaban trabajando,
por ejemplo, en cuestiones de género, ambientales o de derechos humanos,
empiezan a sefialar que su trabajo tiene otras particularidades no previstas

por el discurso fundacional (p.21).

Aparece de esta forma, lo que fue denominado como refundamentacion, aunque para
muchos no fue un concepto adecuado ya que no se traté de buscar nuevos fundamentos
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dejando atras sus elementos originales, sino mas bien de un proceso de reflexién vy
cuestionamiento de algunos de los supuestos de la Educacion Popular, originando una

resignificacion de los fundamentos de esta propuesta.

Tras este periodo, que duré aproximadamente hasta mediados de los noventa, surgio
una nueva etapa en la que, se transité de la crisis de la refundamentacién a otro momento
de rescate de raices y de continuidad de la concepcion de educacién popular, generando
que ese proceso hubiese tenido otro sentido para seguir adelante y reformular lo afirmado
pues, tal y como lo expresa Conceicdo Paludo ( 2004) - la resignificacion-
refundamentacion- “ se realiza desde una determinada direccion, desde un determinado
norte que es el compromiso histérico, ético, politico y pedagdgico de la educacién popular
con la formaciéon humana emancipadora de las clases populares (...) que s6lo sera posible

con la transformacién de lo actual” (p.80).

¢,Como se define la Educaciéon Popular?

Aun hoy, tras mas de cincuenta afios de existencia, no hay un cuerpo conceptual de
significados universal para definir concretamente la Educacion Popular, pues la variedad
de experiencias y practicas educativas lo imposibilita, generando mas bien un proceso de
cambio y reflexion de las intencionalidades ético —politicas, de las elaboraciones
pedagdgicas, las propuestas metodologicas y de sus impactos en la vida social de los

participantes.

Cuando se habla de la especificidad de la educacién popular se puede decir que, las

diferencias existentes no solo son semanticas o de contenido, si no que estas diferencias
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se basan también en su caracter y ambito ya que estos las diferencian de otras practicas
cercanas. Podemos decir entonces que, la diversidad de maneras de entender y asumirla
esta asociada a la gran variedad de contextos, experiencias, discursos y actores que la
conformen. Como sefnala Alfonso Torres (2000), “la educacién popular no constituye una
teoria o cuerpo doctrinal homogéneo. Es una corriente politico pedagogica construida
historica y contextualmente, en la que confluye una diversidad de préacticas y discursos

diferentes entre si, tanto temporal como espacialmente” (p.19).

Al intentar caracterizar la Educacién Popular, estan quienes la reducen a un
instrumento, una herramienta o una metodologia al servicio de otras practicas sociales
como por ejemplo la accién politica, en el otro, estan quienes la consideran una opcion
politica, otros como un movimiento cultural, una comunidad de pensamiento o una practica
educativa; también se le califica como una practica o una estrategia educativa 0 una
accion cultural, politica y pedagdgica. Existe por tanto, una gran variedad de formas para
definir a la EP pero, si nos fijamos en que consta de ciertos rasgos identitarios comunes
en todas ellas, puede ser posible dar una definicion mas clara. Estos rasgos a los que nos
referimos pueden agruparse en dos ambitos: los que acenttan lo politico y social y los

que enfatizan lo educativo y metodoldgico.

En el primer caso los encontramos en aspectos como las lecturas criticas a la sociedad,
la opcion politica y ética por el pueblo y la vinculacion a los movimientos sociales, por
ejemplo para Alfonso Conde (2009), la EP es una “corriente educativa que reivindica la
opcion politica del educador y de la educacion, con el fin de hacer a los hombres y mujeres
conscientes de la dominacién y explotacion, para transformar la sociedad hacia relaciones
de equidad y justicia social” (p.95). Siguiendo en lo que a la intencionalidad politico-

pedagogica de caracter emancipatorio y el propdsito de reconstruir al sujeto social que
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interviene en las practicas educativas se refiere, Jorge Enrique Ramirez (2011) describe la

educaciéon popular como “una practica social que desarrolla acciones intencionalmente
orientadas a ampliar o transformar las formas de representar, de comprender y de actuar

de los sectores populares” (p.21).

En el segundo caso, son la participacién, el didlogo, la concentracion y la formacion de
sujetos quienes lo conforman, asi para Marco Raul Mejia (2010) la EP puede considerarse
como una “concepcion educativa que tiene sus préacticas, sus conceptualizaciones, sus
pedagogias y sus metodologias, mediante las cuales hacen vigente su propuesta de

indignacién ética frente al capitalismo actual y de transformacion de esta sociedad (p.26).

Una definicion que podria englobar lo anteriormente expuesto en ambos énfasis es la
aportada por Torres (2004) cuando expone que, la educacion popular se trata de un
“‘conjunto de actores, practicas y discursos que se identifican entorno a unas ideas
centrales: su posicionamiento critico frente al sistema social imperante, su orientacion ética
y politica emancipadora, su opcién con los sectores y movimientos populares, su intencion
de contribuir a que éstos se constituyan en sujetos a partir del ensanchamiento de su
conciencia y subjetividad y por la utilizacion de métodos, participativos, dialégicos y

criticos” (p.27).

Las diversas reflexiones que se han dado acerca de la educacion popular han mostrado
que, no solo son los asuntos metodologicos y la intencionalidad politica quienes la definen,
también podemos encontrar deliberaciones acerca de la intervencion de la educacion
popular y la construccion de la modernidad en los sectores populares, como la idea de

Levisolo (1993) leida en la publicacion de Ramirez (2011) en el sentido de la construccion
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de identidad y formacion del individuo moral, o también reflexiones acerca del
fortalecimiento de las organizaciones de control publico popular sobre el estado como una
fuerza organizadora de participacién popular transformadora (Gadoti,1991, citado en

Ramirez 2011).

Como se puede observar, la diversidad de interpretaciones y el énfasis que en cada una
de ellas se establece, indican la existencia de distintas tendencias dentro de la misma que,
no siendo excluyentes, muchas se pueden complementar y se presentan en una misma
practica educativa que se caracteriza por buscar transformar la sociedad y hacer posible la

emancipacion de todas las formas de dominio.

Asi pues, se puede decir que la Educacion Popular se ha constituido como una
propuesta educativa de lucha que, a través de un acumulado de teorias, planteamientos
pedagdgicos, metodologias y experiencias que, siguiendo las sintesis de Marco Raul Mejia
(2012), se caracteriza por presentar estas diez condiciones: 1) Parte de una lectura critica
de la realidad para reconocer los intereses de los actores; 2) Implica una tarea de
trasformacion de las condiciones de injusticia social, econémica y cultural; 3) Exige una
opcidn ético-politica de solidaridad, responsabilidad e indignacion frente a al injustica que
se produzca sobre las condiciones humanas y otras formas vivas del planeta; 4) Construye
el empoderamiento de los sectores populares propiciando su organizacion para trasformar
la sociedad a una mas igualitaria donde se reconozcan las diferencias; 5) Su propuesta
pedagdgica estd basada en procesos de negociacion cultural, confrontacion y dialogo de
saberes; 6) Considera la cultura como un escenario “ con dinamicas de intraculturalidad,
interculturalidad y transculturalidad de los diferentes grupos humanos” ( p.114) ; 7) Genera
una subjetividad popular critica a partir de la construccién de identidad y conciencia; 8)
Propicia la emancipacion propia de los sectores populares al reconocer sus saberes y
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hacerlos visibles; 9) Se construye como un saber tedrico-practico que constituye nuevos
escenarios conceptuales y de accién; y 10) Reconoce diferentes dimensiones de
produccién de conocimiento y saberes tomando las particularidades de cada lugar en el

que se realiza y sin perder sus principios.

Los fundamentos anteriores muestran como, a lo largo de la historia de la Educacién
Popular, se ha ido conformando un conjunto de pilares que “dota a los educadores criticos
de una propuesta a ser implementada en toda la sociedad, bajo el reconocimiento de que
hacerlo desde los intereses de los grupos oprimidos y excluidos permitira la transformacion
de esa condicién para construir sociedades mas justas, mas humanas y, ante todo, con
una diferencia que no permita la desigualdad y el control, por razones de clase, género,
etnia, raza, opcion sexual, edad, condiciones fisicas” ( Mejia, 2012, p.113), ademas, dicha
propuesta trae consigo una reflexion pedagogica que ha ido creciendo y definiéndose en la

practica y de la que se hablara a continuacion.

La pedagogia en la Educacion Popular.

El terreno de la pedagogia en la Educacién Popular se ha caracterizado por ser una
reflexion y discusién sistematica de procesos de investigacion educativa, de la
sistematizacion de experiencias y de la participacion en diferentes escenarios sociales,
politicos y educativos. En ellas, se relacionan criticamente tres puntos fundamentales para
la reflexion pedagdgica, primero un conjunto de saberes correspondientes a las
intencionalidades politico-éticas pertenecientes a las practicas de la EP, segundo, los
resultados de las reflexiones autocriticas de los actores participantes y por dltimo la

articulacion de la interaccion de pensamientos y didlogos entre diferentes propuestas y
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modelos. Todo lo anterior ha constituido la pedagogia como un centro resignificante de
contenido ético, politico y epistemoldgico, esto es, en un saber sobre las practicas de la

Educacion Popular.

Durante la década de los setenta, varios acontecimientos como la radicalizacion del
movimiento popular, la politizacién del discurso y la practica de la EP, dieron lugar a una
idea de lo educativo como una extension del desarrollo de la conciencia humana. Este tipo
de Educacion Popular se identifico con el método dialéctico como la unica posibilidad de
acceder al conocimiento, por lo que la pedagogia se redujo a lo metodoldgico.
Concretamente se trataba de una metodologia dialéctica y participativa que facilitaba un
conjunto de herramientas y actividades sin la capacidad de articularse con otras practicas

que también venian reflexionando la relacién saber-conocimiento.

Es a partir de la década de los noventa que la EP comienza a gestar una cultura politica
en la que las logicas, desde donde los actores sociales con los que trabaja comprenden y
actlan sobre la realidad, se vean ampliadas. En este contexto, la EP puso un conjunto de
dispositivos pedagdgicos de caracter activo y participativo para intervenir en el mundo de
los sujetos populares como son: la accién educativa como un proceso de negociacion

cultural, el dialogo de conocimientos y la participacion de los actores educativos.

La pedagogia adquirié entonces dos connotaciones importantes, una como un discurso
comprensivo sobre el proceso educativo y otra como un discurso reorientador de las
practicas educativas, llevando a la pedagogia a ser , como afirma Jorge Ramirez (2011)
“‘un saber-conocimiento, de caracter explicativo y comprensivo, elaborado sobre las
practicas educativas, pero también es un discurso tedrico-practico, que asumiendo
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intereses ético politicos, busca de manera explicita, orientar y dirigir la educacién como

practica social.” (p.31).

Es por esto que podemos decir que la EP es explicada y direccionada por la pedagogia,
en la medida en que es un saber con una base ética y politica comprometido con la
sociedad y ademds reconoce los diversos sentidos y significados que las practicas otorgan
a los actores participantes definiendo el papel que los sujetos representan en el tejido
social. En consecuencia, la Educaciéon Popular entiende la estrecha vinculacién que existe
entre la teoria y los saberes relacionados con la practica del estudiante y parte de los
mismos para construir conocimiento de manera participativa, teniendo en cuenta a los
sujetos, sus sentimientos y su contexto, a través de un “ir y venir de la accion a la reflexion”

(Gonzélez, 2012, p.48).

El hecho de que en la Educaciéon Popular se parta del reconocimiento de que todos
tenemos capacidades intelectuales y manuales, y unos saberes derivados de nuestras
propias vivencias y las practicas que desarrollamos, muestra que las relaciones educativas
son mediaciones en las que los diferentes saberes dialogan y se negocian como parte de
la cultura, de ahi que se pueda decir que tanto educadores como educandos participan en
una correspondencia de ensefianza y aprendizaje mutuos. Pero, para que esta
negociacion cultural y este didlogo de saberes existan, deben asentarse en el
reconocimiento del otro o la otra, construyéndose no solo desde la mirada del o la diferente
sino también desde el choque que ésta produce en el proceso de llegar a ser uno mismo,
generando asi una educacién en donde se resuelve educativamente el conflicto y la

diferencia.

81



En resumen, de los principios anteriores la negociacion cultural, la confrontacion y el
dialogo de saberes, se obtienen las siguientes preguntas: educar ¢ para qué? ¢a quiénes?
cen donde? ¢desde donde? y ¢ como?; que conforman la principal reflexion de la

propuesta pedagdgica de la Educacion Popular desde su apuesta critica.
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ANALISIS DOCUMENTAL

DESCRIPCION DE LOS DOCUMENTOS A ESTUDIAR

Tras la revision de las obras dedicadas al estudio de las mateméaticas desde las
pedagogias criticas, la etnomatematica, la educaciéon de jovenes y adultos y aquellos
estudios enmarcados desde la educacién popular, a continuacion se analizaran algunos de
los textos del educador popular German Marifio por ser una de las figuras mas
representativas en el campo de la investigacion matematica de los sectores populares en

América Latina.

Este autor bogotano, ha trabajado y colaborado con diversos procesos por toda
Colombia y diferentes lugares de Latinoamérica. Su obra abarca varios campos como la
semiologia, la lectura y la escritura, las matematicas o los juegos, asi como la educacion
(pedagogia, didactica, metodologia, evaluacién) y la investigacion (IAP, sistematizacion,

etnografia).

Es miembro fundador de la ONG Dimension educativa, ha formado parte en diferentes
momentos del comité editorial de la Revista Educacion y Cultura de FECODE, y ha

cooperado con distintas organizaciones como el CRIC y el CINEP o UNICEF entre otras.

Investigaciones sobre el pensamiento matematico, afios 80.

La década de los afios ochenta en Colombia, fue una época marcada por el crecimiento

del narcotrafico; el aumento de la violencia y la corrupcion; una crisis politica derivada de
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un régimen politico restrictivo con casi nula participacion politica de fuerzas distintas a las
del bipartidismo y la deslegitimacién de la politica tradicional; una intensificacion del
conflicto armado colombiano entre guerrillas de un lado y del otro Estado y grupos
paramilitares, que empezaban a obtener gran fuerza; y por una desaceleracion de la
economia, pero también fue un momento de unién de la sociedad frente a estos hechos
que supuso la constitucion de fuertes ideales de lucha en busqueda de cambios, un
ejemplo de lo anterior se encuentra en la Federaciéon Colombiana de Educadores
(FECODE) que se constituy6, desde finales de los afios setenta, en un fuerte grupo de

presion dentro de la sociedad.

Dentro del ambito educativo se sufria una profunda crisis de caracter administrativo,
financiero, de formas, procesos y contenidos (Herrera Santana en Bocanegra, 2010) que
mostraba un desarrollo de la educacién publica colombiana como “excluyente;
desintegrado; ineficiente; -que- no responde a las necesidades sociales e individuales y

desconoce a sus principales actores: maestros, estudiantes y sociedad “(p.5).

De ahi que, en el Xl Congreso de FECODE realizado en 1982, se impulsara a los
maestros colombianos hacia el desarrollo de lo que denominé el Movimiento Pedagdgico
mediante el cual se analizaban, criticaban, debatian y formulaban propuestas acerca de
los aspectos fundamentales de la educacion publica como el papel de la escuela y los
maestros en la educacion, lo pedagégico y la calidad entre otros. Este desarrollo se dio
principalmente como respuesta a la reforma curricular que se pretendia imponer por parte
del Ministerio de Educacién Nacional®, asi como también por el auge de los movimientos

sociales que intentaban construir proyectos alternativos a los existentes.

6 . , . . .. . ;

“ La reforma educativa que proponia el gobierno se fundamentaba en los principios de la psicologia
conductista y reducia el maestro a ser un simple “administrador de curriculo”, pensado, organizado e
impuesto por “los técnicos del ministerio de educacién” quienes obsesionados por el cumplimiento de
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En 1983, durante el mandato de Belisario Betancur, se decretd el establecimiento del
denominado Plan Nacional de Alfabetizacion Participativa’ mediante el cual se lograra
promover la participacion social y la organizacion comunitaria para la erradicacién del
analfabetismo. El programa CAMINA (Campafia de Instruccion Nacional) ofrecia entre los
afios 1983 y 1984 como una de sus alternativas la alfabetizacion atendida principalmente a
través de los programas regulares del Ministerio como el de Educacién Basica de Adultos.
A partir del 1984, con el objetivo de impulsar los programas de alfabetizacion se convocé la
creacion de una comision tripartita integrada por CAMINA — Presidencia, CAMINA-
Ministerio de Educaciéon Nacional y la Division de Educacién del Departamento Nacional de
Planeacion, que tendria el propésito de estructurar un plan de alfabetizacion vy
postalfabetizacién para el periodo 1985-1986 en el que se retomaron las experiencias

previas en este campo y se introdujeron elementos nuevos que consideraron oportunos.

En este contexto German Marifio crea el documento “; Cémo opera matematicamente el
adulto del sector popular? (hipétesis para una investigaciéon)” de 1983, que formaba parte
del proyecto: Elaboracion del programa de matematicas para adultos analfabetas partiendo
de sus formas empiricas de operar, financiado por COLCIENCIAS. Se trat6 de un estudio
de caracter exploratorio acerca de los conocimientos y saberes de las personas adultas
analfabetas acerca de las operaciones mateméticas, sus modos de entender y realizar
calculos. El texto analiza las estrategias operatorias que los adultos de los sectores
populares llevan a cabo al realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, también se
examinan los calculos que elaboran al utilizar sistemas de medidas de peso. Para cada

uno de estos estudios, el autor plantea recomendaciones para seguir comprendiendo la

‘objetivos instruccionales’, negaban la voz y el pensamiento a los maestros, reducian el proceso de
aprendizaje al cumplimiento de objetivos “observables” predeterminados por la Tecnologia educativa y el
disefio instruccional (TEYDI) asi como también centraban la ensefianza en la transmisidn fiel de contenidos “ (
Tamayo, 2006, p.1).

7 Véase al respecto el Decreto numero 1633 de 1983.
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l6gica operativa que se muestra, asi como también para mejorar sus procesos. Al final del
escrito se propone una guia de siete puntos para reflexionar y trabajar el pensamiento
matematico con adultos analfabetos. Este texto también formé parte del material de auto
formacién correspondiente a la asignatura Alfabetizacion de la maestria en Educacion de

Adultos de la Universidad San Buenaventura del afio 1986.

Una vez terminado este primer trabajo, se disefié una cartilla, “Cuentas Claras: cattilla
de mateméticas para adultos” de la que se imprimieron solo 100 ejemplares y fue
experimentada con vendedores de la Central de Abastos de Bogota (CORABASTOS),

apoyado por un pequefio grupo de estudiantes de Psicologia de la Universidad Javeriana.

La cartilla contd con la colaboracién de la educadora popular Lola Cendales para la
investigacion y de Beatriz Rodriguez en la validacién de las guias con los alfabetizadores y
estudiantes de la Primaria Nocturna del Colegio Claretiano de Bosa. Estd compuesta por
setenta guias de trabajo en las que , a partir de elementos como imagenes, simbolos,
tablas y operaciones entre otros, se presenta la tarea que el estudiante tiene que realizar
asi como también una explicacion de como el profesor debe llevarlo a cabo. Las ultimas
guias hacen referencia a la composicion y uso de una herramienta para el calculo utilizada

por los incas para realizar calculos, el Yupana.

En 1986, de nuevo con la financiacion parcial de COLCIENCIAS, se publicé una nueva
aproximacion “;Cémo opera matematicamente el adulto del sector popular?
constataciones y propuestas” en el que se planteaban los puntos de vista de los
colaboradores. En este trabajo se muestra de manera mas sistematica, las formas de

sumar, restar, multiplicar y dividir de los adultos que habian investigado en su estudio
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anterior, buscando semejanzas con otras formas de operar de sociedades mas antiguas,
también se explica la existencia de un sistema de numeracion multiplicativo originario al
posicional y se presenta el disefio de un sistema de escritura para operaciones
matematicas del adulto y la transicién del sistema multiplicativo al posicional. Ademés se
sugiere una propuesta para introducir los nuevos sistemas en el trabajo con los adultos y
se desarrollan cuales fueron los alcances y restricciones de la propuesta que se plantea en
el documento. El texto termina con una explicacion desde las ideas de Piaget y Beth, de
las relaciones que se encontraron con las formas de desarrollo del pensamiento

matematico del adulto en diferentes etapas y la propia historia de las matematicas.

Continuacion de las investigaciones, afios 90.

Durante el periodo de la década de los noventa, Colombia sufri6 grandes
transformaciones politicas, econdmicas, sociales y culturales propiciadas principalmente
por dos factores, la busqueda de la democracia y la introduccién a un nuevo modelo
econdmico, que inscribié al mundo, y en especial a Latinoamérica, dentro de las leyes

globalizadoras de la apertura de los mercados y la detraccion del papel del estado.

Si bien a comienzos de la década se pudieron apreciar resultados positivos en la
situacion econdmica y social de los paises, al final de este decenio las economias se
fueron mostrando cada vez mas inestables y los Estados presentaban serias dificultades
de financiamiento, lo que produjo, en términos sociales, un fuerte incremento de la
inequidad en la distribucion de la rigueza y ocasion6 que los procesos de fragmentacion

social se profundizaran y consolidaran los sectores excluidos de la sociedad.
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En materia de educacion, fue el periodo de las reformas educativas, lo cual significo un
momento de profundos debates en torno a la cuestién, hecho que se tradujo ademas en un
reposicionamiento de la educacion en la agenda publica, y la puesta en practica de nuevas
propuestas tanto de gestiébn como pedagdgicas. Fue una década de gran expansion de los
sistemas educativos en términos de matricula y cobertura, llevando a que varios paises
consoliden la meta de acceso universal a la educacion béasica, y se amplie

significativamente el acceso a la educacion inicial y media.

En Colombia, la instauracién de la Ley General de Educacién de 1994 supuso un
cambio en cuanto se establecieron unos lineamientos claros sobre el sistema educativo,
que involucraban principios basicos de la constitucion de 1991, logrando que se crearan
expectativas de transformacion. La ley 115 de 1994 abarcé diferentes elementos, los
principales se dirigieron hacia: 1) definir la finalidad de la educacion como atender al pleno
desarrollo de la personalidad, teniendo presente la formacion la adquisicion, el progreso, el
acceso, el estudio y la promocion de los valores y principios de cada individuo;2) la
determinacion de la educacion en tres modalidades Formal, no formal e informal,
estableciendo niveles en cuanto a la formal en preescolar, basica y media, estructurados
en un curriculo conformado por unas areas del conocimiento;3) la ampliacion de las
oportunidades de acceso, permanencia y formacion productiva para la poblaciéon en la
educacién post-secundaria, a través de la estrategia de universidad abierta y a distancia;4)
la calidad en la educacion, para lo cual plantearon que habia que crear permanentemente
estrategias de seguimiento y mejoramiento continuo que garantizaran el ejercicio, la
generacion de recursos e innovacion, ademas de orientar los procesos inspeccionarlos y
evaluarlos; 5) la Evaluacion por Competencias implementada tanto para educandos como
para docentes y La Inspeccion y Vigilancia por cuenta del Gobierno Nacional a través del
Ministerio de Educacion Nacional y sus respectivas Secretarias; y 6) creacion de un

Sistema Nacional de Educacién que incorporé a Secretarias de Educacion, ICFES,
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COLCIENCIAS, COLCULTURA, COLDEPORTES, ICETEX e ICCE, operando con cuatro

subsistemas: académico, administrativo, planeacion y financiero.

De la misma forma que en los textos de German Marifio descritos para los afios
ochenta, en 1993, con la financiacion de COLCIENCIAS, este autor prosigue su
investigacion acerca del pensamiento matematico de los sectores populares y se publica
“El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares”. En este ensayo se realiza una investigacion acerca de la idea, percepcion y
comprension que los sectores populares tienen sobre el concepto del espacio, a partir del
andlisis cualitativo de dibujos elaborados no explicitamente para esta investigacion, sino
pertenecientes a distintos procesos, concretamente tres: los dibujos de los barrios de
Medellin donde vivian los adultos (hombres y mujeres, de diferentes edades y oficios) que
formaban parte de los proyectos de investigacion participativa del programa CIPACU del
SENA regional Antioquia; los dibujos de las casas donde vivian los adultos (entre 25 y 50
afos con diversas ocupaciones) de la primaria nocturna del Colegio Claretiano de Bosa; y
los dibujos realizados por un grupo de trabajo damnificados de Armero en la poblacién de
Fusagasuga, con los que trabajaba el Centro de Investigacién y Educacién Popular CINEP

y la Fundacién PROCO.

Mediante la utilizacibn de tres componentes metodolégicos como son un énfasis
historico del dibujo, del arte y la geometria, el uso de los modelos piagetianos relacionados
con la reflexién de la teoria de la psicogénesis® y lo que nombraron “lectura de lo obvio”,

en la primera parte, se muestra un resumen acerca de la historia del dibujo y se examinan

® para Piaget, el conocimiento no es un estado sino un proceso activo en el cual, tanto el sujeto que conoce
como el objeto a conocer, cambian en el proceso de interaccién, por ello, mediante el andlisis estructural, la
psicologia de la genética estudia el proceso general del desarrollo cognoscitivo a partir de las leyes generales
de los comportamientos humanos, con el fin de comprender cdmo se construyen las categorias cognoscitivas
qgue permiten transformar las formas del pensamiento ( Ferreira, 1999).
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elementos incluidos en el proceso del dibujo espontaneo como la perspectiva, la
simultaneidad y las proporciones, y se hacen unas recomendaciones didacticas sobre el
dibujo técnico para los sectores populares. En una segunda parte se estudia el concepto
del espacio teniendo en cuenta lo tipolégico del dibujo, la parte proyectiva y su paso al

espacio euclidiano.

Segun el autor, la intencién de la publicacién de este libro no es solo el andlisis del
pensamiento espacial en los sectores populares y cémo se representa en los dibujos que
realizan de manera espontanea, sino también la de realizar aportes teéricos a la educacion
de adultos, ya que “al fin y al cabo es lo Unico que nos permite mirar la realidad detras de

sus apariencias” (Marifio, 1993, p.29).

Unos aflos mas tarde, concretamente en 1997,en una recopilacion de los trabajos
presentados por los diferentes conferencistas, en un documento llamado Conocimiento
matematico en la educacion de jévenes y adultos publicado por la UNESCO-Santiago de
Chile, se publicd el articulo “Los saberes matematicos previos de jovenes y adultos:
alcances y desafios” el cual se trata de una ponencia realizada en las Jornadas de
reflexién y capacitacion sobre la matematica en la educacién en Rio de Janeiro, entre el 24
y 28 de octubre 1995, organizadas por la Red Regional de Capacitacién de Personal y de
Apoyos Especificos en los Programas de Alfabetizacion y Educacion de Adultos

(REDALF)® en Brasil, con el propésito de dar a conocer algunas de las investigaciones

La REDALF fue constituida siguiendo el mandato de la Primera Reunidon del Comité Regional
Intergubernamental del Proyecto Principal de Educacién en América Latina y el Caribe celebrada en México
en 1984, con el propdsito de generar las acciones necesarias para la consecucion de objetivos de atencidn
prioritaria en el campo de la educacién tales como: “asegurar la escolarizacion antes del afio 2000 a todos los
nifios de edad escolar y ofrecerles una educacion general minima de 8 a 10 aios; Eliminar el analfabetismo
antes del fin de siglo y desarrollar y ampliar los servicios educativos para los adultos; Mejorar la calidad y la
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realizadas sobre los saberes previos mateméticos y las posibles propuestas pedagoégicas

que los incluya.

En este documento, German Marifio presenta cuales fueron los principales resultados y
conclusiones que, derivados de diferentes investigaciones, procesos Yy experiencias
elaboradas acerca de los saberes previos de joévenes y adultos en matematicas,
desarrolladas por diferentes investigadores e investigadoras como Isabel Soto en Chile
(1992);Alicia Avila en México (1990); y German Marino, en Colombia (1983); Ecuador
(1988); y El Salvador (1992), se pudieron utilizar para crear propuestas alternativas de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y realiza una reflexion sobre las dificultades
que se presentaron al llevarlas a la practica en tres paises como Colombia en donde, con
las cartillas de la campafa CAMINA del Ministerio de Educacién de Colombia, hubo un
intento de acercamiento al uso de los saberes previos planteados por Marifio aunque no
concretado; en Ecuador, con El Programa Nacional “El Ecuador Estudia” del Ministerio de
Educacion; y El proyecto movilizador de alfabetizacién y educacion basica para todos en El

Salvador, llevado a cabo por el Ministerio de Educacién de ese pais.

.COMO OPERA MATEMATICAMENTE EL ADULTO DEL SECTOR POPULAR?
HIPOTESIS PARA UNA INVESTIGACION

En este texto de 1983, se muestran los resultados iniciales de una primera investigacion

acerca del pensamiento matematico de los adultos analfabetos que, a comienzos de los

eficiencia de los sistemas educativos a través de la realizacidon de las reformas necesarias” ( CREFAL, 1987,
p.2).
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afios ochenta, eran aproximadamente cinco millones de adultos®. En este contexto,
German Marifio reconoce que de ese numero de adultos analfabetos, que no saben leer ni
escribir, la cantidad que no saben realizar operaciones de calculo es practicamente nulo
porque “se puede sobrevivir sin saber leer ni escribir, pero es imposible hacerlo sin saber

contar” (Marifio, 1983, p.116).

Con estas primeras reflexiones y sistematizaciones de las formas de operar del adulto
popular, se buscaba aportar con unos instrumentos concretos que ayudaran a dar un giro a
la comprension de lo que deberia ser la formacién del adulto y las herramientas que para
ello se utilizaban ya que, en los textos utilizados en ese momento para alfabetizar, solo se
realizaban cambios de abreviacion de contenido e ilustraciones de los textos elaborados
para la educacion de menores ( Marifio, 1983), de manera que en palabras del autor, habia
que evitar “ seguir repitiendo el error de considerar a los adultos como unos 'nifios

grandes' “ ( Marifio, 1983, p.117).

Por estas razones, esta primera investigacion influyé directamente en la creacion de
nuevos materiales, como la cartilla Cuentas Claras de la misma época, que se pudieran
utilizar en la formacién de adultos, se alejaran de los ya existentes y tuviesen en cuenta
para su elaboracion ciertos elementos como; el reconocimiento de que el adulto no parte
de cero en su conocimiento matematicos, la identificacion de los saberes previos de los
educandos, asi como también la realidad del contexto en el que viven y usan esos
saberes. Ademas, la mayor repercusion que pudo tener este texto fue ser un primer
acercamiento a la sistematizaciéon de un pensamiento que no habia sido investigado en el

campo de la educacion para adultos analfabetos y que permitiria, en unos afos, la

' En la década de los ochenta en Colombia la tasa de analfabetizacion era del 15,8% de la poblacion adulta.
Fuente: Oxford Latin American Economic Histor y Data base (OXLAD).
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publicacion de un nuevo texto mas amplio y sistematizado de las logicas mateméticas de

los sectores populares.

La importancia de las “otras logicas”.

De esta primera investigacion acerca del pensamiento matematico de los adultos de los
sectores populares, se pueden extraer diferentes planteamientos fundamentales, como la
explicacién sobre las formas en que realizan los calculos de las operaciones basicas,
presentado el método que utilizan para cada una de ellas; las propuestas de escritura que
se plantean y también, aunque no sea algo explicito en el texto, la metodologia de

investigacion del autor.

Respecto a los métodos de calculo, el autor realiza un analisis de las técnicas utilizadas
y desarrollo una explicacion matematica de los mismos, asi, para la suma Marifio concluye
que es a partir de la busqueda de complementar decenas y de asociar valores que llegan
al resultado; en la resta se utiliza el mismo sistema que para la suma de complementar
hasta llegar a la decena mas cercana; en el caso de la multiplicacion el resultado de los
calculos se obtienen mediante la suma de valores que se van duplicando aunque también
tiene variaciones; y finalmente la division, la cual se realiza mediante el uso de valores

multiplicados y valores intermedios sumados.

Para cada uno de estos procedimientos, el autor plantea que uno de los principales
limites en las técnicas operativas aparece cuando se sobrepasan los usos cotidianos y se
enfrentan a cantidades y valores mayores a los acostumbrados por ello, para Marifio (
1983) debe existir una propuesta de escritura adecuada a la légica de calculo de los
sectores populares para que puedan superarse las dificultades causadas “ porque no se
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elabora un sistema de registro, una memoria grafica y todas las cuentas se tienen que

hacer de cabeza” ( p.124).

Por otra parte, algo elemental que se debe resaltar del texto, es el propdsito mismo de
la investigacion, que se aleja de las investigaciones clasicas en las que mas que intentar
comprender los métodos y logicas de los usos de las matematicas buscan imponer unos
razonamientos que se posicionan como verdaderos, en lugar de encontrar una forma de
dialogar entre ambos para reconocer y utilizar las fortalecer de cada uno y superar los
obstaculos, en palabras de Marifio (1983) con esta investigacion “mas que ensefar,
vamos a aprender” (p.116) y este punto de partida demuestra el reconocimiento de los
saberes previos y la apertura a considerar y explorar un pensamiento hasta el momento

ignorado por la investigacion académica.

De manera secundaria, en el documento aparecen las recomendaciones que el autor
hace a los lectores acerca de cada uno de sus propios andlisis para alentar a la
continuacién de las investigaciones y algunos de los alcances y limites analizados en el
estudio. La sugerencia primordial del autor hacia los educadores de adultos de los sectores
populares es la investigacidbn para poder sistematizar las estrategias operativas que
puedan observar en los educandos y disefiar unas propuestas de escritura, acorde con
esas tacticas y habilidades, que puedan ser utilizadas por el adulto. Ademé&s propone que
inicialmente se trabaje con aquellas cantidades, valores y cifras que sean usualmente
utilizados por el adulto y formen parte de su manejo, pues de ahi se desprende la
restriccion mas importante encontrada, y de la que ya hablamos, el traspaso de los limites

de lo cotidiano y el causante de la busqueda de esas propuestas de escritura.
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En cuanto a los alcances de las habilidades operativas, Marifio ( 1986,) destaca el
manejo practico de los nimeros decimales que tienen equivalentes monetarios, y en base
a ello fundamenta la idea de que la secuenciacion de contenidos en la ensefianza de las
matematicas no sigue un orden adecuado a los conocimientos y realidades de aquellos a
los que se les ensefia, sino que se deriva de un criterio histérico de que cuanto mas
complejo parece algo, tarda mas en conceptualizarse, cuando en realidad lo que se esta

haciendo es retrasar el aprendizaje.

En sintesis, lo que el autor quiere manifestar con esta investigacion es que existe una
l6gica matematica popular que se compone de elementos y procedimientos diferentes a
los de la escuela tradicional, fruto de la relacion que las personas adultas poseen con las
matematicas en su vida cotidiana aunque sean catalogados como analfabetas por no saber
leer ni escribir. Para el autor entonces, era necesario elaborar materiales de trabajo que
incluyesen esos razonamientos propios del adulto del sector popular para que el
aprendizaje se realizase a partir de sus saberes previos y en relacién con sus habitos y el

contexto en el que viven.

Estos planteamientos generales del autor estan muy acordes con la propuesta de la
Educacién Popular, ya que se partia de una lectura critica de la realidad de los educandos
para conocer sus intereses y reconocer sus saberes, a la vez que se ampliaban vy

utilizaban para generar un empoderamiento y transformar las condiciones de vida.

También desde la parte pedagdgica, la propuesta de este documento refleja la idea de
la EP en los afios ochenta desde dos puntos de vista; primero cuando se manifiesta que

llevar a la préctica la intervencion de nuevos aportes a esos saberes desde una forma de
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superponer unos conocimientos sobre otros “ es un optica equivocada, porque en esencia
no valora realmente esa 'otra l6gica’, simplemente la usa, de igual forma que el invasor
aprende el lenguaje del 'nativo’, para dominarlo mas rapidamente “ ( Marifio, 1983,p.123),
se muestra una critica al constructivismo desde la posicion de que no se puede reconocer
los saberes para “construir” sobre estos unos nuevos que si son los validos; y en segundo
lugar, se evidencian los planteamientos de una primera etapa pedagdgica en la EP cuando

Marifio ( 1983) expone que “ lo que habria que hacer es algo mas radical, negar
dialécticamente la I6gica popular, depurarla de sus limites y utilizarla, en la medida de lo
posible en la introduccion de nuevos elementos que llenen sus vacios” ( p. 123) , porque la
propuesta pedagdgica se reduce a una propuesta metodoldgica desde la dialéctica, en la
que se incluye la participacién para la elaboracién de nuevas herramientas y didacticas

que ayudasen al proceso de ensefianza y aprendizaje pero sin crear relaciones con otras

practicas en las que también existiese un saber-conocimiento.

A continuacion se procedera a realizar una explicacion del contenido interno del texto
que abarca las técnicas para sumar, restar, multiplicar y dividir del adulto del sector

popular.

Sumar completando y asociando.

En cuanto al andlisis en los procedimientos de calculo para la suma, el autor encuentra
que es mediante el uso de complementar decenas y la propiedad asociativa' que llegan a
un resultado final de célculo. Asi por ejemplo, para sumar dos valores como 7 y 6

(sumandos) el autor distingue cuatro momentos:

"la propiedad asociativa de la suma establece que cuando se suman tres o0 mas nimeros reales esto es, los
nameros racionales (positivos, negativos y el cero) e irracionales (cualquier nimero real que no es racional),
la suma siempre es la misma independientemente de su agrupamiento.

Esdecir, (a+b)+c=a+(b+c)
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1° Utilizando el nimero mas grande de los dos sumando, buscar el valor que lo

complementa hasta llegar a la decena mas cercana, en este caso el 3:

2° El menor de los sumandos se descompone a su vez en dos numeros que, sumados, o

igualen, en el ejemplo:

6=3+3

3° Aplicacién de la propiedad asociativa para formar decenas:

7+6=7+(3+3)

7+6=(7+3)+3

4° Sumar:;

7+6=10+3

7+6=13

En el caso de que la suma tenga que realizarse con nimeros de dos cifras se sigue el

mismo procedimiento pero aparecen peculiaridades:

Por ejemplo para sumar 34 + 16 el primer paso seria el segundo del caso anterior, una

descomposicion, pero para lograr el primer paso, llegar a una decena, es decir:

34 = (30 + 4)

16 = (10 + 6)

Después se procederia a aplicar la propiedad asociativa uniendo decenas con decenas

y unidades con unidades:

34 +16 = (30 +4) + (10 + 6)
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34+16=(30+10)+ (4 +6)

Y finalmente se sumaria;

34+16=40+10=50

Ademas de ser muy interesante el hecho de que se pueda extraer la metodologia para
el calculo, lo mas importante es poder reconocer las diferencias que existen con el método
tradicional. La mas evidente para el autor es la forma en que colocan los nimeros para
operar, pues desde el método tradicional se colocarian verticalmente comenzandose a
sumar de derecha a izquierda y en el caso de sobrepasar una decena, se anotarian en la

columna siguiente “se llevaria una”.

34
+ 16
50

Asi mismo, otra caracteristica derivada de esta diferencia y que también analiza el
autor, es que el adulto popular no comienza a sumar de derecha a izquierda sino al revés,
suma primero los valores de la izquierda y continla con los de la derecha sugiriendo para
Marifio (1983) que “ este cambio en la direccién de la suma es algo muy significativo;
podria ser para el adulto popular, o mismo que para nosotros el que le espafiol no se

leyera de izquierda a derecha sino de arriba abajo” (p.122).
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Esta observacion se podria complementar, a mi parecer, incluyendo el hecho de que,
dado que el adulto popular suma asociando valores hasta llegar a una decena, comienza
sumando por la izquierda porque es el nUmero mas grande el que complementa hasta la
decena y, dentro de su légica, es mas facil comenzar sumando los nimeros que forman
cantidades mayores para después afiadir las cantidades mas pequefas, algo asi como
“‘comenzar con lo grande y después afadir lo pequefo”. En el método tradicional vertical
sin embargo, como no se aplica directamente la propiedad asociativa, sino que se sigue el
razonamiento del sistema posicional, parece mas sencillo comenzar con lo pequefio (las
unidades) para comprobar si “se pasa” del conjunto de esa posicion (si se pasa de 10 pasa
a las decenas) y afiadirlo a la siguiente posicion. Es decir, hay que tener en cuenta que,
dado que el adulto popular no ha estado expuesto a la imposicion de los contenidos de la

1*2 como formalmente se realiza en las

escuela y a la ensefianza del sistema posiciona
escuelas (ir agrupando unidades hasta formar una decena, y agrupando decenas hasta
formar una centena etc.), las formas de razonamiento de las y los adultos de los sectores
populares, buscan intuitivamente “ juntar “ nameros que le den la cantidad mas cercana a
la que para ellos , en sus aproximaciones mentales , se acerque al resultado que creen

correcto. De todas formas y de acuerdo con lo que manifiesta Marifio (1983), “la l6gica

difiere cualitativamente de la forma como suponemos que se opera” (p.122).

Para superar el limite de operar con nimeros grandes que resulta mas dificil y lento al
aplicar el procedimiento anterior de descomposicion, asociacion y suma, Marifio (1983)
propone un método de escritura que, conservando elementos del sistema tradicional,

incorporara las logicas del adulto popular. Su propuesta consiste en colocar los sumandos

2 Un sistema de numeracion es posicional cuando el valor de cada simbolo depende del lugar que ocupe
respecto a los demas. Por ejemplo, en los nimeros 234 y 456 el valor del digito 4 no es el mismo en el
primero son cuatro unidades pero en el segundo son cuatrocientas unidades, su valor cambia al pasar de la
posicion de unidades a la posicién de centenas.
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verticalmente en una cuadricula donde haya espacio para colocar sumas completas en una

misma columna esto es, por ejemplo para sumar 195 + 476

195
+ 4 76

NAGUN

-

Como se puede observar, con este método si se comienza a sumar por la izquierda, hay
espacio en la casilla para colocar el célculo completo y después, para hallar el resultado,

se suman las cantidades que aparecen en las casillas diagonales.

La propuesta tiene un objetivo concreto que es operar de forma mas rapida nimeros
mas grandes, sin embargo Marifio sugiere que comience a utilizarse en lo que él denomina
un “segundo nivel” (el “primer nivel” seria el de complementar y asociar) porque intervienen
cantidades mas grandes, sin embargo para que este método tuviese una incorporacion
mas natural en los procesos de aprendizaje de los adultos y pudiese ser utilizado en su
cotidianidad, pareceria mas deseable que el modo en que se utilizara se desprendiese de
un método de escritura anterior que se hubiese pensado utilizando las técnicas que se
usan en el “primer nivel” ( complementar y asociar), de esa manera la continuidad de los
razonamientos produciria una menor variacion e imposicidon en los conocimientos
adquiridos. Pero para hacer una propuesta de este tipo habria que conocer no solo los
procesos de pensamiento del adulto del sector popular, sino también otros elementos

como la forma de colocar los numeros, de agruparlos y de escribirlos en general y para ello
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seria necesario hacer un analisis tal y como lo hizo Marifio, pero fijandonos también en

este tipo de componentes de sus procesos.

Sumar para restar.

Para el caso de la resta, el proceso de calculo se presenta como se realizaria una

suma, asi para restar por ejemplo 80 — 32

1° Se buscaria el nimero que le hace falta al sustraendo®®, en este caso el 32, para llegar

a la decena siguiente:

32 +8 =40

2° Desde esa decena se cuentan la cantidad de decenas necesarias para llegar hasta el

minuendo:
40 +40=280
3° Sumar todos los complementos hallados:

40+ 8 =48

Entonces: 80-32=48

En el ejemplo de la investigacion Marifio (1983) muestra una de las situaciones mas

comunes de uso de la resta, comprar algo. Con dicho ejemplo y tras su analisis explica que

13 . s, . . .
En la terminologia de la resta el minuendo es la cantidad a la que se le resta otra cantidad para obtener la
diferencia y el sustraendo es la cantidad que se resta.

101



el tamafio de los complementos esta normalmente ligada a las cantidades representadas

en los billetes y monedas ($10, $ 20, $50 etc.) y no se trabajara con otras denominaciones.

Del mismo modo que para cantidades enteras, el adulto popular opera con los centavos
expresados como numeros decimales que se utlizan en los intercambios, pero
complementado hasta el nimero entero siguiente no hasta la decena, por ejemplo en la
resta 20 — 14,50, buscaria el complemento de 14,50 para llegar a 15 y el complemento de

15 para llegar a 20 y los sumaria.

0,50+ 7=7,50

De estas situaciones se desprende el alcance del que se hablé anteriormente cuando
Marifio proponia que el uso de los decimales en los calculos del adulto popular se producia
sin mayores dificultades gracias a sus técnicas y a los equivalentes monetarios de esos

valores.

Desde el punto de vista cognitivo, en el proceso de la resta se puede apreciar el uso del
pensamiento reversible pues es evidente que, aunque el adulto popular sabe y utiliza sin
dificultades la diferencia entre sumar y restar, usa el mismo meétodo para resolver ambas
operaciones porque instintivamente reconoce que la operacion inversa de cada una es la
otra, esto es, reconoce que aungque tenga que restar una cantidad de otra, puede sumar
valores hasta llegar a esa cantidad primera de la que necesita restar otra, de ahi que sea
claro el uso de la reversibilidad la cual esta asociada a la realizacion de actividades en las
gue tras un proceso de transformaciones, se puede volver al punto de partida, es decir,
aquellas en las que a cada accién u operacién, le corresponde la accién u operacion

contraria, es pensar en dos direcciones ( Hernandez & Soriano, 1997).
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En relacién con las recomendaciones que el autor propone para seguir la investigacion,
esta la de seguir profundizando en las reglas que utilizan para este calculo mental pero
insiste, al igual que para la suma, en que hay que pensar un disefio de escritura que le
permita al adulto popular resolver célculos operativos con nimeros mas grandes y con un

método mas rapido y eficaz que ahorrase tiempo.

La manera en que se podria proceder para Marifio (1983) consiste en lo siguiente:

Por ejemplo para restar 300 — 153=

153 + = 160
160 + = 200
200 + = 300
- |
7 + 40 + 100 = 147
Entonces: 300 - 153 =147

Este sistema tal y como lo expresa el autor es “mas largo, sin embargo mucho mas '

l6gico' ” (Marifo, 1983, p.128), ya que requiere de mayor tiempo para realizar cada suma

en la que se descomponen para complementar a la decena o centena siguiente pero utiliza
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la misma tactica que en el célculo mental (complementar y asociar), mas incluso que el

método de escritura presentado para la suma.

Sumar y restar para multiplicar.

Por lo que se refiere a la multiplicacién, las operaciones que realiza el adulto popular
para llegar a un resultado dependen de las circunstancias en las que se vaya utilizar asi
como también de los valores que se estén usando, en palabras de Marifo (1983) “las
estrategias de calculo del adulto popular varian de acuerdo al tipo de situacion; sin
embargo, en términos generales, podriamos decir que tiende a trabajar con decenas y sus

duplos o mitades” (p.130).

En el ejemplo que presenta el autor, la situacion es la venta de unos costales por parte
de un artesano analfabeto y cuando le preguntaban como hacia para venderlos,
observaban que si su precio de referencia era por pares, iba calculando de par en par
cuanto costaria hasta llegar al namero de costales que necesitaba vender. Una
peculiaridad de este procedimiento es que al llegar a un nimero formado por otro u otros
ya calculados precedian a sumarlos. Por ejemplo, si el par de costales costase 350 pesos
y se fuesen a vender 10 pares, se procederia de la siguiente forma: 2 pares costarian 700
pesos; 4 pares costarian 1400 pesos (700 + 700); 8 pares costarian 2800 pesos, 4 pares
mas 4 pares (1400 +1400); y 10 pares entonces serian 3500 pesos, 8 pares mas 2 pares

(2800 + 350).

Pero este método es flexible y también utiliza la resta, siguiendo el mismo ejemplo, si el

precio del par de costales no hubiese sido 350 sino 348 el procedimiento seria el mismo
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porque buscaria llevar el precio a la decena siguiente mas cercana y realizaria los mismos
calculos, al final, cuando llegase a los 3500, procederia a calcular con el precio exacto de
la siguiente manera: la diferencia entre 348 y 350 es 2, entonces 2 por 10 pares serian 20,

entonces 3500 — 20 = 3480 pesos que seria el precio real.

Acorde con la generalizacién que el autor hace sobre las habilidades de célculo de la
multiplicacién, segun la situaciéon que el adulto popular tenga que afrontar elige la mejor
forma para llegar al resultado, sin embargo, como ocurre con las otras estrategias
operativas, la falta de un sistema de escritura provoca el limite del mismo, por ello la
manera como Marifio (1983) sugiere que se puede sistematizar  utilizando la
descomposicién y la suma. Si por ejemplo quisieran multiplicar 275 x 125 procederian de la

siguiente manera:

1° Descomponer el nimero mas pequefio: 125 =100 + 20 + 5

2° Multiplicar cada uno de los componentes por el otro nimero:

100 x 275 = 27500

20 x 275 = 5500

5x275=1375

3° Sumar todos los resultados: 27500 + 5500 +1375 = 34375

Para el autor es evidente que usando numeros que el adulto popular no maneje
mentalmente en su vida cotidiana este método seria muy lento, pero su propuesta no se
basaba en encontrar una tactica que lo hiciese llegar a una solucién mas rapidamente, sino
que pensaba que “en un primer momento, es necesario que el adulto aprenda a escribir de
la forma como piensa y que gradualmente, al comprender los limites de su sistema , vaya

105



modificando tanto su estrategia mental como su sistema de escritura” ( Marifio,

1983,p.131).

Multiplicar y sumar para dividir.

Para explicar la ultima operacién analizada en este documento, la division, el autor
utiliza un ejemplo de uso comun para un campesino, el cambio entre las unidades de masa
libras y arrobas. Para Marifio (1983), la estrategia utilizada por el adulto popular al resolver
esa situacion de equivalencias consiste en formar un tipo de tablas de multiplicar que dan

unos resultados parciales que después se suman para llegar a la solucion.

Pongamos por caso que se quiere dividir 136 entre 4, segun el autor el adulto popular

procederia, con un método escrito, de la siguiente manera:

1° Construir tablas utilizando decenas completas:

4x10=40
4x20=80
4 x30=120
4 x40 = 160

2° Como 160 es mayor que el niumero que se necesita, elegiria el nimero anterior y

buscaria cuanto le hace falta a 120 para llegar a 136, esto es 136 — 120 = 16
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3° Como 16 es un namero mas pequefio que el primero de su tabla, construiria nuevas
tablas con numeros menores al 10 hasta encontrar el nimero que necesita o el mas

cercano, en este caso:

4x5=20

4x4=16

4° Entonces 136 = 120 + 16 por lo que 136 dividido 4 seria 30 + 4

136 +4=34

Al igual que para el resto de las operaciones, Marifio (1983) establece la necesidad de
crear un sistema de escritura que “disminuya la carga de memoria pero que se halle en
consonancia con dicha ldégica” (p.131) al tiempo que plantea que la division es el tipo de
calculo que menos ha desarrollado el adulto popular. Pero, teniendo en cuenta que tanto
para restar como para multiplicar los procedimientos utilizados eran derivados de la suma,
no parece extrafio que para dividir también se usen las mismas técnicas que han ido
construyendo y ampliado. Para dividir, asi como para la resta, se emplea el pensamiento
reversible, en lugar de tomar la cantidad que hay que dividir y repartirla en partes iguales,
se busca el nimero multiplicado que lo alcanza, es decir se utilizan como operaciones

inversas.

En resumen, tras el analisis del documento ¢COmo opera matematicamente el adulto
del sector popular? Hipotesis para una investigacion, se puede decir que el trabajo
realizado sobre los procedimientos operativos del adulto popular, ofrecié en su momento

una vision nunca antes investigada en Colombia sobre el pensamiento matematico, y sus
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analisis, propuestas y objetivos eran muy acordes con las circunstancias histéricas en la
educacion del pais que buscaba ampliar la alfabetizacion de un sector de la poblacion.
Este documento supuso un primer intento por llevar a cabo la educacién de las personas
adultas desde otro punto de vista, al menos de comenzar con un reconocimiento de
saberes que pudiera ser utilizado para elaborar nuevos materiales de trabajo que
consideraran al otro y mostraran formas de educar que se alejaban de lo tradicional, y
fuesen eran mas acordes con las propuestas politicas y las luchas de los educadores

populares del momento.

.Como opera matematicamente el adulto del sector popular?

(constataciones y propuestas)

En 1986, tres afios después de la publicacion del texto ¢ Como opera matematicamente
el adulto del sector popular? Hipétesis para una investigacion, German Marifio present6 la
continuacion de ese estudio, un documento en el cual se hace referencia a las
observaciones, hallazgos y planteamientos del primero, desarrollando su trabajo con
propuestas de escritura para trabajar las operaciones basicas con los adultos analfabetos y
ampliando su investigacion con nuevos descubrimientos en relacion a los sistemas

numeéricos en la historia y las formas de operar del adulto analfabeto.

La intencion del autor con este trabajo, ademas de buscar una solucion a uno de los
mayores problemas encontrados en la primera investigacion como era la de las formas de
escribir el pensamiento matematico que utiliza el adulto analfabeto, es la de generar
propuestas de ensefianza y aprendizaje para esta poblacion que difieran de los utilizados
hasta el momento, los cuales se basan en las premisas tradicionales de educacion y basan
Sus propuestas en ejercicios memoristicos y descontextualizados, sin tener en cuenta los

conocimientos que el adulto analfabeto ya trae consigo y le ayudan en su vida diaria.
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Ademas, asi como la primera investigacion trajo consigo la publicacion de la cartilla de
trabajo Cuentas Claras, para esta segunda la decisién tomada fue que no se realizaria
ninguna otra cartilla ya que en palabras del autor “ los educadores se “pegan” a ella sin
comprender que cada adulto no solo posee un punto de partida diferente, sino que no
todos atraviesan, ni las mismas etapas ni en el mismo orden y velocidad; es decir , que
realmente se requiere elaborar una camino especial para cada adulto” ( Marifio, 1986,,
p.7), de manera que el mejor trabajo para los educadores seria aquel que les diese las

herramientas necesarias para crear su propio material de trabajo y no uno a seguir.

Esta Ultima idea se basa en uno de los principios por los cuales se rige la Educacién
Popular, segun el cual cada educador deberia tener en cuenta los saberes previos de sus
educandos, el contexto en el que se desarrolla y generar instrumentos e ideas educativas
acorde con lo anterior. Ademas, si pensamos en la época que se estaba viviendo en
Colombia, los fundamentos expuestos concuerdan con los ideales defendidos por el
Movimiento Pedagdgico, el cual surgi6 a partir de diferentes procesos histéricos tales como
la reforma curricular del ministerio de educacién que se fundamentaba en propuestas
conductistas y convertia al maestro en un reproductor del curriculo y un técnico de la
educacién para conseguir objetivos impuestos, sin tener en cuenta los procesos,

diferencias y contextos de los educandos.

De ahi que surgiera un movimiento desde el magisterio del pais que luchara contra los
modelos tradicionales de la educacion y defendiera la posibilidad de construir a partir de
procesos alternativos, y aunque desde sus comienzos los propésitos del Movimiento
Pedagogico estuvieran en controversia entre ser un movimiento politico y uno educativo,

no cabe duda en que Marifio en su documento defiende una postura clara frente a los
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maestros, los educandos Yy la realidad social del momento insistiendo en que la pedagogia
es un saber propio del maestro, el cual es un intelectual que , desde su trabajo profesional,
puede generar alternativas que mejoren la calidad de vida de sus estudiantes a través de

una mejor educacion que se base en la formacion critica ( Tamayo, 2006).

Pero este documento no solo pudo haber sido importante para su época por el
momento histérico que se vivia sino que también tuvo una importancia posterior
principalmente por dos motivos; el primero son las propuestas de escritura que se
propusieron en el documento, éstas se basan en un postulado muy importante y es que los

adultos analfabetos no llegan “ de cero” es decir, tiene unos saberes previamente
adquiridos en su vida cotidiana que hay que tener en cuenta a la hora de plantear las
formas de seguir ampliandolos, por ello esas propuestas que se produjeron después de
una investigacion sobre como entienden y usan las operaciones basicas de las
matematicas, generaron formas originales de ensefianza y aprendizaje de las operaciones
gue ayudaron a comprender como se pueden producir materiales que ayuden a los
estudiantes a aumentar sus conocimientos sin invisibilizar unos métodos e inteligencias
generados por sus contextos y sus propias vidas; y en segundo lugar, esta investigacion
produjo la posibilidad de estudiar no solo como opera el adulto popular y como comprende
y utiliza el sistema numérico, sino también la comprensién de que hacia falta seguir
estudiando otros escenarios de las matematicas que no habian sido investigados como la

geometria que usa el adulto analfabeto, lo que mas tarde produciria el siguiente libro que

se analizara en este trabajo.

Por lo que se refiere a la totalidad del texto, cabria resaltar que la parte fundamental de
esta investigacion es que Marifio no solo proporciona un estudio sobre las formas de

operar del adulto analfabeto como en el primer documento, sino que va mas alla y realiza
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un analisis acerca del modo como el adulto interpreta y usa nuestro sistema numeérico,
encontrando similitudes en sus razonamientos de calculo con otros sistemas numéricos
utilizados en la historia por diferentes sociedades. De manera que la idea de reconocer los
conocimientos previos de los educandos para formar nuevas propuestas de ensefianza y
materiales que ayuden en el aprendizaje, no se queda solamente en una proposicion sino
gue presenta una manera de hacerlo, generando nuevas formas de escritura de los
contenidos matematicos, teniendo en cuenta lo que ya sabe el adulto, al tiempo que
proporciona la posibilidad de establecer y transcribir esos saberes para ampliarlos,
abriendo de esta manera el camino para entender como producir herramientas que ayuden

al educando y al maestro en sus procesos de ensefianza y aprendizaje.

De manera secundaria, en este documento Marifio hace referencia en varias ocasiones
a los comentarios sugeridos por Carlos Vasco a la primera investigacion' y tiene algunos
en consideracion, ademas, tal y como sucedia en el primer documento, Marifio se apoya
en la teoria de Piaget para analizar lo encontrado y explicar las conclusiones obtenidas. En
concreto se apoya en la teoria de la psicogenesis, la cual se trata de una de las teorias
sobre las que se basa el constructivismo, muy acorde también con las formas de entender,
reconocer y defender métodos alternativos en la educaciéon de la época. Segun esta
psicologia genética, a partir de la herencia genética el individuo construye sus propias
estructuras intelectuales, que cada vez se vuelven mas equilibradas, permitiendo una
mayor adaptacion de la persona al medio fisico y social mediante una serie de
intercambios con el mismo (Civarolo, Amblard de Elia y Cartechini, 2010), por lo cual
Marifio (1986,) la utiliza para realizar una explicacion acerca de los descubrimientos sobre
las similitudes entre el uso del sistema numérico de los adultos analfabetos y otros

sistemas numéricos que han existido, afirmando que

 Nos referimos aqui a la carta enviada por Carlos Vasco en agosto de 1985 desde Cambrage a Germdn
Marifio a propésito del documento ¢ Cémo opera matematicamente el adulto popular? Hipdtesis para una
investigacion.
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El adulto analfabeto, al enfrentarse a conflictos aritméticos que le plantea su
mundo social, se inventa (sin saber realmente que esta re-inventando) una
serie de estrategias, que dada la semejanza de los problemas que tuvo que

enfrentar la humanidad en épocas pasadas, terminan siendo parecidos. (p.83)

En sintesis, el estudio de Marifio defiende que el adulto posee un conocimiento sobre
las matematicas que ha adquirido previamente porque son necesarias para la vida v,
aungue reconoce que no todos esos saberes son iguales y no todos se encuentran en una
misma etapa de conocimiento, en general el adulto que acude a la escuela a alfabetizarse
no posee un método de escritura que le permita ser mas eficaz en sus calculos y
razonamientos matematicos, por lo que se vuelve necesario generar nuevas propuestas de
enseflanza y aprendizaje que le permitan saber mejor lo que ya sabe y pasar a otros
métodos mas complejos, que no son propios, pero le permitirian seguir estudiando en el

sistema formal.

De acuerdo con esta tesis, todos los maestros y maestras deberiamos comenzar por
conocer y reconocer qué saben nuestros estudiantes acerca de lo que queremos estudiar
con ellos y de qué manera se ha adquirido ese conocimiento, para, a partir de eso, producir
materiales que permitan aumentar esos saberes y producir nuevo conocimiento sin que
esto suponga erigir otro nuevo entendimiento sobre el antiguo, sino mas bien usarlo para
desarrollarlo y crear mas alla, pues pueden existir semejanzas o diferencias con lo que
nosotros hemos conocido y como nos lo han ensefiado, que puede permitir generar una
nueva forma de ensefiar y aprender que sea mucho mas respetuosa desde el punto de

vista intelectual con nuestros estudiantes y eficaz en términos pedagodgicos y didacticos.
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Escribir como se habla.

Uno de los nuevos descubrimientos que Marifio hace en este documento, como ya se
dijo anteriormente, es el estudio del uso del sistema numérico que hace el adulto

analfabeto y las similitudes encontradas con otros sistemas numéricos de la historia.

Al respecto cabe sefalar que el primer hallazgo encontrado por el autor es que el adulto
escribe los nimeros de manera espontdnea como los usa de manera oral, esto es para
escribir por ejemplo el nimero 6804, el adulto analfabeto lo expresaria de la siguiente

manera:

Seis (veces) mil ocho (veces) cien (tos) cuatro

6 x 1000 8 x 100 4

60008004

De forma que, aunque nuestro sistema numérico es posicional, realmente lo que el
adulto esta utilizando es un sistema multiplicativo empleando potencias de diez y sin usar

el cero.

Esto a su vez muestra otro reconocimiento, y es que aunque utiliza una escritura
multiplicativa en base diez, también utiliza los simbolos posicionales de nuestro sistema
tradicional, generando de esa manera una hibridacion entre ambos sistemas, el que se le
ensefa ( posicional) y el que el utiliza para poder escribir lo que ya utilizaba a lo largo de
su vida, en palabras de Marifio (1986,) “ el adulto que no poseia una escritura de los
nameros, recoge la propuesta, pero solo para lograr escribir su sistema no para

“destruirlo”(p.12).
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Estas caracteristicas conforman entonces lo que el sistema numérico es para el adulto
analfabeto, un sistema multiplicativo en base diez sin la existencia del cero, el cual escribe

como lo habla.

A partir de estos descubrimientos, el autor realiza un analisis entre otros sistemas
numeéricos utilizados por distintas sociedades y el utilizado por el adulto analfabeto,
encontrando similitudes que van desde el uso a su composicion. Para ello, Marifio describe
los grandes sistemas numéricos conocidos y utilizados a lo largo de la historia en distintas
partes del mundo; algunos como el de los egipcios, usaban también base diez y sin cero
pero era aditivo, esto es, para aumentar una cantidad afiadian el mismo simbolo un
namero determinado de veces; otros como el atico griego también era base diez y aditivo
pero con estrategias multiplicativas para escribir numeros grandes; en China se utilizaban
dos tipos de sistemas, uno multiplicativo y también base diez, y otro posicional sin cero que
les permitié el uso del &baco; y por dltimo sistemas posicionales con cero aunque de
diferentes bases, como el de los mayas que usaban base veinte para agrupar sus

ndmeros.

Al recoger las particularidades de cada sistema, Marifio llega a la conclusién de que
desde a lo largo de la historia, los primeros sistemas utilizados no eran posicionales, sino
de tipo aditivo, pero al ver las dificultades que traian construian uno multiplicativo y
posteriormente adquirian otro mas funcional como es el posicional. Igualmente genera su
sistema el adulto analfabeto, a partir de sus vivencias crea un sistema como el de las
primeras civilizaciones de caracter multiplicativo, porque le resulta mas comprensible y

acorde a como se habla.
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Para el autor, esta es una prueba clara de que no se puede obviar los descubrimientos
del mismo adulto y los conocimientos que presenta, y que deben usarse en su proceso de
aprendizaje, pero dado que el punto final de la escolarizacién es que comprenda el sistema
posicional que rige en nuestra sociedad se pregunta acerca de como comenzar para lograr

ese objetivo, para Marifio (1986,)

El punto de partida debe ser el sistema de escritura que él posee; sostener lo
contrario no solo seria asumir una posicion de irrespeto por el otro (asumir que
es un ignorante), sino que desde el punto de vista did4ctico traeria enormes
problemas, pues lo que terminariamos es yuxtaponiendo nuestro saber a su

saber. (p.19)

De nuevo se evidencia una argumento a favor del reconocimiento de los saberes
previos del educando pero evidencia una dificultad extra que es la de colocar un
conocimiento junto al otro sin tener en cuenta la posible interaccién de las estructuras que
se puedan evidenciar entre ambas. Siguiendo la teoria de asimilacién-acomodacion de
Piaget, su propuesta seria la mas adecuada ya que, partiendo de unas estructuras ya
construidas se esta generalizando ese conocimiento previo a nuevos escenarios de la
realidad, produciendo un proceso de maodificacién en dichas estructuras de conocimiento

cuando se utilizan en esas nuevas parcelas de realidad (Méndez, 1988).

De acuerdo con lo anterior, el camino que Marifio (1986,) propone para que el maestro
pueda partir de los saberes del educando y llegar a la comprensién y escritura del sistema

posicional lo plantea de la siguiente manera:

e |dentificar el tipo de sistema de numeracién que maneja el adulto.
e Hacer consciente ese saber; es decir, explicitarle lo que sabe para que

sepa que sabe, que no esta “en blanco”.
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e Poner en crisis al sistema, evidenciando los limites del mismo (en
términos de por ejemplo: la longitud de la escritura (...)
e Suministrar herramientas para que construya un sistema “mas fuerte”

e Afianzar el manejo del nuevo sistema (p.21)

El autor resalta que la proposicién no tiene por qué ser lineal y sugiere que se
empleen diferentes sistemas numéricos para avanzar en este camino, como por
ejemplo el posicional maya, que al tener diferente base puede ser utilizado para el

aprendizaje.

A pesar de que este camino es muy coherente con todo lo planteado hasta el
momento, no queda muy claro a que se refiere el autor al querer “suministrar
herramientas que fortalezcan el sistema”. Después de leer todo el documento se
podria creer que se referia a la creacién de formas de calculo en el que se tengan
en cuenta esos sistemas previos del adulto y su manera de usarlo, sin embargo
desde el punto de vista de lo que significa realizar un calculo, a entender un sistema
numérico que agrupa de diez en diez y cambia su valor segun en el lugar en el que
un nimero se encuentre, habria que pensar en mas usos de las matematicas en los
gue se puedan aplicar ( no solo el uso de operaciones) y que el adulto analfabeto ya
esté utilizando a través de un estructura propia de compresion, como pudiese ser la

agrupacion de objetos en su trabajo o en el uso de longitudes al construir algo.

En definitiva, los descubrimientos de Marifio, asi como su propuesta de trabajo,
resultan acordes con una propuesta pedagogica en la que, teniendo en cuenta los

saberes con que llegan los educandos se puede lograr el desarrollo de las
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capacidades a partir de una adaptacibn que ayude a su vez a comprender y

enfrentar un entorno para lograr asi su transformacion.

Nuevas formas de escritura para las operaciones basicas.

Suma

En relacion con las operaciones de suma y resta en el texto, el autor retoma los
hallazgos encontrados en la primera investigacion y realiza una propuesta de escritura que
se podria realizar con el adulto analfabeto, teniendo en cuenta sus conocimientos y sus

formas de operar.

Para recordar los descubrimientos que Marifio constatdé en el documento anteriormente
presentado ¢COmo opera matematicamente el adulto del sector popular? Hipétesis para

una investigacion, podemos hacer la siguiente sintesis respecto a la suma:

El adulto sumaba de izquierda a derecha, complementando a la siguiente decena y

asociando valores

362 + 218 = (300 + 200) + (60 +10) + (2+8)

= 500 + 70 + 10

= 580

Es decir, a diferencia de los métodos tradicionales (donde siempre se comienza a

operar desde la derecha, por las unidades), al adulto comienza operando los valores mas
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grandes y los va complementando a la vez que los agrupa para simplificar las

operaciones, lo que produce que no se encuentre con lo que se denominaria “llevar”.

A partir de este conocimiento, en el primer documento de esta investigacion, y dado que
el problema fundamental es que no posee una forma de escritura que le permita seguir
avanzando en sus calculos con numeros mas grandes, Marifio realizé una propuesta de
escritura de la suma que se us6 en la Cartilla Cuentas Claras. En este segundo documento
el método sugerido varia, generando uno nuevo en el que, teniendo en cuenta los saberes
previos del adulto se crea una correspondencia mas clara con la estrategia utilizada por el

adulto.
Comparando ambas propuestas:

12 Propuesta
22 Propuesta

1 9 5
+ 4 7 6 100 90 2

Nﬂ&h + 400 70 6
500 10060 101
V\N\ ‘Iﬂ[}f 1[]/
0

600 7 1
6 7 1
671

Como se puede observar, en la segunda se tiene en cuenta la forma espontanea de
escribir y operar los nimeros que tiene el adulto a la vez que se va convirtiendo en un
sistema de escritura posicional. Pero, a pesar de esto, podria surgir una pregunta con esta
propuesta y es que en las sumas en las que haya que “llevar” como la del ejemplo, el

adulto tiene que acordarse de que cuando se pase de nueve tiene que agregar un nuevo
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ndmero con un cero mas que la columna anterior, entonces ¢no se estaria agregando un

elemento memoristico como en el algoritmo tradicional?

Ademas, también se podria pensar que en lugar de separar por agrupaciones el adulto

sumaria segun lo que va encontrando de izquierda a derecha de la siguiente manera:

100 90 )
+ 400 70 6
500 1060 101

Si asi fuera, esa forma de escritura no serviria y habria que inventar un nuevo método,
aungue en realidad es eso a lo que se refiere el autor, no a generar una propuesta que
sea una “receta” a seguir a prueba de todo, si no que deberian existir diferentes formas de
escritura para los algoritmos de manera que fuesen los educadores quienes descubrieran
cual seria la forma de que sus educandos pudiesen expresarse, mejorar en su célculo e ir

haciendo una transicion al algoritmo tradicional (Marifio, 1986,).

Resta.

Con respecto a la resta podriamos resumir los hallazgos de la siguiente manera:
averiguar el nimero que la hace falta para completar la cantidad que esta buscando. Con
un ejemplo sencillo si pago con una moneda de 500 algo que me ha costado 250, del 250

hasta 300 irian 50, y del 300 al 500 irian 200, es decir que 500- 250 = 250.

Del mismo modo que para la suma, Marifio encontré una forma de escritura en la cual

se plasmara la forma de operar que ya conocia y usaba el adulto, y al igual que con la
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primera operacion, ese método fue el utilizado en la cartilla Cuentas Claras de la siguiente

forma:

Si se pagan $38 con un billete de $200, ¢ cuanto nos deben devolver?

38
—12
40
—————] 60

100

|— 100

200

162

De este método de escritura Marifio relata que se trata de la iniciativa de uno de los
adultos que estaba aprendiendo y, para obviar pasos cuando se hacia muy larga la
operacion, buscé simplificar la tactica encontrando una en la que, aunque se puedan

presentar diferencias en el nimero de pasos por ejemplo, la estrategia no cambiaria.

Teniendo en cuenta este procedimiento basado en la primera investigacion, el autor
manifiesta en este nuevo documento la necesidad, al igual que para la suma, de generar
una nueva forma de escritura en la que se introdujera el sistema multiplicativo que utiliza el
adulto para escribir los nimeros, con lo que presenta una propuesta como la siguiente (

Marifio, 1986,,p.46):
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126 — 38 = 30 L 8
2
40
60
100
20 6
80 8 100 20 6
8 8
83

Como se puede ver, este sistema aunque incluye la escritura espontanea del adulto,
resulta menos intuitiva que la anterior para realizar los célculos, de manera que, cabria

preguntarse si siempre es mejor involucrar todas las formas espontaneas de escritura si ya

utilizan otras mas eficientes.

Multiplicacion.

Para el caso de la multiplicaciéon, Marifio hace referencia a que si bien se sigue
ensefiando el procedimiento tradicional para solucionarlas, asi como el adulto busca sus
propias estrategias para resolverlas, en diferentes culturas han existido distintos métodos

que pueden ayudarnos a comprender sus estrategias.

En la primera investigacion, se pudo comprobar que para resolver situaciones en las
que el adulto tuviese que multiplicar empleaban una serie de duplicaciones sucesivas
hasta alcanzar el valor requerido. Por ejemplo para saber cuanto valen 7 articulos a $9

cada uno se procederia de la siguiente forma:
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1 vale $9

2 valen $18
4 valen $36
6 valen $54

Como6+les7? 7 valen $54 +$9=504+9=50+103= $63

Respecto a este método aritmético de multiplicar, Marifio hace referencia a uno de los
comentarios que Carlos Vasco le hizo en su carta cuando ve la conexion entre este
sistema y el de los egipcios, los cuales también multiplicaban a través de duplicaciones. De
manera que, al igual que ocurria con el sistema numérico multiplicativo, el adulto
analfabeto genera formas de pensamiento de manera espontdnea existentes desde la

antigiiedad para realizar multiplicaciones.

En cuanto al método de escritura en la Cartilla Cuentas Claras se presentaba de la

siguiente forma:

Cuanto cuestan 28 articulos a $53 cada uno

=20 — 20
20x| (2)=40 —> 40 2
(10)= 200 — 200 8x | 10)=80 — 80
20=400 —»

0=800 —» 800 + 40)=320—— 320 +
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1060
" 42 4

Como se puede observar, este método descompone el nimero de los articulos 28 en
(20 + 8), para hallar las multiplicaciones 20 x 53 y 8 x 53, “eligiendo” aquellos duplicados

gue formen el numero 53, para finalmente se sumar los resultados parciales.

En la carta de Carlos Vasco anteriormente mencionada, se sugieren unos cambios que
Marifio tiene en cuenta a la hora de plantear el nuevo método de escritura. Introduciendo

ademas el sistema multiplicativo, la propuesta final se presenté asi:
Cuanto cuestan 50 2 articulos a $20 8 cada uno
a)50 2
b) 50 x (20 8)
10 = 200 &0
20 = 200 60
40 = 1000 100 20

a0 = 1000 300 100
1000 400
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2% (20 8)
1 = 20 8
2 = 50 6

c) 2x(20 8)
50 x (20 8)

o0 6
1000 400

1000 400 50 6
1 4 5 6
1456

Respecto al procedimiento de multiplicar que sigue los conocimientos del adulto, se
puede percibir en primer lugar que no es necesario memorizar las tablas de multiplicar,
pues con el método de duplicaciones se esta continuamente construyendo las tablas
necesarias, lo que genera que en segundo lugar, la persona que utiliza este método esté
continuamente utilizando sus habilidades de razonamiento matematico, y no las
memoristicas, pues lo necesita para crear las duplicaciones. La limitacion de este sistema
esta en que el proceso se vuelve mas largo pero, desde el punto de vista analitico, genera
mucha mas comprension de lo que significa multiplicar y en qué tipo de situaciones es mas

eficaz su uso.

Division.

Del mismo modo que para restar el adulto sumaba, para esta Ultima operacion también
realiza el procedimiento de la operacion contraria, es decir, al igual que para la
multiplicacion, cuando el adulto tiene que repartir alguna cantidad su estrategia consiste en

duplicar repetidas veces la cantidad hasta encontrar la cantidad a dividir.
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Si, por ejemplo, se desearan repartir $198 para 24 personas, se resolveria de la

siguiente forma:

Como hay 24 personas, si a cada una le doy $1 entregaria $24

si a cada una le doy $2 entregaria $48

si a cada una le entrego $4 entregaria $96

si a cada una le entrego $8 entregaria $192

Como ya esta muy cerca de la cantidad a repartir, al probar con otra cantidad sabriamos

gue nos pasamos, por lo que a cada uno se le deben repartir $8 y sobrarian $6.

Siguiendo este descubrimiento, las propuestas de escritura disefiadas fueron dos, una
la planteada en el primer documento “Hipétesis para una investigacion”, y que se presenté
anteriormente en este mismo documento, y la segunda fue utilizada en la cartilla “Cuentas

claras” y es un planteamiento similar al de la multiplicacién, tenia el siguiente disefio:

554 +4 =
10]=40 —— 40 — 10
4 x| 20 =80
Como 554 — 5. :15[} — 160 ——— A0
1=4 [80]=320 —— 320 —— &0
4x |2=28 520 130
4 = 16
8]=32—— 32 — 8
552 138

+ 2 y sobran 2
554




Tal y como se realizaban las multiplicaciones, para dividir se efectlan las duplicaciones
hasta llegar al nUmero mas cercano al que queremos repartir (sin pasarse), después se
realiza la diferencia entre esa cantidad y la que se ha conseguido, y con el resultado se
vuelve a realizar el mismo procedimiento hasta conseguir repartir la mayor cantidad

posible.

Pero , al igual que para el resto de las operaciones, el nuevo planteamiento para
resolver estas operaciones se ha introducido el sistema multiplicativo para escribir los

nimeros , ademas de otros cambios mas de
a) 10 —~—- 40

20 —~— 80
40 —— 160 (500504)+4

forma, el nuevo método propuesto es el siguiente:

80 —— 320

b) (500 50 4)— (500 20)=304

c) 1 —~— 4
2 —~— 8
4 —~— 16
8 —~— 32
126
d) (30 4)-(302)=2
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Uno de los cambios entre ambas propuestas — ademas de la escritura de nimeros - es
muy clara a primera vista pues se dejan de utilizar los simbolos de multiplicacion (x) y los
del igual (=) y se sustituyen por el ~_ simbolo el cual normalmente es
utilizado en geometria para indicar la palabra semejante con, o en otras ocasiones
equivalente a. Podriamos pensar que es para generar en el adulto un sustituto del
pensamiento que se presentaba al comienzo, si a cada uno le entrego ... entregaria... , y
no crear confusiones con la multiplicacién, sin embargo no es claro en el documento. Una
segunda observacion es la eliminacion de las flechas asi como de la repeticién de valores
para hacer las sumas parciales que, aunque simplifican el proceso, también crean la
necesidad de memorizar los pasos a seguir. Como ultima observacion, en ninguna de las
dos propuestas parece muy claro cual es la solucién (el cociente de la divisién) y el residuo
(lo que sobra), pues aunque es l6gico por el proceso, en la escritura deberia estar mas

explicito utilizando otro simbolo o colocandolo en otro lugar.

Mas alla de una forma de escritura.

Se podria sintetizar lo dicho hasta aqui, sosteniendo que la propuesta de leer como se
escribe del autor, pretendia ir mas alla de generar una invitacion a crear nuevas formas de

escritura para el adulto analfabeto que procuraran la no desercion de la escuela una vez
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habian tomado la determinacion de ingresar, pues los supuestos pedagdgicos que se

presentan en el mismo producen unos alcances mayores.

La capacidad para tener en cuenta que los procesos de desarrollo de los adultos no son
los mismos para todos, que no todos parten del mismo lugar ni siguen el mismo proceso en
cada etapa de su aprendizaje, asi como la disposicién a entender que existen diferentes
caminos , que no tienen por qué ser lineales, para lograr un objetivo, generan una reflexion
acerca de la ensefianza y el aprendizaje que fue aterrizada en una propuesta la cual
buscaba partir de los elementos y saberes que el adulto ya posee, para potencializarlos y
crear la posibilidad de crear nuevas formas de resolver algoritmos que, aun pudiendo
utilizar elementos de los métodos tradicionales que ayuden al educando a resolver
situaciones matematicas, generaran formas de aprendizaje que permitieran difundir un
proceso de comprension basado en el razonamiento y el analisis para conseguir un

resultado, y no en la memorizacion de técnicas sin entendimiento del proceso.

Al mismo tiempo resulta importante destacar la trascendencia del papel del maestro,
pues con este trabajo Marifio no tenia la intencidn de crear otra cartilla que “ dijese” a los
maestros como hacer el trabajo con sus estudiantes sino que, a lo largo del documento, el
autor pretende continuamente que sea el maestro quien observe y estudie los
conocimientos ya adquiridos por los educandos y los emplee para crear nuevas formas de
producir conocimiento que le permitan pasar a nuevas etapas en su proceso de
aprendizaje. Para ello el autor propone como fundamental la tarea de que también los

maestros deben ser capacitados para realizar estos procesos y hacer posible el cambio.
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En resumen, este trabajo muestra que, a través de la reflexion sobre los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los maestros y estudiantes, es posible generar nuevas formas
de conocimiento y, desde el punto de vista didactico, como los conocimientos previos

permiten inventar y cambiar las formas de ensefianza tradicionales.

EL DIBUJO ESPONTANEO Y LA CONCEPCION DEL ESPACIO EN LOS
ADULTOS DE LOS SECTORES POPULARES.

Mientras German Marifio investigaba acerca de las formas de operar matematicamente
del adulto analfabeto, se dio cuenta de que habia otros aspectos de las matematicas que
faltaban por indagar como lo relacionado con el pensamiento geométrico, asi que
siguiendo las investigaciones realizadas por Piaget sobre el tema, en 1993 publica este
documento acerca de los elementos geométricos que el adulto popular utiliza en sus
dibujos espontaneos y la concepcion del espacio que posee, ampliando de este modo su
investigacion acerca de los saberes previos matematicos que el adulto tiene como

consecuencia de su quehacer diario.

El propédsito de Marifio es entonces comprender de qué manera el adulto de los
sectores populares crea conocimiento y genera unos codigos'® propios que utiliza para
resolver situaciones cotidianas que requieren de este tipo de pensamiento, con la intencion

de descubrir dichos conocimientos para que los maestros y maestras, tanto del dibujo

> German Marifio (1993) aclara el sentido que le da a la palabra cédigo diciendo que “Ciertamente el cédigo
parece hacer referencia aqui a una convencién individual; sin embargo en la medida en que se detecta la
tendencia de usarlo por parte de muchos adultos populares, es decir que aparece frecuentemente, cobra una
acepcidon que trasciende lo estrictamente individual. Se convierte-inconscientemente- en una especie de
“comun denominador social” (p.95).
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técnico como del dibujo artistico, los consideren y plasmen en sus propuestas de
ensefianza y aprendizaje. Para ello, el principio pedagogico que se reivindica es el dialogo
de saberes, a través del cual se reconoce lo que el adulto ya sabe, aunque lo sepa de otro
modo, y dialogue con el conocimiento mas formal que se pude adquirir en la escuela para
que haya un encuentro de saberes y ambos, los “informales y los formales”, se amplien y

enriguezcan.

El proceso llevado a cabo para la investigacion no puede clasificarse en un tipo de
metodologia por tratarse de una creacion propia basada en lo histérico, en Piaget y en los

propios descubrimientos, al respecto Marifio (1993) afirma que

Como procedimos nosotros es una respuesta que nos atrevemos a bocetar
fundamentalmente solo después de haberlo hecho “a posteriori”. EI camino que
empleamos, creemos, tiene por lo menos tres componentes: la historia del
dibujo, intimamente ligada a la historia del arte y tangencialmente a la historia
de los mapas (cartografia); los modelos piagetianos, articulados a la reflexiéon
psicogenesis-historia de la geometria y un tercero, que al no encontrarle un
mejor nombre hemos llamado “lectura de lo obvio” y que esta “inspirado” en el
trabajo que sobre lo popular han hecho pintores como Beatriz Gonzalez™ (p.

19).

Respecto al uso del enfoque histdrico, al igual que en las investigaciones acerca
de la operatividad matematica del adulto analfabeto, tiene su justificacion en las
coincidencias encontradas entre las formas espontaneas que utiliza el adulto y las
estructuras elaboradas por otras sociedades en otras épocas ( como por ejemplo en

el modo de multiplicar del adulto y de los egipcios), que para el caso de esta

16 . , . . . sye . P
Se refiere aqui a la pintora, historiadora y critica de arte santandereana Beatriz Gonzdlez, que se
caracterizo por apoyarse en la cultura popular para crear sus obras.
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investigacion, lo descubierto fue que al dibujar de manera espontédnea el adulto de
los sectores populares empleaba cédigos similares a los utilizados en las
ilustraciones medievales (como las desproporciones) y los usados por pintores del
siglo XX ( diferentes puntos de vista), los cuales a su vez usaban parametros de los
pintores del siglo XV, lo que produce que no haya una linealidad pero en todos

existan cédigos comunes como por ejemplo la simultaneidad espacial.

Con relacion a la teoria de Piaget en la metodologia, Marifio (1993) puntualiza
que, en la segunda parte de la investigacion, para conocer la comprension el espacio
del adulto, se utilizaron una serie de pruebas geométricas adaptadas de los modelos
piagetianos, utilizando en esa fase dibujos que fueron elaborados expresamente para
la investigacion, al contrario que con los dibujos presentados de la primera parte los
cuales provienen de tres fuentes diferentes: los dibujos de los barrios donde vivian
los adultos populares de Medellin que participaban en el programa CIPACU del
SENA regional de Antioquia; los dibujos de las casas de los adultos de la primaria
nocturna del Colegio Claretiano de Bosa; y por ultimo dibujos hechos por
damnificados de Armero que se encontraban realizando un trabajo con el CINEP y la

Fundacion PROCO.

En cuanto a lo que el autor denomina “lectura de lo obvio” se refiere a la
interpretacion de los dibujos teniendo en cuenta la parte subjetiva que se esta
plasmando al dibujar sin darnos cuenta, como por ejemplo dibujar una figura de
mayor tamafio entre otras de igual tamafio porque para nosotros es mas importante.
Los aspectos en los que realizaron esa lectura fueron la perspectiva, las

proporciones y la simultaneidad.
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Teniendo en cuenta lo anterior, es posible que la metodologia llevada a cabo sea una
evidencia de la busqueda de nuevos caminos de investigacion que llevaran a la pluralidad
para realizar nuevos descubrimientos y no a la descripcion de un método especifico, como
el cientifico, para generar conocimiento, ademés de encontrar una forma de investigar que
permitiera realizar aportes tedéricos a la educacién popular a partir de uno de los principios

bésicos de su propuesta pedagdgica, el dialogo de saberes.

Por dltimo cabe sefialar que, aunque no se trata de uno de los objetivos principales de
la investigacion, también se plantea una propuesta didactica para que, teniendo en cuenta
los conocimientos previos del adulto de los sectores populares, se incluyan en la
ensefianza del dibujo. Con dicha propuesta el autor no busca crear un método o una
forma de “hacer las cosas” sino dar algunas estrategias e ideas a partir de las cuales se

puedan establecer nuevas formas de ensefianza y aprendizaje.

Diferentes “puntos de vista” en el dibujo espontaneo.

En la primera parte del documento se realiza el analisis a los dibujos espontdneos de
los adultos. Para este estudio, Marifio separa su explicaciéon en los distintos conceptos
encontrados y elabora también un recorrido histérico del mismo para ayudar a comprender

Su uso en el dibujo.

El primero de estos conceptos es el de la perspectiva, la cual ha sido utilizada para
dibujar desde épocas antiguas aun sin tener conocimiento de su fundamentacion tedrica.

En el recorrido a lo largo de la historia que hace el autor, comienza reconociendo en los
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egipcios que las figuras aparecen representadas de perfil y que el tamafio de las figuras
viene dadas no por el tamafo que pudiesen tener en la realidad sino por la importancia con
la cual se querian simbolizar, de los dibujos de los Asirios reconoce que se muestra la
perspectiva de forma que lo que esté encima de una figura significa que se encuentra
detrds, y en los griegos de manera oblicua, por lo que parece estar todo el dibujo en el

mismo plano pero al mirar de perfil la imagen se proyecta de manera oblicua.

Figura 1. Pinturas de la tumba de Nebamun (XVIII dinastia)
Recuperado de: http://www.arteiconografia.com/2012/12/1a-tumba-de-nebamun html

Para hacer referencia a la invencion de la perspectiva matematica, el autor hace alusién
a Brunelleschi y su técnica revolucionaria para pintar la perspectiva utilizada a partir del
siglo XV (ver Figura 2) la cual consistia en “levantarla - la perspectiva- con la planta y el
perfil y por medio de la interseccion'” (Bonet, 2014, p.32) y representar pictéricamente con

exactitud matematica la realidad visual.

17 . Y s, . ; .
Con la prueba de su método de vision lo que queria demostrar Brunellechi era cémo la vista del

observador de un panorama podia coincidir exactamente con el de la perspectiva. Esta prueba consistio en
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Figura 2. Método de empleo de la tabla del Baptisterio
Recuperado de: http://www.uv.es/mahiques’ENCICLOPEDIA/BRUNELLESCHI/perspectiva.pdf

Este procedimiento se extendié rdpidamente por lo pintores de Florencia de la época
renacentista como se muestra en la obra de Masaccio o Ucello que, al aplicar las

matematicas de la perspectiva superaron la bidimensionalidad de lo pictérico.

utilizar con su mano derecha una pequefia tabla que representaba el monumento arquitecténico que se
encontraba enfrente, la tabla que retrataba el Baptisterio visto al revés tenia en su centro un minusculo
agujero conico del tamafio de una lenteja a través del cual Brunellechi miraba a un espejo de metal bruiiido,
que manejado por su alargado brazo derecho, reflejaba la imagen invertida del Baptisterio, tal como la
percibia en realidad su ojo fijo desde el punto en que él estaba colocado ( Bonet, 2014, pp.32 -33).
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Figura 3. La Trinidad (Masaccio, 1428)

Recuperado de: http://dibujojosejuan.blogspot.com.co/2012/05/1a-trinidad-de-masaccio-y-la.html

Siguiendo con los pintores
italianos, Marifio hace relacién a la
perspectiva atmosférica de
Leonardo Da Vinci, segun la cual
a partir de la lejania, la
graduacién de los tonos y la
difuminacion de los contornos se
producia la  profundidad o
tridimensionalidad de un cuadro
pictorico. Otros pintores de la
escuela flamenca, como Jan Van
Eyck, también utilizaban la
perspectiva a través de las

tonalidades pero con un especial

Figura 4. La Gioconda (Da Vinci, 1519)
Recuperado de: http://www_parisbestlodge.com/jocondeEN _html

detalle en las texturas, en el aspecto de los diferentes materiales y en la calidad de la luz

para recrear la profundidad del espacio (Bonet, 2014).
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Figura 5. El matrimonio Arnolfini (Van Eyck, 1434)
Recuperado de: http://arteinternacional blogspot.com.co/2011/02/jan-van-eyck-1390-1441 html

Ya en la primera mitad del siglo XX, el autor se refiere a Cezanne para hablar de la
perspectiva plana ya que este pintor, al colocar los objetos unos encima de los otros de
manera que los planos horizontales no siempre coincidian, generaba la creacion de
diferentes perspectivas en una misma obra. Esto se convertiria en el origen del cubismo
del cual Picasso fue el maximo representante, y supuso un rompimiento total con la
perspectiva tradicional ya que en sus obras utilizaba la superposicion de diferentes tipos de
vistas para crear no solo diferentes puntos de vista en un mismo cuadro, sino también en

una misma figura.

Figura 6. Melocotones y peras (Cezanne, 1888)
Recuperado de: hitp://alerce pntic.mec.es/pong0000/doc06-mundo.htm
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Figura 7. El Guernica (Picasso, 1937)
Recuperado de: http://www.elmundo_es/especiales/2011/10/cultura/guernica/grito. html

Tomando como referencia los distintos de tipos de perspectivas utilizados a lo largo de
la historia de la pintura y el dibujo, Marifio reconoce en los dibujos espontaneos varios
elementos caracteristicos de este concepto a través de los cuales el adulto popular creaba
sus propios coOdigos para representar el espacio, encontrando similitudes entre los
utilizados en los diferentes momentos histéricos asi como los usados en la actualidad en

la geometria descriptiva® del dibujo técnico.

A continuacién se muestran los cddigos encontrados por el autor con ejemplos de los

dibujos utilizados por el autor como fuente de investigacién:

La perspectiva jerarquica es aquella en la cual las figuras representadas se disponen
por tamafios segun su relevancia e importancia tal y como se utilizaba en el arte egipcio.
En el adulto popular parece que, del mismo modo, cuando algo tiene mayor importancia
para el dibujante esto sera representado con un tamafio mayor al correspondiente en la

realidad, de manera que el adulto no utiliza las dimensiones de los objetos para darle

¥ Se refiere a la parte de la geometria dedicada a la representacion de lo tridimensional en dos dimensiones
esto es, se encarga de proporcionar los fundamentos y principios para resolver y comunicar los diferentes
elementos en el espacio (puntos, rectas, superficies planas o curvas, sélidos o volimenes) a partir de
proyecciones ortogonales sobre una superficie plana ( Clemens, O'Daffer & Cooney, 1984).
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profundidad al dibujo sino para sefalar la importancia de las figuras, tal y como se muestra

en la Figura 8, en donde se representa una casa de dos pisos y el perro de la familia tiene

el tamaiio del primer piso.

Figura 8. Ejemplo de dibujo de perspectiva jerarquica
Fuente: Marifio, G, (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores

populares.
La perspectiva escalonada en varios planos es en la que, segun queramos dibujar un
objeto més arriba 0 mas abajo, deberemos variar la altura de las lineas del horizonte, las

cuales marcan la altura de los ojos del espectador. Como se muestra en la Figura 9 la linea

detras de las mujeres forma la vision de lo que esta detras.

Figura 9. El dia de la cruz (Zelié Lardé, 1966)
Recuperado de: http://www.laprensagrafica.com/amp/2017/02/05/1as-luces-a-las-que-crio-salarrue
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En su investigacién, Marifio encontré que este tipo de perspectiva se utilizaba para
expresar profundidad de manera yuxtapuesta, esto es para dibujar lo que estaba al fondo o
detras de algo, el adulto lo colocaba encima de lo que estaba delante, como en el ejemplo
siguiente (Figura 10) en el cual las casas que se encuentran arriba en la realidad se

encontraban detras de las primeras.

T A SO AT ¥ R A I T Iy Sl 3 L S < ST S —

Figura 10. Ejemplo de dibujo de perspectiva escalonada

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

En la perspectiva clasica la profundidad se creaba a partir de un punto de fuga hacia el
gue tendian a converger las rectas paralelas al plano del cuadro, y partir de este concepto
fueron surgiendo nuevas formas de representar la profundidad como vimos con otros
pintores, hoy en dia, a esta representacion de lo tridimensional se le denomina perspectiva
conica’®, en la que segln la posicion que adopte el espectador, se pueden distinguir tres

tipos de perspectivas:

' Recibe este nombre por el hecho de que todas las lineas de proyeccion parten de un punto a modo de
cono.
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La perspectiva frontal, utiliza un
solo punto de fuga principal de
manera que una de las caras
principales del objeto es paralela
al plano de proyeccién y dos de
sus ejes principales son paralelas

al plano de proyeccion.

Fi HORIZONTE
8 A

e

20°*
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Figura 12. Dibujo perspectiva oblicua

+T
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s ——
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Figura 11. Dibujo perspectiva frontal
Fecuperado de: http:/‘harris-dibujotecnicoperspectivas blogspot.com.co/

La perspectiva oblicua se
= obtiene cuando el plano de
proyeccion es paralelo
solamente a uno de los tres
ejes principales del objeto. Las

rectas con esa direccibn se

Recuperado de: http://harris-dibujotecnicoperspectivas.blogspot.com.co/  \;ar4n realmente paralelas en el

La perspectiva aérea es en la cual
se utilizan tres puntos de fuga y
ninguno de los tres ejes
principales del objeto es paralelo

al plano de proyeccion.

dibujo.

HORIZONTE F2
| »~

A

Figura 13. Dibujo perspectiva aérea.
Recuperado de: http://harris-dibujotecnicoperspectivas.blogspot.com.co/
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Sin embargo, Marifio descubrié que el adulto popular utilizaba en sus dibujos diferentes
formas de representar esta profundidad como el uso de lineas verticales, tal y como se
puede observar en la Figura 14, en donde la carretera del barrio es representada a partir

de dos lineas verticales por las cuales circulan los carros.

Figura 14. Ejemplo de dibujo con profundidad vertical

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Y también a partir del uso de diferentes puntos de vista, como en la Figura 15 en la que
se muestra la lectura de las casas desde un lado, por ejemplo el derecho y luego desde el

otro, al tiempo que realiza la profundizacion con lineas verticales como visto desde arriba.

i
PD

Figura 15. Ejemplo de dibujo con diferentes puntos de vista

Fuente: Marisio, G. (1993). El dibujo espontineo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.
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Asi como también lo planteado en la Figura 16, en donde, a través del uso de las

rotaciones de 90 | y proyecciones sobre rectas ortogonales, se crea la profundidad a

———]

)
|
T TR S

Figura 16. Ejemplo de dibujo con rotaciones

Fuente: Marisio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

través de “acostar “las figuras pero utilizando diferentes puntos de vistas.

En definitiva Marifio concluye que, respecto al concepto de la perspectiva, el adulto
popular, al igual que los cubistas utiliza en sus dibujos diferentes puntos de vistas para
representar la realidad y que no sigue el concepto de la perspectiva clasica de dibujar a
partir de un solo punto de fuga, aunque hay algunos adultos que también se acercan a ésta
como en el ejemplo de la Figura 17, lo que implica que no todos utilizan los mismos
cédigos y que ademas pueden ser utilizados de manera simultanea o ser modificados
como en la Figura 18 en la que la silla se encuentra en perspectiva y la cama aparece

dibujada con otro codigo.
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Figura 17. Ejemplo de dibujo con perspectiva clasica

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Figura 18. Ejemplo de dibujo con cédigos simultineos

Fuente: Marisio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Todo lo anterior ocasiona entonces que para Marifio la perspectiva se convierta en un
“codigo arbitrario que de ninguna manera resulta indispensable para representar el

espacio” (Marifio, 1993, p.15).
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Varios codigos en un mismo dibujo.

El segundo concepto sobre el que trabaja el autor es la simultaneidad entre codigos, es
decir en la capacidad de representar en un solo dibujo varias de las reglas sobre
elementos espaciales que se utilizan, y reconoce en el dibujo del adulto popular dos tipos

de simultaneidades:

1. Lo que se sabe (se ha visto) en un solo dibujo: en el cual el adulto dibuja no sélo lo que
puede ver (realismo visual) sino también lo que conoce a cerca de lo que esti viendo
(realismo intelectual). En el dibujo de la figura 19 se puede observar que la cama esta

dibujada teniendo en cuenta cinco sitios distintos, desde arriba y los cuatro costados.

Figura 19. Ejemplo de dibujo Lo que se sabe

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

2. Lo visible y lo invisible: se trata de representar el interior y el exterior de lo que se esta
dibujando. En el ejemplo de la Figura 20 se muestra la casa de uno de los estudiantes por

fuera, y también la parte de adentro, de manera que se muestra en palabras del autor
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como “transparente” (Marifio, 1993, p.99). Ademas de este incorporar en el dibujo lo de
adentro también se podria incluir en el analisis que estd implementado parte de los codigos
de la perspectiva, pues de manera escalonada, estd mostrando donde se encuentra la
cocina (detras de la puerta) y el lavadero y la pieza (detras o quiza en una proyeccion

ortogonal) de la cocina.

[ o La casa
So 71‘50.
A
N7 :
Lo oo J“P
I ! 219
111:05/'/4 “
|apveria —~—1
'Sa_ St etede |
P72 coS0- fiene vize. Venterra /™ ./er,-
/‘/ao/a Sofco-  uI7e pieSe k. Vuo' €ro
0"7..0 7‘ Ve J—n i (/r‘r)
- S e pee——

Figura 20. Ejemplo de dibujo Lo visible e invisible

Fuente: Marisio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Siguiendo con esta idea de utilizar diferentes cédigos en un mismo dibujo, Marifio
también encontr6 que en sus dibujos el adulto ademas de utilizar distintos cédigos
simultdneamente tal y como se muestra en el ejemplo de la Figura 21 en la cual se pueden
observar una profundidad integrada verticalmente y diferentes vistas integradas en el
dibujo de la cama ademas de la perspectiva clasica en la mesita de noche que tiene un
punto de fuga, también utilizaba sus propios cédigos al tiempo con los adquiridos, como
muestra la imagen de la Figura 22 en la que el dibujo ya muestra lo visible y lo invisible
desde dos puntos de vista diferentes pues esta representando la tridimensionalidad como

la percibia en su trabajo, ya que quien dibujé la casa trabajaba en la construccion.
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Figura 21. Ejemplo de dibujo cédigos simultianeos II

Fuente: Marisio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Figura 22. Ejemplo de dibujo cédigos simultaneos III

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

En relacibn con el enfoque histérico de la investigacion, Marifio relaciona la
simultaneidad expresada por el adulto popular con la utlizada en las ilustraciones
medievales en donde se representaban en un mismo dibujo varios acontecimientos, como
en la de la Figura 23 o también varias vistas de un mismo objeto como las representadas
en la Figura 24 en donde se ve la torre de frente y también la parte de arriba de la torre

(que no se veria desde una vista frontal).
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Figura 23. Miniatura de las Cantigas de Santa Maria (S.XIIT)
Recuperado de: http://www.artehistoria.com/v2/contextos/7355 . htm

Figura 24. Tlustracion de Bible Historiale (Guyart des Moulins, S.XIV)
Recuperado de: http://gallica.bnf fr/ark:/12148/btv1084581379/f9 image

Desproporciones.

Al igual que para el concepto anterior, para el tercero analizado por el autor, las

proporciones, hay una semejanza con las ilustraciones realizadas en la edad media, en las

147



cuales tal y como se muestra en la Figura 25 los personajes con mayor importancia en el

dibujo son representados con un tamafio desproporcionado con respecto a la realidad.

Figura 25. Tlustracion del Livre du Trésor (Yates Thompson, S.XV)
Recuperado de: http://www.bl.uk/catalogues/illuminatedmanuscripts/record.asp?MSID=8217

Del mismo modo, el adulto popular parece mostrar una desproporcion en sus dibujos
aumentando o disminuyendo los objetos que aparecen en sus dibujos y para el autor
existen dos hipo6tesis que pueden explicarlo; una en la que el uso de imagenes ya
concebidas como estereotipos (por ejemplo el de una casa) los dibuja del tamafio como los
conoce y se desproporcionen respecto a los de la realidad, y una segunda que para el

autor es la mas probable en la que

La desproporcién es un indicador de la importancia que el adulto le concede al
objeto. Lo hace porque significa mucho para él y asi quiere manifestarlo. Hay
alli una expresion de la subjetividad, todo un sesgo que nos permite conocer la
afectividad. Le interesa mas expresar su vision de la realidad que imitarla”

(Marifio, 1993, p.104).

Y se basa para creer mas en esta segunda hipétesis en que, aunque no todos los

adultos tienen porque utilizar esta subjetividad o incluso no ser consciente de ello, si
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parece que puede utilizar la proporcion cuando se lo propone, al mismo tiempo que

usa la desproporcion.

En el dibujo de la Figura 26 se muestra como al mismo tiempo que se dibujaron

las flores a un tamafio més grande de lo normal, las sillas que se dejan ver en la

Figura 26. Ejemplo de dibujo con desproporciones.
Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

ventana son proporcionadas a la mesa (Marifio, 1993).

Los dibujos estereotipados.

Un cuarto elemento encontrado por el autor en su investigacion, es la utilizacion de
ciertos dibujos invariables y estandar a los que Marifno (1993) denomina “esquemas”
(p.114), los cuales utiliza de manera recurrente independientemente de si se parecen o no
al objeto que quieren imitar de la realidad. El uso de estos estereotipos se muestran en los

dibujos del adulto siguiendo tres estrategias diferentes: la multiplicacion (repeticion), el
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enriquecimiento (sofisticacion del estereotipo) y el cambio de tamafo (fisico o de

jerarquizacion).

En el dibujo de la Figura 27 se puede observar cémo todas las estrategias convergen en
un solo dibujo generando de nuevo la coexistencia de diferentes cédigos, en este caso los
esquemas, en una misma representacion: Se pueden observar los estereotipos repetidos
del dibujo de una casa, pero utilizando diferentes tamarios ( las casas del centro y las de
los lados) ademas de que existen algunas diferencias en el disefio como representar el
tejado con color y lo que parecen ser tejas, asi como la incorporaciéon de dos puertas

laterales lo que hace darle mas importancia al vista del cuadro.
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Figura 27. Ejemplo de dibujo con estereotipos.

Fuente: Marifio, G. (1993). El dibujo espontaneo y la concepcion del espacio en los adultos de los sectores
populares.

Recomendaciones didacticas.

Marifio expone de manera muy clara al comienzo de esta parte del documento, que la

propuesta did4ctica para trabajar los conceptos del dibujo técnico y artistico, asi como los
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materiales necesarios para la educacion comunitaria, debe ser una tarea colectiva de
manos de los educadores de adultos, pero aun asi realiza una propuesta para encaminar

dicha tarea.

Para ello es importante sefialar que el autor resalta unos supuestos pedagdégicos antes
de presentar sus sugerencias didacticas: a) no todos los adultos se encuentran en el
mismo nivel de expresiéon y comprensién de espacio; b) la edad, género y tipo de trabajo
pueden ser determinantes de sus habilidades, y c¢) por todo lo anterior las
recomendaciones sugeridas no pueden llevarse a cabo de manera mecanica (Marifio,

1993).

Acerca de la enseflianza del dibujo técnico, Marifio sugiere una propuesta de ensefianza
gue podriamos resumir en cuatro fases: una primera en la que el adulto solo tendria que
dibujar lo que ve del objeto a dibujar, esto es, lo visible, aunque, teniendo en cuenta sus
conocimientos previos, se le permitiria dibujarlo utilizando diferentes vistas simultaneas,
tamafios y proyecciones; una segunda fase en la que se dibujaria solo lo invisible; una
tercera en la que ya se pediria realizar los dibujos de las fases anteriores pero utilizando
las proporciones que corresponden con la realidad; y una cuarta fase en la que ya se
pasaria a introducir el resto de elementos geométricos basicos en una capacitacion sobre

dibujo técnico.

Siguiendo los principios pedagdgicos que caracterizan a la educacion popular y siendo
coherente con sus descubrimientos, Marifio sugiere que la propuesta pedagdgica se base
en los saberes previos que el adulto posee, sin buscar romperlos sino haciéndolos tomar

conciencia de ellos para seguir aprendiendo, por ello la ensefianza de la perspectiva
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clasica no le parece un concepto imprescindible al autor, sino mas bien una ampliacion del

conocimiento que se podria dar en el momento oportuno para cada estudiante.

Respecto a la propuesta para el material visual que se utilizaria con el adulto, la
sugerencia es crearlo teniendo en cuenta los cédigos usados por los educandos y no
utilizar aquellos a los que el maestro, por su formacion, estd acostumbrado, es decir lo méas
acorde seria incluir material con proyecciones ortogonales, uso de diferentes puntos de
vista y no incluir en un principio la perspectiva clasica con un solo punto de fuga (Marifio,
1993). Ademas de lo sugerido por el autor, se podria pensar en incluir materiales en los
que se incluyeran los diferentes modelos de estereotipos (simples y sofisticados) que
utilicen los educandos, asi como imagenes en los que el tamafio determine la importancia

de los dibujos representados que ellos mismos tengan que interpretar.

Concepcion del espacio.

En la segunda parte del documento, el autor muestra cémo, tras el analisis del dibujo en
el plano, se realiz6 un estudio de la concepcién espacial desde cinco categorias como
referentes: lo topoldgico, lo intrafigural e interfigural, el espacio proyectivo y el espacio
euclidiano. Para ello el autor va describiendo las actividades planteadas para cada analisis

y expone sus hallazgos al respecto.

Antes de explicar sus descubrimientos seria importante sefialar que el analisis realizado
por el autor corresponde a una observacion de lo que Castro Bustamante (2004)

denominaria “espacio total” pues no solo tiene en cuenta el espacio euclidiano, es decir lo
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relativo al mundo de las medidas, las distancias o los angulos, sino que incorpora los

aspectos proyectivos y topoldgicos que se configuran en unién con lo euclidiano.

Lo anterior corresponde a los principios pedagdgicos por los que se rige Marifio y la
psicogenesis del espacio de Piaget puesto que en la obra “La representacion del espacio

en el nifio” J. Piaget y B. Inhelder de 1948 defienden que:

[...] el andlisis geométrico abstracto tiende a mostrar que los conceptos
fundamentales del espacio no son de manera alguna euclidianos, sino
‘topoldgicos’. Es decir, basados enteramente en correspondencias cualitativas
o ‘bicontinuas’ que involucran conceptos como proximidad y separacién, orden
y encerramiento. Y, ciertamente, encontraremos que el espacio del nifio, que
es esencialmente de caracter activo y operacional, invariablemente comienza
con ese tipo simple de relaciones topolégicas mucho antes que se haga

proyectivo o euclidiano ( Piaget & Inheker, citado en MarKarian,2008)

A continuacién se expondran las conclusiones descubiertas por el autor para cada

una de esos elementos del espacio:

1. Lo topoldgico estudia las propiedades de los cuerpos geométricos que permanecen
inalterables a pesar de sufrir trasformaciones, como por ejemplo lo que ocurriria si
realizdramos un dibujo en una goma elastica, la podriamos estirar, deformar y apretar (sin
llegar a romperla) y el dibujo mantendria propiedades topoldgicas porque, aunque por
ejemplo las distancias no se mantienen, otras propiedades como el de orden o el de

frontera si se mantienen.
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Marifio, con actividades de reconocimiento de formas a través del tacto (percepcién
haptica), descubrié al respecto que el adulto popular podia representar dibujos donde se
conservaban las propiedades topoldgicas y las euclidianas, ya que tras dibujar un triangulo
cerrado y con tres lados “ de haberse percibido solo topolégicamente, a un triangulo bien le
podrian corresponder 4 o 5 &ngulos y 4 o 5 lados, transformacion que seria ' correcta’ (
topologicamente) en la medida en que seguia siendo una linea cerrada” ( Marifio,

1993,p.151).

2. Lo intrafigural hace referencia a aquellas relaciones que se establecen entre un cuerpo
o una figura geométrica y las partes que lo constituyen, tales como lados, caras, vértices o
angulos y lo interfigural estudia las relaciones que permiten comparar los cuerpos y

figuras geométricas entre si, estableciendo diferencias, semejanzas y analogias.

Para estudiar este aspecto del espacio, Marifio realiz6 actividades en las que el adulto
debia pasar de uno a otro a partir de sefialar el lugar en el que una persona debia
colocarse para quedar a la misma distancia de la puerta y la ventana del sal6n (punto
equidistante respecto a dos puntos) y después otra actividad en la que debian identificar
que en un circulo todos los puntos equidistan del centro. Descubrié que todos los adultos
gue realizaron las actividades lograron responder con exactitud, llegando a dos
conclusiones, que el adulto ya superaba la fase intrafigural y no podia pasar la interfigural y
que esto (el paso espontaneo de uno a otro) se debia a los desarrollos que se dan en su

practica cotidiana.

3. El espacio proyectivo es aquel que comprende las representaciones de las

trasformaciones, en las cuales, las longitudes y los &ngulos experimentan cambios que
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dependen de la posicion relativa entre el objeto representado y el objeto que lo plasma. Su
observacion depende de la distancia de observacion y del angulo visual, y lo que se busca
es que sea lo mas parecido posible al objeto real, a través de una proyeccién relativa

(Clemens et al, 1998).

Marifio analizé6 este elemento utilizando varias actividades: la construccion de una linea
recta proyectiva a partir de la colocacion de fichas de parqués, una en cada extremo de
una mesa cuadrada, y realizando movimientos con las fichas en los lados opuestos, la cual
fue resulté sin mayores problemas por parte de los adultos; otra actividad en la que debian
anticipar la forma de un objeto a través de la sombra proyectada del objeto, en esta
actividad no hubo problemas de acierto hasta que no se movieron los angulos de giro, los
cuales generaron dificultades en algunos de los educandos, o se usaron figuras no tan
cotidianas para ellos como por ejemplo un cono, del cual casi ninguno de los adultos logro
saber que la sombra seria un circulo, aunque Marifio (1993) resalta que al realizar nuevas
predicciones ya lo hacian correctamente; otra actividad correspondia a las secciones
geomeétricas, en ella los adultos, a partir de un cono creado con plastilina, debian dibujar el
resultado después de generar un corte en el mismo lo que realizaron sin dificultad, esto
ultimo implica un mayor grado de abstraccion formal ya que pueden imaginar un punto de
vista interno; y por ultimo se planteé una actividad en la que primero, a partir de una hoja
rectangular doblada por la mitad y, segundo, de una hoja enrollada, el adulto debia
predecir que figura se generaria al desdoblar o plegar la hoja, o que lograron realizar sin

dificultades.

4. Paso al espacio euclidiano
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El espacio euclidiano trata el estudio y representacion de las longitudes, angulos, areas
y volumenes de las figuras como propiedades que, ante trasformaciones rigidas

permanecen constantes.

Para trabajar la parte de la etapa intrafigural desde el concepto de area como superficie,
los adultos populares realizaron una actividad en la que a partir de una hoja cuadrada
dividida diagonalmente en dos triAngulos y otra hoja cuadrada de la misma medida,
debian saber responder si, al imaginarse que eran potreros con pasto, en alguno habria
mas pasto que en la otra. Todos los adultos contestaron correctamente incluso cuando los
triangulos se colocaban formando diferentes angulos o se cortaban formando triAngulos de

diferentes medidas.

En el estudio del volumen de las figuras, los adultos tuvieron que resolver dos
problemas, en el primero debian verter una copa de aguardiente llena de agua en
recipientes con distintas formas para saber si habia la misma cantidad de agua en cada
uno de los recipientes, en todos los casos la conservacion del volumen fue obvia para los
adultos, pero no lo fue tanto con el segundo problema, en el que tenian que introducir ocho
ladrillos para maquetas de manera vertical y uno a uno en un recipiente con agua y marcar
hasta donde llegaba el nivel del agua, después debian colocar los mismos ladrillos de dos
en dos (generando una pared la mitad de lata) y predecir hasta donde llegaria el nivel del

agua, a lo que la mitad de los adultos contestaron que el nivel de agua seria mas bajo.

Comentarios finales.
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Como se ha dicho con anterioridad, Marifio defiende en esta investigacion el estudio de
los saberes previos como base para crear un didlogo de saberes entre educador y
educando que genere nuevas propuestas de ensefianza y aprendizaje, y para comprender
la matematica del adulto popular utiliza una visién histérica o psicogenesis que conlleva a
otras implicaciones pedagogicas ya planteadas en el andlisis de los textos anteriores, y es
gue a pesar de que existan coincidencias entre los saberes espontaneos y los utilizados en
otras épocas, no se puede pensar que el adulto como individuo reproduce la historia de la
humanidad sino que los sujetos, al enfrentarse a los mismo problemas que histéricamente
se han presentado a la humanidad, plantean respuestas semejantes a las propuestas en

otras épocas.

En definitiva, la creacién de esta investigacion supuso la creacion de un documento
anico en el que , a partir de los modelos de investigacion creados por Piaget y sus estudios
sobre la concepcidon del espacio en los nifios, se generé no solo una cierta comprension
acerca de la concepcion espacial del adulto de los sectores populares, sino también un
apuesta politica y pedagégica acerca de la importancia de la produccion de teoria como un
instrumento para conocer el mundo que se quiere transformar, en palabras de Marifio
(1993) “ muy poco avanzamos si no somos capaces de producir teoria, obviamente no
como mera especulacion, sin referentes concretos pero teoria al fin y al cabo es lo Unico

gue nos permite mirar la realidad detras de sus apariencias” (p. 35).

LOS SABERES MATEMATICOS PREVIOS DE JOVENES Y ADULTOS:
ALCANCES Y DESAFIOS.
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Este documento forma parte de la publicacibn Conocimiento matematico en la
educacion de jovenes y adultos de 1997 editado por la UNESCO-Santiago de Chile, el cual
recoge los trabajos presentados en las Jornadas de reflexiébn y capacitacién sobre la
matematica en la educacion en Rio de Janeiro entre el 24 y 28 de octubre 1995 en Brasil,
organizadas por la Red Regional de Capacitacion de Personal y de Apoyos Especificos en

los Programas de Alfabetizaciéon y Educacién de Adultos (REDALF)®

La participacién de Marifio en estas jornadas de reflexion y la posterior participacion del
documento recopilado, tuvo una gran importancia para su época no solo por recoger las
experiencias de un proceso regional, sino porque los resultados publicados enriquecieron
la Conferencia Regional Preparatoria de CONFINTEA V desarrollada en Brasilia en enero
de 1997, la cual sirvio por un lado a la organizacién para la participacién de la region en la
V Conferencia Internacional sobre Educacion de Adultos celebrada en Hamburgo en ese
mismo afio, y por otro lado para ampliar los escenarios de la educacion de adultos de
entonces, ya que alli se confirmé que “ la categoria 'educacion de adultos' ya no da cuenta
de su referente y que 'educacion de jévenes y adultos' (EDJA) era una denominacion mas
precisa para designar un tipo de educaciéon donde los jovenes eran la mayoria y un lugar
desde donde se pueden generar nuevas oportunidades sociales ( UNESCO-CEAAL-

CREFAL-INEA, 2000, p.13).

2 3 REDALF fue constituida siguiendo el mandato de la Primera Reunidon del Comité Regional
Intergubernamental del Proyecto Principal de Educacidn en América Latina y el Caribe celebrada en México
en 1984, con el propdsito de generar las acciones necesarias para la consecucion de objetivos de atencidn
prioritaria en el campo de la educacién tales como: “asegurar la escolarizacién antes del afio 2000 a todos los
nifios de edad escolar y ofrecerles una educacion general minima de 8 a 10 afos; eliminar el analfabetismo
antes del fin de siglo y desarrollar y ampliar los servicios educativos para los adultos; Mejorar la calidad y la
eficiencia de los sistemas educativos a través de la realizacion de las reformas necesarias” ( OREALC, 1989,

p.2).
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En consonancia con este marco parece muy coherente lo presentado por Marifio en
este texto, en el cual se recoge la importancia del reconocimiento de los saberes previos
en la ensefianza y aprendizaje de los adultos y qué hacer con ellos, también presenta tres
experiencias educativas alternativas en las que, a partir del uso de los saberes previos se
disefiaron nuevos curriculos y disefiaron nuevos materiales de trabajo, elaborando un
analisis de las propuestas realizadas. Dichas experiencias estan situadas en Colombia,

Ecuador y el Salvador.

En cuanto al reconocimiento de los saberes previos de jovenes y adultos, Marifio
explicita que el punto de partida del documento es la reflexion en torno a los mismos y los
hallazgos descubiertos, como el uso de algoritmos distintos a los tradicionales y el manejo
de diferentes sistemas de notacion que no corresponden al sistema posicional. Sin dejar de
lado la correspondencia existente entre los resultados obtenidos en las investigaciones de
otros paises con los hallados en sus trabajos sobre la operatividad matematica del adulto
popular, asi como también con las sociedades de otros periodos historicos, como pudimos

ver en investigaciones anteriores del autor.

Una de las ideas mas importantes que nos presenta Marifio en este documento es qué
hacer con los saberes previos para no caer en dos situaciones, que a su parecer suelen
ser frecuentes, tener una posicion populista que solo nos permita trabajar a partir de la
admiracion de esos saberes hasta el punto de ser los Unicos que se tengan en cuenta, ni
en un constructivismo que aunque parta de esos conocimientos, solo los utilice para
sustituirlos por los nuevos saberes. Para el autor, la forma de abordar los saberes previos
en la educacién de adultos debe suceder desde dos puntos de vista, uno socioldgico y otro

antropolégico
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Sociolégico, en la medida en que se parte del presupuesto que desconocer los
conocimientos de los adultos es simplemente una actitud altiva y vanguardista,
con serias implicaciones en el plano politico. Antropolégico, porque se tiene
como premisa la existencia de la diversidad cultural, lo que inicialmente sélo es
claramente aceptado para otras etnias (de ahi, por ejemplo, los trabajos
pioneros en etnomatematica) pero que gradualmente se va extendiendo a los
grupos campesinos y urbanos marginales, habldndose entonces de culturas
populares, las cuales deben ser respetadas y tenidas en cuenta (Marifio, 1997,

p.79).

Acorde con lo anterior, se puede ver reflejada en la propuesta de Marifio como premisa
pedagdgica, uno de los principios de la Educacion Popular, el didlogo de saberes, pues al
plantear que los disefios de curriculos y materiales de ensefianza estén basados en las
estrategias utilizadas por los adultos para después generar puentes que desde ahi aporten
al aprendizaje de las matematicas estatuidas, tal y como se presentan en la descripciéon de
las experiencias, el didlogo de saberes se constituye en una negociacion cultural en donde
ambas partes, educador y educando, se estan enriqueciendo a través del intercambio sin
pretender alabar los saberes del adulto popular ni tampoco destruirlos para volverlos a

construir , como se podra observar en la descripcion de las practicas recogidas.

Experiencias educativas con saberes previos.

Para Marifio los saberes previos han sido utilizados en distintas experiencias en dos
escalas: una pequefia referida al modo de uso que se les ha dado y otra mas grande que
abarca las propuestas realizadas junto con los ministerios de educacion de tres paises:

Colombia, Ecuador y El Salvador.
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Respecto a las primeras, Marifio (1997) hace mencion a dos usos comunes que se
realizan a nivel micro, una en la que los saberes previos son utilizados como una
referencia para que el educador comprenda posibles problemas de aprendizaje que puede
encontrar en un educando Y los tiene en cuenta para entender por qué, ante una pregunta
o la realizacién de una actividad, un educando puede dar una respuesta extrafia o erronea;
y otra a la que el autor denomina “ postura aislacionista” (p.81) en la que se presentan
esos saberes como suficientes para llevar a cabo la ensefianza y aprendizaje del adulto,
sin tener en cuenta la conexion de esos saberes con las propuestas de la escuela formal ,

sobre todo la forma de escritura del pensamiento matematico.

Con respecto a las segundas, a continuacion se hara una descripcion de lo presentado

por Marifio para cada una de las experiencias.

Reelaboracion de cartillas en Colombia.

En el caso de este pais, analiza las cartillas utilizadas con los adultos en la campafa
CAMINA a mediados de los ochentas, las cuales fueron una reelaboracion de las

anteriores denominadas Leo y Escribo.

Para Marifio (1997), en esta nueva edicion de las cartillas, el reconocimiento de los
saberes previos no se realiza completamente ya que, en sus palabras “hace reconocer
parte de los saberes de los adultos para pasar a plantear sus limitaciones y posteriormente
introducir ' el método que nos han ensefiado en la escuela’. Y al método instituido le
agrega el abaco” (p.82).Esta conclusion viene dada por el hecho de que al estudiar las

nuevas cartillas, el autor encontr6 que se tomaban como punto de partida los saberes
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previos pero no se trabajan con ellos durante mucho tiempo y mas bien se utilizaban de

manera parcial alejandose de ellos para introducir el método tradicional.

En la Figura 28 se muestra un fragmento de la cartilla analizada por el autor en donde
se puede encontrar como se tienen en cuenta los saberes previos de los adultos “al sumar
para poder restar’ pero se distancia de ellos y no utiliza un método de escritura que
permita trascribir esos saberes para resolver la resta sino que plantea el método tradicional

de desagrupacion de la decena “le pido prestado”.

Miremos, por ejemplo, este caso: 27-8. El método del participante es, més o me-
nos, el siguiente:

de 8 a 10 son 2 mas 1
mds 7, a 27, son 19,
Algunos simplifican asi
mds 17, a 27 son 19.

Para profundizar en c
; Como opera matematica
tigacion, Dimension Edu

Situacion inicial Situacién intermedia
Como no se puede sacar B
de 7, es necesario sacar una
@ —3 tapita del grupe de 10 y pa- —»
a P grupo yp o
o sarla a la primera fila de la
derecha.
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Situacion final

Ahora ¢n la fila de la

. —» . KIS
derecha hay 17 tapitas & | ko
de las que se sacaron 8. s

;Qué le parece? Haga, Ud. ahora la siguiente operacion: 36-7

Observe como este conjunto ilustra, al pie de la letra y a las mil maravillas, el
método que usamos diariamente:

27 | |78 le pido prestado 17-8=9 | | Ahora
€ | | nose la2: () | | “bajo”el
i—pilpfucde, 17-8=9 ) 27 | 1 .
| | entonces _ -8 ‘ (Man ‘
' g | 27
| A
| |
| | 19 .

El I que se pide “prestado”™ es la tapita que pasé a la fila de la derecha en el Abaco
convirtiéndose en 10 (en el sistema decimal el 1 de la izquierda vale 10 a la derecha
y el 10 de la derecha es 1 a la izquierda)

Hay que tener presente que este método, tan diffcil de ser entendido cuando se
explica s6lo con nimeros, es facilisimo con el Abaco .

Sin embargo, no ha llegado ain el momento de presentar a los participantes este
método aparentemente tan complicado. Se requiere que los participantes vayan avan-
zando poco a poco.

Figura 28. Ejemplo de resta, experiencia en Colombia.
Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matematicos previos de jovenes v adultos: alcances v desafios.

Otro rasgo al cual se hace referencia es el uso del 4baco el cual, segun el autor, fue
objeto de debate en un encuentro en Medellin en 1990 por ser en su momento una de las

innovaciones en el campo de la educacion de jovenes y adultos.
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Al respecto, Marifio (1997) declara que existian diversas opiniones acerca del uso
abaco, ya que se podia utilizar como un instrumento que facilitaba el aprendizaje o
(posicion en la que se sitla el autor) dado que el adulto opera mentalmente podria verse
como una herramienta que supone un regreso a lo concreto, por lo que se pregunta lo

siguiente

¢, Cuales son las implicaciones del uso del abaco sino se tiene en cuenta para
nada los algoritmos ya elaborados por el adulto? ¢Se podria utilizar el dbaco
para visualizar el sistema posicional-que el adulto no maneja-pero sin “arrasar
con los sistemas de notacion “espontaneos” (los cuales, son entre otros
aditivos y multiplicativos) y los algoritmos previos? Mas aun, ¢ se podria utilizar

el &baco para visualizar los saberes previos? (Marifio, 1997, p.86).

Las preguntas anteriores hacen posible plantear que tal vez el uso del abaco no deberia
verse solo desde dos perspectivas , usarlo o no usarlo, sino mas bien pensar en qué
situaciones o procedimientos es mas conveniente su funcién y en cuales no. Seria
entonces pensar en su empleo a través de la diferenciacion, se podria observar como
utiliza el 4baco de manera espontanea el adulto- asi como se hizo para conocer el uso de
las operaciones basicas- ofreciendo tal vez una alternativa al uso que ya conocemosy ser
muy util para aquellos calculos de mas cifras que ralentizaban el método espontaneo del
adulto, visualizando de este modo sus saberes previos y familiarizandolo con una
herramienta que permite percibir como esta pensando el adulto ( cosa que no ocurre con
una calculadora)®.Al mismo tiempo, no todos los educandos tendrian por qué usarlo si no

lo necesitan pero podria ser Gtil en algunos casos en los que el manejo visual y concreto

2 Este debate parece no tener mucho sentido hoy en dia existiendo calculadoras a muy bajos precios y al alcance de
tantos, pero si lo que se busca en comprender cdmo estd pensado el educando, las calculadoras no permiten hacerlo
puesto que solo son herramientas para realizar calculo directos ya determinados, no para realizar procesos de
pensamiento.
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del material apoye el aprendizaje, o también ser utilizado para algunos usos concretos y no
para otros, pero al menos no cerrar la puerta a posibles herramientas que ofrecen mas
alternativas de ensefianza y aprendizaje. De hecho en la Cartilla Cuantas Claras se
propone el uso de la Yupana® como herramienta para realizar célculos, al tiempo que

supone un didlogo de saberes entre culturas.

Saberes previos y métodos tradicionales en Ecuador.

Marifio contribuyd, en calidad de consultor, en un proyecto llamado “El Ecuador estudia”
llevado a cabo por el ministerio de educacion del pais en conjunto con la ONG Centro de
Educacion y Promocién Popular, en el cual se presentaba un nuevo curriculo y materiales

para el programa de educacion basica de adultos.

El area de mateméticas se desarroll6 como parte de un curriculo integrado con otros
temas como la educacién, la salud, el trabajo y el medio ambiente, y se presentd por
modulos que planteaban el desarrollo simultaneo de los sistemas de numeracion utilizados
por los adultos y el sistema formal. En los médulos 1y 2, se planteaban la sumay la resta
teniendo en cuenta lo anterior tal y como se muestra en la Figura 29, que pertenece a un
ejercicio de sumas llevando, y en donde se puede observar como en el disefio de la
propuesta se tienen en cuenta la escritura de la suma con el hecho de que el adulto

comienza a sumar de izquierda a derecha.

22 . ™ . . . . sas .
La Yupana es una herramienta utilizada por los incas para realizar operaciones aritméticas mediante
anotaciones divididas por columnas que representan las diferentes cantidades del sistema decimal posicional.
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* Ejercicio 1

Pedir que lean los problemas y luego analicen las sumas:

En un primer momento, al sumar 600 600 60 3
més 500 se obticne 1.100 que se escribe +500 80 2
1.000 100 1000 100

&0 60 3
Luego, se suma 60 + 80, obteniendo +500 80
140 y se escribe 100 40 —— -
1000 100
1M} 40

600 60 3

Ahora, se suma 3 + 2 + 500 R0 2
1000 100

104} 40 5

600 60 3

+500 80 2
Finalmente, se suma todo 1000 100

100 40 5

1000 200 40 5

Asf se llega al resultado: 1.2435

Exphque estos pasos en el pizarrdn y haga lo mismo con el segundo problema.

Sugiera que calculen cudnto dinero necesitan para comprar el diario, si es gue
lega @ su comunidad. En ese caso proponga que 1os participantes junten el dinero
para comprarlo, aunque sélo puedan hacerlo algunas veces y lean el peniddico en
£rupo.

Figura 29. Ejemplo de suma. experiencia de Ecuador.
Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matematicos previos de jovenes v adultos: aleances v desafios.
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Para el caso de la multiplicacion y la division Marifio plante6 una forma de operar en el
que no se dejara atras las maneras de calcular del adulto pero también sirviera de puente

para que aprendieran el método tradicional, ya que en palabras del autor

“(...) el algoritmo en si mismo no es malo; lo malo es que presente dejando a
un lado su comprension, y en el caso de los adultos, sus maneras de operar, el
camino aprendido en la practica social. Creo entonces que el algoritmo
tradicional bien podria ser ensefiado, pero sin pretender atribuirle funciones
que lo desborden (...) podria ensefiarse como lo que es: un procedimiento

mnemotécnico (p.89).

Es por esto que, en el método propuesto por Marifio, se tiene en cuenta el proceso de
duplicar cantidades hasta llegar a las cantidades relacionadas con los nimeros que se
estan multiplicando al tiempo que se organizan como en el método tradicional, un ejemplo

de esta propuesta del autor se muestra en la Figura 30.

248
1 » e
248

_ , » 248
x 421
- — 248

20 4960 4960
4960

400 99400 9400
29400
104408

Figura 30. Ejemplo de multiplicacion, experiencia de Ecuador.

Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matematicos previos de jovenes v adultos: alcances v dezafios.

Finalmente, en los materiales de “El ecuador estudia”, se rescataron las formas de
multiplicar del adulto popular al utilizar los célculos por dobles buscando el resultado al

sumar los resultados parciales, para posteriormente introducir el algoritmo tradicional
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como una estrategia memoristica. Un ejemplo de cdmo se trabajo en la cartilla se presenta
en la Figura 31, en donde se puede observar el procedimiento que estudiabamos en las

investigaciones anteriores de Marifio, pero también se multiplica con el método tradicional.

Las lavanderas estian metidas en el agua 9 horas y trabajan 5 dias por semana.
{ Cudntas horas semanales estin metidas en el agua?

5x90
/—‘_—. 1 9 .—_—"\
>
8
5 2 . 1 45
" "
columna de la columna de la
5 =45
izquierda X9 derecha

En promedio, las lavanderas estdn metidas cn el agua 45 horas por semana.

Figura 31. Ejemplo de multiplicacion, experiencia de Ecuador.
Fuente: Marifio, G. (1997) Los zaberes matematicos previos de jovenes v adultos: alcances v desafics.

Para el caso de la division se plante6 una propuesta similar en la que se utilizan las
estrategias utilizadas por el adulto para posteriormente pasar a la ensefianza del método
tradicional una vez que ya manejaban la division desde sus propios saberes. En la Figura
32 aparece un ejemplo de una de las actividades de los materiales finales en la que, al
igual que con la multiplicacién, se puede ver cémo se utiliza la propuesta que Marifio

planteaba en sus investigaciones anteriores.
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¢ Como hariamos la siguiente reparticion?

* Nos encargan de la distribucion de 240 sacos de sal yodada entre 5 establecimientos

comerciales.
¢Cudntos sacos de sal yodada recibird cada establecimiento?

Agqui tenemos la cantidad
240 =5 que repartiremos.

2 4———————p 10
4 - » 20
@ 3« »a0 O——ur
104 » Agqui tenemos
E:j Eg P > fg{-_. 240 1acantidad que
\\__. 40 ¢————— 200 P repartiremos.
240x 5= | ]
En cada establecimiento podemos entregar [ | sacos de sal yodada.

Figura 32. Ejemplo de division, experiencia de Ecuador.

Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matematicos previos de jovenes y adultos: alcances vy desafios.

La propuesta de Ecuador es para Marifio ( 1997) un ejemplo de lo dificil que resulta
llevar a cabo una innovacion educativa de este tipo a nivel masivo, pues la apropiacion de
la propuesta no fue facil por parte de los capacitadores de los educadores de adultos ya
gue los funcionarios del ministerio que habian participado activamente en el disefio en las
primeras etapas fueron relegados de sus funciones en una etapa posterior y ya no sentian
la propuesta como propia, ejemplificando qué importante es la capacitacion y el

sentimiento de apropiacion en la generacion y desarrollo de un plan nacional de educacion.

Introduccién de nuevos elementos en El Salvador.

De la misma manera que para la experiencia de Ecuador, Marifio también fue
contratado en calidad de consultor como ayuda en el disefio de los materiales de

matematicas utilizados por la Direccion General de Educacion de Adultos, para llevar a
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cabo el proyecto movilizador de alfabetizacion enmarcado en el proyecto PNUD-Unesco en

1990.

Este proyecto tuvo diferentes fases en su proceso; se comenzo teniendo en cuenta una
investigacion previa realizada en el pais sobre los saberes previos de los adultos que
recogia las experiencias de 192 adultos que incluian mujeres, hombres, personas que
habian asistido alguna vez a la escuela y otras que no lo habian hecho nunca. Los
resultados de la investigacion fueron muy similares a los encontrados anteriormente acerca
de los calculos mentales, loa algoritmos y los sistemas de notacién, pero agregaban

ademas informacién sobre medidas de longitud, peso y superficies.

A partir de esta investigacion se produjeron unas primeras cartillas de trabajo acerca de
la suma y la resta llevando, en las que se presentaban de manera expandida y

comenzando de izquierda a derecha como se puede observar en la Figura 33.

cdu + du = edu

e '.
Estefania le dio a su mama 147 mangos y a su cufiado 85 mangos. ;Cudntos
mangos les dio? |I
104 40 7 147 +
80 5 85=
100
100 20
10 S— 2 S
200 30 2 232

Figura 33. Ejemplo de suma, experiencia de El Salvador.

Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matemdticos previos de jovenes v adultos: aleances y desafios.
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Y para el caso de la resta buscando complementos, como puede verse en el extracto de

la cartilla de la Figura 34.

du - du = du

Alicia comprd un kilo de carne por 14 colones... v pagd con un billete de 25
colones. ;Cudnto le dieron de vuelto?

25
5 ——1

20
6 —— 1
.
11 11

Figura 34. Ejemplo de resta, experiencia de El Salvador.

Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberez matematicos previos de jovenes v adultos: aleances y desafios.

En un segundo momento de este proyecto, en 1994, bajo el marco de un convenio entre

el Ministerio de Educacién y la OEI?®

el objetivo del proyecto cambid y el disefio del
curriculo y los materiales ya no eran solamente para la educacion de adultos sino para
toda la formacién basica, modificando el enfoque del proyecto en dos formas, una pasando
del tratamiento por areas a uno integrado, y otra olvidando los saberes previos para pasar
a los métodos tradicionales, lo que llevé a que gran parte de las personas que habian

trabajado en la investigacion de los saberes previos fueran asignadas a otras funciones

(Marifio 1993).

23 . .z . .z . .
Organizacion de Estados Iberoamericanos para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura.
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Algoritmo del adulto Algoritmo estatuido

| 2 2% 1 e, 1
A, 4 2X2 i 2
T S ! A S 6
B o 16 2Xx4 i 8
L DR 18 2x5.. 10
2K 0 e 12
2% 7 s 14
2X 8. 16
2x9... 18

Figura 35. Ejemplo de multiplicacion, experiencia de El Salvador.
Fuente: Marifio, G. (1997) Los saberes matemdticos previos de jovenes v adultos: aleances y desafios

Mas adelante, este mismo equipo fue restituido y decidieron seguir trabajando en
finalizar el médulo de las operaciones basicas planteando como efectuar la multiplicacion y
la division. Presentaron una propuesta en la que se unen las estrategias utilizadas por el
adulto y la construccién de tablas de multiplicar tradicionales para obtener los resultados

de las multiplicaciones (Figura 35).

Del mismo modo se plantea para la division, la cual se resuelve buscando en las tablas de

multiplicar los resultados, como puede verse en la Figura 36.

Para evitar la erosién del suelo debe hacerse una terraza de 21 metros de largo.
Si tres personas hacen la terraza... ;Cudntos metros hard cada persona?

3 X 1 e 3
3 X 2 6
‘ 3 x 3 - 9 an |3
3 X 4 = 12 21 7
i; 3 X 5 = 15 00
| 3 X 5 = |3
' 3 X 7 = 21

Figura 36. Ejemplo de multiplicacion, experiencia de El Salvador.
Fuente: Marifio, G. (1997) Los zaberes matematicos previos de jovenes y adultos: aleances v desafios.
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A modo de conclusién.

Para finalizar, se podria decir que en cada una de las experiencias presentadas por el
autor podemos ver unas similitudes que tienen que ver con el reconocimiento del uso del
calculo mental siguiendo las estrategias del adulto, como por ejemplo empezar a sumar de
izquierda a derecha, y unas diferencias basadas en la forma de escritura y la introduccién
de nuevos elementos que permiten crear nuevos caminos entre esas tacticas utilizadas de
manera espontanea y los métodos tradicionales para operar, como la introduccién de las
tablas de multiplicar en el Salvador o la escritura del método tradicional de multiplicar en

Ecuador.

El hecho de incluir las técnicas estatuidas, aunque podria parecer algo impuesto
tratdndose de experiencias en las que los ministerios de educacion formaban parte de los
disefios, resulta mas bien un cambio en la manera de afrontar el hecho de que el adulto
tiene que ser eficiente en su manera de aprender y que tiene que conocer también los
modos de la escuela tradicional que se encontrara a lo largo de su camino escolar para
poder decidir sobre su uso, pero desde el punto de vista del autor, esta modificacién en sus
planteamientos supone la superacion de una etapa que se presentaba en sus anteriores

propuestas en las que, en palabras del autor

(...) nos encontrabamos deslumbrados por el descubrimiento de los saberes
populares y que llegdbamos a valorarlos tanto que quizd asumiamos una
posicion aislacionista. Quizas nuestra terquedad no fue mas que la expresion
de un periodo histérico, donde requeriamos a toda costa darle identidad a los
sectores populares para compensar las desigualdades sociales (Marifio, 1997,

p.81).
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BALANCE FINAL

Logros y limites de la educacion matemaética en la Educacion

Popular.

En el capitulo anterior se analizaron cuatro textos que abarcan los mayores avances en
la educacion matematica desde la Educacién Popular- en adelante EP-. La intencion de
estudiar mas a fondo los trabajos de German Marifio, era la de encontrar los aportes,
descubrimientos y desarrollos que se habian realizado y por ello se eligié al autor mas

destacado en esta disciplina.

Como pudimos ver, el autor ha trabajado lo concerniente a las matematicas desde la
época de los ochenta, realizando investigaciones sobre la forma de pensar las
matematicas del adulto de los sectores populares, creando propuestas didacticas que
ayudaran a los educadores a llevar a cabo sus procesos de ensefianza, y contribuyendo en
las politicas educativas de jovenes y adultos no solo de Colombia sino de otros paises en
los que se generd la posibilidad de implementar innovaciones en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

A lo largo del estudio de los textos, se conoci6 como Marifio obtiene sus analisis,
conclusiones y hallazgos a través del uso de un enfoque histérico y la perspectiva de la
psicogenesis de Piaget, al tiempo que se pudo reconocer su postura frente al
constructivismo como un enfoque con el limite estructural de eliminar los saberes previos
para reconstruirlos y crear nuevo conocimiento ya determinado. Y, aunque se pueden
entrever ciertos cambios en el pensamiento del autor desde las primeras investigaciones a

la dltima, como es el caso de la consideracion de los saberes previos como principal fuente
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de conocimientos matematicos - lo que Marifio denominé etapa aislacionista - a utilizarlos
como generadores de nuevo conocimiento que establezca puentes hacia nuevos saberes
aungue sean los estatuidos, 0 un mayor reconocimiento de la teoria como base
fundamental para la praxis, no cabe duda de que su posicion politica y pedagdgica siempre
se bas6 en los principios de la EP, utilizando como pilares el dialogo de saberes y la

negociacioén cultural, buscando una forma de llevarlos a la préactica.

Podriamos decir entonces, que varios han sido los logros que la EP ha tenido en cuanto
a la educacion de las matematicas: desde el punto de vista del analisis del pensamiento, a
partir de las investigaciones realizadas por Marifio, se pudo encontrar que Ixs?* adultxs de
los sectores populares utilizaban unas logicas particulares para disefiar algoritmos que les
permitieran realizar las operaciones diarias a las que se enfrentaban en sus vidas
cotidianas, ademas, se pudo constatar que dichos hallazgos se mostraban de manera
similar en otras investigaciones con adultos de otros paises, lo que supone un
descubrimiento de las formas de crear conocimiento desde el pensamiento operativo de las
matematicas. La observacién y analisis que requieren un descubrimiento de este tipo, no
solo muestran formas de poder realizar nuevas investigaciones acerca del pensamiento
matematico, sino también posibles resultados que se podrian volver a encontrar o
relacionar con nuevos hallazgos, lo que supone un gran avance desde la parte pedagégica

de comprender y reflexionar acerca de qué es lo que tenemos que ensefiar y aprender.

Las revelaciones anteriores permitieron a su vez que, a partir de los principios que
constituyen a la Educacién Popular, se crearan propuestas didacticas innovadoras para las

matematicas, pues la identificacion y la inclusién sistemética de los saberes previos en la

24 . . . .p .

Aunque no se haya usado en las partes anteriores por un motivo de simplificar la lectura, en el balance final
se utilizard la letra x para referirse a las distintas formas de identificacién existentes por los géneros y los
sexos, con la intencién de dar cuenta del reconocimiento de las distintas expresiones que coexisten en la
sociedad.
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educacion, genera un dialogo de saberes que ocasiona una interaccion colectiva entre
quienes aprenden y quienes ensefian sin destruir los conocimientos, sino mas bien
recuperandolos para construir y ampliar a partir de los mismos, creando un verdadero
reconocimiento de saberes que permite a su vez formar una negociacion cultural entre los
conocimientos producidos desde la espontaneidad y cotidianidad, con aquellos
conocimientos formalmente establecidos y determinados, creando una verdadera

transformacion en el modo de cémo llevar a cabo la ensefianza de las matematicas.

Desde el punto de vista de la democratizacion de la educacion, las propuestas
estudiadas en este trabajo estaban pensadas para la educacion de adultxs, pues la época
en las que fueron creadas se buscaba la alfabetizacion de aquellos sectores que aun no
tenian acceso a la educacién o no la habian terminado, y buscaron crear nuevas
propuestas curriculares que permitieran por un lado la formacién de los adultxs y por otro la
no desercion escolar de aquellos que, ya habiendo accedido a un proceso escolar, la
abandonaran antes de tiempo, de manera que estas propuestas generaran una forma de
evitar que la exclusion escolar o la desercion siguiera siendo un motivo de exclusién social

y la escuela se convirtiera en un espacio de inclusion.

Pero, a pesar de que la educacién matemética en la Educacion Popular ha tenido logros
desde cada una de las partes en las que nos podriamos pensar pedagdgicamente, el qué,
el para qué, el por qué y el como®, también se presentan varios limites que no han

posibilitado el avance de este campo desde la EP.

25 . . ... . . ; .
No se menciona a quienes va dirigida la educacidn, pues es muy evidente en todo el capitulo anterior.
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Comenzando con las propuestas didacticas analizadas en los documentos de Marifio,
un primer limite es que la EP se ha preocupado en pensarse la educacion matematica
sobre todo desde el punto de vista de la didactica en la educacién para adultos, desde el
como ensefiar y aprender y, aunque estos planteamientos supongan una transformacion

como se dijo anteriormente, no han sido suficientes.

Los trabajos estudiados, aunque descubren parte de las l6gicas usadas en los sectores
populares, estan basados sobre todo en la parte numérica y la operatividad lo que supone
una parte muy pequefia de la educacibn matematica, también en ciertos aspectos del
pensamiento espacial aunque son mas pruebas de identificacion y de madurez en la etapa
de desarrollo del pensamiento, que formas de identificar y pensar el espacio. Es por esto
que guedan por ser estudiadas otras partes muy importantes de la educacién matematica
desde los propios pensamientos de la disciplina, como todo lo referente a la medicion y los
sistemas geométricos, el pensamiento aleatorio y estadistico y el pensamiento

I®. Poniendo como ejemplo a un sector con el que cominmente se trabaja

variaciona
desde la EP, como son los recicladores, nos encontramos con todos los anteriores
pensamientos en sus acciones cotidianas: movilizacion por diferentes barrios de la ciudad
(pensamiento espacial); construccion de herramientas que les facilitan su trabajo tales
COmo zorras o carretas (sistemas geométricos y pensamiento métrico); calculos monetarios

en funcién de lo recolectado (pensamiento numérico); recoleccién e incluso predicciones

sobre las cantidades de los materiales que encontraran segun las zonas (sistemas de

2| pensamiento matematico consiste en la sistematizacidn y contextualizacién del conocimiento de las
matematicas y estd intimamente relacionado con la capacidad de pensar y trabajar en términos numéricos
empleando el razonamiento légico. Pero este tipo de pensamiento se desarrolla a partir del conocimiento del
origen y evolucion de conceptos y herramientas que lo componen, de ahi que se suela subdividir en cinco
pensamientos que abarcan los diferentes sistemas que se generan en las matematicas: sistemas numéricos
(pensamiento numérico), sistemas geométricos ( pensamiento espacial),sistemas de medidas ( pensamiento
métrico),sistemas de datos ( pensamiento aleatorio) y sistemas algebraicos y analiticos ( pensamiento
variacional).
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datos y pensamiento aleatorio); razones de cambio entre variables®” como por ejemplo la
cantidad de reciclaje recolectado y la celebracion de fiestas en un barrio (pensamiento
variacional). Seria necesario entonces realizar nuevas investigaciones que abarcaran el
estudio de las légicas utilizadas y los razonamientos empleados por los sectores populares
en todos los aspectos anteriores, para poder realizar propuestas curriculares que cubriesen

de manera mas amplia los pensamientos matematicos empleados en su cotidianeidad.

Otro de los limites que podriamos encontrar se basa en el hecho de que, aunque la EP
ha aprovechado con gran ventaja durante toda su existencia el hecho de no estar sujeta a
parametros institucionales o académicos determinados para desarrollar planteamientos
pedagdgicos innovadores y trasformadores no posibles de aplicar en el sistema formal, la
educacién matematica si ha estado mas sujeta a los sistemas educativos determinados,
como pudimos comprobar con los trabajos de Marifio. Sus estudios y planteamientos
formaron parte o fueron afiadidas a propuestas establecidas desde las instituciones de
educacion formal y por ello, es posible que las propuestas no fueran reconocidas para
trabajarlas en otros escenarios educativos no formales e informales, 0 no se hiciesen con
la continuidad y confianza necesarias, pues la separacién entre la EP y las instituciones
formales ha sido reconocida durante mucho tiempo, el propio Marifio comentaba acerca de
las propuestas realizadas junto con los ministerios de educacion de diferentes paises lo

siguiente:

Pero la vida nos ha ensefiado a ser realistas y desde hace mucho tiempo
aprendimos que es tan soélo una ilusion, sobre todo cuando se trabaja en los
marcos de los ministerios de educacién, esperar tener las condiciones ideales
para lanzarse a experimentar una innovacién. De ahi que “a partir de lo que se

tiene” nos hayamos aventurado a lanzarnos al agua (Marifio, 1997, p. 99-100).

27 P . . . . . epe
El concepto de razén de cambio se refiere a la medida en que una variable cambia o se modifica con
relacidn a otra.
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Asi que, junto con las dificultades que Marifio mostraba en su documento de
implementacién y capacitacion de formadores, se podria pensar también que esa
separacion entre la educacion formal y las propuestas revolucionarias podria ser la causa
de la ruptura entre la escuela y la EP, ya sea por falta de determinacién para llevar a cabo
el desarrollo de las propuestas o por una causa natural de que la escuela no haya

decidido arriesgarse a “lanzarse al agua”.

¢, Qué retos tenemos por delante?

Las investigaciones realizadas en materia de educacidon matematica y las propuestas
didacticas de Marifio, no solo han aportado en muchos aspectos propios de la EP sino que
también permiten reflexionar acerca de los nuevos desafios a los que tenemos que

enfrentarnos para contribuir a la ampliacién de los alcances de la EP.

En primer lugar, parece completamente necesario continuar con el trabajo ya
comenzado y seguir investigando acerca de los saberes matematicos que se tienen en los
sectores populares, ya sean previos a una escolarizacién o por los conocimientos que sus
quehaceres diarios en sus contextos cotidianos les proveen, y para ello es importante
realizar investigaciones que involucren las diferentes esferas que conforman el mundo de
los sectores populares que estemos observado y analizando, pues sera de esta manera la
forma mas completa de conocer, comprender y reflexionar acerca de su realidad y poder
plantear una propuesta pedagdgica coherente con la misma, siguiendo las ideas que Freire

publicé en pedagogia del oprimido, Gémez ( 2017) plantea que
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Esta investigacion rigurosa del universo temético de los sectores populares era
condicién sine qua non para desarrollar la propuesta de alfabetizacion, tanto en
su nivel operativo y procedimental (definicion de los temas generadores, el
universo vocabular y las palabras generadores) como en su dimension ética y
politica (concientizacidn, problematizacion y transformacién de la lectura del
mundo Y la realidad). Conocer la manera como viven, piensan y aprenden los
sectores populares, era el presupuesto a partir del cual se podria llegar a

elaborar posteriormente el programa educativo (p.7)

De ahi, la importancia de seguir elaborando y registrando las busquedas, indagaciones
y descubrimientos que se hagan en materia de pensamiento matematico de los sectores
populares, ya sea a través de sistematizaciones, Investigacion Accion Participativa (IAP),
etnografias u otras formas de investigar que sean propias de la EP o no, todos estos tipos
de trabajo ayudaran en la forma de percibir la realidad de los sectores populares y construir

propuestas que lleven a la reflexion critica y transformacion de la misma.

En segundo lugar, hay que tener en cuenta otras propuestas pedagdégicas que, al igual
que la EP, busquen reivindicar los saberes previos de Ixs educandxs para establecer un
dialogo de saberes que, desde el &mbito de lo cultural, nos acerque a comprender como
estan construidas la identidad social, cultural y politica de los sectores populares, ya que,

en palabras de Torres (2007,)

La ubicacién de los saberes en el universo mas amplio de las culturas, ha
conducido a afirmar que la Educacion Popular, entendida como didlogo de
saberes, no es sOlo un problema de construccién de conocimiento sino de
ampliacion del universo de sentido de los sujetos involucrados en los procesos
educativos. El diadlogo cultural trasciende de las esferas formalmente
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educativas (el taller, la clase, el encuentro) hacia todas las practicas sociales
donde hay interaccion entre sujetos populares y educadores, es decir,
planeacion y ejecucion de proyectos sociales, organizacibn comunitaria y

luchas sociales, entre otros (p.55).

Es por ello que, propuestas como la Etnomatematicas, pueden ser puestas a dialogar
con la EP y conseguir establecer puentes que permitan crear nuevo conocimiento que
relacione los saberes matematicos y la antropologia cultural de la ethomatematica con las
metodologias, intenciones, sentidos, contenidos y dmbitos de la EP, asi como también
propuestas de la educacion para adultos e incluso formas de comprension de la educacion
matematica critica, con el propésito de fortalecer una propuesta pedagdgica de la
educaciéon matematica que pretenda como fin Ultimo la comprensién critica de la realidad

para buscar la emancipacion.

Como tercer reto, se podria intensificar la educacién matematica ampliando los espacios
y procesos de formacion de educadores que tengan estudios matematicos de base pero
requieran de conocimientos sobre los fundamentos y metodologias de las pedagogias
criticas. Esto supone reconocer a otrxs individuxs que, aunque su formacion no
corresponda al campo de ciencias sociales — a donde suelen pertenecer la mayoria de los
educadores populares- , son importantes para entender los contextos desde puntos de
vista diferentes y generar nuevas propuestas. Economistas, administradores, ingenieros o
informaticos son ejemplos de posibles sujetos que podrian contribuir en la ampliacion de la
visn de la EP desde la educacion matematica que no suelen formar parte de las
organizaciones o los centros educativos, y ayudarian a considerar nuevos posibles
contenidos de las propuestas educativas como la matematica financiera, las

construcciones o la tecnologia desde un punto de vista critico.
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En cuarto lugar, otro reto que tendria la EP en su educacién matematica corresponde a
su presencia en la escuela formal pues seria de gran importancia la formacion de las
matematicas desde el punto de vista del dialogo, la critica y la transformaciéon en estos
espacios. Pero, teniendo en cuenta la importancia de entender los contextos de los
sectores populares para reflexionar acerca de su realidad, la integracion entre la escuela y
la comunidad deberia estar estrechamente ligada para reconocer mutuamente saberes,
necesidades e ilusiones de transformar la realidad, pues una educacién que esté cerrada a
la comunidad nunca tendria sentido en la EP. Esto supone que las escuelas deberian tener
un cambio de su concepcién, actitudes y en Ixs sujetxs que forman parte de ella (directivos,
educadores, estudiantes, padres de familia...) lo que solo seria posible si todxs Ixs
involucrados reconociesen que se trata de un desarrollo en comunidad y, para ello, habria
gue comenzar por aumentar la presencia de educadores populares en el sistema
educativo formal, de manera que, desde adentro, se crearan grupos, asociaciones y redes
qgue fuesen estableciendo un proceso de construccidon colectiva en busqueda de la

transformacion.

En resumen, aunque existen triunfos y resultados positivos que nos ayudan a
comprender y reflexionar la posicion de las mateméticas desde la EP, estos mismos nos
hacen comprender que ain hay muchas metas que alcanzar y nuevos objetivos que nos
permitan seguir pensandonos como abordar la educacion matematica para llevarla a la

practica desde un posicion critica y transformadora.
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Conclusiones

Con el objetivo de comprender las bases de las propuestas pedagdgicas en educacion
matematica que desde la Educacion Popular se habian planteado y llevado a la practica en
Latinoamérica desde la década de los afios ochenta, en esta investigacion se realiz6 una
descripcion de las principales propuestas de pedagogias criticas en la regién, tales como la
educacion matematica critica, la ethomatematica, la educacion de jovenes y adultos y la
Educacién Popular, con la intencion de conocer los principios pedagdégicas establecidos en

cada campo.

En lo que atafie concretamente a la EP, se realiz6 un andlisis a la obra del autor German
Marifio, que concretamente estaba dirigida al estudio del pensamiento matematico de los
sectores populares, con el fin de establecer cémo se habian trabajado los principios de
esta corriente pedagdgica especificamente en el campo de las mateméticas. Es por ello
que las conclusiones que se presentan a continuacion, enlazan entre si diferentes

aspectos trabajados en el transcurso de la investigacion.

Los aportes de German Marifio para la ensefianza de las matematicas desde un enfoque
de EP, y su incidencia en el campo de las pedagogias criticas latinoamericanas sobre
educacion matematica.

Los mayores aportes publicados sobre la educacion matematica que se han llevado a cabo
desde perspectivas criticas en Latinoamérica a partir de la década de 1980, han estado
ligados a corrientes como la educacidbn matematica critica, la etnomatematica y la
educacioén de jévenes y adultos desde una perspectiva transformadora adoptada, en buena

medida, de la Educacion Popular (EP).
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La educacién matematica critica ha basado su trabajo sobre todo en el &mbito de la
escuela formal, conformandose mas como una tendencia de investigacion que busca
influir tanto en las indagaciones como en las préacticas de estudiantes y profesores, a partir
del estudio de la constitucion social y politica de las mateméticas escolares vinculadas con

las orientaciones al mundo de la vida, la produccién y la interaccion sociocultural.

Basando sus principios pedagdgicos en la relacion entre los aspectos culturales propios de
las comunidades y aspectos caracteristicos del trabajo en matematicas, tales como los
disefios espaciales, las mediciones o los métodos de calculo, la Etnomatematica ha creado
un campo extenso de propuestas e investigaciones buscando traducir esas relaciones

culturales a representaciones de la matematica formal.

Por su parte, la EP ha fundamentado su propuesta pedagdgica en el reconocimiento de los
saberes previos, buscando con ello proponer nuevos contenidos curriculares y métodos de
alfabetizacion tanto para la lectoescritura como para la formacién matematica, con el fin de
generar métodos de escritura que permitieran construir un lenguaje propio de las

matematicas que llevara a una mayor comprensiéon en su uso cotidiano.

En el caso de esta Ultima corriente, a partir del estudio de las obras German Marifio, se
pudo comprobar que los hallazgos realizados por este autor en sus investigaciones fueron
claves para comprender desde donde se ha basado la EP para investigar, ensefiar y
aprender acerca de las mateméticas. Sus contribuciones al estudio de las formas de
pensamiento matematico de los sectores populares se basaron concretamente en el
reconocimiento de los saberes previos para introducirlos en las propuestas didacticas de
los trabajos de alfabetizacion.
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En lo que se refiere al pensamiento numérico, los principales descubrimientos de Marifio
fueron el uso de algoritmos particulares por aparte de los adultos de los sectores
populares, para realizar operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y divisién; el
empleo del sistema de numeracion decimal como multiplicativo y no como posicional, asi
como su conexion con otros sistemas numéricos de distintas sociedades en la historia

como, por ejemplo, los egipcios.

Ademas, a partir del analisis de dibujos espontaneos, Marifio comprob6 cémo el adulto
utiliza diferentes cédigos para representar en el plano, tales como las desproporciones o
los diferentes puntos de vista, al tiempo que no utiliza el concepto de la perspectiva clasica.
Respecto a la concepcion del espacio, encontr6 que el adulto no solo manejaba las
propiedades del mismo desde lo euclidiano (conservacién de distancias, medidas y
angulos), sino también desde lo topolégico (proximidades, aperturas y cierres, dobleces,
estiramientos, etc. manteniendo uniones o separaciones originales) y lo proyectivo
(intercoordinacion de objetos segln un punto de vista determinado como por ejemplo
tamafios) , comprobado asi, que aunque no se haya estudiado lo que se presenta desde
los sistemas de educacién formal, el uso cotidiano de las habilidades espaciales genera

conocimiento del mismo.

Por otra parte, los trabajos realizados por Marifio, fueron utilizados como referentes para
la realizacion de las propuestas de educacion para jovenes y adultos en paises como
Colombia, Ecuador y El Salvador, en donde los planteamientos de este autor fueron
utilizados para crear nuevos métodos y proposiciones para la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, sobre todo, en la parte aritmética y las técnicas de escritura al realizar

operaciones basicas.
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De manera general, el estudio de estas investigaciones permiti6 comprobar que el
trabajo realizado por Marifio produjo considerables logros para la educacion mateméatica de
la EP, como son la creacion de propuestas didacticas para la ensefianza y el aprendizaje a
partir del didlogo de saberes y la negociacion cultural. De igual modo, se encontré la
existencia de algunos limites en sus propuestas como son la presencia de un mayor
acercamiento al pensamiento numeérico que a los demas propios de la disciplina, o la
aplicacion de las propuestas didacticas desde los sistemas formales de educacion y no

desde lo no formal, donde mas se ha concentrado el trabajo de la EP.

Estos puntos son clave para comprender los desafios que debe enfrentar la EP en su
trabajo con la educacibn matemdtica, los cuales abarcan la creacibn de nuevas
investigaciones que permitan ampliar los descubrimientos de Marifio sobre saberes previos
y desarrollar nuevos planteamientos respecto a todos los ambitos de las matematicas,
realizar procesos de didlogo con otros enfoques que trabajen la mateméatica desde un
punto de vista critico y tengan conexién con los principios de la EP, buscar la participacion
de educadores populares que tengan formacién en matematicas para incrementar los
contenidos y escenarios en los que las matematicas deben ser estudiadas desde una
perspectiva critico-transformadora y, por Ultimo, fomentar la cooperacion entre educadores
populares que formen parte del sistema escolar formal para generar un mayor impacto en y

desde las escuelas.

Finalmente, en caso de que otras y otros investigadores, maestros 0 estudiantes
decidan continuar la linea de investigacion iniciada en esta tesis de grado, se propone la
realizacion de estudios analitico-interpretativos sobre los trabajos desarrollados en

educacion matematica desde un enfoque de EP por otros autores de la region, buscando
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con ello, la concrecién de insumos que posibiliten la elaboracién de un balance general
sobre la manera en que se ha trabajado el pensamiento matematico al interior de esta

corriente educativa en el contexto latinoamericano.

A su vez, podria resultar de gran importancia la indagacion sobre experiencias
educativas que hayan sido llevadas a la préactica por parte de educadoras y educadores
populares sin que hayan sido publicadas, con el fin de realizar una o varias
sistematizaciones que permitan generar un analisis sobre los conceptos y habilidades
matematicas que posiblemente han sido trabajadas desde una perspectiva critico-

transformadora en las ultimas décadas.

Asi mismo, resultaria interesante generar nuevos estudios sobre los saberes previos en
los sectores populares para comprobar qué cambios hayan podido ocurrir en el tiempo, lo
cual llevaria necesariamente a la readecuacion, refundamentacion y replanteamiento de
las propuestas didacticas que se diseflan y/o emplean abordar la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas desde un enfoque de EP.

Breves palabras de cierre.

Es innegable la importancia que han tenido y siguen teniendo los aportes de German
Marifio para la ensefianza de las matematicas desde un enfoque de EP. Sin embargo, es
necesario que en los proximos afios las y los pocos educadores populares que contamos
con las habilidades y herramientas necesarias para trabajar y profundizar el desarrollo del
pensamiento matematico de los sectores populares, nos esforcemos por ampliar y mejorar
los referentes teodricos, pedagogicos y metodolégicos que utilizamos para realizar el
esfuerzo creativo que implica la imaginacion y experimentacion de otras educaciones

posibles.
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Al respecto, es necesario sefalar que la EP ha experimentado dificultades y
anquilosamientos en el pasado, como consecuencia del empleo continlo y acritico de
determinadas propuestas metodolégicas o didacticas. En el caso de la educacion de

adultos, por ejemplo, Lola Cendales (2011) considera que:

(...) existe una debilidad en lo metodoldgico. Haber encontrado “el método” (...)
llevé al estancamiento en este aspecto. No se han tenido en cuenta, no se han
entablado didlogos con los avances en la linglistica, la semiologia, la
antropologia, la epistemologia; no se han establecido puentes entre lo
tradicional y lo nuevo, que den confianza a los alfabetizadores(as) y garanticen
los cambios en la mentalidad y en las practicas, que sabemos no se dan de la

noche a la mafiana (p. 34).

Aunque los planteamientos de Marifio no deben simplificarse al punto de considerarlos
simplemente como métodos o didacticas especificas, puede haber ocurrido que la falta de
balances critico-propositivos sobre sus aportes al pensamiento matematico, lo hayan
tendido a convertir —de manera directa o indirecta- en “el referente” a seguir en el campo
de la EP. Esto ultimo, ademas de limitar los posibles dialogos y encuentros que podrian
presentarse con otro tipo de enfoques y perspectivas, pudo haber significado también el
empobrecimiento teérico-metodolégico de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

desde un enfoque de EP.

Es por ello que, quienes trabajamos el componente matematico que se requiere para
contribuir en la realizacion efectiva de la dimensiéon educativa de la transformacion social,
tenemos el enorme reto y desafio de sofar-crear despiertas y despiertos nuevos
horizontes de sentido y actuacion que nos permitan ampliar los limites dejados por
nuestros grandes maestros. Por consiguiente, el principal reto gue tenemos actualmente es
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el de asumir aquella premisa que afirma que las y los maestros debemos ser intelectuales
de nuestra propia practica, lo cual necesariamente implica la relectura y apropiacién critica
de nuestros acumulados, al mismo tiempo que asumimos el reto de dialogar con otras
propuestas y enfoques que nos ayuden a replantear la manera en que estamos siendo-

actuando como educadores.

En definitiva, lo que se requiere es que continuemos trabajando con el propdésito de
renovar constantemente las maneras en que estamos comprendiendo las educaciones que
practicamos, las formas de pensamiento-accion de los sujetos con los que trabajamos, y la

realidad de lo social que buscamos aprehender para subvertir.
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