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INTRODUCCION

La presente investigacion se desarrolla en el marco del Doctorado Interinstitucional en Educacion
de la Universidad Pedago6gica Nacional, en el énfasis de Educacién en Ciencias, grupo Educacion
en Ciencias, Ambiente y Diversidad (EduCADiverso) y tuvo como propésito central Formular
lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en
las clases de ciencias naturales en la educacién primaria. Para el planteamiento del problema se
realiz6 una revision de diferentes documentos como handbook, articulos cientificos, tesis
doctorales y trabajos presentados en eventos académicos para ampliar la comprension de la
problematica. Se consultaron diferentes bases de datos como Scopus, Web of Science, Dialnet,
Redalyc, la Referencia, entre otras, con el fin de identificar el estado actual de las investigaciones
de la educacion en ciencias con estudiantes con diversidad funcional visual en las ultimas décadas,
labor que evidencio que este es un campo emergente y, por lo tanto, ameritaba formalizar lineas
de accion para indagar sobre cdmo hacer asequibles los objetos de conocimiento de las diferentes

disciplinas a los estudiantes con una alteracion en los canales sensoriales.

De acuerdo con lo anterior, se identificé un vacio tedrico, teniendo en cuenta que son escasos los
estudios reportados sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales con
personas con diversidad funcional visual. En esta linea, Malagén y Vasco (2016) sefialan que es
necesario que las areas del conocimiento disciplinares emprendan investigaciones para
comprender la relacion existente entre los objetos de estudio propios de las disciplinas, las
implicaciones que tiene su aprendizaje, las posibilidades cognitivas y sensoriales de los estudiantes
que poseen una alteracién parcial o total en sus canales sensoriales. Lo que llevé a plantear un
conjunto de preguntas de diferente orden ¢;Cémo construyen conocimiento cientifico los nifios con
diversidad funcional visual? ;Como se concibe la ciencia y la construccion de conocimiento
cientifico escolar? ;Como ensefiar ciencias naturales a nifios y nifias con diversidad funcional

visual?

Con este contexto, se realizd la investigacion que se enmarcd en la tradicion cualitativa (Creswell,
1998) de la Teoria Fundamentada propuesta por Strauss y Corbin (2002) logrando configurar teoria

sobre el fendmeno de la educacion en ciencias en contextos de inclusion, teniendo en cuenta que



la literatura sobre estos dos aspectos (educacion en ciencias e inclusion) es insuficiente. En este
orden, se presenta la arquitectura del informe final de la investigacion, que se compone de seis

capitulos, asi:

En el primer capitulo, problema de investigacion, se da a conocer inicialmente el andlisis de la
revision realizada a algunos documentos sobre politica publica nacionales e internacionales para
la educacién inclusiva, asi como los lineamientos curriculares nacionales para la educacion en
ciencias. Posteriormente, se presenta el estado del arte para el que se consultaron diferentes fuentes
bibliograficas como, handbook, articulos de investigacion, memorias de eventos académicos y
tesis doctorales en el campo objeto de estudio, que permitieron configurar el problema de

investigacion, la pregunta, los objetivos generales y especificos.

En el segundo capitulo, Marco teorico, se desarrollan dos grandes apartados. El primero aborda
los referentes tedricos que permiten establecer comprensiones sobre ejes conceptuales propios de
la ciencia y su ensefianza, por lo tanto, se plantea una ruta tedrica en la que se intenta dar respuesta
a un conjunto de preguntas, centradas en la preocupacion sobre qué es conocer, cuél es el papel de
la experiencia sensible, qué es el conocimiento, por qué y para qué ensefiar ciencias en la escuela.
También se aborda la idea de causalidad en la construccién de conocimiento, a partir de los
elementos que subyacen a ella, como lo son el cambio y el tiempo, aspecto que permiti6 disefiar y
analizar las actividades para realizar el trabajo de campo con los estudiantes con diversidad
funcional visual. En un segundo apartado, se presentan las reflexiones sobre la inclusion educativa,
en el que se hace un analisis del término, se describe el trato a personas en condicion de
discapacidad a lo largo de la historia, se examinan los modelos de atencion presentes en los
procesos educativos, por qué se asume la expresion diversidad funcional y, finalmente, se estudia

la ceguera, desde aspectos bioldgicos, psicoldgicos y sociales.

En el tercer capitulo, Metodologia, se describen los aspectos conceptuales bajo los que sustenta la
metodologia de la investigacion. El trabajo se desarrolla bajo el paradigma de la investigacion
cualitativa y se sigue la estructura de Teoria Fundamentada. Se expone en forma detallada el
trabajo de campo, asi como los instrumentos de recoleccion de informacion y el proceso de analisis

para construir teoria sobre el fendmeno estudiado. Los participantes de esta investigacion son



estudiantes con diversidad funcional visual de nacimiento, que se encuentran matriculados en la
educacion primaria en instituciones educativas de la ciudad de Bogota, docentes que orientan
ciencias naturales en aulas inclusivas, docentes de apoyo pedagdgico y directivos docentes que
proveen la informacion necesaria para identificar los elementos que favorecen procesos de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

En el cuarto capitulo, Sistematizacion, se presentan los datos y la forma como se organizaron desde
el programa Atlas.ti 9 para saturar cada una de las categorias emergentes que surgen de la revision
detallada de los documentos de politica publica educativa tanto de la inclusion como de la
educacion en ciencias, siguiendo el proceso de codificacion abierta y axial propuesto desde Teoria

Fundamentada.

En el quinto capitulo, Analisis y resultados, se da a conocer el proceso de analisis e interpretacion
de los datos que permitid configurar la teoria sobre el fenédmeno abordado, es decir, la formulacion
de los lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual
en las clases de ciencias naturales en la educacion primaria, siguiendo el proceso de la codificacion

selectiva.

Por altimo, en el sexto capitulo, Conclusiones, se realiza un ejercicio de sintesis y se establecen
los hallazgos maés significativos de la investigacion frente a la pregunta, los objetivos y el

desarrollo de esta. Adicionalmente se presentan las proyecciones y recomendaciones.

Se resalta que los resultados brindan un aporte tedrico y metodolégico sobre los elementos
pedagogicos y didacticos de la educacion en ciencias en contextos de inclusién con estudiantes
con diversidad funcional visual. Se constituyen en un aporte relevante para la construccion de
politica pablica educativa, en la medida que se formulan lineamientos curriculares para favorecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en la educacion primaria con
estas comunidades y orientaciones para los actores educativos que acompafan el proceso de

inclusion en las aulas.



CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este capitulo se presenta el problema de investigacion, que se enfoca en la forma como se
concibe y se han dado los procesos de educacion en ciencias en contextos de inclusion con nifios,
nifias y jovenes con diversidad funcional visual. El interés investigativo surge, de un lado, de la
observacion de las dinamicas de las escuelas de la ciudad de Bogota, durante los acompafiamientos
de la préactica pedagdgica de los maestros en formacion inicial de la Licenciatura en Fisica de la
Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, en instituciones que promueven la educacion
inclusiva, de otra parte, a partir de las reflexiones del grupo de investigacion EQuCADiverso sobre
la diversidad y lo que implican los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales

en contextos de inclusion con personas con diversidad funcional visual, auditiva y cognitiva.

El planteamiento del problema de investigacion se realiza desde dos enfoques: 1) la revision de
documentos de politica publica nacionales e internacionales para la educacién inclusiva y los
lineamientos curriculares nacionales para la educacion en ciencias y 2) la revision del estado del
arte para el que se analizan diferentes fuentes bibliograficas como: Handbook, articulos de

investigacion, memorias de eventos académicos y tesis de doctorado.

1.1 Analisis de documentos de politica publica para la educacion inclusiva y lineamientos

nacionales para la educacion en ciencias

La inclusion educativa es un proceso de participacidn que integra diferentes actores sociales que
promueven el reconocimiento de la diversidad. A las dinamicas propias de la escuela se vinculan
nifios, nifas y jovenes con diversidad funcional, lo que demanda realizar acciones para hacerlos
participes de las actividades dentro y fuera del aula, ademas de reconocer los aspectos asociados a

la ensefianza y el aprendizaje de cada una de las areas del conocimiento.

Con los procesos de inclusion educativa, se intenta reducir las barreras de acceso, las brechas
existentes entre los curriculos y las caracteristicas de los contextos y de las comunidades, para
aumentar la participacion de los estudiantes en condiciones diversas. Esto implica, la

configuracion de estrategias que reconozcan y articulen las particularidades de las disciplinas, las



formas de construccion de conocimiento y la condicion sensorial de los estudiantes con diversidad
funcional visual. Para la UNESCO (1993), la educacion inclusiva se encarga de eliminar las
barreras del aprendizaje, de la exclusion y la marginaciéon con la participacion de todos los
estudiantes vulnerables, a partir del disefio de enfoques estratégicos que permitan el éxito del

aprendizaje para todos los nifios y nifias.

La reflexion que se presenta a continuacion fue publicada por Castro y Tuay (2021) en la revista
Géndola, ensefianza y aprendizaje de las ciencias, con el fin de dar a conocer la forma como se
establece la inclusion educativa de estudiantes con diversidad funcional visual en clases de ciencias
naturales a partir del andlisis de algunos documentos de politica publica, hecho que permitid
configurar el problema de investigacion de la presente tesis doctoral. Teniendo en cuenta que en
las busquedas realizadas no se encontraron titulos en los que converja la educacién en ciencias y
la educacion inclusiva se realizd la seleccion de los documentos en los dos campos, siguiendo
algunos parametros: 1) Textos de politica publica con incidencia a nivel internacional, nacional y
local (para la ciudad de Bogotd4, Colombia), en el caso de la inclusién educativa. 2) Influencia de
las organizaciones en la toma de decisiones. 3) Modelos educativos inclusivos con impacto, y 4)

Lineamientos que sustentan la educacion en ciencias en el contexto colombiano.

En este orden, para hablar sobre la educacion inclusiva se tom6 como referencia el Disefio
Universal para el Aprendizaje DUA (Pastor, Sdnchez y Zubillaga, 2014), la Guia para asegurar la
inclusién y la equidad en la educacién (UNESCO, 2017), las Orientaciones técnicas,
administrativas y pedagdgicas para la atencion de estudiantes con discapacidad en el marco de la
educacion inclusiva (MEN, 2017), que describen como debe darse el proceso inclusivo y que
aportan a la vision, desarrollo de estrategias, analisis de politicas en términos de inclusién. En estos
documentos se enuncian criterios universales de aprendizaje, aspectos pedagogicos y didacticos,

entre otros, los cuales se describen en las siguientes lineas.

Un ejemplo que ilustra un intento por reconocer las condiciones sensoriales diversas es el Disefio
Universal para el Aprendizaje DUA (Pastor, Sanchez y Zubillaga, 2014), en el que se reflexiona
sobre la educacién inclusiva y la diversidad en el aprendizaje, partiendo del principio de equidad

y la formulacion de un curriculo que atienda las necesidades de los sujetos. Los aportes mas



significativos que se pueden establecer de la lectura son el reconocimiento de las capacidades de
los estudiantes y la urgencia de romper la dicotomia que existe dentro de las aulas de clase, nifios
con y sin “discapacidad”. Por otro lado, se sugiere centrar el foco de la “discapacidad” en las
instituciones, recursos, materiales y no en la persona. El modelo planteado propone un conjunto
de estrategias para ofrecer las mismas oportunidades de aprendizaje a todos los participantes del
acto educativo, asi cdmo, el uso de herramientas para tener acceso a la informacion que se brinda
a través de diferentes medios y propone la coherencia entre la ensefianza y los procesos
evaluativos, en general, establece una serie de pautas que el docente puede emplear para

flexibilizar los procesos de ensefianza.

Después de la revision del documento Disefio Universal para el Aprendizaje DUA (Pastor,
Sanchez y Zubillaga, 2014), surgen las siguientes observaciones: 1) Los seres humanos, por
esencia, somos diferentes, por lo que resulta complejo establecer un tnico modelo para atender la
diversidad. Se considera, por tanto, que no se puede generalizar la forma en la que aprenden los
sujetos y se construyen representaciones del mundo a partir de las condiciones sensoriales que
cada uno posee. 2) Los estilos de aprendizaje de las personas varian, asi como la forma en la que
se organiza la experiencia y se abordan los objetos de estudio de las disciplinas. Por lo que se
requiere realizar un analisis profundo desde los campos del conocimiento para establecer los
caminos didacticos, en atencién a la condicion sensorial y a lo que se va a ensefiar en las aulas
(didacticas especificas). En ese orden, un modelo universal del aprendizaje sugiere algunas
orientaciones para establecer una educacion inclusiva, pero carece de reflexiones respecto a las

disciplinas y su ensefianza.

En el &mbito colombiano, el Ministerio de Educacion Nacional a través del texto Orientaciones
técnicas, administrativas y pedagdgicas para la atencion de estudiantes con discapacidad, en el
marco de la educacién inclusiva (MEN, 2017), asume a las personas en condicién de
“discapacidad” como sujetos de derechos a los que se les debe garantizar una educacion de calidad
en igualdad de oportunidades. En este documento, se le otorga a la escuela la responsabilidad de
identificar las capacidades de los nifios y jovenes para realizar adaptaciones concretas a los
curriculos para que puedan aproximarse a los diferentes contenidos abordados en las clases. Se

hacen explicitas reflexiones sobre la condicion sensorial, por ejemplo, en cuanto a la diversidad



funcional visual y la flexibilizacion curricular, sefialan: “En aquellas asignaturas con alta carga
visual (geometria, geografia, ciencias) se deben desarrollar estrategias pedagdgicas diversas que

posibiliten el acceso a la informacidn y a caracteristicas puntuales de lo que se pretende ensenar”
(MEN, 2017, p. 139).

El analisis del documento del MEN (2017) permite identificar los siguientes aspectos: 1) Existe
una preocupacion por atender, desde diferentes perspectivas, la inclusion dentro de las aulas de
clase y el reconocimiento de algunas las brechas que se dan entre las instituciones o actores
educativos y la inmersion de estudiantes en condicion diversa: resistencia de los docentes, la
prevalencia de modelos de segregacion para considerar la “discapacidad”, entre otros. 2) Se
reflexiona sobre las demandas de abordar determinados conceptos de las areas del conocimiento
cuando se privilegia en su aprendizaje un canal sensorial especifico. En este orden, se cuestiona
la forma de ensefiar ciencias naturales a estudiantes ciegos, debido a que prevalece el sentido de
la vista en el abordaje de sus objetos de estudio. 3) Se realiza una caracterizacion entre las
necesidades de apoyo e intervencion educativo para algunos tipos de diversidad —diversidad
cognitiva, sensorial, fisica y psicosocial-, resaltando que los procesos educativos deben ser
diferenciados y requieren del uso de recursos fisicos y didacticos que permitan el desarrollo de

habilidades en los estudiantes.

Ademas, se considera pertinente enunciar que en el marco de la normatividad colombiana se
establecio el Decreto 1421 de 2017 que legaliza la atencion educativa de las personas en condicion
de discapacidad. EI objetivo de este dictamen es reglamentar la ruta, el esquema y la atencion
educativa para la poblacion diversa en los niveles de preescolar, basica y media. Se establecen
responsables para la gestion de recursos financieros, humanos y técnicos que permitan procesos
de educacion pertinentes y de calidad, enunciando acciones concretas para los diferentes actores,
en el que involucra tanto al ministerio, secretarias de educacion y establecimientos de caracter

publico y privado.

Uno de los elementos més relevantes abordados en el documento es la construccion e
implementacién de los Planes Individuales de Apoyos y Ajustes Razonables- PIAR dentro de las

instituciones, como estrategia que garantiza la pertinencia de los procesos de ensefianza y de



aprendizaje dentro de las escuelas, reconociendo los estilos y ritmos de aprendizaje de los
estudiantes. Con la expedicion de esta legislacion se avanza en el reconocimiento de la diferencia
dentro de las aulas ya que se pone de manifiesto que los seres humanos no aprenden de la misma
manera y que en algunos casos se requiere realizar ajustes, de acuerdo con las condiciones
sensoriales, ritmos, motivaciones, entre otros. Se evidencia, ademas, dentro de este tipo de
documentos el uso de términos que no permiten avanzar en el cambio de concepciones frente a la
diversidad se contindla empleando términos que solo se centran en la personay no en las situaciones
y el contexto. Las acciones de transformacion frente a la educacion inclusiva dependeran en parte
de la sensibilidad de los sujetos involucrados en los procesos educativos, ademas del disefio y
ajustes razonables en pro del crecimiento personal y académico de los estudiantes que poseen una

diversidad funcional.

La ensefianza de las ciencias en la escuela colombiana, se soporta en los documentos Lineamientos
Curriculares en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (MEN, 1998), en los que se brindan
orientaciones conceptuales, pedagogicas y didacticas para el disefio y desarrollo curricular en el
area; los Estandares Basicos en Competencias en Ciencias Naturales EBC (MEN, 2004), que
establecen lo que deben aprender los nifios y jovenes, de este modo, se brindan algunas
orientaciones sobre las capacidades del saber y saber hacer que deben desarrollar en los diferentes
niveles académicos. Asimismo, se cuenta con el documento Derechos Bésicos de Aprendizaje en
Ciencias Naturales DBA (MEN, 2016), que sefialan los contenidos con los que se busca construir

rutas de ensefianza para promover los aprendizajes en cada afio de escolaridad.

El documento sobre los Lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
(MEN, 1998), se divide en dos grandes apartados. En la primera parte, se describen los referentes
teoricos, filoséficos, socioldgicos y psicocognitivos de la educacion en ciencias. Se pone en
manifiesto la forma como se asume el conocimiento, la ciencia y la tecnologia. También, refieren
factores como la concepcion de escuela, la dimension ambiental y el curriculo. Por ultimo, se
exponen elementos referidos a la construccion de pensamiento cientifico, la creatividad y la
resolucion de problemas. En la segunda parte, se indican las implicaciones pedagogicas y
didacticas, a partir del uso del material didactico, el reconocimiento de las ideas previas, el papel

de la pregunta, el lenguaje cientifico, la historia evolutiva de los conceptos, la importancia del



laboratorio y los procesos de evaluacion. No obstante, se requiere ampliar las perspectivas sobre
las capacidades sensoriales que poseen las personas y las formas de organizar las experiencias para

una educacion mas incluyente en el campo de las ciencias.

Dentro de las descripciones que se realizan en el documento priman acciones en las que se
privilegia el sentido de la vista, se presentan afirmaciones que requieren un tratamiento particular
por las implicaciones que conllevan para un estudiante ciego. Algunos ejemplos que ilustran esta

situacion son:

v' “Vale la pena precisar que, el conocimiento del nifio sobre lo que lo rodea, se esta
construyendo desde su infancia mediante su accién sobre el mundo y la representacion
simbdlica de él, influida por el medio sociocultural en donde crece”. (MEN, 1994, p. 44)

v’ “La préctica educativa debe, entonces, involucrar una accién comunicativa a través del
lenguaje que permita al alumno encontrar sentido y significado, y no sea un obstaculo que
bloquee al estudiante para acceder a los conocimientos cientificos. Los simbolos, las
férmulas y las ecuaciones son la sintesis de las abstracciones conceptuales cientificas”
(MEN, 1994, p. 44)

v' “El experimento tiene el papel de confirmar o falsear las hipétesis que el cientifico ha
construido sobre la base de sus idealizaciones acerca del mundo de la vida. El instrumental
y la forma como éste se ha dispuesto son ya una consecuencia de esta idealizacién”
(MEN, 1994, p. 56)

Se puede observar que los lineamientos curriculares articulan una serie de aspectos necesarios para
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, pero estan desde reflexiones generales,
asumiendo condiciones iguales para todos los sujetos que conforman la sociedad, sin reconocer la
diversidad o la alteracion de un canal sensorial. De este modo, se requieren precisiones en las que
se oriente cdmo un estudiante con capacidades sensoriales diversas puede acceder a la realizacién
de ciertos procesos, por ejemplo, la representacion matematica, el uso de instrumentos de
medicion, la realizacion de observaciones del entorno, cuando se carece del sentido de la vista. En
ese orden de ideas, también es imprescindible cuestionarse sobre la pertinencia del abordaje de

algunos conceptos dentro del aula inclusiva ¢cdmo abordar el estudio de fenémenos 6pticos, el



caso de la luz, cuando no se tiene una experiencia directa con el fendmeno? ;Qué tipo de
adaptacion de material o que estrategia se debe emplear para garantizar la participacion de un

estudiante ciego en las préacticas de laboratorio?

Asimismo, se realiza un andlisis de los Estandares Basicos de Competencias-EBC (MEN, 2014)
sobre las competencias que deben desarrollar los nifios en los primeros niveles de formacion. En
este documento se describe como la formacion cientifica permite la participacion activa de los
miembros de la sociedad, se reconoce la complejidad en el aprendizaje, la importancia del trabajo
colaborativo para establecer compromisos individuales y colectivos, entre otros aspectos. Sin
embargo, algunos de los verbos que se utilizan para precisar acciones de pensamiento son
“describir”, “comparar” e “identificar”, que implican altas demandas del uso de la informacion
visual para realizarlos. En este sentido, Malagon y Vasco (2016) presentan un analisis sobre las
implicaciones que presentan algunos estandares de competencias para las personas con diversidad

funcional visual, concluyendo:

La experiencia visual juega un papel importante en la posibilidad de describir, establecer
diferencias, encontrar semejanzas, establecer criterios de clasificacion, en la identificacion
de patrones, y caracteristicas fisicas de los organismos; todo esto en el espacio natural
donde se encuentran los organismos. ¢Qué tanto sabemos sobre la idea de mundo natural
que configura el estudiante invidente? ; Qué caracteristicas privilegia? ;Esas caracteristicas
son suficientes para abordar la conceptualizaciéon que se propone? A partir del
reconocimiento de dichas caracteristicas, ¢qué reflexiones didacticas se deberian
emprender para potencializar la condicion sensorial del estudiante? (Malagon y Vasco,
2016, p.21)

En el caso de los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA (MEN, 2016) se dan a conocer los
aprendizajes que se espera alcancen los estudiantes en determinado grado de escolaridad y se
proponen rutas para los procesos de ensefianza y de aprendizaje que, movilizados a traves de
diferentes estrategias, enfoques y el reconocimiento de las necesidades de los contextos, les
permitirdn a los estudiantes el desarrollo de habilidades y competencias en esta area del

conocimiento. Los derechos basicos estan en coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
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Estandares Basicos de Competencias. En ese marco, para la realizacion de algunas actividades de
aprendizaje se privilegia el sentido de la vista y se enuncia como aspecto necesario para
comprender el mundo natural. En particular se cita “Describe y caracteriza, utilizando la vista,
diferentes tipos de luz (color, intensidad y fuente) - Usa instrumentos como la lupa para realizar

observaciones de objetos pequefios y representarlos mediante dibujos” (MEN, 20164, p.8).

En el texto se hace explicito que los derechos basicos de aprendizaje por si solos no constituyen
una propuesta curricular, es funcién de la escuela configurarla a partir del reconocimiento de otros
factores, como el contexto, en este caso, desde las capacidades sensoriales y las reflexiones que
emerjan sobre las representaciones y significado que le atribuyen los estudiantes ciegos a
determinados fendmenos que se estudian desde las ciencias naturales. En el documento, también
se sugiere que se debe seguir trabajando en estrategias que amplien las comprensiones sobre la
inclusién “Aun quedan temas pendientes por resolver, tales como la inclusién y la diversidad, [...].
Asi pues, se invita a la comunidad nacional para continuar con el debate y la discusion en relacién
con dichos pendientes” (MEN, 2016b, p. 7).

Las reflexiones que se han dado a nivel internacional y nacional aportan a la construccion de
oportunidades para las personas en condiciones diversas. Sin embargo, en el analisis realizado se
pudo identificar que existe una brecha entre los ideales de la inclusion y la forma en la que se
concretizan la ensefianza de las ciencias naturales en las aulas. Se observa la omision de asuntos
referidos a las capacidades sensoriales y, en particular, a la inclusion educativa de estudiantes con
diversidad funcional visual, por lo que es escasa la literatura soportada en investigaciones, que
permita brindar orientaciones a los profesores de ciencias naturales sobre las estrategias que

permiten vincular a los nifios ciegos a la construccién de conocimiento cientifico escolar.

De manera particular, la Secretaria de Educacién Distrital SED de Bogota, ha reportado en los
altimos afios, un aumento en la matricula en las instituciones educativas, para estudiantes en
condicion de discapacidad, talentos excepcionales, victimas de la violencia y diversidad cultural
dentro de las aulas. A partir del lineamiento de politica de educacion inclusiva (SED, 2018), se da
a conocer que en el periodo 2016 y 2017 se dio un crecimiento del 23.5% en el reporte de matricula

relacionada on poblacion diversa, sefialando que el mayor ndmero de estudiantes atendidos
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presentan discapacidad cognitiva, seguido por estudiantes sordos o hipoacusicos, con limitacion

fisica, ceguera y baja vision.

En este documento se resaltan los elementos normativos y conceptuales de la educacién inclusiva,
se describe el contexto en el que se da el proceso inclusivo en la ciudad y, finalmente, se presenta
una propuesta de lineamientos, que incluye las dimensiones politicas, la gestion y la manera de
implementacion. Se plantea la creacion de ambientes inclusivos en los que se valore la diversidad
y se atienda la diferencia como una oportunidad desde el trabajo colectivo en el que se vinculen

diferentes actores académicos.

De igual forma, se expresa en el lineamiento de politica de educacién inclusiva (SED, 2018) la
necesidad de transformar el sistema educativo distrital, a partir del reconocimiento de barreras de
orden pedagdgico, comunicativo, sociales y fisicas, para promover la participacion de los
miembros de la comunidad, la flexibilidad e innovacion, en el marco de la diversidad.
Adicionalmente, se plantean acciones con las que se busca sensibilizar, formar al recurso humano,

adecuar la infraestructura e incentivar a las instituciones educativas que sean lideres en inclusion.

El analisis de los documentos pone en relieve que aln faltan estudios relacionados con los procesos
de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias para comunidades diversas. Se ha avanzado en la
adecuacion fisica, la vinculacion de profesionales de apoyo, tiflélogos, educadores especiales, en
el reconocimiento de la politica publica por parte de los actores educativos, pero se necesitan
reflexiones sobre las formas como los estudiantes acceden y organizan la experiencia sensible para
la construccion de conocimiento cientifico escolar y establecer de ese modo herramientas

pedagogicas y didacticas que sean incluyentes para todos.

1.2 Estado de arte

A continuacion, se describen algunos de los resultados de las consultas realizadas a través de
diferentes recursos bibliograficos sobre el campo de la educacién en ciencias y los procesos de
formacion con personas de diversidad funcional visual, que se convierten en antecedentes

relevantes para esta investigacion. Se presenta una revision sobre procesos de educacion en
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ciencias para personas ciegas en los diferentes niveles educativos en la que se emple6 como criterio
de basqueda la forma como se aborda el tema en Handbooks, articulos cientificos, e

investigaciones para ampliar la comprensién de la problemaética de investigacion.

1.2.1 Revision Handbook

Los debates actuales sobre la discapacidad provienen de reflexiones desde diferentes disciplinas
académicas: la medicina, la sociologia, la economia, entre otros, que han favorecido la
consolidacion de diferentes documentos. Sin embargo, en las consultas realizadas no se encontrd
un Handbook, en el que convergieran la educacién en ciencias y la educacién inclusiva, para
identificar aspectos comunes que se requieren para el abordaje de esta investigacion, por lo que se
presentan los hallazgos por separado para cada campo.

Gary, Seelman y Bury (2003) presentan el Handbook Disability Studies, en el que se hacen
evidentes los debates criticos sobre la discapacidad, ubicandolos en un contexto histérico y
cultural. Se precisa que la discapacidad es un campo emergente que se relaciona con las ciencias
sociales y humanas y la rehabilitacion. Se reconoce en la historia, que el estudio de la discapacidad
en el mundo occidental se ha orientado a establecer patrones de normalidad y mecanismos de
control social en vez de reconocer las capacidades y buscar estrategias que permitan atender las
diferencias en escenarios diversos. El libro sistematiza las perspectivas e interpretaciones que
tienen los familiares de personas en condicién de discapacidad, asi como las propias experiencias
de los sujetos en esta situacion. Finalmente, define la discapacidad en contexto, reconociendo

algunas politicas desde los derechos humanos, la cultura, los dilemas, los entornos, entre otros.

Este Handbook destaca la importancia de establecer dialogo entre las diferentes disciplinas para
comprender qué es la discapacidad, enfatizando en que esta no solo se debe asumir desde el campo
bioldgico y asistencial, sino que también requiere un abordaje desde un enfoque social para hacer
viable una verdadera incorporacion de estas personas a la sociedad. En el documento no existe un
apartado en el que se precise la relacién de la discapacidad con los procesos educativos; sin
embargo, los autores reconocen que es un asunto que implica trabajo interdisciplinar y transversal.

Enfatizan en que se requiere sensibilizar a las comunidades sobre las implicaciones y manejo de
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la discapacidad, vincular a los sujetos de manera equitativa a las diferentes manifestaciones
culturales y brindar oportunidades de participacion. En ese orden de ideas, surgen algunos
interrogantes como: ¢Qué acciones se deben promover en la escuela para el reconocimiento de la
diversidad y el trato respetuoso por el otro? ;Qué papel juega la educacion en ciencias en estos

procesos?

El Handbook of Inclusive Education for Educators, Administrators and Planners: Within Walls,
Without Boundaries (Puri y Abraham, 2004) es un vademécum especializado en la educacién para
personas en condicion de discapacidad organizado en tres unidades, que presenta una vision
general de la inclusion, asi como un andlisis de experiencias de inclusion educativa en la India y
finalizando con algunos de los ideales de la inclusion. En este documento, los autores parten de la
premisa de que los nifios con discapacidad y sus familias tienen suefios y visiones y que, por lo
tanto, deben ser reconocidos. Ademas, sefialan que la educacion inclusiva se asume, en algunos
casos, como una estrategia politica basada en derechos humanos y principios democraticos que

enfrenta todas las formas de discriminacion. Los principales elementos de educacion inclusiva son:

1. Una cuestion de derechos humanos: "Educacion para todos" significa todos los nifios, no
casi todos.

2. Educacion para todos en una escuela para todos (nifios discapacitados y no discapacitados
que aprenden juntos en escuelas regulares: aprender a conocer, a hacer, a ser y a vivir
juntos).

3. Unién (permitiendo a todos participar juntos en la sociedad desde el principio;
contribuyendo a la armonia social y estimulando la construccion de relaciones entre
individuos, grupos. y naciones).

4. Rompiendo barreras (la familiaridad y la tolerancia reducen el miedo, los prejuicios y el
rechazo) (Puri y Abraham, 2004, p.25)

Un aporte relevante de esta publicacion es destacar que la educacion inclusiva es responsabilidad
de todas las personas que intervienen en el acto educativo: politicos, administradores, educadores,
padres, miembros de la comunidad y nifios. Enfatizan en la idea de que la inclusion demanda

enfoques concertados y unificados entre el gobierno y organizaciones que propongan realmente
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un cambio educativo a través del dialogo, experiencias y acciones. Realizan la diferenciacion con
nifios y nifias con discapacidades multiples severas y profundas y sefialan que requieren un trato
especial y que, en algunos casos, el aula regular no puede brindarselos, por lo tanto, deben
presentarse los servicios de atencion desde instituciones especializadas en los que se puedan

desarrollar plenamente.

Realizadas revisiones en Handbooks especializados en educacion en ciencias, encontramos que en
el Second International Handbook of Science Education (Fraser, Tobin y McRobbie, 2012) se
desarrollan apartados dirigidos a la educacién cientifica y diversidad estudiantil, centrados en
aspectos culturales, socioeconémicos, geograficos y condiciones de género. Asimismo, en el
Handbook of Research on Science Education (Lederman y Abell, 2014) se presenta un capitulo
denominado, necesidades y talentos especiales en el aprendizaje de las ciencias, donde se reconoce
que los estudiantes tienen habilidades diversas para participar en las clases de ciencias, por lo que
se requiere servicios y apoyos adicionales para garantizar el aprendizaje en este campo. Se precisa
que uno de los objetivos de la educacién es ofrecer oportunidades, para todos estudiantes, para
mejorar sus opciones de vida y convertirse en miembros productivos de la sociedad, por lo que se

requiere de adaptaciones tanto curriculares como de materiales para facilitar su inclusion.

Lo anterior, permite ver que, desde la educacion en ciencias, se comienza a pensar formas de
interactuar en la escuela con personas con personas diversidad cultural y funcional (fisica,
cognitiva o conductual) buscando diferentes alternativas para que todos los sujetos vivan las
experiencias propuestas desde las ciencias de acuerdo con las capacidades sensoriales y visiones
de mundo, por lo que se requiere de la participacién activa de diferentes actores de la educacion
para hacer un proceso respetuoso e incluyente. Este aspecto, pone en escena la necesidad de
emprender investigaciones que permitan reconocer como los estudiantes con diversidad funcional
sensorial se aproximan a los diferentes objetos de estudio de las disciplinas y, en general, a la

construccion de conocimiento cientifico.
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1.2.2 Revision de articulos cientificos

Algunas de las reflexiones que se presentan en los siguientes parrafos sobre la revision documental
(de articulos cientificos) para conocer el estado actual de las investigaciones en el campo de
inclusién de estudiantes con diversidad funcional visual DFV fueron publicadas por Castro (2019)

en las memorias del X Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica.

En cuanto a la produccion académica sobre el objeto de estudio de la presente tesis, se realizaron
busquedas de articulos publicados en revistas cientificas, haciendo uso de diferentes bases de
datos, entre estas: Scopus, Web of Science, Dialnet, Redalyc, la Referencia. Ademas, paginas web
de revistas especializadas como Journal of Science Education for Students with Disabilities con

una ventana de observacién desde la década de los afios 1990 hasta el primer trimestre de 2021.

En este documento se hace uso del término Diversidad Funcional, propuesto en el Foro de Vida
Independiente en el afio 2005, como término alternativo a denominaciones peyorativas frente a la
inclusion. Sin embargo, se precisa que para las busquedas en las diferentes bases de datos
bibliogréaficos se hizo uso de términos que se encuentran dentro del Tesauro de la UNESCO. Las
palabras empleadas fueron: 1) Ciego, términos alternativos: Deficiente visual, Invidente,
Diversidad funcional visual, 2) Discapacidad visual, 3) Educacion de ciegos, Educacion inclusiva

ciegos, Educacion de invidentes y 4) Educacion en ciencias.

Se encontraron 58 articulos cientificos, fechados entre 1991 y el primer trimestre de 2021,
relacionados con los procesos de inclusion de estudiantes con diversidad funcional visual en las
clases de ciencias naturales. Se selecciond esta ventana de observacion para la revision teniendo
en cuenta que, en el afio 1990 se establece la Declaracion mundial sobre la Educacion para todos
(Unesco, 1990) vy, se considera que, desde ese momento, se aumenta el desarrollo de acciones
concretas para atender la inclusion educativa. En el afio de 1991 se registra una primera
investigacion que relaciona la ensefianza de la astronomia para personas ciegas (Spagna, 1991).
En los afios 1992 y 1993 no se evidencia publicaciones en el campo, sin embargo, en 1994 se
encuentra una comunicacion en la que se proponen recursos didacticos para trabajar en clases de

ciencias naturales con personas ciegas y de baja vision (Soler, 1994), por ese afio, también se
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realiza la Declaracion de Salamanca (Unesco, 1994), en la que se establecen principios, politicas
y practicas para las necesidades educativas especiales, cuyo marco de accion se centra en que las
escuelas deben acoger a todos los nifios, sin tener en cuenta, las condiciones fisicas, intelectuales,

sociales, emocionales, linglisticas, entre otras.

En el lapso de 1995 a 1999 no se encuentran investigaciones. Estas se retoman a partir del afio
2000, cuando también se realiza el Foro Mundial sobre la Educacion en Dakar (Unesco, 2000) que
reafirma el derecho de los nifios, nifias, jovenes y adultos a la educacion desde principios que
satisfagan las necesidades basicas de aprendizaje. La investigacion hallada centra el interés en la
forma como se aproximan los estudiantes ciegos a conceptos propios de las ciencias naturales,

como es el caso del reposo y el movimiento en la fisica (Camargo, Scalvi y Braga, 2000).

Posterior a esta fecha, en las fuentes consultadas se encuentra productividad en todos los afios,
excepto en 2001, 2003, 2004 y 2017. Los afios con mayor numero de publicaciones registradas
son 2016 con 10 articulos y 2014 con 9 articulos. En la Figura 1 se refleja la cantidad de
publicaciones por afio. Es importante sefialar que dentro de este periodo surgen otra serie de
documentos con directrices sobre politicas de inclusion en la educacidn, como las estrategias para
alcanzar las metas educativas 2021 (UNESCO, 2009) con las que se busca lograr la igualdad
educativa y reducir toda forma de discriminacion en la sociedad y la Declaraciéon de Incheon
(UNESCO, 2015) donde se retomaron los objetivos del movimiento mundial en pro de la

educacion para todos en el foro mundial sobre educacion.
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Figura 1
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Nota. La figura muestra el reporte de investigaciones encontradas en el marco de la educacion en

ciencias con personas con DFV. Fuente: elaboracion propia

El mayor nimero de investigaciones se registra en Brasil, con un 40 % de publicaciones en la

temaética (23 articulos). En segundo lugar, se encuentra Estados Unidos con el 34 % (20 articulos),

Espafia con el 7% (4 articulos), Israel con 5 %, (3 articulos), Indiay Turquia con el 3% (2 articulos

cada uno) y Meéxico, Portugal, Sur Africa y Colombia con un solo articulo cada uno. La

distribucion de publicaciones a nivel mundial se detalla en la Figura 2.

Figura 2
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El gran nimero de publicaciones reportadas en Brasil y Estados Unidos esta relacionado con la
presencia de grupos de investigacion que se han consolidado en el campo. Por ejemplo, en Brasil,
el autor Eder Pires de Camargo ha desarrollado un gran ndmero de investigaciones y reflexiones
sobre lo que implica la ensefianza de la fisica para personas ciegas, teniendo en cuenta su propia
experiencia en la exploracién del mundo, ya que posee diversidad funcional visual. Lo mismo
ocurre en Estados Unidos con el autor Cary Supalo quien dirige el grupo de investigacion
Independence Science, logrando consolidar varios estudios de la ensefianza de la quimica para

estas comunidades.

En cuanto al anélisis general de las revistas se puede establecer que el eje tematico varia de acuerdo
con los alcances y objetivos propuestos dentro de cada una de las investigaciones, se encuentra un
namero significativo de revistas especializadas en la ensefianza de las disciplinas propias de las
ciencias naturales, en educacién y la atencion a personas con diversidad funcional. En la Tabla 1
se evidencia el reporte de revistas, su lugar de procedencia y el nimero de articulos hallados en
cada una. Se puede observar que el registro se da en 29 revistas —diez europeas, Siete
norteamericanas y doce suramericanas-. Las que reportan mayor nimero de articulos son Journal
of Science Education for Students with Disabilities (11 articulos) y Journal of Chemical Education
(10 articulos)

Tabla 1

Produccion académica por revista

Tabla 1 Revista Pais Articulos
Journal of Science Education for Students with Disabilities Estados Unidos 11
Journal of Chemical Education Estados Unidos 10
Ciencia & Educacéo Brasil 3
Integracion Espafia 3
Revista de Ensefianza de la Fisica Argentina 2
Revista Ensaio Brasil 2
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Brasil 2
Revista Ensefianza de las Ciencias Espafa 2
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Espafa 2
Revista Iberoamericana de Educacién Espafa 2
Computers & Education Journal Reino Unido 1
Disability and Society Reino Unido 1
Journal of Assistive Technologies Reino Unido 1
Journal of Biological Education Reino Unido 1
Journal of Computer Assisted Learning Reino Unido 1
Education and Information Technologies Estados Unidos 1

19



Revista Hologramatica Argentina 1
Journal of Educational Technology & Society Estados Unidos 1
Journal of Science Education and Technology Paises bajos 1
Journal of the Association for information science and technology Estados Unidos 1
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica Brasil 1
Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia Brasil 1
Revista Brasileira de Educacdo Especial Brasil 1
Revista Educacdo Especial Brasil 1
Revista Multidisciplinar em Educagdo Brasil 1
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica Brasil 1
Revista Eletronica Gestdo e Salde Brasil 1
American Journal of Physics Estados Unidos 1
Revista Mexicana de Investigacion Educativa México 1

Fuente: Elaboracion propia

Los trabajos revisados —aquellos que realizan ejercicios investigativos en interaccion directa con
los nifios, nifias, jovenes y adultos ciegos o con baja visidn— se desarrollaron, en su gran mayoria,
en el nivel educativo de la secundaria y postsecundaria, con jovenes y adultos. Son escasas las
investigaciones en las que se realizan trabajos con estudiantes de los niveles de primaria. Uno de
los estudios es el realizado por Kizilaslan, Sozbilir y Zorluoglu (2019), donde hallan que
frecuentemente se da un retraso en el desarrollo cognitivo de los nifios y nifias con diversidad
funcional visual en clases de ciencias, para abordar las ideas de conservacién, peso, longitud,
volumen, sin embargo, través de la exploracion y manipulacién de materiales reales, logran
potenciar habilidades motoras finas y superar estas dificultades haciendo mas amenos los

aprendizajes en este campo del conocimiento.

La mayor parte de las investigaciones se enfocan en el desarrollo de propuestas en el campo de la
fisicay de la quimica, en un menor nimero se encuentran para la biologia. En fisica, se ha trabajado
tematicas relacionadas con el movimiento de los cuerpos, la dptica, el electromagnetismo, la
termodinamica y temas propios de la fisica moderna; asi como, el sistema métrico, la gravedad, la
resistencia y deformacion de un material y el espectro electromagnético. Algunos de los trabajos
han sido desarrollados por Mufioz y Carrascosa, (2005), Camargo et al. (2006), Camargo, Silva 'y
Filho (2006), Camargo, Scalvi y Braga (2007), Camargo, Nardo y Veraszto (2008), Camargo y
Nardi (2008, 2013), Camargo, Nardi y Sparvoli (2010), entre otros.

En el caso de la quimica, los conceptos explorados son la reaccion quimica, la presion, la ley de

los gases, la tabla periddica de los elementos, el &tomo, caracteristicas de los gases, los cambios
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de estado y la pila voltaica. Entre ellos, se encuentran los trabajos propuestos por Supalo, Wohlers
y Humphrey (2011), Cady (2014), Kroes et al. (2016), Fantin et al. (2016), Wedler et al. (2014),
Harshman, Bretz y Yezierski (2013), Razuck y Guimardes (2014). También se encuentran
investigaciones en las que se abordan conceptos de la biologia como es el caso de la célula, la vida,
el habitat, Jones et al. (2006), Fraser y Maguvhe (2008), Souza y Prado (2014) y Oleinickzak et
al. (2019). Y uno particular en el campo de la educacion ambiental realizado por Urey y Guiiler
(2018).

Los estudios se centran de manera general en investigaciones mixtas, cuantitativas y cualitativas
(haciendo uso de ejercicios etnograficos y fenomenoldgicos). Se ha hecho uso de técnicas de
recoleccion de informacion como cuestionarios, entrevistas, uso de pre-test y post-test aplicados
tanto a estudiantes como maestros que acompafian los procesos en las escuelas. La mayor parte de
las investigaciones tienen por objetivo conocer el impacto que tiene en la comunidad la
implementacion de estrategias didacticas en un contexto, el desarrollo de actividades en los
laboratorios de ciencia, la forma como responden los estudiantes a la adaptacion de material de
laboratorio y al uso de la tecnologia.

Después de realizar la revision se plantea la siguiente clasificacion en las que se pueden agrupar

las tendencias investigativas de los articulos hallados

1) Disefio de estrategias didacticas significativas.

2) Influencia de la tecnologia en la adaptacidn de material de laboratorio.

3) Obstéculos y oportunidades en la comunicacion con estudiantes con DFV.
4) Percepciones de los estudiantes frente al aprendizaje de las ciencias.

5) Percepciones de los docentes sobre el trabajo con estudiantes con DFV.

6) Formacion docente para las aulas con estudiantes con DFV.

7) Andlisis de las politicas publicas relacionadas con las temaéticas.

En cuanto a la realizacion de estrategias didacticas significativas (procesos de ensefianza y
aprendizaje), se encuentran investigaciones que presentan disefios con los que se busca aproximar

a los estudiantes al estudio de un concepto particular de las ciencias naturales desde diferentes
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perspectivas. Las acciones que predominan en este proceso es la elaboracion de experiencias de
laboratorio, en las que se privilegian los sentidos del tacto y la audicién. Para algunos autores como
Azevedo y Santos (2014), ensefiar ciencias a personas con diversidad funcional se convierte en un
reto, sin embargo, este proceso se puede favorecer teniendo en cuenta los ciclos de aprendizaje y

haciendo uso de materiales adecuados para potencializar el tacto.

Por otra parte, Bermejo, Fajardo y Mellado (2002), en su investigacion concluyen que se requiere
de una ensefianza multisensorial, que utilice todos los sentidos posibles, para que los estudiantes
puedan percibir la mayor parte de la informacién del medio y, de esta manera, interrelacionar los
datos para generar un aprendizaje significativo. Asimismo, sostienen que, para realizar estos
procesos, es necesario adaptar los materiales y los espacios del laboratorio, lo que implica
modificar la estructura e inmobiliario para que los estudiantes puedan hacer uso de la escritura
braille. También se requiere que el material de plastico y vidrio (probetas, vasos, etc.) tenga
graduaciones en relieve. En esa linea, hay varias investigaciones, entre las que se encuentran
Camargo y Nardi (2007), Vitoriano et al. (2016), Lahav, Chagab y Talis (2016).

Otras toman elementos de la cotidianidad de los estudiantes, como la orientacion y la movilidad,
para establecer relaciones con conceptos propios de la ciencia como Fast y Wild (2018).
Promueven la exploracion de las representaciones iniciales y el sentido comun para abordar temas
particulares como el movimiento (Camargo et al., 2006). También utilizan las herramientas
tecnoldgicas para facilitar el desarrollo de experiencias cientificas en las que los nifios, nifias y
jévenes puedan participar en las experiencias de laboratorio o acceder a las diferentes fuentes de
informacion, como se evidencia en los articulos de Graybill et al. (2008), Ramos y Andrade (2016),
Supalo et al. (2009), Cordova et al. (2018), entre otros.

Es importante resaltar que estas reflexiones sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias no
solo involucran personas que hacen parte de escenarios académicos formales, también se han
desarrollado actividades en campamentos de ciencias para nifios, nifias y jovenes, en los que se
establecieron dialogos para aproximarlos al lenguaje de la ciencia y se realizaron actividades
experimentales para facilitar la comprension de algunos conceptos propios de las ciencias. Ademas

de otros escenarios de libre participacion que vincularon a personas “mayores” con diversidad
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funcional visual, como el realizado por Silva y Piassi (2019), escenarios y experiencias que
evidencian que es posible vincular a todas las personas, sin importar la edad y las condiciones
fisicas, a la divulgacion cientifica, posibilitando el intercambio de ideas, percepciones y

experiencias culturales.

En la revision también se hace evidente, en algunas investigaciones, la influencia de la tecnologia
en la adaptacion de material para estudiantes con diversidad funcional visual. Se encuentran
acciones dirigidas al disefio de dispositivos que permiten el acceso a la informacion cientifica de
una manera diferente a la visual. Los avances tecnologicos han permitido el disefio de sistemas de
audio digital y tomadores de notas en braille electronicos, lo que facilita la toma de notas y la
recoleccion de datos en clases de ciencias naturales y la lectura de informacion. Un ejemplo
relevante es la adaptacion de la tabla periddica de elementos quimicos, el empleo de sensores en
los termometros y la modelizacion a partir de programas especializados, como Net Logo, entre
otros. Algunos trabajos son los expuestos por Supalo (2013) y Levy y Lahav (2012), Supalo,
Isaacson y Lombardi (2014).

Con respecto a los obstaculos y oportunidades en la comunicacion con estudiantes con diversidad
funcional visual, se pone en escena la dificultad de conocer la informacion registrada a través de
diferentes fuentes. No obstante, se establece que a través de diferentes recursos tecnolégicos se ha
realizado la transcripcion de textos al lenguaje braille, la elaboracion de gréficas en relieve y el
uso de software especializado para interpretar codigos. Estos reducen esas brechas frente a los
recursos y la comunicacion. Otro de los problemas descritos es que el lenguaje usado por la ciencia
puede estar soportado en formulas matematicas que requieren de una explicacion narrativa para
comprender el modelo que estos representan. Asimismo, los libros de textos de las ciencias
naturales se disefian con un gran nimero de imagenes que necesitan descripciones detalladas para
que todas las personas puedan acceder a la informacién que se quiere dar a conocer. (Supalo et
al.,2007; Isaacson y Michaels, 2015; Splendiani y Ribera, 2016; Mukherjee y Biswas, 2014 y
Stender et al., 2016).

Frente a las percepciones que tienen los estudiantes con diversidad funcional visual sobre la

educacion en ciencias, se puede establecer que, cuando son reconocidos en los diferentes
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escenarios educativos, se generan actitudes como: la confianza en si mismos, la motivacion y la
autoeficacia. Algunos de los estudiantes manifiestan que ese reconocimiento en clase de ciencias
los ha incentivado a continuar sus estudios a nivel universitario en ese campo del conocimiento,
que han podido desarrollar las actividades de forma independiente y reconocer problemaéticas que
encuentran a su alrededor, las causas que los provocan, asi como mecanismos de solucion
(Isaacson et al., 2016; Farrand, Wild y Hilson, 2016 y Ruchi, 2020).

En cuanto a las percepciones de los docentes sobre el trabajo con estudiantes con diversidad
funcional visual, se evidencia que son conscientes de lo que implica el proceso de ensefianza de
las ciencias en estas comunidades. Autores como Naranjo y Candela (2006) manifiestan que el
quehacer del maestro radica en lograr que los estudiantes con caracteristicas diversas avancen
homogéneamente en los contenidos, lo que implica un conjunto de retos para el docente, que van
desde disminuir la tension entre las necesidades individuales y grupales y en pensar cémo se

aborda en el aula la disciplina para que todos los estudiantes puedan aprender.

En la formacion docente para las aulas con estudiantes ciegos se presentan experiencias sobre
cdémo deben ser disefiadas y usadas herramientas con adaptaciones en los laboratorios de ciencia,
asunto fundamental en los curriculos y en los procesos de ensefianza. Se debe generar reflexiones
sobre los procesos de formacion inicial para la interaccion, la adaptacion de material que permitan
un trabajo de aula adecuado con los estudiantes ciegos. Asimismo, se ha trabajado el desarrollo
profesional docente de los maestros de primaria y educadores especiales (Supalo et al., 2014;
Barbosa-Lima y Castro, 2012; Barbosa-Lima y Gongalves, 2014; VVoss y Goncalves, 2019; Wild,
2013; Veraszto et al., 2018; Costa, Neves y Barone, 2006; Barbosa-Lima y Machado, 2011,
Regiani y Mol, 2013).

Finalmente, sobre el andlisis de la politica publica relacionada con la inclusién en las ciencias
naturales, se encontrd0 un articulo donde se realiza una revision critica a los lineamientos
curriculares propuestos en Colombia para la educacion basica y media frente a la implicacion del
estudio del espacio para un estudiante ciego (Malagén y Vasco, 2016), se hace evidente la

necesidad de involucrar diferentes actores educativos en las reflexiones que se plantean en estos
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documentos, si bien, son orientadores, seria pertinente reconocer en ellos las diferencias de los

contextos.

En sintesis, la revision de algunos articulos hace visible el aumento de investigaciones que abordan
conceptos propios de las ciencias naturales con personas con diversidad funcional visual, la
intencion de transformar las estrategias de ensefianza, particularmente con la construccion de
material didactico en procura de que los estudiantes vivan las experiencias y participen de las
actividades que se desarrollan dentro del aula. Todo esto abre nuevos escenarios para avanzar en
la comprensién sobre la forma en que los estudiantes construyen conocimiento cientifico y poder
observar diferentes elementos desde los aspectos social, cognitivo y afectivo, entre otros, lo que

constituye el propdsito esta investigacion.

1.2.3. Articulos en Eventos Académicos

Teniendo en cuenta que la revision de las fuentes primarias y articulos de investigacion, sobre la
educacidn en ciencias en contextos de inclusion educativa con personas con diversidad funcional
visual, permitio evidenciar que este es un campo emergente, por lo cual se considerd oportuno
consultar los avances, a traves de los trabajos presentados en diferentes eventos académicos. Para
esto se seleccionaron cinco (5) eventos académicos, tomando como referencia, el impacto que
tienen en la comunidad, la periodicidad en la realizacion del evento, el reconocimiento
internacional y la publicacién de memorias. El periodo revisado comprendié desde el afio 2000 al
primer trimestre de 2021. Los eventos seleccionados fueron: 1) Congreso Internacional sobre
investigacion en la Didactica de las Ciencias 2) Congreso Internacional sobre Formacién de
Profesores de Ciencias; 3) Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica; 4) Conferencia de
la Asociacion Europea de Investigacion en Educacion Cientifica (ESERA) y 5) Encuentro

Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias (ENPEC).

Al revisar los titulos y resuimenes de cada uno de los trabajos presentados en las memorias alojadas
en revistas o paginas especializadas del evento, se encontré un total de 51 trabajos, donde se
evidencia diferentes formas de relacionar la educacién en ciencias en contextos de inclusion con

personas ciegas. Para el registro se emple6 una matriz bibliografica en la que inicialmente se ubicd
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la informacion general de la comunicacion (nombre, autores y afio) y, posteriormente, se realizé
un ejercicio de andlisis identificando, el tema abordado, la comunidad beneficiada, el enfoque
investigativo, los principales hallazgos, entre otros aspectos. En la Tabla 2 se especifican los
resultados de la busqueda donde se sefiala el nombre del evento, lugar de realizacion, el afio y los

autores que presentaron comunicaciones sobre el tema objeto de estudio.

Tabla 2
Relacién de eventos academicos y autores con publicaciones en el campo de la educacion en

ciencias para personas con diversidad funcional visual

Evento Version Lugar Afo Autores
Esera 2011 Lyon, Francia 2011  Geller y Duarte (2011).
11 Atibaia, Brasil. 2001 Camargo (2001).
Bauru, Brasil 2005 Duarte (2005), Camargo (2005a), Brito
\Y y Silva (2005), Lourenco y Marzorati
(2005).

Campinas Brasil. 2011  Schwahny Andrade (2011), Santos et al.
(2011), Batista et al. (2011), Razuk,
Guimardes y Rotta (2011), Costa,
Queiroz y Furtado (2011), Libardi et al.
(2011), Aguiar y Barbosa-Lima (2011),
Viveiros y Camargo (2011), Carvalho, et
al. (2011), Santos, Fernandes, Andrade y
Silva (2011). Quadro et al. (2011).
Aguas de Linddia, 2013 Benite et al. (2013), Martins, Dickman y
Brasil. Ferreira (2013), Rego y Souza (2013),
Carvalho, Couto y Camargo (2013).
Barbosa-Lima y Catarino (2013).
Aguas de Linddia, 2015 Silva y Camargo (2015), Monteiro y
Brasil. Aragon, G, (2015), Costa, Paula y
Camargo (2015), Benite, et al. (2015)
Biagini y Gongalves (2015).
Floriandpolis, 2017 Faira et al. (2017), Cerqueira et al
Brasil. (2017), Alves, Barbosa-Lima y Catarino
XI (2017), Alves et al. (2017), Silva y
Camargo (2017), Silva y Salgado
(2017), Andrade y Lachel (2017)
Natal, Brasil 2019 Franca et al. (2019), Monteiro et al.
XIl (2019), Oliveira et al. (2019), Janior y
Gobara (2019), Teles y Portela (2019).
Congreso VIl Barcelona, 2009  Souza, Nevesy Ferreira (2009), Bianchi
internacional Espafia. y Barbosa (2009).
sobre 2013 Reynaga, Lépez y Moreno (2013),
investigacion en Girona, Espafia Reynaga et al. (2013), Tuay, Malagén y
didéctica de las Bautista (2013)
ciencias
Congreso VI Bogota, Colombia 2014  Martinez, Hurtado y Poloche (2014)
Internacional Bogota, Colombia 2016 Lois etal. (2016). Vega, Abella y Garcia

sobre Formacion Vil A (2016)

Vil

ENPEC IX
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de Profesores de Bogota, Colombia 2018  Denari (2018), Martinez, Bustos y Reyes

Ciencias Vil (2018).
Congreso IX Mendoza, 2017  Sidorkewicj, et al (2017)
Iberoamericano Argentina
de Educacion X Montevideo, 2019  Castro (2019)
Cientifica Uruguay

Fuente: Elaboracion propia

Se encuentra que el evento con mayor registro de participaciones en la tematica de la educacion
en ciencias para personas con diversidad funcional visual es el ENPEC con un total de 38
comunicaciones, seguido del Congreso internacional sobre investigacion en didactica de las
ciencias y el Congreso Internacional sobre Formacion de Profesores de Ciencias, con cinco (5)
trabajos cada uno, el Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica registra dos (2) y ESERA

solamente reporta un trabajo.

La primera comunicacion en la tematica se encuentra en el afio 2001, en el 11l encuentro del
ENPEC, donde Camargo (2001) expone algunas consideraciones sobre la ensefianza de la fisica
con personas ciegas desde la perspectiva socio-interaccionista, en la que retoma situaciones de la
vida cotidiana para que los participantes plateen argumentos y explicaciones sobre la realidad que
los rodea y enfatiza en la importancia de la interaccién social en la construccion de conocimiento
cientifico. Posteriormente, se encuentran cuatro (4) comunicaciones para el afio 2005 con los
trabajos publicados en el V encuentro del ENPEC, donde se abordan temas relacionados con el
aprendizaje de las ciencias en contextos de inclusién con ciegos y propuestas de materiales
didacticos para la ensefianza de la quimica y de la fisica. El afio en el que se encontrd6 mayor
numero de trabajos fue el 2011 (12 comunicaciones), seguido del 2013 y 2017 (cada uno con 8

trabajos). En la Figura 3 se evidencia la cantidad de articulos por afio.
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Figura 3

Namero de publicaciones por afio
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Fuente: Elaboracion propia

Al hacer la revision sobre el pais de origen de las comunicaciones se encuentra que Brasil ha
producido el mayor nimero de publicaciones, si bien, el ESERA es un encuentro que se desarrolla
en ciudades de Brasil y reporta aproximadamente un 75% del total de las publicaciones en el tema,
en los otros cuatro eventos, también se evidencia investigaciones de autores brasileros. De las 13
comunicaciones restantes halladas en estos congresos, cinco mas son de Brasil, para un total de 43
comunicaciones, después se encuentra Colombia con cinco (5), México con dos (2) y Argentina

con una, como se evidencia en la Figura 4.

Figura 4

Cantidad de comunicaciones registrada por pais
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84%

= Argentina = México Colombia Brasil
Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de los enfoques investigativos reportados en las comunicaciones se encuentra que la gran
mayoria son de corte cualitativo, haciendo énfasis en estrategias de la investigacion-accion, el
estudio de caso, la revision documental, la observacion no participante, ejercicios interpretativos,
estudios exploratorios y anélisis del discurso, por lo tanto, los instrumentos que predominan son
las entrevistas estructuradas y semiestructuradas, los diarios de campo, la grabacion de las
interacciones, entre otros. Una sola investigacion manifiesta ser de corte experimental y se centra
en el uso de material multisensorial para abordar la primera Ley de Mendel (Cerqueira et al., 2017).
Otra reporta ser cuasiexperimental y se basé en el uso de pre y post-test e intervenciones para
trabajar temas propios de las ciencias naturales, con un grupo de 19 estudiantes, entre los que se

contaba un estudiante ciego (Duarte, 2005).

En cuanto a las éareas especificas del conocimiento se encuentra que el 17,6% de las
comunicaciones aborda reflexiones generales sobre las ciencias naturales, el 11,8% topicos de la
biologia, el 33.3% lo hace desde la fisica, el 31.4% en la quimica y en un menor porcentaje en la
astronomia con el 5.9%. En cuanto a los temas particulares, de la biologia se exploran las Leyes
de Mendel, la anatomia, la célula, los hongos (Sidorkewicj et al., 2005; Reynaga, Lépez y Moreno,
2013).

En el campo de la quimica, se encuentra, la tabla periddica, el cambio quimico, los enlaces, los
modelos atémicos, la distribucion electrdnica, la solubilidad, el calor y la temperatura, algunos
trabajos son los realizados por Lois et al. (2016), Vega, Abella y Garcia (2016), Brito y Silva
(2005), Razuk, Guimardes y Rotta (2011) y Faira et al. (2017). Los topicos abordados en la fisica
son el movimiento, el espacio, la gravedad, la aceleracion, vectores, conservacion del momento
angular, ondas y las Leyes de Newton (Camargo, 2001, 2005a; Costa, Queiroz y Furtado, 2011;
Martins, Dickman y Ferreira, 2013).

Al revisar los principales enfoques de las comunicaciones se puede establecer que el 68% tiene
por objetivo abordar elementos de la ensefianza de las ciencias, referidos particularmente a la
didactica, el 10% se refieren a la configuracion del estado del arte en el campo, el 8% centran su

preocupacion sobre la forma como los nifios, nifias y jovenes construyen representaciones o
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conocimiento del mundo, el 8% se enfoca a relacionar elementos de la formacién docente y el 6%

a conocer las concepciones que tienen diferentes actores sobre la inclusion educativa.

Frente a los aspectos didacticos se puede sefialar que se han establecido diferentes acciones en las
gue se encuentra las actividades multisensoriales, la adaptacion y disefio de material, el uso de la
tecnologia, reflexiones sobre los recursos, metodologias, procesos de evaluacién, procesos
comunicativos por medio de la escritura y lectura en braille. En ese orden, la exploracién del
mundo a través de sentidos diferentes a la vision se convierte en una alternativa que les permite a
los estudiantes hacerse una imagen del mundo externo y realizar exploraciones que propicien la
construccién de conocimiento cientifico escolar. La adaptacion y disefio de material lleva a
reconocer elementos, caracteristicas del entorno, privilegiando la percepcion hapticay la audicion,
por lo que se han hecho modelos bidimensionales y tridimensionales haciendo énfasis en texturas

y reproduccion de sonidos, asimismo, adaptaciones en los libros de texto.

El uso de la tecnologia y de programas especializados permite tener diferentes acercamientos al
lenguaje matemaético y cientifico, programas como LaTex acerca a los estudiantes al uso de
diferentes simbolos y estructuras matematicas para la modelizacion de fendmenos, de igual manera
el uso de programas de computador, dosvox, jaws e virtual vision, para personas con diversidad

funcional visual (Carvalho et al. 2011, Carvalho, Couto y Camargo, 2013).

En las reflexiones sobre los recursos, metodologias, procesos de evaluacion, se pone en manifiesto,
la importancia de organizar el trabajo que se desarrollara en el aula, pues esto permitira reconocer
las dindmicas propias del contexto y atender las necesidades de los estudiantes dentro de la
planeacion de las actividades que se propongan, ademas, de encontrar interpretaciones
significativas del trabajo del estudiante con relacion a objetivos cognitivos y el desarrollo del

curriculo (Reynaga, Lépez y Moreno, 2013).

Finalmente, la comunicacion se convierte en un elemento indispensable en los procesos de
ensefianza, por lo tanto, se deben emprender acciones que permitan a los estudiantes ciegos acceder
a documentos desde la lectura en braille, asi mismo, ubicar informacion relevante —que requiera

del lenguaje escrito— en las adaptaciones de maquetas y modelos propuestos dentro del aula de
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clases, para que pueda ser interpretada por los estudiantes. Otras conclusiones que se obtienen de

este analisis se sefialan a continuacion:

1. Serequiere de adaptacion y construccion de material que permita a los estudiantes explorar
y construir una imagen del mundo a partir de sus capacidades sensoriales (Cerqueira et al.,
2017).

2. Se pueden realizar adaptaciones con materiales de facil acceso y bajo costo (Lois et al.,
2016).

3. Las actividades propuestas para el desarrollo conceptual, procedimental y actitudinal
dentro del aula no pueden ser excluyentes para ningun estudiante (Vega, Abella y Garcia,
2016).

4. Las verbalizaciones detalladas ayudan a organizar la informacién, lo que hace intensificar
la propiedad conocimiento (Razuk, Guimaraes y Rotta, 2011).

5. Se sugiere que los profesores de ciencias que acompafien procesos de ensefianza con
estudiantes ciegos o de baja vision conozcan de la escritura y lectura del braille para reducir
barreras comunicativas en el desarrollo de las actividades (Quadros et al., 2011; Silva y
Camargo, 2017).

Los trabajos sobre los estados del arte sitlan en escena, la emergente preocupacién por abordar la
inclusion de las personas ciegas en el contexto de la educacion. En un primer estudio, realizado
por Santos et al. (2011), motivado por la normatividad del momento, la cual promueve la
vinculacion de estudiantes ciegos a la aulas regulares, realiza una revision sobre comunicaciones
referidas a la ensefianza de la fisica para estudiantes ciegos en revistas y eventos nacionales de
Brasil, en el periodo de 2005 a 2011, encontrando 27 articulos, de los que la gran mayoria se centra
en la implementacion de estrategias, actividades y recursos y los otros exponen la elaboracion de
dichos recursos. Un ejercicio similar fue realizado por Schwahn y Andrade (2011) para la

ensefianza de la quimica, que ponen de relieve la necesidad de investigar en el campo.

Costa, Paula y Camargo (2015) hacen una revision para identificar trabajos en docencia de la
quimica enfocados a estudiantes con diversidad funcional registrados en el ENPEC, en el periodo

de 2008 y 2012, encontraron 11 articulos, que les permite concluir que durante la formacion
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docente se hace necesario la generacion de conocimientos sobre la elaboracion de material
didactico para todos los estudiantes, con mayor razon en el caso de contar con un estudiante en
inclusion, pues garantiza su participacion en el aula. Teles y Portela (2019) analizan las tendencias
de los estudios sobre la ensefianza de la fisica en el contexto de la discapacidad visual y Castro
(2019) plantea la revision de articulos de investigacion hallados a través de diferentes bases de

datos sobre la inclusion en las clases de ciencias naturales.

Cuatro comunicaciones amplian la vision sobre la forma como construyen conocimiento las
personas con diversidad funcional visual. Camargo (2001), enfatizando en el papel que juega la
interaccion con el otro, precisa que se puede aumentar la experiencia del estudiante ciego a través
de la descripcion de ciertos eventos del mundo fisico, llevandolo a construir modelos explicativos
de fendmenos que ocurren a su alrededor, en este orden, el conocimiento se da desde una
perspectiva social. En esa misma linea, Monteiro et al. (2019) proponen un estudio desde los
referentes histdrico-culturales de la teoria de la actividad de Vigotsky y Leontiev, que establece
relaciones entre la reflexion, el deseo y la accion. Concluyen que a través de esta metodologia se
valora el lenguaje, los conocimientos previos y las interacciones sociales en la comprension del

conocimiento cientifico.

Viveiros y Camargo (2011) realizan un trabajo desde la neurociencia, identificado variables
cognitivas de las actividades didacticas para la ensefianza de la fisica, concluyen que el aprendizaje
es un proceso de adquisicion y dominio linglistico, por lo que se debe tener en cuenta tres
momentos, la percepcidn, la comprension y la representacién en la construccion de conocimiento.
Por Gltimo, Tuay, Malagén y Bautista (2013), a partir de una investigacion cualitativa, avanzan en
las comprensiones sobre como los nifios y nifias construyen los esquemas espaciales en los
primeros afios de vida, identificando variables familiares, sociales y de rehabilitacion involucradas

en dicho proceso.

Dentro de los articulos revisados se aborda la formacion inicial y avanzada de los docentes, por lo
tanto, tienen diferentes alcances. Algunas experiencias radican en el planteamiento de cursos de
pregrado donde se promueve una educacion integrada y se aprenden estrategias para potencializar

habilidades comunicativas y la construccion de aparatos para realizar actividades experimentales
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(Barbosa-Lima y Catarino, 2013). Por otro lado, se requiere capacitaciones en las que se generen
reflexiones sobre la inclusidn de estudiantes con diversidad funcional, desde perspectivas sociales,
en las que no solo se vinculen contenidos de las disciplinas, sino que se tengan en cuenta los

objetivos de la sociedad (Alves, Barbosa-Lima y Catarino, 2017).

Se considera pertinente la creacion de mecanismos donde se conozcan las experiencias, los saberes
pedagogicos, practicas exitosas de maestros sobre la ensefianza de la ciencias en estos contextos,
que permita a los docentes participantes de la actividad aprender sobre la educacion inclusiva
(Batistaetal., 2011), asi mismo, implementar estrategias de trabajo en equipo para revisar técnicas
de construccion y andlisis de viabilidad del uso de modelos concretos para atender las necesidades

educativas de los estudiantes ciegos en las clases de ciencias (Junior y Gobara, 2019).

Las concepciones que tienen los maestros frente al trabajo con estudiantes con diversidad funcional
visual se asocian con desafios, creatividad para emprender acciones de inclusion, reconocimiento
de los derechos y el potencial de los nifios y nifias. Los docentes consideran que la formacion para
atender estas comunidades no solo debe limitarse a la participacidn en cursos ocasionales, sino que
se requiere reflexionar sobre su practica, el maestro debe ser investigador en su accion (Silva y
Salgado, 2017). Por otro lado, Aguiar y Barbosa-Lima (2011) encuentran en su estudio de caso
docentes que manifiestan que no desean trabajar con estas comunidades, por lo tanto, se presentan
actividades improvisadas que no promueven el desarrollo cognitivo de las personas con diversidad

funcional visual.

A modo de sintesis, la revision de las comunicaciones pone en escena la importancia que tiene
para los autores el papel de la didactica de las ciencias naturales, por lo que la mayor parte de los
trabajos se refieren a este aspecto. Un porcentaje significativo, se enfoca en la didactica
multisensorial, proponiendo nuevas maneras de conocer el mundo, cuando se carece del sentido
de la vista. Sumado a esto, comienza a ser visible la preocupacion por conocer las representaciones
que configura el nifio o nifa y las formas en las que se aproximan de una “mejor manera” a la
construccién de conocimiento. Sigue siendo reiterativa la necesidad de formar maestros sensibles

al trabajo con comunidades diferenciadas que no solo se preocupen por potenciar habilidades para

33



adaptar material, sino que se amplien las posibilidades comunicativas para tener verdaderos

procesos de inclusién en el aula, a lo cual se espera aportar con este trabajo.

1.2.4. Tesis de doctorado

Para complementar el estado del arte, se hace la busqueda a través de diferentes bases de datos
como Dialnet, TESEO, OATD, DART y TDX de tesis doctorales relacionadas con el objeto de

estudio. Se encontraron seis (6) investigaciones en una ventana de observacion que va de 1998 al

primer trimestre de 2021. Los hallazgos se evidencian en la Tabla 3.

Tabla 3
Tesis doctorales de educacién en ciencias en contexto de inclusién
Titulo de investigacion Autor Afo Universidad

Didactica multisensorial de les ciencias un nou Miquel Soler 1998  Universitat de
metode per a alumnes cecs, deficients visuals i sense Marti Barcelona
problemes de visio
O ensino de Fisica no contexto da deficiéncia visual: Eder Pires de 2005 Universidade
elaboracdo e conducdo de atividades de ensino de Camargo Estadual de
Fisica para alunos cegos e com baixa visao. Campinas
A study of inclusive education and its effects onthe  Maguvhe, MO 2006 University of
teaching of biology to visually impaired learners Pretoria
Teaching chemistry and other sciences to blind and Cary Supalo 2010 The

low-vision students through hands-on learning
experiences in high school science laboratories

Pennsylvania
State University

Ensino de fisica e deficiéncia visual: possibilidades Julio Cesar 2015  Universidad de
do uso do computador no desenvolvimento da Queiroz de Séo Paulo
autonomia de alunos com deficiéncia visual no Carvalho

processo de inclusdo escolar

Modelos mentales espaciales que las nifias y nifios  Rusby Malagbn 2020  Universidad de

ciegos de nacimiento construyen en actividades de la
vida cotidiana en la casa y en la escuela

Manizales

Fuente: Elaboracion propia

Las tesis doctorales revisadas, desde una perspectiva general, asumen el disefio de actividades que

permiten conocer el desempefio de los nifios y nifias ciegos frente a la tematica particular objeto

de estudio, por lo que se disefian un conjunto de acciones y tareas concretas para implementar en

escenarios diversos, reconociendo las capacidades sensoriales de los participantes. La mayor parte
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de las investigaciones abordan el trabajo con jovenes de secundaria y universidad, solo dos de ellas

enfatizan en el trabajo con nifios y nifias.

Las investigaciones reportan abordajes metodoldgicos de corte cualitativo, empleando diversas
estrategias como la investigacion accion, el estudio de caso y la teoria fundamentada. Se identifica
una sola investigacion de corte cuasi-experimental. Las principales técnicas fueron la observacion
directa, el cuestionario, el audioregistro, el analisis, la categorizacion semaéntica, triangulacion, los
grupos focales y rubricas de datos. Los alcances metodoldgicos son diversos, pero enfatizan en la
necesidad de priorizar los demas sentidos para realizar actividades propias de las ciencias
naturales. La adaptacion de material sigue siendo la alternativa mas préxima para la reduccion de

brechas dentro del aula de clase y garantizar la participacion de estos estudiantes.

Con relacién a los aspectos destacados de manera particular en la revision de las tesis, se hace una
descripcion de los principales hallazgos de las investigaciones. Asi, Soler (1998), desde la
investigacion accion propone un método didactico alternativo multisensorial para la ensefianza de
las ciencias a personas ciegas o0 con baja vision. La formulacién del problema de investigacion se
centra en la demanda visual gque tiene la ensefianza de este campo del conocimiento, lo que
conlleva la pérdida de informacidn en el aprendizaje de los hechos, desmotivacion y la dificultad
para acceder a su estudio, por parte de los nifios y nifias ciegos. Lo que implica proponer estrategias
que amplien las percepciones del mundo natural en todos los niveles de educacion. Para esto se
requiere hacer uso de todos los sentidos como canales de recepcion de informacién cientifica. La
investigacion surge de la experiencia del autor como persona ciegay de su experiencia profesional,

como maestro de ciencias.

Los aportes de este estudio se refieren a la influencia de la didactica multisensorial frente a los
aprendizajes conceptuales, procedimentales, actitudinales y la relacion entre la calidad de la

percepcion con la calidad del aprendizaje aprendido entre las que se encuentran:

1. Losaprendizajes originados desde las percepciones auditivas y tactiles son propios, es decir
no se pueden conseguir por ninguna otra via sensorial, todos ellos tienen un importante

significado para los alumnos ciegos y deficientes visuales (Soler, 1998, p.219)
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2. Cuando los alumnos ciegos observan por primera vez un ser vivo, no tienen referente para
saber si el tamafio del animal que esta observando es el habitual o no, asi pues, es necesario
clarificar ese referente. (Soler, 1998, p.219)

3. La observacion tactil de animales de tamafio muy grande (como un avestruz, un elefante,
etc.) dificulta la adquisicion de conceptos; en estos casos serd necesario observar al ser
naturalizado palmo a palmo y relacionando siempre cada parte estudiada con las percibidas,
el tamafio ideal es del de las aves o los mamiferos no muy grandes. (Soler, 1998, p.219)

4. Mediante la percepcion auditiva de ambientes sonoros grabados, los alumnos se forman
una serie de imagenes mentales de los ecosistemas bastante exactas, si bien es preferible
hacer esta observacion en el propio lugar nos servird mucho sobre todo en el estudio de

ecosistemas lejanos al entorno del alumno (Soler, 1998, p.220)

También se destacan los aportes de Camargo (2006), que en de una investigacion cualitativa de
corte cuasi-experimental plantea un conjunto de actividades para trabajar el concepto de
aceleracién con los estudiantes con diversidad funcional, para lo que estructura cinco sesiones de
clase basadas en tareas, trabajo en grupo y debates, la interaccién y observacion del fenémeno, la
mediacion y la evaluacion. A partir del analisis del contenido, establece las siguientes conclusiones
frente al trabajo realizado: 1) la construccién de conocimiento se da principalmente a través del
oido y del tacto, 2) a partir de la experiencia visual se tiende a unificar el conocimiento en su
totalidad, el estudiante ciego no logra hacerlo por si solo, requiere que el maestro le presente las
experiencias como una unidad. 3) Se requiere plantear al estudiante actividades que le permitan
explorar el entorno utilizando los sentidos y los recursos que tiene, 4) Se deben tener en cuenta los
intereses del estudiante en el proceso de aprendizaje. 5) la grabacién de textos es una herramienta
de trabajo adecuada para el trabajo con estas poblaciones.

Asimismo, Maguvhe (2005) realiza un estudio para determinar como llevan a cabo el aprendizaje
de la biologia los estudiantes ciegos. Observa que estos estudiantes reciben muchas clases tedricas,
pero no se propician espacios para la exploracion y la experimentacion, reitera que el estudio de
la biologia y de la naturaleza implican una carga visual ya que demanda ver colores, reconocer
formas, percibir diferentes partes como una entidad, comprender el significado de imagenes, entre

otras percepciones. Realizando observaciones del trabajo realizado por los estudiantes, entrevistas
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y cuestionarios, concluye que en los procesos de ensefianza de la ciencia se requiere personal de
apoyo para involucrar a los padres y a la comunidad general en los procesos de aprendizaje. Los
recursos son necesarios para garantizar una adecuada mediacion y acomodacion de las
necesidades, ademas de la adaptacion curricular. Asimismo, plantea un conjunto de estrategias
para facilitarle al estudiante la construccion de conocimiento en el campo de la biologia como el

trabajo colaborativo, la estimulacién sensorial, entre otras.

La investigacion de Supalo (2010) aborda un estudio de caso enfocado en el papel del laboratorio
y las experiencias practicas en la ensefianza de la quimica en la escuela secundaria. Haciendo uso
de la tecnologia disefi6 material computarizado para vincular a los estudiantes ciegos y de baja
vision a actividades practicas multisensoriales. EI material adaptado incluia una balanza parlante,
un sensor de luz audible sumergible, un crondémetro cientifico parlante, entre otros, con los que se
buscaba que los estudiantes realizaran observaciones y recopilaran datos. Concluye que las
herramientas multisensoriales son necesarias para que los estudiantes puedan aprender ciencias,
sin embargo, se requiere avanzar en el disefio de estas, para que los estudiantes trabajen de manera
independiente en los laboratorios. Por otro lado, considera necesario motivar a los estudiantes para
que aprendan ciencias, ya que las herramientas por si solas no pueden garantizarlo, pues el
desempefio de los estudiantes en el laboratorio estara sujeto a su propia personalidad y al interés

que tenga por participar de las actividades.

El reporte de la investigacion realizada por Carvalho (2015) se basa en el uso del computador para
el desarrollo de la autonomia de los estudiantes ciegos en las clases de fisica. EI problema surge
de la dificultad que entrafia para estos estudiantes el lenguaje propio de las matematicas,
implementado en la cultura de los videntes, el estudio se basa en la mediacién simbodlica de
Vygotsky. Por lo que se propone el uso de un software para los procesos de lectura y resolucién
de problemas en Fisica. Lo que puso en escenas algunas fortalezas y limitaciones: 1) Se deben
utilizar codigos breves para facilitar la memorizacion. 2) Los cddigos fueron escritos en lengua
inglesa lo que obstaculiza el proceso de interiorizacion y aplicacion. 3) El uso del programa LaTeX
tiene un gran potencial y reduce las barreras a la accesibilidad a los textos de fisica mediante el

uso del computador.
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Finalmente, se destaca una investigacion cualitativa realizada por Malagon (2020) con el objetivo
de describir, caracterizar y comprender algunos modelos mentales espaciales que construyen los
nifios y nifias ciegos de nacimiento durante actividades de la vida cotidiana en la casa y la escuela,
para lo que propone un conjunto de exploraciones haciendo uso de la estructura cognitiva sobre el
espacio planteada por Jean Piaget. El problema de investigacion surge de un analisis riguroso sobre
la idea de espacio presente en cada uno de los lineamientos curriculares de los diferentes campos
de conocimiento establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, incluidas las
ciencias naturales, que sefiala la necesidad de plantear una vision més amplia de la diversidad y de

precisar las particularidades de las personas en condicion de discapacidad.

A la luz, de los resultados de investigacién retoma algunas de las acciones de pensamiento
propuestas en los estandares basicos de competencias de ciencias naturales (MEN, 2004) y plantea
las ventajas y desventajas que tienen en relacion con la condicion sensorial de la diversidad

funcional visual, concluyendo:

Se considera central la construccion de conocimiento a partir de la experiencia sensorial,
el analisis realizado sobre los demas estandares, permite intuir que, si se dispone de un
material didactico apropiado que guarde una estrecha relacion con la nocion o el concepto
que desea estudiar con los nifios, se podran superar muchas de las dificultades, que a
primera vista surgen de la lectura del estandar; es importante resaltar que la tarea de
elaborar el material didactico depende, de forma casi que exclusiva, del maestro que
acomparia el area de su manejo disciplinar y de su conocimiento sobre las oportunidades
sensoriales que tienen los otros canales que utiliza el nifio ciego para conocer, interactuar

y resolver situaciones problematicas en su vida cotidiana. (Malagon, 2020, p. 136)

En cuanto a los componentes que determinan la forma como los nifios configuran su idea de
espacio, se considera el tacto como elemento principal, pues brinda maltiple informacion del
entorno (creando asi, la categoria tacto-espacial), las nociones topoldgicas, sobre la vecindad y
orden, la fragmentacion espacial, la persona ciega percibe el espacio como un rompecabezas de
piezas, el egocentrismo espacial, si bien, el marco de referencia inicial para toda persona es su

propio cuerpo, para las personas ciegas resulta muy dificil descentrarse de él, dada la incertidumbre
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espacial, ya que la anticipacion en las personas ciegas es minima, asi tengan familiaridad con el

espacio, asi el movimiento se da por ensayo y error.

Para el desarrollo de la presente tesis, los aportes descritos por Soler (1994) y Malagén (2020) son
relevantes para planear las exploraciones a desarrollar con nifios y nifias con diversidad funcional
visual de primaria. Asi mismo, representan un avance significativo en la medida que se da una
primera reflexion sobre las oportunidades y desafios que conllevan las acciones de pensamiento
presentadas en los Estdndares de Bésicos de Competencias (MEN, 2004) en relacion con las

capacidades que poseen las personas ciegas de nacimiento.

1.2.5 La experiencia del grupo de investigacion EQuCADiverso

El grupo de Investigacion Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad EduCADiverso de la
Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia —al que se adscribe la presente tesis doctoral—-
surge del interés de reflexionar sobre la educacion en ciencias en contextos diversos y vincula,
desde hace una década, maestros de diferentes campos del conocimiento —lo cual nutre las
perspectivas y discusiones que se generan sobre diferentes situaciones—, de educacion bésica y
media que realizan sus estudios posgraduales (maestria y doctorado) y maestros en formacion
inicial de la Licenciatura en Fisica. En este sentido, se han ido consolidado diferentes lineas de
trabajo y enfoques investigativos entre los que se encuentra las reflexiones de la educacion en
ciencias en comunidades con diversidad funcional, respecto a lo cual se han emprendido acciones
investigativas con personas sordas, ciegas y déficit cognitivo de las que han surgido algunos
interrogantes sobre los aspectos didacticos y pedagdgicos a considerar para la educacion en

ciencias en estas comunidades.

Tabla 4
Trabajos de grado relacionados con la inclusién educativa con estudiantes con diversidad

funcional visual

Trabajo de grado Autor (es) — Asesor (es) Afo Descripcién
El experimento en la Johana Diaz 2015 El trabajo tiene por objetivo identificar los
construccion de Asesores: criterios didacticos a tener en cuenta cuando
conocimiento de Rusby Malagon se disefian experimentos sobre la cinematica
estudiantes gue German Bautista para estudiantes en condicion de diversidad
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presentan diversidad
funcional visual: El caso
de la cinemaética

funcional visual que asisten a aulas
inclusivas. Para esto implementa un
conjunto de actividades con las que se busca
explorar las nociones asociadas a la
descripcién del movimiento y su medida, el
tiempo, la velocidad y el trabajo
experimental. Logra establecer que: 1) es
necesario hacer un trabajo tedrico previo
con los nifios, nifias y jovenes. 2) Los
estudiantes con DFV participantes logran
comparar las variables de manera
cualitativa, no cuantitativa. 3) Predomina
una construccion topoldgica del espacio. 4)
la comparacion de la duracién es similar que
en los videntes.

Reflexiones sobre la Faiber Garcia
construccion del espacio  Asesores:

con estudiantes que Rushy Malagén
presentan diversidad German Bautista
funcional visual: una

perspectiva piagetiana

2014

Este trabajo de grado surge del interés del
maestro en formacidn inicial por conocer si
una persona ciega congénita tiene las
mismas  posibilidades de  construir
conocimiento espacial desde las
perspectivas propuestas por Jean Piaget.
Para esto plantea un conjunto de actividades
que le permiten aproximase a las
experiencias planteadas por este autor para
conocer como los estudiantes de secundaria
configuran ideas espaciales.

Ondas acusticas: Una Diana Uriza
experiencia sensible para  Asesores:
estudiantes con Rushy Malagon
limitacion visual del Diana Castro
Colegio Luis Angel German Bautista
Arango

2013

El estudio se realizé con el fin de identificar
los factores involucrados en el aprendizaje
de las ondas sonoras con estudiantes con
diversidad funcional visual de grado
undécimo. A partir de un conjunto de
experiencias multisensoriales, tifloguias y
un dispositivo denominado “aquatubo” para
reconocer tener una experiencia con las
perturbaciones mecénicas, se demostré que
las condiciones sensoriales, sociales y
afectivas de cada estudiante invidente
afectan drésticamente el proceso de
construccién de conocimiento.

Un camino hacia la Edisson Rodriguez

conceptualizacion de la  Andrés Gutiérrez
ley cero de la Asesores:
termodinamica con Rusby Malagén
estudiantes videntes e German Bautista
invidentes del IED José

Félix Restrepo

2013

Con este trabajo se buscaba estimular las
habilidades de pensamiento cientifico en los
estudiantes del aula inclusiva para promover
la ley cero de la termodinamica. A través
del disefio e implementacién de una
estrategia de aula, lograron evidenciar que
al realizar experiencias en las que se
privilegia el uso del tacto, los estudiantes
establecen relaciones entre las sensaciones
térmicas, organizando la experiencia y
modificando algunas de sus
representaciones. Se  presentaron
dificultades con el uso de los termoscopios
propuestos, por lo tanto, se deben disefiar
termometros basados en una propiedad
térmica diferente a la dilatacién, para
trabajar con estas poblaciones.
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Equilibrio Térmico: Una Daniel Patarroyo 2010  El ejercicio de indagacion tuvo por objetivo

experiencia de Asesora: aproximar a los estudiantes con Limitacion
Termodinamica para Rusby Malagon Visual del IED Luis Angel Arango al
poblacion con limitacion estudio y comprension del equilibrio
visual del Colegio Luis térmico.  Plante6 una estrategia donde
Angel Arango. reconocid las representaciones iniciales, se

privilegié la experiencia sensible y las
explicaciones dadas por los estudiantes
sobre el fenédmeno. Reafirma la importancia
del sentido haptico en las experiencias y la
importancia de describir detalladamente
cada una de las actividades propuestas.

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 4 se presentan algunos de los trabajos de grado desarrollados desde el afio 2010, en el
marco del grupo de investigacion a nivel de pregrado, lo cual evidencia el interés por abordar la

inclusién desde las perspectivas disciplinares y constituirlo en objeto de estudio.

1.3 Pregunta de investigacion

Las busquedas realizadas permiten ver que pese al nimero reducido de investigaciones que
abordan la educacion en ciencias con estudiantes con diversidad funcional visual, estas hacen
evidente la necesidad de indagar por la forma cdmo los nifios y nifias ciegos construyen
conocimiento cientifico escolar y presentan aportes significativos sobre la adaptacién de material
didactico y de laboratorio, cuestionamientos de la ensefianza de conceptos propios de las ciencias
y el reconocimiento de otros canales sensoriales para organizar la experiencia sensible. En este
sentido, Bermejo et al. (2002) proponen que es necesario investigar y profundizar sobre los
problemas de ensefianza y aprendizaje de contenidos concretos de las ciencias para estudiantes

ciegos y deficientes visuales.

Por otra parte, el analisis de los documentos de politica publica, proyectados para la poblacion
colombiana sobre los procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales, se plantean
desde la universalidad y la “normalidad”; desconociendo las diferentes posibilidades sensoriales.
Por lo tanto, se requiere la formulacion de lineamientos curriculares incluyentes, que integren
perspectivas de los diferentes agentes que intervienen en el proceso educativo. Las orientaciones

dadas a nivel internacional y nacional han aportado al reconocimiento de la diversidad y la
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vinculacion de personas con diversidad al sistema educativo “regular”. No obstante, existe una
brecha entre los ideales de la inclusion y la forma en la que se concretan los procesos de ensefianza
y de aprendizaje de las disciplinas. Muchas de las apuestas se han dado desde fuera de la escuela

dejando de lado la realidad de las aulas.

Malagon y Vasco (2016) en el analisis de la serie Lineamientos curriculares de Colombia
identifican la prevalencia de los modelos visuales en sus planteamientos. Hacen énfasis especial
en la necesidad imperiosa de realizar reflexiones didacticas sobre la construccion de conocimiento

desde los diferentes campos del conocimiento y su relacion con la ceguera:

Los profesionales involucrados en la ensefianza de esta disciplina estan llamados a aportar
en la comprension de los aspectos cognitivos y sociales involucrados en la construccion de
representaciones espaciales en estudiantes invidentes, pues son ellos los que tienen una
mayor proximidad con el sustento epistemoldgico que soporta los argumentos que se
utilizaron para darle sentido a lo qué es espacio y la forma en la que el hombre construye
este conocimiento, autores como Aristoteles, Newton, Kant y Piaget tuvieron dentro de sus

preocupaciones el espacio como objeto de conocimiento. (Malagén y Vasco, 2016, p. 22)

La mayor parte de los trabajos realizados en el campo de la educacion en ciencias para
comunidades con diversidad funcional se ha realizado con jovenes que se encuentran en la
formacion secundaria o inicios de la vida universitaria. Teniendo en cuenta la importancia del
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en los primeros afios de escolaridad, se hace
necesario emprender acciones desde la primaria, que permita conocer como los nifios y nifias se

aproximan a conceptos propios de las ciencias naturales en sus primeras edades.

Es en este contexto que surge la pregunta que moviliza la presente tesis doctoral: ¢ Qué elementos
se deben tener en cuenta para la formulacion de lineamientos curriculares que favorezcan la
inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en

la educacion primaria?
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Formular lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional

visual (DFV) en las clases ciencias naturales en la educacién primaria

1.4.2 Objetivos especificos:

e Reconocer las practicas desarrolladas por los docentes que orientan ciencias naturales en
contextos de inclusion educativa con estudiantes con diversidad funcional visual.

e ldentificar las representaciones sociales de la inclusion educativa con nifios y nifias con
diversidad funcional que circulan en el marco de la escuela.

e Describir la forma como los nifios y nifias con diversidad funcional visual se aproximan al
conocimiento cientifico escolar.

e Construir teoria sobre la inclusién de nifios y nifias de la basica primaria con diversidad

funcional visual en las clases de ciencias naturales.

Lo anteriormente expuesto, pone en escena que se requiere realizar estudios comprensivos, desde
un soporte tedrico propio de las disciplinas, sobre la forma en la que deberian ocurrir algunas de
las acciones en el aula inclusiva que favorezcan el disefio, la planeacion y el desarrollo de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales con nifios y nifias con diversidad

funcional visual.

43



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El foco de interés de la presente tesis doctoral lo constituyen los procesos de educacion en ciencias
en contextos de inclusion con estudiantes con diversidad funcional visual en los niveles de
primaria. A partir de un conjunto de interrogantes que permitieron comprender el fendmeno
abordado, se establecié una ruta para la aproximacion a los referentes conceptuales, desde tres
perspectivas: La construccion de conocimiento, la educacion en ciencias y la inclusion educativa.
En la Figura 5 se consolida el disefio del abordaje tedrico desde cada una de las perspectivas
mencionadas. Los interrogantes propuestos en la union de cada uno de los elementos constitutivos

hacen parte de los intereses investigativos de los autores.

Figura 5

Estructura de marco tedrico

¢Como ensefiar ciencias a
personas con DFV?

£Qué es conocer?
£Qué es la Ciencia? Construccién £Qué papel juega la experiencia
¢Por qué y para qué ensefiar ciencia sensible en la construccion
en la escuela? Ed Ucacién en dE de cocimiento?

¢Como se construye laidea 5 . Conocimiento
de cambio? Ciencias

¢Para qué ensefiar cienciaa

¢Cémo los nifios con DFV
personas con DFV? Inclusion EAUITG A E RS

educativa

¢Coémo se concibe la inclusion educativa?
¢Como se ha dado la inclusién en los contextos educativos?
¢Qué es la diversidad funcional Visual?
¢Qué aspectos biologicos y psicolégicos describen la
ceguera?

Fuente: Elaboracion propia

En la primera parte de este capitulo se abordan los elementos conceptuales relativos a la
construccién de conocimiento y la educacion en ciencias. Para empezar, se exponen las ideas
acerca de lo qué es conocer, el conocimiento y el conocimiento cientifico. Luego, se relata como
se concibe la ciencia, por qué y para qué ensefiar ciencias en la escuela. Finalmente, en un tercer
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momento, se aborda la forma como se asume la idea de cambio, concepto estructurante de las

ciencias naturales, en el que subyacen las ideas de tiempo y de causa.

En este apartado, nos proponemos aclarar por qué se aborda la idea de cambio en este marco
tedrico. Al respecto, hay que sefialar que se selecciono la idea de cambio para movilizar las
exploraciones a realizar con los nifios y nifias con diversidad funcional visual, teniendo en cuenta
que con el objetivo especifico tres se busca describir la forma como las personas con diversidad
funcional visual se aproximan al conocimiento cientifico escolar, ademas, una revision detallada
de los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2004), propuestos de primero a tercero y de
cuarto a quinto, permitio identificar ejes conceptuales transversales en los entornos vivo y fisico.
Por lo tanto, los investigadores plantean la forma como se asume el concepto para materializarlo
en las actividades planteadas para trabajar con los estudiantes con diversidad funcional visual y

posteriormente realizar el analisis.

En la segunda parte del capitulo se exponen diferentes formas de concebir la inclusién educativa,
el trénsito que se ha dado en la manera de asumir la condicion de discapacidad a lo largo de la
historia, asi como, los modelos presentes en los procesos educativos. Posteriormente, se justifica
porque se asume dentro del documento el término de diversidad funcional y lo que implica la

ceguera en términos bioldgicos y psicolégicos.

2.1 La educacion en ciencias en el contexto escolar

Si la construccidn de conocimiento demanda la organizacion de la experiencia sensible, el ensefiar
ciencias a una persona con diversidad funcional visual, empieza por reconocer sus capacidades

sensoriales para llevarlo a sentir y a vivir sus propias experiencias en el mundo natural

En este apartado se aborda la cuestion acerca de que es la ciencia y cual es su papel en los contextos
escolares, para ello, se parte del interrogante qué es conocer. En una primera aproximacion, se
podria afirmar que es una actividad innata del ser humano, pero resulta complejo hablar de algo
que no solo es cotidiano, sino que implica organizar la experiencia para hacer una representacion

del mundo y configurar conocimiento sobre él. Ahora bien, ¢qué seria el conocimiento? Partiendo
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de la idea de que no existe una tnica definicion, se considera que el conocimiento es la capacidad
que tiene un sujeto para utilizar de forma adecuada la informacién que capta a través de los
sentidos, la cual es organizada e interpretada desde su propio contexto; produciendo, de esta
manera, diferentes significados que le permitiran resolver situaciones que se le presentan. En las
siguientes lineas, se intenta exponer algunas ideas que permitan aproximarse a la respuesta de los
interrogantes ¢Qué es conocer? ;Qué papel juega la experiencia sensible en la construccion de
conocimiento? ¢ Qué es el conocimiento? ;Cémo se asume el conocimiento cientifico y la ciencia?

¢Por qué y para queé ensefiar ciencias en la escuela?

2.1.1 El conocer y la experiencia sensible

Hablar de la posibilidad de conocer como una accion natural de los seres humanos en su
cotidianidad, con el propdsito de organizar su experiencia, para poder actuar sobre el mundo y
responder a sus requerimientos —lo cual nos garantizo la supervivencia— conlleva aparejada la idea
de que conocer es actuar sobre el mundo, atraparlo a través de los sentidos y darle un significado
mediante el razonamiento. Para Kant (1928) todo nuestro conocimiento comienza con la
experiencia, de las impresiones sensibles que percibimos y de lo que nuestra propia facultad de

conocer proporciona por si misma (a partir de estas impresiones sensibles).

En una primera instancia, el acto de conocer no esta supeditado a procedimientos especificos ni a
condiciones 0 métodos particulares. Simplemente el sujeto se enfrenta al mundo, lo reconoce,
experimenta y, de este modo, estructura una explicacion propia de lo que ocurre. Este es un saber
situado, producto de la vivencia cotidiana de un individuo que, en interaccion con un contexto en
particular, estructura explicaciones que son aprobadas por su cultura y por lo Gtil que le resulte en

su actividad futura. Segun Bautista (s.f.) algunas de las caracteristicas del conocimiento son:

e Es, en esencia, subjetivo. Nadie puede dar cuenta y menos conocer lo que otro conoce, asi

como no es posible sentir (fisica 0 emocionalmente) lo que otro siente.

e Para que el individuo construya su conocimiento, es necesario que interactde con el

exterior: con el mundo exterior fisico y social.
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e La interaccion con el mundo social es esencial para que el sujeto construya conocimiento:
el intercambio de significados es indispensable para que el sujeto desarrolle su

conocimiento.

En segunda instancia, el acto de conocer es una accion comun para la supervivencia de los seres
humanos, pero las condiciones propias de la especie humana, asociadas a su capacidad para razonar
y a su condicion gregaria, ponen en escena la necesidad de construir un conocimiento que traspase
las particularidades y favorezca estructuras y comprensiones. Estas le permiten conocer y explicar
las leyes que rigen el mundo para lograr predecir y controlar muchos de los fenémenos que afectan
la vida de las sociedades. Para Bautista (s.f.), el fendmeno no es algo objetivo (independiente del
sujeto), sino un constructo propio de él. El fendbmeno es el resultado de la accion de organizar las

sensaciones para dar cuenta de estas.

Asi, para Einstein (1999), la accién de conocer (elaborar un concepto) tiene como punto de
referencia la experiencia sensorial. Pero, en un sentido 16gico, estos no pueden ser deducidos
solamente por dicha experiencia, requieren procesos de abstraccién. Por ejemplo, el concepto de
espacio surge de una correspondencia entre impresiones visuales y tactiles que pueden ser seguidas
en forma continua a través del tiempo y repetidas en cualquier momento (tacto, vista);
estableciendo relaciones espaciales entre los objetos, lo que demanda realizar algunos

razonamientos l6gicos.

2.1.2 El asunto del conocimiento

Al intentar plasmar unas lineas iniciales sobre lo que implica el conocimiento se hizo evidente lo
complejo que resulta hablar de algo en lo que se estd inmerso y que involucra un proceso mental,
para reconocer el propio conocimiento y poder exteriorizarlo. Se sabe que, en la interaccion con
el mundo, con el otro, se construye conocimiento, sobre el color, las figuras geométricas, los
conceptos de la fisica, la vida, pero (Como se logra? Para abordar este tema, nos apoyaremos en

ideas de algunos pensadores para al final plasmar la postura de los autores de la presente tesis.
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Locke (1999) argumentd que el conocimiento se deriva de la experiencia, sea este producto de la
relacion que existe con el mundo externo (recibida a través de los sentidos) o de la experiencia
interna, cuando refleja sus propias actividades. Establece un conjunto de elementos para dar cuenta
del conocimiento, relacionandolo con las ideas y la percepcion. Retoma el papel de la mente, pues
en ella se construyen los pensamientos y razonamientos, por lo tanto, es evidente que el
conocimiento esta dirigido a las ideas que se generan en el pensamiento. Por otro lado, considera
que el conocimiento es la percepcion, el estar de acuerdo o no con dos ideas. Si se da esta conexion

habra conocimiento de lo contrario serd muy escaso.

Para comprender lo de la conexion (el acuerdo o el desacuerdo), Locke (1999) establece cuatro
criterios. El primero es la identidad o diversidad de las ideas, considera que es un acto de la mente
para conocer a cada una de ellas, de esta manera percibe sus caracteristicas y diferencias. Es un
proceso absolutamente necesario pues sin él, no habria conocimiento, imaginacion, ni raciocinio.
En este sentido, una persona conoce, de manera infalible, tan pronto como adquiere en su mente
la idea de blanco y la diferencia de lo que él llama rojo. EI segundo es la relacion abstracta que se
puede establecer entre la idea que surge, el tercero la coexistencia o no de la misma sustancia, que
permite atribuirles determinadas caracteristicas a los objetos o sujetos y que son permanentes en
ellos. El cuarto criterio, sefiala la existencia real, contiene todo el conocimiento que se tiene o que

se puede alcanzar, se esta de acuerdo con cualquier idea.

Kant (1928) distingue dos tipos de conocimiento relativos a las formas de conocer, una a través de
la receptividad de las impresiones (informacion recolectada con los sentidos) y la otra mediante la
espontaneidad del pensar (que no es derivado de la experiencia). Asi, clasifica el conocimiento en
puro y empirico. EI conocimiento puro es el conjunto de estrategias que se usan para organizar las
sensaciones y estas son de orden bioldgico, siendo este conocimiento a priori. Cuando ya el sujeto
tiene una experiencia con el mundo exterior y utilizando las estrategias a priori, se podra hablar de

un conocimiento empirico, es decir a posteriori, debido a que procede la experiencia.

A propdésito de las condiciones para que se dé conocimiento, Hertz (1956) destaca la manera como
el ser humano forma iméagenes o simbolos del mundo externo en el pensamiento, para dar cuenta

de las consecuencias de la naturaleza. Cuando se han deducido dichas imagenes a partir de la
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experiencia, se pueden desarrollar modelos del mundo externo, como resultado de la propia
interposicion para anticiparse a los acontecimientos y representarlos en concordancia con las ideas

previas.

Entonces, el conocimiento es mucho méas que informacion, ya que involucra la capacidad de hacer
uso correcto de ella para resolver situaciones que se presentan en la vida cotidiana y que implican
razonar, inferir, encontrar relaciones, entre otras acciones de pensamiento. De tal manera, que se

construye conocimiento en la medida en que se da cuenta de la experiencia.

2.1.3 El conocimiento cientifico

El conocimiento debe cumplir con un conjunto de caracteristicas para poder ser denominado como
cientifico. Pero, acordar las caracteristicas y los procedimientos que le permiten a una comunidad
humana aprobar un conocimiento y calificarlo como cientifico, ha sido objeto de grandes
polémicas lideradas por la epistemologia o por la filosofia de la ciencia. Se parte de la idea que la
labor cientifica se origina de la necesidad de responder a determinadas problematicas en un
momento y contexto dados, y que depende de las perspectivas culturales de la época. Sabino (1996)

afirma;

Como toda actividad humana, la labor de los cientificos e investigadores esta naturalmente
enmarcada por las necesidades y las ideas de su tiempo y de su sociedad. Los valores, las
perspectivas culturales y el peso de la tradicion, juegan un papel sobre toda la actividad
que se emprenda y, de un modo menos directo, pero no por eso menos perceptible, también
se expresan en la produccion intelectual de una época el tipo de organizacién que dicha
sociedad adopte para la obtencién y transmisidn de conocimientos y el papel material que

se otorgue al cientifico dentro de su medio. (Sabino, 1996, p. 18)

En este sentido, para Arca, Guidoni y Mazzoli (1990) el conocimiento cientifico implica una
formacion cultural que no puede contemplarse como una especie de via o de escalera por la que se
debe avanzar, sino un territorio por explorar, en la que se establecen criterios para proceder y en

los que se plantea una organizacion para dicho espacio. Todo conocimiento cientifico usa modelos
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sobre los cuales construye puntos de vista de la realidad, lo que demanda una continua

construccién, interrelacion y revision.

Desde la perspectiva de Bunge (1981) se establecen algunas de las principales caracteristicas del
conocimiento cientifico entre las que se encuentran: 1) EI conocimiento cientifico es factico, es
decir parte de los hechos, que son descritos como son, dejando de lado factores emocionales o
comerciales. Se nutre de datos empiricos que son enunciados facticos que se obtienen de teorias
existentes y se convierten en la base para formular otras. 2) El conocimiento cientifico trasciende
los hechos, en ese orden, descarta, produce y los explica. La investigacion cientifica no se reduce
a la revision de los hechos observables, experimentan la realidad, controlan variables e incluso
reproduce los hechos, certificando de esta manera su autenticidad, se fundan en la experiencia
colectiva y en la teoria. 3) Es claro y preciso. Se busca la precision y la exactitud. 4) Es
comunicable, socializa la informacion, los resultados. 5) Es verificable, intentando consolidar un
conocimiento objetivo. 6) Es sistematico, propone un sistema de ideas con conexiones ldgicas que
se expresan a traves de teorias. 7) Es general, relaciona hechos singulares en pautas generales. 8)
Es legal, plantea leyes y las aplica. 9) Es predictivo, por lo que se fundamenta en leyes y teorias.

Teniendo en cuenta que el objetivo general de la presente tesis es la formulacién de lineamientos
curriculares para la inclusion de nifios y nifias con DFV en las clases de ciencias naturales en la
educacion primaria, en diferentes apartados del documento se harén visibles las percepciones y
orientaciones que se tienen sobre determinados ejes tedricos planteados desde los lineamientos
curriculares en ciencias naturales propuestos por el MEN (1998) para asumirlos al momento de los

analisis y la formulacion de dichos lineamientos.

El MEN (1998) define el conocimiento cientifico como producto de la actividad humana en
continuo cambio que puede ser modificado y perfeccionado en el tiempo, del cual se tiene
referentes tangibles a través de diferentes medios, entre los que se incluyen lugares como las
bibliotecas y las hemerotecas, el disefio de artefactos y procedimientos para resolver problemas,
que circulan en las comunidades de una forma sistematica y de los medios de divulgacién escritos

y personales mas comunes como son los libros, revistas y eventos especializados
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Por tanto, para profundizar sobre las implicaciones que conlleva la construccién de conocimiento
cientifico, en las siguientes lineas se estudiara el concepto de ciencia como construccion social y
la forma como se asume desde la perspectiva de los procesos de formacién dentro de las aulas de
clase.

2.1.4 La ciencia como una construccion cultural

Definir qué es la ciencia no resulta una tarea sencilla, sobre todo si se le analiza como un producto
0 como un proceso de la actividad humana. Si se considera un producto, podria decirse que es un
conjunto de conocimientos que son el resultado de unas acciones sistematicas y rigurosas
elaboradas por una comunidad. Si se le considera un proceso, nos remite a la actividad de esa
comunidad. De este modo, se sitla a los humanos que la configuran en el centro de la reflexion:
son los humanos los que hacen ciencia, por lo tanto, la ciencia es una actividad cultural. Segln
Bunge (1981):

La ciencia como actividad —como investigacion— pertenece a la vida social; en cuanto se
la aplica al mejoramiento de nuestro medio natural y artificial, a la invencion y manufactura
de bienes materiales y culturales, la ciencia se convierte en tecnologia. Sin embargo, la
ciencia se nos aparece como la méas deslumbrante y asombrosa de las estrellas de la cultura
cuando la consideramos como un bien en si mismo, esto es como una actividad productora
de nuevas ideas (investigacion cientifica). Tratemos de caracterizar el conocimiento y la

investigacion cientificos tal como se los conoce en la actualidad. (Bunge, 1981, p. 6)

Otras de las caracteristicas que Bunge (1981) le atribuye a la ciencia es su carécter analitico,
explicativo y Gtil. Es analitica en la medida que intenta entender una situacion en todos sus
componentes para comprender los elementos que la constituyen. Es explicativa, ya que propone
leyes y principios para explicar los fendmenos y se realizan descripciones detalladas para
responder el porqué de las cosas y los hechos; y util en la medida que busca la verdad, pues utiliza

métodos que la hacen objetiva.
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El término ciencia se refiere a un quehacer, a una actividad de construccion de conocimiento que
se da en determinado contexto y con la participacion de una comunidad especifica. Toda actividad
cientifica se desarrolla bajo un paradigma, entendido este como "el conjunto de ilustraciones
recurrentes y casi normales de diversas teorias en sus aplicaciones conceptuales, instrumentales y
de observacion. Esos son los paradigmas de la comunidad revelados en sus libros de texto, sus

conferencias y sus ejercicios de laboratorio” (Kuhn, 2001, p. 80).

Ademas, la ciencia es la forma de construir un tipo de conocimiento. Los procedimientos, los
métodos y los caminos son los que se utilizan para hallar explicaciones a los fendomenos de la
naturaleza, para encontrar respuestas que permitan predecir y, en el mejor de los casos, aportar a
la calidad de vida de los seres humanos y la naturaleza en general. Puede ser vista como un
conjunto de cuestionamientos que se dan como producto de las diferentes interacciones de los
sujetos con el medio y que se configuran a través de la experiencia del sujeto. La ciencia es una
manera de dar explicaciones sobre los diferentes fendmenos a partir de la experiencia y que se

reproduce de generacion en generacion.

Dudar de la veracidad de lo que nos es trasmitido del pasado y tratar de determinar ab initio
nuevamente esas situaciones a partir de la experiencia, en vez de admitir las experiencias
del pasado tal como nos llegan. Esto es la ciencia, es el resultado de descubrir que es valioso
volver a comprobar lo logrado mediante las experiencias pasadas de la raza. (Feynman,
1969, p. 5).

Desde la perspectiva oficial, para el MEN (1998), la ciencia es un sistema inacabado en constante
construccién, del que surgen teorias, dando lugar a nuevos conceptos y realidades que explican los
hechos que se presentan en el mundo. La ciencia esta en constante transformacién, por lo que no
se puede acceder a una Gltima verdad, tampoco a una verdad absoluta. Es un proceso de produccién
de conocimiento, constituido por un sistema de reglas que rigen el universo y que le permite a los

seres humanos cambiar o anticiparse a los sucesos.

Esto muestra que la toda definicion de la ciencia esta en relacion con la concepcion que se tiene

de ella y sus implicaciones sociales. En esta investigacion se asume la ciencia desde una
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perspectiva cultural, lo cual la asemeja a otra actividad méas de la cultura que permite

trasformaciones y formas de ver el mundo.

2.1.5 Por qué y para qué ensefiar ciencias en la escuela

Esta es una pregunta que indaga por las razones que justifican el sentido y la importancia de llevar
las ciencias a la escuela. Nuevamente, se retorna la concepcién de ciencia como una actividad
humana, como un modo de proceder para encontrar explicaciones. Desde esta perspectiva, mas
que llevar un conjunto de conceptos y teorias, ensefiar ciencias en la escuela pretende aproximar a
nifios y jovenes a los modos en los que se construye conocimiento. Para Castro y Tuay (2021) el
proposito de la educacion en ciencias es que los estudiantes “desarrollen un conjunto de
habilidades y destrezas para estructurar nuevos modelos explicativos procedentes de actividades
donde la realidad fue interrogada y sometida a criterios experimentales rigurosos, para ponerlos

en dialogo con las explicaciones del conocimiento comun” (p.229).

No cabe duda de que sélo unos pocos estudiantes que pasan por la escuela primaria y
secundaria dedicaran sus vidas a la ciencia. Nadie piensa entonces que la ensefianza de la
fisica, la quimica o la biologia tengan, a este nivel, como fin primordial la formacion de
cientificos. Pero tampoco cabe duda de que la escuela debe formar ciudadanos preocupados
por construir una sociedad cada vez mas justa que permita la realizacion personal de todos
los individuos que la componen. El desarrollo de los seres humanos no puede concebirse
sino dentro del contexto de un sistema social. EI nuestro es un sistema determinado
profundamente por la ciencia y la tecnologia y quien no las entienda encontrara siempre
fuertes impedimentos para desempefiarse en ella como una persona activa y productiva.
(MEN, 1998, p. 39)

Concebir la ciencia como una construccion cultural e indagar por el sentido de ensefiarla en la
escuela implica considerar diversos elementos. Para Castro y Tuay (2021) se debe reconocer el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, lo que compromete, de manera simultanea,
un pensamiento critico y creativo. Se aprende a reflexionar sobre el mundo y a explicar los

fendmenos de la naturaleza, mediante los modos que utiliza la ciencia, para construir

53



conocimiento, puesto que interroga la realidad, cuestiona las explicaciones no argumentadas y
emprende acciones para plantear propuestas o alternativas de solucion a problematicas. En
conclusidn, se ensefia ciencias para establecer una forma particular de organizar la experiencia, de
pensar sobre el entorno y su interaccion con él, de este modo, posibilitar la formacion de

ciudadanos con la capacidad de conocer y de tomar decisiones. Para Candela (1990):

El proposito de la ensefianza de las ciencias naturales consiste en desarrollar la capacidad
del nifio para que entiende el medio natural en el que vive. Al razonar sobre los fenémenos
naturales que lo rodean y al tratar de explicarse las causas que lo provocan, se pretende que
mejoren las concepciones del nifio sobre el medio, pero todo que desarrolle su actitud

cientifica y su pensamiento Idgico. (p. 13)

En relacion con estas ideas, Claxton (1994) enuncia que el pensamiento cientifico implica el
desarrollo, refinamiento y formas cotidianas de pensar, por lo que los objetivos de su ensefianza
son: 1) Transmitir conocimientos cientificos, aclara que la forma como se presenta el término
puede asociarse con el conductismo, pero se refiere a que la educacion debe verse en términos de
diferencias observables en relacion con algo, para verificar la forma como se han dado los alcances
y en qué medida. 2) Hacer que los jévenes aprendan mejor, por lo que se potencian sus capacidades
para comprender y asi resolver problemas de la vida real. 3) Formar cientificos rutinarios, referida
al lugar que ocupa la ciencia en el curriculo escolar, teniendo en cuenta practicas para la creacion
de ideas e investigacion personal. 4) Ser cientificos fronterizos, personas con muchas mas
problematicas, cuyo trabajo es proponer preguntas sobre los diferentes supuestos ya existentes 5)
Pensar rectamente; es decir, analizar situaciones, construir explicaciones —por qué, como—, la
capacidad de saber las implicaciones de las ideas, la capacidad de pensar las cosas a fondo y 6)
Establecer una alfabetizacion cientifica, a través de una ensefianza eficaz, amena y capacitadora
para los nifios y jovenes en las escuelas, donde se fomente la participacion, actitudes cientificas,

abordaje de temas que despierten una preocupacion real y aproximaciones al lenguaje cientifico.

Para Rodriguez-Pineda, lzquierdo y Lopez (2011), por qué y para qué ensefiar ciencias va mas alla
de los conceptos y teorias, se requiere tener en cuenta a todas las personas que asisten a la

educacion basica y no solo a las que se dedicaran a trabajar en el campo. Una de las metas es la
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formacion del pensamiento critico para la toma responsable de decisiones sobre problematicas
sociales, ambientales y tecnoldgicas. Se educa en ciencias para aportar elementos para: la vida y

la ciudadania, la ciencia como actividad humana y como cultura y la sociedad del conocimiento.

Asi, educar en ciencias para la vida y la ciudadania implica el desarrollo de valores humanos,
desarrollar acciones responsables con el medio ambiente, con los demas seres humanos y con uno
mismo, ademas, reconocer el papel de la sociedad en la vida, para tener una vision méas amplia de
los problemas de la vida cotidiana, de situaciones del planeta y asi aprender a tomar decisiones
fundamentadas (Rodriguez-Pineda, l1zquierdo y Lopez, 2011).

En suma, educar desde la ciencia como actividad humana y como cultura se relaciona con la
formacion de valores para actuar, argumentar y comunicarse desde ejercicios que implican una
actividad cientifica. Demanda que los estudiantes se aproximen a la historia de la ciencia, se
propongan actividades en las que se vincule el conocimiento publico, problemas sociocientificos,
de sus propias realidades, para asi potenciar el desarrollo de habilidades argumentativas sobre
diversas situaciones que se enfrentan en la cotidianidad (Rodriguez-Pineda, lzquierdo y Lépez,
2011).

Educar en ciencias en la sociedad del conocimiento comprende el desarrollo de competencias
cientificas, por lo que se busca que los curriculos vinculen temas de CTSA (Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente), en el que se reconozcan las capacidades de los estudiantes, se propongan
actividades para ejercer la critica, comunicarse y escucharse, defender puntos de vista, entre otros
aspectos (Rodriguez-Pineda, Izquierdo y Lépez, 2011). En ese sentido, otra de las finalidades de
ensefiar ciencias en la escuela se enfoca al desarrollo del pensamiento critico, el cual se alcanza de
manera gradual y depende de los estimulos que se obtengan del medio. Para Dogan, Manassero-
Mas, y Vasquez-Alonso (2020) este pensamiento se relaciona con cuatro dimensiones, la
creatividad, el razonamiento y la argumentacion, los procesos complejos y la evaluaciony el juicio,
lo que implica generar acciones dentro del aula que le permita a los estudiantes generar preguntas,
hipétesis, establecer formas de verificacion o validacion, analisis de situaciones de diferente orden

que lo lleven a argumentar, a resolver problemas y a tomar decisiones.
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Ademas, la formacién en ciencias posibilita a la sociedad adaptarse de una mejor manera a los
cambios, haciendo de ella escenario préspero con mayor espiritu critico donde los hombres y
mujeres sean menos influenciados por los dogmas que surgen de intereses diversos. Favorece la
capacidad de interpretar la naturaleza y la comprension de informacién o textos cientificos
presentados a través de diferentes medios. Desarrolla en la persona la observacion, la curiosidad,

la objetividad y la incertidumbre (Salles, 2009).

Para Tuay, Giordano y Testa (2017), ensefiar ciencias en la escuela implica reconocer que los nifios
y nifias por esencia son inquietos y tienden a desarrollar habilidades para observar, describir,
experimentar, socializar ideas y explicaciones de situaciones o fendmenos naturales que son

elementos bésicos para la investigacion cientifica. Asimismo, afirman:

La capacidad que tienen los nifios de aprender ciencias se basa en el conocimiento causal
que tienen del mundo natural y en la posibilidad de diferenciar entre fuentes de
conocimiento. Asi, se debe aprovechar aspectos del pensamiento de los nifios que pueden
servir como base para desarrollar el razonamiento cientifico. (Tuay, Giordano y Testa,
2017, p. 93)

Esta afirmacion da apertura al eje conceptual que se desarrollara en las siguientes lineas, la
causalidad, que se aborda desde la idea de cambio, a la cual le subyacen la idea de tiempo y causa.
En este orden de ideas, la causalidad, se expresa como una forma que tiene el sujeto de aproximarse
a conocer o entender el mundo natural. Este concepto se retoma en el marco teérico debido a que
se presenta de manera reiterativa en los procesos de ensefianza de las ciencias naturales en la
educacion primaria en Colombia (aspecto que se hizo evidente en la revision documental) y se
empled para plantear las actividades con los nifios y nifias con diversidad funcional visual en el

trabajo de campo.
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2.1.6 El cambio: Un concepto estructurante en las ciencias naturales

En este apartado se expone la forma como los autores desde el campo de la fisica asumen la idea
de cambio, teniendo en cuenta, que serd empleado para realizar las exploraciones con los nifios y

nifias con diversidad funcional visual de la educacién primaria.

Hablar de la idea de cambio parece facil, pues el término se aborda con regularidad, por ejemplo,
“recibe el cambio”, cuando se realiza una compra Y Se entrega una cantidad superior al valor del
producto, “has cambiado de look”, al notar una modificacion en la apariencia de alguien, “los
tiempos han cambiado”, para denotar que las cosas ya no se realizan 0 suceden de la misma
manera. En fin, se podrian citar otros ejemplos con el uso del término en la vida cotidiana, pero a
pesar de ser una palabra tan usada, resulta complejo definirla por su caracter polisémico. De modo
que resulta importante especificar el significado que se le atribuye a la palabra cambio en el campo
de las ciencias naturales. Razén por la cual cabe preguntar: ¢Qué significa para las ciencias
naturales? ;Por qué es un concepto estructurante en los primeros niveles de la construccion de

conocimiento cientifico escolar?

En la literatura relacionada con la ciencia escolar desde los primeros niveles se ve con frecuencia
que la idea de cambio esta acompafiada de otros adjetivos, climatico, quimico, estado, fisico, entre
otros, lo que evidencia que el término es relevante en el desarrollo de la comprension del mundo.
En la Tabla 5, se presenta una revision de algunas definiciones que se emplean para hablar del

cambio.

Tabla b

Definiciones sobre el cambio

Concepto Definicion

Cambio climatico Todo cambio que ocurre en el clima a través del tiempo resultado de la
variabilidad natural o de las actividades humanas. (Secretaria de medio
ambiente y recursos Naturales. SEMARNAT, 2009, p.2)
Es el conjunto de cambios y variaciones significativas en el clima del planeta
gue permanece por largos periodos de tiempo. Estos cambios se observan,
por ejemplo, en las temperaturas, las precipitaciones, las nubosidades, los
vientos y la humedad. (UNICEF e INECC, 2019, p. 24)
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Cambio quimico  Es algo que ocurre sobre la materia pero que pierde conexion con las
entidades que se refieren mas bien a la estructura de los materiales. (Merino,
2009, p.52)
Es consecuencia de cambios de forma, tamafio 0 movimiento de los a&tomos.
(Merino, 2009, p.49)
Cuando una sustancia sufre un cambio y se alteran sus propiedades sin poder
volver a su estado original, se dice que ha ocurrido un cambio quimico.
(MEN, 2010, p.29)

Cambio fisico Los cambios fisicos se dan cunado la estructura y la composicion de la

materia no se alteran; en otras palabras, un cambio fisico modifica la forma
el tamario y el color, pero no la composicion. (Macias, 2009, p. 34)
Cuando una sustancia tiene un cambio sin que se transforme en otra
sustancia, decimos que ha ocurrido un cambio fisico. (MEN, 2010, p. 28)

Cambio de estado  Un cambio de estado de la materia es una modificacion en la organizacion
0 agregacion de las moléculas. Influye en la forma en que estan unidas y
ordenadas las particulas, pero no afecta la clase o tipo de particulas que la
componen. Los cambios de estado dependen de las fuerzas que mantienen
unidas estas particulas. Asi entonces, cuando varian las condiciones que
afectan estas fuerzas, se obtienen los diferentes cambios de estado.
(Colombia Aprende, s.f., p. 1)

Fuente: Elaboracion propia

Una de las caracteristicas mas relevantes de las definiciones presentadas en la Tabla 5 permite ver
que la idea de cambio se encuentra expresada en la formalizacidn de teorias centradas en la manera
como “varian” los eventos con respecto al tiempo (“a través del tiempo”, “largos periodos de
tiempo”, “ocurren”, “modifica”, entre otras) y que estas a su vez pueden ser traducidas a través de
la formulacion matematica, representada a traves de ecuaciones que surgen de las relaciones entre
“variables”, que se usan en dichas teorias. En este caso, la variable independiente es el tiempo, y
las demas variables son dependientes. Por ejemplo, en el campo de la fisica, se habla de que la
velocidad es el cambio de la posicién de un cuerpo respecto al tiempo, en ese sentido, las
ecuaciones de la cinematica permiten la caracterizacién del movimiento de los cuerpos en el

espacio y el tiempo.

A este respecto, para comprender el significado de cambio se abordaran dos elementos centrales
que permiten dar cuenta de él. En un primer momento se abordara la idea de tiempo, pues se podria
indicar que una forma de organizar la experiencia relacionada con el cambio es a través del tiempo.

Haciendo una analogia con la forma como se organiza la idea de espacio, esta se hace con la idea
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de distancia, relacionando un punto A, con un punto B, (lugares), en este caso la distancia da cuenta
del espacio. Para el tiempo, es necesario organizar los sucesos, los cambios, para darle sentido a
dicha idea. En un segundo momento, teniendo en cuenta la accion humana de cuestionarse por la
razén de ser de las cosas, se analizaré la causa, con el fin de caracterizar el concepto de cambio.

Otra manera de ver los cambios es desde la idea de causalidad ¢Por qué se produce el cambio?

2.1.6.1 La idea de tiempo

Hablar del tiempo implica varias consideraciones. Por un lado, el tiempo es un simbolo que se
refiere a una experiencia y que da lugar a un sinnimero de preguntas al intentar describirlo. ;Cémo
hablar de él, si es tan comun a los sucesos que se viven en la cotidianidad? ;Cémo superar la idea
reduccionista de asociarlo s6lo con instrumento de medida? ;Cuales son las sensaciones que se
experimentan para poder organizar las experiencias sobre el tiempo? ;Cémo construye el sujeto la
idea de tiempo? Recordemos el escrito de Elias (1989) en el que nos dice que: “al tiempo no se
puede ni ver ni sentir, ni escuchar ni gustar ni olfatear [...Entonces,] ¢,coOmo puede medirse algo

que los sentidos no pueden percibir?” (p. 10).

Por otro lado, a pesar, de que el objeto central de esta tesis no es el tiempo, es importante abordarlo
porque esta asociado al cambio. Por esto, resulta conveniente revisar como se ha logrado
configurar conocimiento sobre el tiempo en diferentes momentos de la historia, para
posteriormente hacer una aproximacién a la forma como los seres humanos construyen nociones
de temporalidad. En este orden de ideas, las preocupaciones sobre el tiempo se han centrado en
diferentes perspectivas algunas de ellas en su existencia, otras en su naturaleza e incluso en la

métrica, como se describen en los siguientes parrafos.

Con relacion a la existencia del tiempo se identifican dos corrientes que pueden resultar
contradictorias, pero que estan basadas en premisas comunes, tal como lo expresa Elias (1989),
“el tiempo se presenta como un dato natural, aunque en uno de ellos, se lo considera «objetivo»,
existente con independencia del hombre, y en el otro, como una simple representacion «subjetiva»

anolada en la naturaleza humana” (p. 14).
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Una de estas corrientes asume que el tiempo existe independientemente del sujeto. Por tanto, el
tiempo es un hecho objetivo de la creacion natural, que se diferencia de otros objetos por su
cualidad no perceptible, como, es el caso del espacio (Elias, 1989). Segun Newton, el tiempo y el
espacio existen independientemente que se conozcan y son el “sensorio de Dios”. ES decir, para
Newton (1987) el tiempo es “absoluto, verdadero y matematico en si y por su naturaleza y sin
relacion a algo externo, fluye uniformemente” (p.88). Esta perspectiva plantea el problema acerca
de la posibilidad de conocer el espacio y el tiempo absoluto, pues de lo Gnico que se puede dar
cuenta es de la experiencia, elementos que denominara posteriormente el espacio y el tiempo

relativo.

La otra corriente, concibe el tiempo como la estrategia que utiliza el ser humano para organizar su
pensamiento, su experiencia interna, siendo esta una vision subjetiva. En esta perspectiva, el
tiempo se asume como la forma de contemplar los eventos que se fundan en la conciencia humana,
condicion que subyace a toda experiencia (Elias, 1989). El pensamiento de Kant (1928) se inscribe
en esta Ultima vision, pues considera al tiempo como un a priori, es decir, la forma como se
organiza la “experiencia interna”, por lo tanto, se pueden establecer vinculos entre las diferentes
nociones, ordenar los sucesos, hacer seriaciones. En suma, para Kant (1928), el tiempo es real,

porque existe en la mente humana y distingue tres modos: duracién, sucesion y simultaneidad.

El tiempo es, desde luego, algo real, a saber: la forma real de la intuicion interna. Tiene,
pues, realidad subjetiva en lo tocante a la experiencia interna; es decir, tengo realmente la
representacion del tiempo y de mis determinaciones en él. Es pues, real, no como objeto,
sino considerado como el modo de representacion de mi mismo como objeto. (Kant, 1928,
p. 16)

Las corrientes, anteriormente descritas, permean las consideraciones para definir y explicar lo que
es el tiempo y su naturaleza en diferentes momentos de la historia. Otra manera de abordar el
concepto es a través de las denominaciones, pasado, presente y futuro que corresponden a la forma
lineal como se “ordenan” los sucesos, estructura que ha sido asumida en el pensamiento occidental
y que permite comprender la idea de progreso y evolucion. Sin embargo, para algunos pueblos

antiguos como los griegos, los romanos y los mayas, el tiempo se presentaba de forma ciclica, lo
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que llevaba a que los eventos se repitieran de manera indefinida, una y otra vez —se volviera a

nacer en ciclos futuros—, lo que se denomind la doctrina del libre retorno (Morris, 1994).

Como un aspecto importante en la configuracion de la idea de tiempo esté la necesidad de atribuirle
una métrica para establecer patrones sociales comunes, en ese sentido, se comenzaron a observar
sucesos que presentaban periodicidad y esquemas ciclicos, para establecer ritmos y rutinas en la
vida diaria, tales como los movimientos de los planetas, el dia y la noche, las fases de la luna, las
estaciones, las pulsaciones, etc. Esto conllevo a la construccion de instrumentos con los que se
podia representar estas regularidades, asi se disefiaron distintos tipos de relojes, para lo cual se

usaron diferentes mecanismos y materiales: agua, arena, el balanceo de un péndulo.

A continuacion, se presentan las caracterizaciones que aportaron diferentes pensadores, como
Aristoteles (384 a.C.-322 a.C.), Galileo Galilei (1564-1642), Isaac Newton (1643-1727) y Albert

Einstein (1978 -1955), con el animo de profundizar sobre el concepto de tiempo.

Aristételes se preocupd por la existencia y naturaleza del tiempo. Consider6 que estaba compuesto
por partes, de pasado y futuro, indicando que el “ahora” no hacia parte de él, ya que de lo Unico de
lo que se estd seguro (por la sensacion) es del presente. El presente es un instante y no una
extension como si lo es el pasado y el futuro. Establecio de ese modo que la idea de tiempo absoluto
no existe, porque para hablar de la existencia de algo que se pueda dividir en partes, algunas de
esas partes deben existir y se pueden comparar entre si, en ese caso, el pasado en algin momento
fue, pero en el ahora no lo es y el futuro en algin momento serd, pero ain no lo es, por lo tanto,
no se da una medida del todo. Segun Aristételes, el tiempo es una magnitud discreta, ya que se le
puede asociar a un nimero (entero) teniendo en cuenta el orden de los sucesos (seriacion) (Vidal,
2015).

En los inicios de la edad moderna, Galileo introdujo a través de experiencias concretas una nueva
forma de concebir el tiempo y le asigna la capacidad de ser medido. Hasta ese momento la idea de
tiempo era un constructo social, pero con experimentos en los que relacionaba el movimiento de
unas esferas con un hilo de agua que se derramaba, logr6 consolidar la idea del tiempo fisico.

Asimismo, desarroll6 las bases de la cinematica al involucrar procesos matematicos que
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relacionaban la distancia con la que caian las esferas y el tiempo transcurrido. Para Garcia (1989),
Galileo maneja en su teoria con naturalidad los principios basicos de espacio, tiempo y velocidad,
pero no los define porque son primitivos, sin embargo, establece leyes sobre el tiempo que son
fundamentales para el desarrollo de la fisica, indica que el espacio recorrido por un cuerpo en caida

libre es proporcional al cuadrado del tiempo que tarda en recorrerlo.

La clepsidra que Galileo habia utilizado mejorandola en su experimento, era un
instrumento tradicional para medir el tiempo de acontecimientos humanos. Era, pues, una
medida social del tiempo. La determinacién del tiempo habia sido siempre antropocéntrica.
Galileo, gracias a su imaginacion innovadora, cambid la funcién de un instrumento antiguo,
usandolo de manera sistematica como medida no de eventos sociales, sino de fendmenos
«naturales». Asi, un nuevo concepto de «tiempo» -el «tiempo fisico»- empez6 a
distinguirse del concepto antiguo, antropocéntrico y relativamente unitario. (Elias, 1989,
p. 128)

Es de notar que Galileo realiza otra serie de acciones que permitieron establecer la métrica del
tiempo a través de las comparaciones realizadas con el movimiento de un péndulo, estudio a partir
del cual encontrd relaciones entre la longitud y el periodo. En 1673, Huygens mejora el
experimento, dando apertura a técnicas modernas para la medida del tiempo. Los planteamientos
de Galileo sobre el tiempo fisico desde un concepto cinematico y experimental constituyeron la

base para el trabajo que posteriormente realizé Newton con la dindmica (Garcia, 1989).

En el siglo XV1I, Isaac Newton concentro su atencidn en la tarea de conocer el espacio y el tiempo
absoluto y relativo. El tiempo absoluto se refiere a lo ontoldgico, es verdadero, continuo y
homogéneo. Estas ideas, se basan en concepciones teoldgicas, pues la duracién (como también

Ilamo al tiempo) esta fundamentada en la nocion de eternidad de Dios. En ese sentido, plantea que:

Dios [...] lo rige todo; lo conoce todo, lo que sucede y lo que puede suceder. No es la
eternidad y la infinitud, sino eterno e infinito; no es la duracidn y el espacio, sino que dura
y esta presente. Dura siempre y esta presente en todo lugar, y existiendo siempre y en todo

lugar, constituye a la duracion y al espacio”. (Newton, 1987, p. 587)
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El tiempo absoluto cumple con las condiciones de verdadero, matematico (en la formalizacién de
ser ordenado y de seguir reglas) y de una fluidez igual en cada una de sus partes. Con respecto a
este Ultimo aspecto, Newton (1987) sefiala que: “La duracidon o permanencia de las cosas en la
existencia es la misma, tanto si los movimientos son rapidos, como si son lentos, como si no los
hubiese; por tanto, la duracion se distingue claramente de sus medidas sensibles” (p. 89). De este
modo, la forma de conocer el tiempo es a través de la experiencia sensible, 1o que Newton
denomina el tiempo relativo, al cual le atribuye las caracteristicas de aparente, comun (vulgar) y
lo considera como una medida sensible y externa de la duracion en términos de un movimiento
(Newton, 1987).

Posteriormente, en el siglo XX Albert Einstein aborda la idea de tiempo a partir de la experiencia.
“El sentir psicologico, subjetivo, del tiempo, nos permite ordenar nuestras impresiones, establecer
que un suceso precede a otro” (Einstein y Infeld, 2011, p.235). Emplea los eventos simultaneos
para sustentar la idea de tiempo, ejemplificando estos, con la marcacion de las manecillas del reloj
en una hora exacta (en su ejemplo, las 7) y la llegada del tren. De igual forma, resalta que este
andlisis sobre el tiempo solo es valido para el lugar en el que se encuentra el reloj, pues esta
situacién no es suficiente para relacionar cronoldgicamente la serie de eventos que ocurren en

lugares diferentes distantes del reloj (Einstein, 1999).

Es asi como se considera que la experiencia puede darse de dos formas: 1) en relacién con el
cambio (evento) y 2) en relacién con los objetos externos y la interaccion entre ellos.
Adicionalmente, afirma que solo se puede dar cuenta de los eventos, cuando se experimentan en
el mismo momento, pero si ocurren en otro lugar, no se conocen de manera instantanea y se

requiere tener en cuenta otras variables como la velocidad.
Esta revision de diferentes autores muestra que la idea de tiempo se aborda a partir de un conjunto

de experiencias. En este marco, nos proponemos indagar sobre la forma como los nifios desarrollan

esa idea de tiempo, a partir de los planteamientos expuestos por Piaget (1978).
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2.1.6.2 El desarrollo de la nocion de tiempo en los nifios segun Piaget

La forma como el ser humano se aproxima a la nocion de espacio y tiempo ha sido objeto de
estudio desde diferentes perspectivas y como resultado existen diversas teorias con las que se
intenta explicar este proceso desde un enfoque cognitivo. Por esto, consideramos pertinente,

abordar el trabajo de Jean Piaget sobre el desarrollo de la nocion del tiempo en los nifios y nifias.

Una primera aproximacion a la idea de tiempo, desde la perspectiva piagetiana, se basa en las
consideraciones del movimiento, pues sitta la idea del desarrollo en un contexto cinematico, por
lo tanto, la posicion, el desplazamiento y la velocidad seran el eje fundamental para interpretarlo.
Asi pues, el tiempo puede clasificarse entre intuitivo y operativo, este Gltimo a su vez, en
cualitativo y métrico. El tiempo intuitivo, se refiere a las relaciones de sucesién y duracion
producto de la percepcion inmediata y el operativo a partir del tipo de relaciones ldgicas y

numéricas que el sujeto construye (Piaget, 1978).

Es importante resaltar que desde cualquier perspectiva que se asuma el concepto de tiempo, ya sea
una vision psicolégica o disciplinar, esta se relacionara con 1) la memoria, estructura de la propia
historia, en la medida que se construye y se reconstruye 2) un proceso causal, que establece un
vinculo entre las causas y los efectos de las sucesiones y 3) un movimiento delimitado en el espacio
(Piaget, 1978).

A partir de un conjunto de experiencias en las que se presentaba a los nifios, en edades entre los 5
y los 9 afios, un evento empleando recipientes con diferentes formas, que contenian agua y un
desaglie y representaciones graficas de los mismos eventos, se puso en escena el problema
psicoldgico de la construccion del tiempo en el nifio. Se hizo referencia a procesos elementales
como el orden de los sucesos y la duracidn y se estableci6 para cada uno de ellos algunos estadios
en los que se exponen las conclusiones generales del proceso realizado por los nifios como
resultado de las actividades propuestas. En la Tabla 6 se exponen cada uno de los estadios

propuestos por Piaget (1978) de la concepcion del tiempo en el contexto cinematico.
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Tabla 6

Estadios propuestos por Piaget en el problema psicoldgico del desarrollo de la nocion de

tiempo en el nifio desde el contexto cinemético. Tomado y adaptado de Piaget (1978)

Categoria Estadio Conclusiones sobre el trabajo realizado por los nifios y nifias
explorada
Primer  estadio: Percibeny evocan el movimiento.
Dificultades  para Realizan seriaciones espaciales.
reconstruir la serie Hacen seriaciones bésicas a partir de la intuicién y de la memoria
(mnésica).
No se evidencia la seriacion de un conjunto (movimiento) ya que se
carece de métodos de reconstruccion sistematica.
Segundo estadio Logran una seriacion visualizando el conjunto de imagenes que la
Subestadio I: componen.
Incapacidad de Una serie de relaciones constituye un agrupamiento operativo (una
realizar una construccidn reversible), el nifio en este estadio no posee el dominio
seriacion total propiamente temporal, por operaciones susceptibles de agrupamiento,
lo hace por informacién intuitiva rigida e incoordinable entre si.
Dificultad para construir las seriaciones de conjunto.
Incomprension del hecho de que la simultaneidad es determinada por
la doble seriacidn.
Dificultad para manejar las relaciones inversas.
Ausencia de movilidad en las correcciones en el curso de la
construccién de las series.
Orden de los - — T -
SUCESOS Segundo estadio La comprension del orden temporal estd ligada a la capacidad de
Subestadio I1: elaborar series, en este estadio se evidencia progresos en la nocion de
Exito empirico simultaneidad concebida como una correspondencia entre dos series.
Se constituye una intuicion articulada de la sucesion temporal producto
de una intuicién motora o cinematica y de las operaciones espaciales.
La correspondencia serial no esta revestida de significacion temporal
precisa(simultaneidad) en tanto que no es operativa y permanece
empirica.
Se requiere de una co-seriacién operativa previa para construir una
nocion de tiempo que exceda a la intuicion.
Por falta de una coordinacidn operativa y causal entre los movimientos
presentes, los sujetos de este estadio no logran comprender que las
simultaneidades son determinadas univocamente mediante la doble
seriacion.
Tercer estadio: Las series son concebidas de antemano en calidad de esquema
Comprensién de las anticipador y no descubiertas como resultado de los de los tanteos
relaciones de empiricos.
sucesion y Se le confiere a la co-seriacion una significacion temporal —
simultaneidad Simultaneidad -
Duracionde Primer  estadio: La duracién no es mas que el orden de los sucesos, en el curso del
intervalos Ausencia de la primer estadio no da lugar a una comprension real porque el nifio se

abstraccion de la
duracién

conforma con intuiciones inmediatas, sin obtener la intuicién

articulada, ni a fortiori, el agrupamiento operativo.
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El tiempo
métrico es a la
vez ordinal y
cardinal: al
orden
temporal 0
sucesién
ordinal de los
puntos de
referencia,
corresponde la
duracién, o
valor cardinal
de los
intervalos
entre esos
puntos

La duracién mas prolongada de un movimiento no se reconoce en el
hecho de que finalice después de aquel que se compara, asimismo, dos
movimientos simultaneos.

Segundo estadio:
Intuicion articulada
de la duracion, pero
ausencia de
coordinacion
operativa

El nifio procura coordinar la duracién y el orden, pero solo toma en
cuenta la sucesidn de los puntos de partida o llegada sin vincularlos
entre si 0 juzga la duracion independiente del orden.

Muestra progreso en las relaciones inversas de tiempo y velocidad,
pero la estimacion de las duraciones es incompleta por carencia de
reversibilidad operativa.

Las duraciones son heterogéneas, caracterizando cada movimiento con
un tiempo particular, sin que los movimientos puedan ser ligados entre
si por medio de una medida.

Tercer estadio:

La composicién
operativa de las
duraciones
cualitativas y la
medida del tiempo

Solo hacia los 8 afios el nifio logra representar distancias sucesivas
iguales, mientras que los mas pequefios se limitan a trazar
desplazamientos arbitrarios.

La elaboracién de la idea conservacion de la velocidad es compleja y
por consiguiente el tiempo métrico requiere de esa invariante, por lo
que no se puede establecer en momentos previos.

Se da una reversibilidad operativa del pensamiento.

La significacion temporal se adquiere en la medida en que se pueda
entrar como contenido de una estructura cognitiva operativa de
conjunto.

Fuente: Adaptado de Piaget (1978)

Con relacion a la caracterizacion del tiempo fisico, Piaget (1978) prioriza los eventos percibidos.

Las experiencias propuestas consisten en presentar dos maviles que se desplazan uno al lado del

otro, manteniendo siempre la misma velocidad. Asi mismo, emplean como referencia el propio

cuerpo — de cada uno de los participantes- para realizar algunos desplazamientos para

posteriormente compararlos. Los nifios participantes de las actividades se encuentran en edades

comprendidas entre los 4 y los 11 afios. El tiempo fisico constituye la coordinacion de movimientos

con diferentes velocidades de los objetos (externos al sujeto). La idea de un tiempo heterogéneo

se mantiene por afios en los nifios ya que se asume que las duraciones varian con el espacio

recorrido y la velocidad. Con estas exploraciones se plantea el problema de la sucesion y la

simultaneidad de los movimientos. Dentro de los elementos constitutivos del tiempo fisico, Piaget

(1978) senala el orden, la simultaneidad, la sincronizacion, el ensamble y adicion de las duraciones

y la medida. En la Tabla 7 se establecen algunos de los hallazgos. Para efectos del presente trabajo,

se expondran solamente los estadios establecidos para la sucesién, la simultaneidad y la medida.
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En la ejecucion de las actividades propuestas se hacen evidentes algunos c6digos comunes que se

emplean para denotar las sucesiones temporales “antes”, “después”, “primero”, cuyo uso en los

primeros afos se debe a intuiciones simples, pero luego se van articulando hasta establecer

relaciones entre ellos. Para representar la simultaneidad, se tienen: “al mismo tiempo” “en el

mismo instante”

Tabla 7
Estadios propuestos por Piaget sobre el desarrollo de la nocion del tiempo fisico.
Categoria . . . . L L
g Estadio Conclusiones sobre el trabajo realizado por los nifios y nifias
explorada
Primer  estadio: Se presenta una confusion entre la velocidad y el tiempo.
Sucesiones No se da un ordenamiento temporal de las sucesiones percibidas.
temporales y Rehacer las etapas de un movimiento de conjunto, cuando ya no es
Espaciales visible, o coordinar dos movimientos visibles de velocidades

La sucesion de
acontecimientos

indiferenciadas

diferentes, es disociar, mediante un esfuerzo de relatividad del
pensamiento y de reversibilidad, la sucesion temporal. Por lo tanto,
la relacion que establecen los nifios es de orden espacial.

Segundo estadio:
Subestadio 11
Comienzo de
diferenciacion entre
el orden temporal y
el orden espacial e
intuiciones

Atestiguan un proceso de las intuiciones temporales en direccion de
la intuicidn articulada o intuicién de las relaciones. El proceso se
realiza a partir de un mecanismo de descentracion representativa
comparable de la descentralizacion perceptiva, es decir, que las
cualidades privilegiadas dadas en la intuicion egocéntrica inicial son
descentradas poco a poco.

temporales
articuladas
Segundo Los sujetos deducen indiferentemente la duracion de la sucesion y
Subestadio: viceversa. La sucesion es definitivamente abstraida del orden
Comienzo de espacial y que la duracion es, para las mismas distancias recorridas,

coordinacion
operativa entre las
intuiciones
articuladas

inversamente proporcional a las velocidades. Por lo tanto, las
relaciones temporales constituyen, en fin, un sistema de conjunto a
la vez auténomo y coherente.

Simultaneidad

Primer estadio:

No simultaneidad y
duracion
proporcional al
camino recorrido

Si el “antes” y el “después” temporales se confunden con la sucesion
de las etapas y si la duracion es identificada con el camino recorrido,
es muy natural que la simultaneidad no pueda tener significacion a
distancia y a velocidad diferentes en este estadio.

En la medida en que permanece intuitivo, el tiempo no puede
sobrepasar la impresion vivida inherente a cada movimiento o a cada
accion, y desde ese punto, la simultaneidad se vuelve incomprensible
en cuanto se trata de movimientos o de acciones de ritmos diferentes.

Segundo Estadio:
Diferenciacién de
las intuiciones.

Partiendo de una intuicion egocéntrica la cual confunde el orden
espacial y temporal, el sujeto comienza por descentrar esa intuicion
por un juego de reconstituciones y de anticipaciones representativas;
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Inicios de la después cuando tales regulaciones se vuelven durables, y en

simultaneidad consecuencia, llegan a la reversibilidad y cuando su generalizacion
alcanza el caracter deductivo, las operaciones engendradas se
agrupan en una coordinacién temporal de conjunto.

Tercer estadio: Desde el momento en que las duraciones sincrénicas son concebidas

La  coordinacién iguales, la simultaneidad resultante se vuelve cierta, porque ha sido

inmediata de la deduciday ya no solo verificada con la percepcion.

simultaneidad y del La simultaneidad y la igualdad de las duraciones sincrénicas se

sincronismo apoyan una sobre la otra como la sucesion y la duracién en general,
en dos agrupamientos operatorios complementarios, desde las
regulaciones intuitivas han Ilegado a la reversibilidad rigurosa.

Fuente: Adaptado de Piaget (1978)

Los elementos anteriormente descritos constituyen caracteristicas del tiempo fisico cualitativo
relacionadas con el orden de los sucesos. A continuacion, se analizara el papel de la métrica, que
para Piaget, es analoga a la forma como se construye la nocién de nimero, en este caso, el proceso
se da a través de la comparacién de las sucesiones. Para esto se emplea un reloj de arena y uno de
cuerda y se busca realizar una comparacion con la velocidad y una serie de trazos realizados por
los nifios, adicionalmente, se analizan las igualdades de duracion de los movimientos en los dos

instrumentos. En seguida, sefialamos las principales conclusiones (Piaget, 1978).

o Estadio I: En un primer momento, el nifio no identifica la igualdad de los tiempos de los
relojes, debido a que no existe una relacion entre ellos, por lo que se trata de movimientos
heterogéneos y de velocidades distintas.

o Estadio II: Relaciona las velocidades de los instrumentos con acciones concretas. Asi
mismo, las duraciones se comparan con los espacios recorridos y el trabajo realizado

o Estadio Ill: La suma de las partes de las duraciones y el desplazamiento de los
movimientos constituyen la métrica temporal, surge de la relacion que se establezca con

el sincronismo.

Finalmente, Piaget (1978) desarrolla la idea de tiempo psicoldgico, constituido a través de la
coordinacion de movimientos de distintas velocidades de los sujetos, a través del tiempo vivido,
el cual se encuentra disociada del tiempo exterior. “El tiempo vivido no es un flujo perpetuo y

continuo: es un cambio que tiende a ciertos estados y deja de fluir cuando se alcanzan estos” (p.
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214). Considera que el tiempo psicoldgico es una réplica interiorizada de la explicacion del tiempo

fisico inductivo y despueés del tiempo operativo.

Para configurar conocimiento sobre el tiempo vivido, plantea el estudio de la nocion de edad y la

accion propia y establece los estadios sefialados en Tabla 8. Para esto, realizaron algunas

actividades en las que se presentaban un conjunto de imagenes de animales y plantas con

determinadas caracteristicas, ademas se formulaban preguntas sobre la fecha de cumpleafios, la

edad y su relacion con amigos o hermanos, entre otros.

Tabla 8

Estadios propuestos por Piaget sobre el desarrollo de la nocion del tiempo vivido.

Categoria Estadio
explorada

Desarrollo de los nifios y nifias

Primer estadio

Las edades son independientes del orden de los nacimientos y las
diferencias de edad pueden modificarse con el tiempo, no siendo este
homogéneo.

Incomprension operativa de la sucesién y de la duracién.

Ausencia de coordinacion entre las intuiciones preoperativas de
sucesion y de duracion

La nocion de L -
dad _ Intuicion egocéntrica .
€ Segundo estadio Las edades dependen del orden de los nacimientos, pero las
diferencias de edad no se conservan en el curso de la existencia, o
bien las diferencias de edad se conservan, pero no dependen del
orden de los nacimientos.
Tercer estadio Las duraciones y sucesiones estdn coordinadas entre ellas y sus
relaciones se conservan gracias a esta coordinacion misma.
De 4 a5 afios Juzgan el tiempo como resultado de la accion.
El sentimiento de la duracién de la accién comenzaria por la
La accion conciencia del resultado obtenido.
propia De 5 a 6 afios Mayor precisién en sus argumentos, falta de introspeccion de la
(el papel de la duracién en relacion con un trabajo.
memoria) De 7-8 afios Evallan el tiempo de la accién propia fundandose en la toma de

conciencia de las impresiones vividas en el curso mismo de la accién
y ya no sobre resultados exteriores de esta.

Fuente: Adaptado de Piaget (1978)

En conclusidn, para el caso de la presente tesis, se asume el tiempo como una experiencia interna

del sujeto, que esta relacionada con la forma como se perciben los sucesos (cambios): antes, ahora

y después. El modo de organizar la sucesion de eventos es a través de la seriacion. En este caso,
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se recurre a un elemento del espacio para simbolizarlo (exteriorizarlo), el elemento natural es la
linea recta, ya que representa una sucesion y cada punto (en la recta) un evento. Pensar en la
métrica, implica comparar, es decir, establecer un patron de medida con uno de los eventos
(ejemplo, la rotacion de la tierra). Se asume, la continuidad del tiempo desde la representacion de
la linea recta. Los elementos mas relevantes que permiten dar cuenta del cambio a través de la idea
de tiempo se encuentran relacionados con la sucesion del evento, la duracion (asociada con la

métrica) y la simultaneidad.

Al iniciar este apartado se indicé que el cambio esta relacionado directamente con la idea de tiempo
y de causa. En lineas anteriores, se realiz6 una descripcion de las formas como se asume el tiempo.
Ahora, nos dedicaremos a hablar de la causa, entendida como un fundamento, una razon, el
principio de algo. Esta idea es relevante, dado que las explicaciones de situaciones de la
cotidianidad se fundamentan en las causas y es una forma de organizar la experiencia para dar

cuenta de los cambios.

2.1.6.3 La causa y su relacion con el cambio

Indagar por las causas se puede considerar una accion inherente a la esencia humana, frecuente en
las situaciones de la cotidianidad como en el mundo de la ciencia. Interrogantes como ¢Por qué se
mueven los cuerpos? ;Por qué el cielo es azul? ¢Por qué hierve el agua?, ;Por qué crecen las
plantas?, entre otras, hacen parte de los cuestionamientos que surgen de la interaccion con el
medio. Al revisar la primera pregunta, ¢;Por qué se mueven los cuerpos?, se podrian retomar
algunas explicaciones desde la cinemaética y afirmar que se debe a las fuerzas que actan sobre el
cuerpo, en este sentido, “la fuerza” se convierte en la causa del movimiento y como efecto podemos
evidenciar el desplazamiento de dicho cuerpo, el cambio de posicion. Asimismo, si se intentara
responder cada una de las preguntas planteadas anteriormente, se haria evidente que, a cada

respuesta, se le atribuye una causa, es decir, el elemento constitutivo de las explicaciones.

Vemos en este contexto que la idea de causa permite ampliar las comprensiones que se tienen
frente a la nocién de cambio, por lo que en las proximas lineas describiremos cémo se asume la

causa y la forma como el nifio desarrolla la nocion de causalidad.
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Encontrar la causa en algunos casos, demanda un conjunto de planteamientos, relaciones e
hipdtesis para establecerlas, porque no se obtiene toda la informacion de la experiencia sensible.
En este sentido, Aristoteles (1997) afirma: “De las sensaciones, no consideramos que ninguna sea
sabiduria, aunque éstas son las cogniciones méas autorizadas de los objetos singulares; pero no

dicen el porqué de nada; por ejemplo, por qué es caliente el fuego, sino tan sélo que es caliente”
(p-3).

Hablar de las causas, implica dar explicaciones sobre los fendmenos o situaciones que se presentan
en la cotidianidad. De modo, gque se construye conocimiento en la medida que se comprenda, el
por que, es decir, las causas. Para Aristoteles (2000) conocer la causa primaria constituye un saber
autentico, la propia ciencia, que supera el conocimiento de la realidad. Es asi, como configura

cuatro clases de causas atribuyéndoles caracteristicas especificas.

Evidentemente es preciso adquirir la ciencia de las causas primarias, puesto que decimos
que se sabe, cuando creemos que se conoce la causa primera. Se distinguen cuatro causas.
La primera es la esencia, la forma propia de cada cosa, porque lo que hace que una cosa
sea, esta toda entera en la nocion de aquello que ella es; la razon de ser primera es, por
tanto, una causa y un principio. La segunda es la materia, el sujeto; la tercera es el principio
de movimiento; la cuarta, que corresponde a la precedente, es la causa final de las otras, el

bien porque el bien es el fin de toda produccion. (Aristételes, 2020, p. 4)

El primer elemento asumido por Aristoteles es la esencia (la substancia), la razon de ser,
refiriéndose asi, a la “causa formal”, aquella que hace que algo sea, lo que constituye su naturaleza,
sus cualidades. En segundo lugar, establece la causa asociada a la materia (el sustrato) también
denominado “causa material” y se refiere a lo que recibe la forma, la materia esta en potencia por
lo que puede ser cambiada. La tercera, la “causa eficiente” alude al cambio, la que posibilita el
transito o el movimiento. Y la cuarta, la “causa final” es el fin o la realizacion de algo (Garcia-

Lorente, 2016).

Si se pensara en un objeto de la vida cotidiana, por ejemplo, un carro de juguete de plastico y se

analizara la causa teniendo en cuenta la clasificacion realizada por Aristoteles se tendria que la

71



“causa material” es el plastico, la “causa formal” es ser un juguete: con ruedas, de cierto tamafo y
detalles (puertas, luces), la “causa eficiente” estaria relacionada con un agente externo, el
fabricante del juguete y la “causa final” divertir a los nifios. Ahora bien, si se toma un objeto
abstracto como el movimiento del carrito de juguete, la “causa material” seria el espacio (el lugar),
la “causa formal” el cambio de lugar, la “causa eficiente”, el agente que lo mueve, un nifio que lo

empuja y la “causa final” seria el desplazamiento.

Continuando con la descripcion sobre la forma como diferentes pensadores asumieron la idea de
causa, se retomara a Isaac Newton, cuya preocupacion se centrd en describir el agente que produce
el cambio (la causa) ¢Quién lo produce? Con sus analisis formul6 un conjunto de principios basicos
en los que expone las caracteristicas y razones del movimiento, entre ellas la relacion de causa y
efecto entre los cuerpos. La prioridad para Newton era encontrar la verdadera naturaleza de las

causas Yy asi reglas o principios que rigen el mundo.

Compete a la verdadera filosofia derivar la naturaleza de las cosas de causas realmente
existentes; esto es, buscar aquellas leyes con las que el mismo artifice quiso establecer el
maravilloso orden de este mundo, no aquéllas con las que pudo hacerlo si asi le hubiese
parecido. Pues no es contradictorio el que muchas causas, distintas entre si, produzcan los
mismos efectos. Pero aquella sera la causa verdadera que realmente y de hecho produce el
efecto, mientras las demés no tienen sitio en la verdadera filosofia. (Newton, 1987, p.76).

El objeto de estudio para Newton fue el movimiento de los cuerpos, sus efectos y causas, asi como
las razones por las que se producian los cambios de velocidad. Su preocupacion estuvo en verificar
las caracteristicas del movimiento para comprobar si éste era absoluto o relativo, pues la Unica
forma de distinguir si era “verdadero” era conocer quien lo produce (las causas). Por ende, propuso
un conjunto de experimentos, haciendo uso de un recipiente con agua y una plataforma giratoria,
describiendo dos situaciones. Para la primera, un observador se ubica en una plataforma giratoria
que se encuentra encima de un recipiente con agua, con el mismo eje de giro del recipiente. En el
momento que comienza a girar la plataforma, el observador que esta sobre ella, ve que el recipiente
gira 'y la superficie del agua permanece plana, es un movimiento aparente, el movimiento es del

observador y no del recipiente, es decir, la percepcion que tiene el observador del movimiento.
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En la segunda situacion, el observador esta en la plataforma y esta permanece en reposo, igual que
él, ahora el recipiente con agua empieza a girar. El observador ve que el recipiente gira 'y que la
superficie del agua forma una figura concava, una parabola, por lo que puede concluir que el
movimiento del recipiente es real, verdadero y absoluto. Al analizar las dos situaciones, se da
cuenta de que la fuerza de la gravedad actda en ambos casos, sin embargo, en la segunda existe
una fuerza adicional y es la fuerza centrifuga, que es la que genera la curvatura en el agua, en otras
palabras, la fuerza centrifuga es la causa que genera dicho movimiento en el agua. En este sentido,
Newton (1987) afirma:

Las causas, por las que los movimientos verdaderos y los relativos se distinguen
mutuamente, son fuerzas impresas en los cuerpos para producir el movimiento. El
movimiento verdadero ni se engendra ni se cambia, a no ser por fuerzas impresas en el
mismo cuerpo movido; en cambio, el movimiento relativo puede generarse y cambiarse sin

fuerzas impresas en tal cuerpo (p.91).

Newton logra plantear las conocidas leyes del movimiento en las que establece relacion entre
varios elementos, como el reposo, la velocidad, la cantidad de movimiento y principalmente la
fuerza que produce los cambios en el movimiento, es decir, las causas. Estas ideas se convierten
en la base de la mecénica clasicay permiten comprender que los eventos del universo son causales,

es decir, el mundo no es cadtico, esta gobernado por reglas y principios de causas y efecto.

David Hume es otro de los autores que desarrolla la idea de causalidad. Se considera que Hume
dentro de sus reflexiones encuentra que las explicaciones que se dan sobre el por qué suceden los
fendmenos naturales y morales subyacen de dar cuenta de la causa (Narvaez, 2019). A partir de la
relacion causal que se establezca y de la estructura de las explicaciones que se formulen se
determina el tipo de filosofia que se defiende y el tipo de explicacion que se funda y acepta.
Asimismo, afirma: “Lo que vemos y percibimos en un objeto son algunas caracteristicas como el
color, la textura, etc., pero no vemos ni percibimos el poder que genera el efecto a partir del cual
decimos que causo algo mas” (Narvaez, 2019, p. 5). En este sentido, inicialmente se tendrd una
sensacion del mundo externo para identificar algunas caracteristicas de los objetos, pero la causa

es un resultado de la actividad de la razon, de la logica del pensamiento de la persona.
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Hume (2001) considera que hablar de la causalidad implica recurrir a un conjunto de
razonamientos en los que se establecen relaciones entre los objetos o eventos; dada la conexion
entre causa y efecto, si se conoce la causa, a través de la razén se puede deducir el efecto y
viceversa, el efecto nos puede llevar a la causa. Dicha relacion se da entre dos aspectos: 1) la
contigliidad, pues no se conoce la causa y el efecto de algo separado de su propia existencia y 2)

La sucesion, ya gque la causa debe ser anterior del efecto.

La primera relacion hace referencia a que siempre va a existir un condicionante entre lo que
produce el cambio y quien lo sufre, por lo que nada puede operar en un tiempo o lugar donde no
existan, por ejemplo, el desplazamiento de una mesa depende de algo o alguien que haya tenido
contacto con ella para producir el movimiento, asimismo, se puede observar que objetos distantes
también pueden producir estas relaciones por una cadena de causas. Asi pues, aun cuando no haya
un contacto directo, la caida de un cuerpo dependera de la gravedad, de la relacién entre la tierra
y cuerpo y no necesariamente de que alguien hale de él. En conclusion, los objetos deben estar
simultaneamente para que haya una afectacion. En la segunda relacion, es importante resaltar el
papel de la seriacion, ya que la causa debe ser anterior (temporalmente) al efecto, si no fuera asi,

no podria ser considerado como causa y, si existiera, no habria orden en los sucesos.

En este sentido, Kant (1928) también aporta en la construccién de la idea de causalidad desde dos
perspectivas. La descrita en su obra La critica de la razén pura permite ver la causa como un
principio a priori del pensamiento humano, es decir, la causa es una estrategia que construye el
sujeto para organizar su experiencia interna y no un hecho susceptible de ser descubierto en el
mundo, de forma empirica. En ese sentido, se podria afirmar que, sin necesidad de tener una
experiencia, el pensamiento construye las causas de los diferentes eventos, es asi, como el concepto
de causalidad es necesario para distinguir una secuencia objetiva de estados en un mundo subjetivo
como resultado de las percepciones. El principio de la relacion de causa y efecto es una ley a priori
del entendimiento que hace posible la experiencia de la sucesion objetiva (Breitenbach, 2011).

En la obra, La critica del juicio, Kant (1876) explica el principio causal en la naturaleza de los
seres vivos dejando de lado la causalidad como una condicion trascendental de la experiencia, y
plantea la dificultad (en la primera) de atribuir explicaciones mecanicistas del mundo. Kant

describe la comprension de la naturaleza como la suma de los objetos de los sentidos exteriores,
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estableciendo la ley de la naturaleza material, que considera que solo puede ser conocida por la

experiencia (Breitenbach, 2011).

Esto pone en evidencia que hay dos maneras de concebir el principio de causalidad. Una es la
forma como el pensamiento organiza la experiencia y, la otra, asumir que la causa es un
comportamiento del mundo externo; lo que histéricamente plantea un conflicto con el libre
albedrio, la imagen completa del hombre. Ademas, se destaca que la preocupacion de las ciencias
frente a la causa de los cambios se enfoca en los seres inanimados para los que las causas son

universales y bien definidas.

Segun Heisenberg (1955), concebir el concepto de causalidad a partir de la relaciéon de la causa y
efecto es algo reciente. Para los griegos tenia un significado mas general, por ejemplo, Aristételes
distinguia cuatro formas de causa, de las cuales la causa efectiva es lo que se entiende en la
actualidad por causa. De esta manera, la causalidad, hace referencia a la ocurrencia material en la
que se intenta explicar que la ha producido. Afirma que cuando, se hace un uso tan estricto del
término —plantear leyes fijas que definen el estado futuro de un sistema a partir del actual— este se

relaciona con el determinismo.

Como resultado de esta revision, se confirma que la causa esta relacionada con el cambio y
responde a preguntas ¢Por qué? ¢Para qué? y ;Como?, es una forma de asumir el cambio respecto

al tiempo.

El cambio demuestra s6lo la contingencia empirica, es decir, que el nuevo estado no
hubiera podido tener lugar por si mismo, sin una causa, que pertenece al tiempo anterior,
en virtud de la ley de causalidad. Esa causa, aunque se admita como absolutamente
necesaria, debe, de esta suerte, hallarse también en el tiempo y pertenecer a la serie de los
fendmenos. (Kant, 1928, p. 794)

En general, la mente humana siempre busca atribuir razones de diferente orden para dar
explicaciones a los fendmenos o situaciones de su cotidianidad, el nivel de respuesta dependera

del desarrollo cognitivo de cada sujeto.
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2.1.6.4 La nocidn de causalidad en el nifio para Piaget

Interrogarse sobre como y en qué momento el nifio adquiere conocimiento sobre las causas y
establece relaciones entre ellas para dar algunas explicaciones, también fue objeto de estudio para
Piaget. Se considera que las relaciones causales hacen parte fundamental de la vida cotidiana y la
evidencia se da desde los primeros afios de vida, en los que las respuestas iniciales del nifio sobre
las causas son de corte magico, animista y/o fundamentadas en observaciones que se realizan de
manera directa. En el desarrollo cognitivo, y s6lo después que el nifio logre descentrarse, las
explicaciones alcanzan un caracter espacial y objetivo y posteriormente alcanzan argumentos

desde la abstraccion.

Asimismo, Piaget (1973) considera que el desarrollo de la causalidad plantea problemas més
dificiles que el estudio de operaciones del sujeto, ya que esta se encuentra relacionada con la
coordinacion de varias acciones y los estadios describen una ldgica interna del sujeto. La
causalidad supera lo observable y recurre a procesos en los que se requiere inferir, y en
consecuencia, procesos operatorios. Es asi, como en todos los niveles de la elaboracién de la

causalidad interaccionan los de las operaciones.

A continuacion, se presentan algunas consideraciones de Piaget (1991) acerca del desarrollo de la
nocion de causalidad, teniendo en cuenta las edades de los nifios:

e El recién nacido y el lactante: La causalidad se relaciona con la actividad propia de su
egocentrismo. Surge de la interaccion entre un resultado empirico y una accion concreta
que lo provoco. El ejemplo presentado por Piaget coloca en escena a un nifio que desde su
cuna descubre que al tirar de un cordon caen los juguetes, creando un esquema causal: para
actuar a determinada distancia, solo basta la accion de halar. Le atribuye a esa especie de
causalidad el adjetivo “magica” 0 “magico-fenomenista” donde manifiesta el egocentrismo
causal primitivo. Solamente hasta los dos afios de vida el nifio reconoce las relaciones de
causalidad de los objetos entre si y objetiva y especializa, por tanto, las causas.

e De los dos a los siete afios: Durante la infancia las leyes naturales conocidas por el nifio

son confundidas con leyes morales y el determinismo con la obligacion. Entre los ejemplos
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citados en la obra se encuentran: “los barcos flotan porque deben flotar y la luna ilumina
solo de noche, porque no es ella la que manda, los rios corren porque tienen impulso para
ir hacia los lagos, pero este impulso no les permite ascender por la montana” (p.41). Las
manifestaciones en este nivel son coherentes entre si y consisten en una asimilacion
deformativa de la realidad a la actividad y se caracteriza desde el egocentrismo concebido
desde la indiferenciacion entre el punto de vista propio y el de los demas, es asi, como en
las explicaciones se hace visible una carencia entre las pruebas y se limita a sefialar los
objetos o a definirlos desde el uso, para que sirven. Las intuiciones en este nivel son rigidas
e irreversibles, comparables con los esquemas perceptivos y los actos habituales, en los
Gltimos afios se da el transito a la intuicion articulada, con el inicio de la anticipacion.

e Delos siete a los doce afios: Se hacen evidentes relaciones racionales de causa a efecto por
identificacion.  Los principios del animismo, del finalismo y del artificialismo
(caracteristicos en edades previas) comienzan a transformarse en una asimilacion racional,
una estructuracion de la realidad por la propia razén. Hacia los once o los doce afios el
nifio generaliza su esquema explicativo, supone, ademas la existencia de auténticos
principios de conservacion y las nociones de permanencia, peso volumen y longitud, entre
otras.

e La adolescencia: “Se tratara de una forma particular de causalidad estatica o probabilista,
basada en la misma interdependencia de los fendmenos. Sin duda las explicaciones de este

tipo son mas arbitrarias que las que provienen de la causalidad clésica lineal” (p. 129).

En este orden de la discusion, se ha configurado el marco tedrico sobre la educacién en ciencias
tomando como referente algunos elementos que permitieron ampliar las comprensiones sobre
cdémo concebir la ciencia y el sentido de ensefiarla en los contextos escolares, asi mismo, una de
las formas como se organiza la experiencia para dar cuenta de los cambios y en las que se abordan
las ideas de tiempo y causa. Ahora, se presentan las reflexiones que surgen sobre la educacién
inclusiva y que permiten reconocer como se ha implementado el proceso en las escuelas,

adicionalmente, se describen las caracteristicas particulares de lo que demanda la ceguera.
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2.2 La educacion inclusiva: una oportunidad para pensarnos diversos

No se trata de definiciones, de seguir normas, es un asunto de ponerse en los zapatos del otro,

de actitudes, de hacer de la escuela un lugar de oportunidades, de mundos diversos

Realizar el marco tedrico frente a lo que implica el término “Educacion Inclusiva” demando hacer
una revision detallada y un ejercicio de reflexion para avanzar en las discusiones que se han dado
en los diferentes espacios para denominar el proceso con el que se busca brindar garantias para
atender la diversidad y reducir la exclusion de las personas en los sistemas educativos. El uso de
diferentes términos ha generado tensiones y confusiones por la pluralidad de definiciones que se
han empleado para posibilitar la participacion equitativa de las personas y adoptar el término mas
apropiado, sin embargo, como lo indica Echeita (2014) es necesario seguir avanzando y
profundizando en una educacion mas abierta a la diversidad por encima de las discrepancias

nominales.

2.2.1 La inclusion educativa desde diferentes perspectivas

El término de inclusion educativa puede analizarse desde diferentes contextos y perspectivas. Al
revisar la palabra “incluir” en el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, este hace
referencia a poner algo o alguien dentro de una cosa o de un conjunto, en este orden de ideas, si se
sigue estrictamente esta definicion, la inclusion educativa, implica ubicar a una persona en
condicion diversa al sistema escolar. A pesar de ello, la inclusion es un término dificil de definir,
ya que implica procesos, identidades, derechos y oportunidades. Al respecto, en el Informe de
seguimiento de la educacion en el mundo, 2020: Inclusion y educacion: todos y todas sin excepcion
de la UNESCO (2020) se reconoce esa complejidad:

La inclusion [...] Se trata de un proceso: medidas y practicas que abarcan la diversidad y
crean un sentido de pertenencia, basado en la conviccion de que cada persona tiene valor y
encierra un potencial y debe ser respetada. Sin embargo, la inclusién es también un estado

de cosas, un resultado, cuya indole polifacética dificulta su definicion. (p. 11)
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Lo mismo sucede con el término educacion inclusiva, si bien, este se comprende como el conjunto
de estrategias disefiadas para facilitar el aprendizaje y la participacion de todos los sujetos en los
sistemas educativos y se busca el cierre de brechas para reducir la exclusién social, también es un
concepto con una amplia gama de concepciones, donde cada autor y/o organizacion centra su

interés en algun aspecto que le resulte relevante.

La educacion inclusiva puede interpretarse como un proceso continuo en un sistema
educativo en permanente evolucién que prioriza los que actualmente no pueden acceder a
la educacion y en los que estan escolarizados, pero no aprenden. No obstante, el concepto
de la educacion inclusiva no es frecuentemente bien comprendido y hay variadas
interpretaciones de este en todo el mundo. (UNESCO, 2008, p. 9)

Echeita y Ainscow (2011) precisan que existe una confusién sobre el significado de los términos
“inclusion” o “educacion inclusiva”, el primero, puede ser visto como una forma de atender la
diversidad funcional en un marco general de educacion y el segundo como una manera de acoger
y apoyar la diversidad de las personas. Por lo que se requiere aunar esfuerzos para desarrollar
acuerdos al respecto y superar los disentimientos. En ese orden de ideas, sugieren reconocer
diferentes elementos para la configuracion de una educacion mas inclusiva en términos de lo que
implica la inclusion: 1) Un proceso con el que se buscan alternativas para atender la diversidad
de los sujetos y aprender desde la diferencia. 2) Una accion de identificar y promover barreras
desde soportes tedricos y metodoldgicos que permitan plantear politicas y practicas educativas que
vinculen a todas las personas. 3) Un lugar para la participacion y el aprendizaje, donde se
obtengan experiencias de calidad desde curriculos centrados en procesos y no en resultados, y 4)
una forma de asumir los grupos de estudiantes que se encuentran en riesgo de marginalizacion,
exclusion o fracaso escolar para buscar estrategias que aseguren su presencia, participacion y

rendimiento en las escuelas.

Es asi, como la inclusion puede ser abordada desde diferentes perspectivas, en las que se busca
reconocer la vinculacion de todas las personas de una forma equitativa a los procesos de formacion
brindados en diferentes escenarios educativos; respetando las capacidades, necesidades,

costumbres, condiciones de género, entre otros. En ese marco, diferentes organizaciones y
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entidades, como la UNESCO a través de varios documentos han intentado aportar a la construccion
de significado al término inclusion, en los que se han identificado tres enfoques: como proceso de
desarrollo sistémico, lo que implica acciones concretas para avanzar en el tema, como derecho,
centrado en la idea que los sistemas deben brindar una educacion de calidad sin exclusiones y
finalmente, como un aspecto social, en la que se busca que todos los sujetos ejerzan su ciudadania

sin limitaciones.

Al concebir la inclusion como un proceso se establecen mecanismos que permitan atender la
diversidad y se generan cambios en los sistemas para posibilitar la participacion de las personas
sin excepciones. Esto conlleva a realizar modificaciones en las estructuras sociales, econdémicas y
politicas, que se veran reflejados en la transformacion de las escuelas, a través de curriculos

pertinentes y significativos. La UNESCO (2009) sefala:

La inclusion es un proceso que permite tener debidamente en cuenta la diversidad de las
necesidades de todos los nifios, jovenes y adultos a través de una mayor participacion en el
aprendizaje, las actividades culturales y comunitarias, asi como reducir la exclusién de la
esfera de la ensefianza y dentro de ésta, y en ultimo término acabar con ella. Entrafia
cambios y modificaciones de contenidos, enfoques, estructuras y estrategias basados en
una vision comun que abarca a todos los nifios en edad escolar y la conviccion de que

corresponde al sistema educativo ordinario educar a todos los nifios y nifias. (p. 9)

Por otro lado, la inclusion puede ser vista desde el enfoque de derechos, ya que la educacion es
considerada como un derecho fundamental. Se deben reconocer las capacidades para plantear
curriculos que garanticen las mismas oportunidades de participacion. La inclusion educativa
constituye una preocupacion universal, visualizdndose como una estrategia central para abordar
las causas y consecuencias de la exclusion escolar (UNESCO, 2016). En este sentido, la valoracion
de la diversidad y su consideracion en el disefio e implementacion del curriculo escolar constituyen
el punto de partida para evitar que precisamente las diferencias se conviertan en desigualdades

educativas entre los estudiantes.
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La educacion inclusiva puede considerarse como un proceso de fortalecimiento de la
capacidad del sistema educativo para atender a todos los educandos. Por consiguiente, es
un principio general que deberia guiar todas las politicas y practicas educativas, partiendo
de la conviccion de que la educacion es un derecho humano fundamental y el fundamento
de una sociedad mas justa. Esta filosofia cimentada en los derechos se esboza en las
declaraciones, convenciones e informes internacionales relevantes para la educacion
inclusiva. (UNESCO, 2008, p. 12)

Desde el aspecto social se piensa a la inclusion desde el reconocimiento de la diferencia, una
alternativa de disminuir las barreras de aprendizaje para permitir a los sujetos ejercer sus derechos
como ciudadanos y acceder a las experiencias sociales que se generan dentro de las escuelas. En
consecuencia, el sistema escolar debe transformarse para remover todas las practicas excluyentes
y posibilitar la participacion de todos los nifios y jovenes (Barton, 1998). Pero la participacién
implica, “estar, dar y recibir”, experiencias educativas significativas, espacios y tiempo en comun,

para el apoyo, la comprensién y la estima, entre muchas otras cosas posibles (Echeita, 2014).

La inclusion se debe ver como algo que va mas alla del cumplimiento de un derecho a estar
y participar en la vida escolar, para llegar a preocuparse intensamente por el logro. Los
estudiantes no pueden considerarse incluidos hasta que no adquieran las aptitudes
necesarias para ejercer sus derechos de ciudadania y para tener acceso a un empleo digno.
(Echeita, 2014, p. 98)

Asi, la educacion inclusiva es un proceso donde se minimizan obstaculos y se favorecen las
condiciones para que todos los estudiantes sean reconocidos y, de este modo, participes activos de
su vida escolar. Lo que implica reconocer las capacidades y promover oportunidades de acceso y

permanencia a través de curriculos flexibles y pertinentes.

2.2.2 El transito de la diversidad funcional en la historia

Teniendo en cuenta que la vinculacion de las personas con diversidad funcional a la sociedad ha

estado marcada por diferentes modelos de exclusion, integracion e inclusion, es pertinente conocer
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la forma en la que ha evolucionado este proceso, para orientar las posibles categorias que se pueden
establecer frente a las representaciones sociales que se dan en los diferentes actores educativos que

participan en la presente investigacion.

La historia de personas en condicion de discapacidad ha estado marcada por discriminaciones y
actitudes diversas como la indiferencia y la crueldad. En algunas culturas se practicaba el
infanticidio, por ejemplo, en la antigua India, los nifios con malformaciones eran arrogados al rio
Ganges, los griegos los llamaban “malsanos”, razon por la cual debian ser sacrificados y los
romanos preferian abandonarlos para que fueran devorados por las fieras, entre otras acciones que
permitian ver que las personas en condicion de discapacidad o malformacion genética no podian
vivir en sociedad (Aguado,1995). En la Tabla 9 se presentan algunas consideraciones frente a la
forma como enfrentaban las “deficiencias” y algunos cambios que se fueron dando en la

antiguedad clésica.

Tabla 9

Actitudes frente a las personas en condicion de discapacidad en la antigliedad Clasica

Actitud pasiva Actitud activa

Antigledad Clasica
Infanticidios, malos tratos, venta de nifios como Son los primeros en establecer explicaciones bioldgicas
esclavos. y naturales a la condicién de discapacidad
Mutilacién para mendigar
Escaso interés hacia la condicion de discapacidad fisica
Grecia

Infanticidio a nifios con malformaciones y neonatos con
apariencia “inusual” - Los nifios eran expuestos ante el
consejo de ciudadanos quien determinaba si tenian
alguna condicion fisica o mental particular, en caso de
poseerla, eran arrojados al Monte Taigeto.

Préactica de la eugenesia

Los nifios se dejaban abandonados en las puertas de los
templos para que fueran adoptados

Se establece un enfoque naturalista sobre la enfermedad
Se comienza a hablar de enfermedad

Se crean casas de salud anexas a los templos — templos
de Esculapio — para atender a las personas en condicién
de discapacidad

Roma

Abandono (siempre y cuando la condicion fuera
certificada por cinco vecinos)

Infanticidio

Mutilaciones con fines de mendicidad

Compra de personas con discapacidad para participar en
eventos de diversion (Condiciones de discapacidad
fisica)

Desarrollo de trabajos como bufones, esclavos o
mendigos

Castigo con privacion de alimentos, cadenas y grilletes.

Ciceron (106-43 a.C.) se preocupa por el enfermo
mental

Augusto (63 a.C. — 14 d.C.) fomenta la ayuda estatal a
los necesitados

Vespasiano (9-79 d.C.) abre escuelas de medicina y
fomenta el desarrollo de los hospitales.

Nerva (30-98 d.C.) intenta eliminar los malos tratos y el
infanticidio mediante la fundaciéon de colonias para
pobres y ayudas para padres indigentes.
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En Séneca se daba la aversion natural hacia las personas  Galeno (129-199 d.C.), realiza procedimientos médicos,
en condicion de discapacidad descubre la causa de la afasia y que una lesion en el
cerebro determina trastornos corporales.
Sorano de Efeso, atiende enfermos mentales y en
condicién de discapacidad. Sus tratamientos incluyen
reposo, lectura y participacion en representaciones
teatrales.
El cristianismo primitivo influye positivamente en las
actitudes hacia los nifios, los “disminuidos” y los
enfermos.  Los padres de la iglesia denuncian el
infanticidio y el aborto.
Nicea (325) decreta el hospedaje en cada comunidad de
enfermos.
Vaison (442) dispone refugio en el templo durante diez
dias para todo nifio abandonado.
Bajo la influencia del cristianismo, se sitla la creacién
del primer hospital

Fuente: Aguado (1995).

Las explicaciones que se tienen frente a la condicion de discapacidad fisico o mental son diversas,
algunas de las justificaciones que surgen se dan en el contexto de la divinidad y la accion religiosa,
por lo que adquiere sentido en términos del castigo, el pecado, el milagro o el enojo de los dioses
(Soto, 2011). En la Edad Media, los conventos y hospitales cuidaban de estas personas, pero
persistian practicas crueles, eran quemadas en la hoguera o exorcizados, ya que se mantenia la idea
que eran seres demoniacos, pues se los consideraban poseidos por el demonio (Cangelosi, 2006).
En épocas posteriores, a finales del siglo XV y XVII, aparece una nueva perspectiva, se crean los
primeros manicomios y se pasa de una concepcion de la enfermedad mental como posesion
demoniaca a una de locura como enfermedad. Estos eventos no implicaron un cambio decisivo,

pues persistian los malos tratos, el hacinamiento y el encierro, ademas de extrema crueldad y burla.

En esta misma época, algunos pensadores y religiosos proponen reflexiones sobre las condiciones
de vulnerabilidad de ciertos grupos humanos. Por ejemplo, Juan Luis Vives emprendié acciones
para mejorar las condiciones de vida de los mendigos y las personas con discapacidad (Aguado,
1995). Su intencidn se centrd en mejorar sus perspectivas laborales y educativas. Por su parte,
Pedro Ponce de Leon realizo los primeros estudios sobre los métodos para educar a los sordos,
disefid una estrategia con la que se les ensefiaba a leer y a escribir. La invencion de este método
abrid el paso a la creacion de escuelas especializadas para sordos y, luego, para ciegos (Cangelosi,
2006). Esto suscita la creacion de la lengua de sefias y la escritura braille. En términos generales,

todos estos avances movilizan la educacién hacia el reconocimiento de la diversidad funcional,
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que cobra fuerza con las reflexiones de Rousseau, Pestalozzi y Frébel. La apuesta por una
educacion natural, intuitiva y activa a partir de la propia naturaleza, realidad y posibilidades de

cada sujeto (Vergara, 2002).

Para el siglo XVII1, se desarrollan estudios sobre el sistema nervioso y del cerebro, avanzando en
la comprension de enfermedades como la epilepsia y la hidrocefalia. El tratamiento médico-
pedagogico de la deficiencia mental, dio un giro, se ampliaron las categorias cientificas,
terapéuticas y pedagogicas, dejando de lado, las explicaciones, miticas, pecaminosas y méagicas
(Vergara,2002), aungue aun persisten en la época las practicas discriminativas y se mantiene en
algunos casos la concepcion de la discapacidad como un castigo de Dios, continua el encierro y

los malos tratos.

Aguado (1995) considera que en el siglo X1X se dan grandes progresos en el reconocimiento de la
salud mental, los avances en el campo de la medicina sobre la construccion de tipologias que
permitian diagnosticar en un mayor rango a las personas que padecian algun tipo de enfermedad.
Ademas, se organizan las primeras escuelas especiales segregadas para sordos y ciegos en Estados

Unidos, los cuales eran internados para la asistencia y la educacién (Guajardo-Ramos, 2018).

A finales del siglo X1X 'y a comienzos del XX, toma fuerza la perspectiva biologicista y social de
la discapacidad y se establecen nuevas tipologias (Aguado, 1995). En términos clinicos, se crea la
psicopatologia infantil y aparecen los primeros sistemas de evaluacién, surge el primer test de
medida de la inteligencia. Se crea la escuela publica y obligatoria que tenia por objetivo la
instruccion elemental y el acceso a un empleo formal. Con estos avances se identificé otro grupo
de nifios que no alcanzaban los coeficientes de inteligencia establecidos, lo que desequilibro el
modelo de internados que se tenian a la fecha, haciendo que los padres de familia se asociaran para

la conformacidn de otros centros de caracter privado (Guajardo-Ramos, 2018).

En relacion con las “deficiencias” fisicas y motrices, se plantean medidas legales e institucionales
que enfatizaron en la responsabilidad del estado sobre la atencién a estas comunidades, lo que
favorecid la creacion de escuelas especializadas segun la necesidad del sujeto. Durante este

periodo se desata el llamado “paternalismo protector”, que en términos educativos, provocé
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algunos cambios para la poblacion en condicion de discapacidad: se pasa a recluir y aislar a los
adultos con deficiencias y asi evitar su reproduccion. Se incrementa el nimero de instituciones
psiquiatricas, hecho que se extiende durante sesenta afios. Es, hasta ese momento, en que se hace
visible la necesidad de formar a los docentes que acompafian a los estudiantes en condicion de

discapacidad.

Durante la Primera Guerra Mundial, el gobierno de Estados Unidos realiz6 procesos de seleccion
con el propdsito de reconocer, reclutar y adiestrar a cualquier persona, independiente de su
condicion, que pudiera servir para fines bélicos. En la Segunda Guerra Mundial, en los campos de
concentracion nazi se asesinaron personas en condicion de discapacidad, motivados por la idea de
Hitler sobre el perfeccionamiento de la raza. Sus politicas consideraban que los débiles y malsanos
no debian procrearse e ided un plan para identificarlos y exterminarlos de diferentes maneras
(Aguado, 1995).

Después de la Segunda Guerra Mundial se reconoce la posibilidad de recuperacion motriz, asi
como la psicoldgica y la social. Por esta razdn, en 1948, la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), como organismo internacional, hizo un pronunciamiento sobre los Derechos Humanos, lo
que favorecio de forma directa a las personas con alguna condicion de discapacidad. Entre 1945y
1949, esta misma organizacion construye unos lineamientos que finalizan con la aprobacion de un
programa de rehabilitacion. En los afios 1971 y 1975 se realiza la declaracion de los derechos del
deficiente mental y el de los “Minusvalidos” respectivamente, reconociendo oficialmente sus

derechos y la necesidad de establecer mecanismos y estrategias para garantizarlos.

En 1990 se lanza la Declaracién mundial sobre la educacién para todos y marco de accion para
satisfacer las necesidades basicas de aprendizaje, como resultado de los didlogos alcanzados en la
conferencia de Jomtien, con la que se buscaba establecer estrategias y formular politicas que
permitieran asegurar el derecho a la educacién basica a todas las personas sin exclusiones.

En 1990 tiene lugar la Conferencia Mundial organizada por el gobierno espafiol en cooperacion
con la Unesco, evento que convoco a diferentes entidades y paises, cuya mision central era
reflexionar sobre los cambios de politica que favorecerian los procesos de integracion de las

personas con necesidades educativas especiales, bajo la premisa “Educacion para todos”.
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En 2001, la Organizacion Mundial de la Salud, publico el documento titulado “Clasificacion
internacional del funcionamiento de la discapacidad y de la salud (CIF)”, cuyo objetivo principal
era “brindar un lenguaje unificado y estandarizado y un marco conceptual para la descripcién de
la salud y los estados relacionados con la salud”. Suministra el marco conceptual para codificar un
amplio rango de informacion relacionada con diagnostico y funcionamiento de la discapacidad,
utilizando un lenguaje unificado que permitiera la comunicacion en temas de salud entre diferentes

disciplinas y ciencias en todo el mundo.

Estas nuevas formas de concebir la condicion de discapacidad de algunos estudiantes permitieron
reconocer que los nifios, nifias y jovenes deberian compartir un escenario comdn con los

estudiantes que no tenian condiciones fisicas o cognitivas con una alteracion aparente.

2.2.3 Enfoques educativos de la diversidad funcional: De la integracion a la inclusion

Al retomar las ideas expuestas anteriormente sobre la forma como se concebia la discapacidad, se
puede observar que en diferentes culturas predominaba un enfoque de exclusion o prescindencia,
asociado a dos razones: la causa de la discapacidad se concebia como castigo o advertencia de los
dioses y las personas con diversidad funcional eran consideradas improductivas y se convertian en
carga para sus padres y la sociedad en general, por lo que las practicas estaban asociadas a
prescindir de la vida de los nifios y la eugenesia (Velarde, 2012).

También se hizo evidente que con el pasar de los afios, los avances en el campo de la medicina 'y
otras areas del conocimiento permitieron conocer algunas formas de diagnosticar y tratar a las
personas en condicién de discapacidad, colocando en escena, la necesidad de realizar
intervenciones donde se brindara apoyo pedagdgico para avanzar en los asuntos educativos,
garantizando una atencion “médico- pedagogica”. En este orden de ideas, se crearon instituciones
en las que solo se atendian a las personas en condicion de discapacidad mental, surgiendo asi el
enfoque de segregacion. Para Torres (2010), la segregacion se justifica desde los planteamientos
de la ciencia positivista y desde actitudes sociales donde se les brindaba ayuda y educacion y por
otro lado, intentaban mitigar los riesgos sociales generados por las conductas que pudieran

presentar estas personas.
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Posteriormente, con la institucionalizacion de la educacion para estas comunidades y los procesos
de rehabilitacion, surge la idea de “normalizacion” donde se buscaba que la sociedad garantizara
igualdad de derechos de acceso a la educacion y se hiciera responsable de su formacion. De
acuerdo con Cangelosi (2006), por primera vez se establecia una relacién entre las personas en
condicion de discapacidad y su contexto para determinar el estilo de vida al que podian acceder,
por lo que se considero sacar a los estudiantes de los centros educativos especializados (excluidos)

para que vivieran las dindmicas de los contextos sociales y escolares a los que pertenecian.

Normalizar es posibilitar a las personas con discapacidad una rutina de vida normal, un
ritmo de actividades semejante al de sus coetaneos. Incluye también, el disfrutar del goce
de los derechos y el ejercicio de los deberes del resto de las personas consideradas
normales, el desarrollo éptimo de sus capacidades, propiciando el logro de conductas
socialmente aceptadas y el maximo de independencia y autovalimiento. (Gangelosi, 20086,
p.16)

Con este proceso de normalizacion surge la idea de integracion escolar configurando un cambio
social, pues las escuelas debian prestar el servicio y promover el desarrollo integral de los nifios y
jovenes. Para Vélez-Latorre y Manjarrés-Carrizalez (2019) la integracion implica grandes
responsabilidades para los actores educativos que van desde la dotacion de recursos fisicos y
humanos, el cambio de actitudes, oportunidades de perfeccionamiento para el desarrollo
profesional, entre otros aspectos. Asimismo, sefialan que la atencidén a los estudiantes con
caracteristicas disimiles, cognitivas y fisicas que habian sido segregados y excluidos, demanda
desarrollar procesos que posibiliten la adquisicion de habilidades, valores y actitudes que les
permita potencializar las capacidades, aptitudes, intereses y motivaciones.

En ese sentido, la pretension de incluir nifios con diversidad funcional implica una transformacion
de las instituciones educativas, para que se promuevan actitudes respetuosas, desde la vision de
profesionales, con conocimiento de las necesidades de los nifios y las formas de intervencion
oportunas y pertinentes, pues si no existen las condiciones institucionales para vincularlos, ni
estrategias pedagogicas para el logro de sus aprendizajes, se continlan generando problemas en

los procesos educativos por falta de profesionalismo y prevencion (Belgich, 1998).
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La institucion escolar que decide incorporar en su modalidad atencion a la diversidad, los
directivos deben asegurarse ante todo de que la mayor parte del profesorado esté dispuesta
a participar de un programa que responda a las necesidades especiales de los alumnos con
alguna discapacidad mediante adaptaciones curriculares, trabajo por grupos pequefios,
manejo de materiales adaptados a las caracteristicas de los alumnos, interaccion con el

equipo de apoyo, etcétera (Gomez, 2002, p.20).

La integracion tuvo dificultades en su ejecucion, pues se enfrento a las diferentes posturas que
tenian los actores educativos sobre la discapacidad, si bien, se dio un avance en la promulgacion
de normativas para el reconocimiento de la diversidad, no se logré6 modificar algunas practicas
culturales y sociales de las comunidades, continuando asi con la homogenizacion, la
discriminacion y el autoritarismo en las escuelas, aspecto que no posibilitaba dicha integracion
(Ossa, 2014). Otra dificultad, radicé en la forma como se asumid al estudiante, pues se concebia
que era el quien debia adaptarse al sistema educativo, sin que los centros educativos modificaran
sus curriculos o estrategias pedagogicas para atender los procesos formativos (Vélez-Latorre y
Manjarrés-Carrizalez, 2019). Haciendo visible que se debian generar otro tipo de acciones que
permitieran una integracion total de todas las personas al sistema de educacién, dando paso a la

inclusion.

De esta manera, la inclusion busca reemplazar la idea de exclusion o segregacion, pues ningun ser
humano debe estar en estas condiciones, por lo que tampoco tendria sentido hablar de integracién,
pues estigmatiza la participacién de los nifios y nifias en el sistema educativo, ya que se encuentran
etiquetados ante los demas miembros de la comunidad (Cangelosi, 2006). El término de inclusion
se asocia con el reconocimiento de la diversidad y la capacidad de satisfacer las necesidades de los
estudiantes para avanzar en su aprendizaje. La responsabilidad se encuentra en los centros

educativos y sus actores, mas no en los sujetos que asisten a ella.

Se considera que la inclusion es mucho mas que un proceso de socializacion. Este debe reconocer
la diferencia y, a partir de ella, identificar posibilidades didacticas para favorecer el aprendizaje y

estimular la autonomia. Belgich (1998) define la autonomia como la capacidad que tendra el nifio

88



para insertarse en la vida social y laboral, con las habilidades necesarias para comunicarse con los

otros y con la determinacion necesaria para enfrentar las situaciones de su vida cotidiana.

Como se puede colegir, el transito de los conceptos de integracion a la inclusion obedece a
intencionalidades claras, donde el reconocimiento, la participacion y la equidad siguen siendo la
fuente de concrecion de dichos ideales. De este modo, dimensionando la responsabilidad que
tienen los diferentes actores de la escuela en el logro de la inclusion y del papel central que juegan
los docentes de las diferentes &reas del conocimiento en estos objetivos, se requiere la construccion
de marcos conceptuales propios de cada disciplina que orienten y briden elementos a los profesores

sobre como puede gestarse el proceso de inclusion en sus clases.

La preocupacion por tener practicas inclusivas en las que se reconozca la diversidad ha estado
presente en diferentes contextos y se han promovido acciones para intentar materializar los ideales
por parte de diferentes organizaciones, estas acciones incluyen pensar términos centrados en la
oportunidad y no en las dificultades, por lo que se han realizado criticas a términos como
discapacitado, minusvalido, deficiente y se han propuesto otros, como diversidad funcional con el
gue se busca tener mayor reconocimiento social, el cual se adopta en este documento y se aborda

en detalle en el siguiente apartado.

2.2.4 La diversidad funcional: una apuesta para el reconocimiento de la diferencia

El término de diversidad funcional aparece como una alternativa para reducir las brechas de
exclusion y de desigualdad entre las personas diversas y personas no diversas. Surge con la
intencionalidad de cambiar las visiones tradicionales de la discapacidad, trasladando el centro de
atencion de lo individual a lo social, se pasa a mirar las deficiencias como una responsabilidad de
la sociedad y no desde una carencia de los individuos en entornos no concebidos para ellos
(Velarde, 2011).

Con el uso de la denominacion diversidad funcional no solo se busca romper con aquellos estigmas
que se construyeron desde el pasado, sino lograr el reconocimiento de la diferencia y de las

capacidades de las personas con alguna condicion fisica 0 mental especifica. Surge como una
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propuesta para reducir expresiones peyorativas como: “minusvalido”, “discapacitado”, “invalido”,
que pueden generar barreras en el desarrollo libre de la persona en su entorno social. Se considera
que el nuevo término se ajusta a la realidad de la persona que vive e interactia de manera diferente,
que rompe los esquemas de la “normalidad” o de la mayoria de los sujetos y que vincula la

diversidad como una realidad inherente a la vida humana (Romafach y Lobato, 2005).

La propuesta del término aparece por primera vez, en el Foro de Vida Independiente (2005) y es
realizada por Javier Romafiach y Manuel Lobato, y constituye una denominacion en la que no se
presenta un caracter negativo ni asociado a una situacién particular de la realidad de los sujetos.
Hace énfasis en la diversidad, que posibilita nuevos caminos acordes con las formas de atender
funciones biolégicas y psiquicas. Su uso se ha ido ampliando pues ha sido acogido por académicos
y diferentes organizaciones que promueven la inclusién, por lo tanto, ya comienza a estar presente
en documentos de caracter investigativo o de politica publica. Por ejemplo, en la | Jornada
Internacional: El futuro de los servicios sociales en un contexto de cambio (2015), se propuso una
mesa de trabajo que llevd por nombre “Diversidad Funcional” y se asumié COMO un nuevo
paradigma dentro de una sociedad cambiante, que requiere avances y propuestas en términos de

recursos y apoyo para ofrecer calidad de vida a las personas en condicion de discapacidad.

La diversidad funcional es el resultado de una reflexion profunda de los movimientos en pro del
respeto por las diferencias, con el que se busca garantizar el trato digno y el respeto por los
derechos humanos. Es una construccion social, para el reconocimiento del otro, la comprensién de
que existen disimiles maneras de conocer el mundo y que se requiere igualdad de oportunidades.
Para Villatoro (2015):

El concepto de diversidad funcional es una de las herramientas, que puede influir en la
interpretacion y actitud social para zanjar las situaciones de desigualdad y vulneracion de
derechos humanos. Es una alternativa porque defiende la diferencia y fomenta la inclusion
de todas las personas al determinar que las formas de hacer, pensar o decir son diversas,

pero quienes las hacemos, somos los mismos, es decir, persona (p. 6).
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Para el desarrollo de la presente tesis se considera pertinente e inclusivo, el uso del término
diversidad funcional, ya que se requiere conocer la forma como interacttan, exploran el mundo y
construyen conocimiento cientifico escolar en las clases de ciencias naturales los nifios y nifias que
presentan alguna alteracion en su sentido de la vista. Asimismo, se aclara que en algunos
momentos se empleard como término alternativo la palabra “ciego”, ya que define el tipo de
diversidad y la misma comunidad no le asigna un valor negativo a la denominacion, si no lo ven

como una manera de constatar su propia realidad (Romariach y Lobato, 2005).

2.2.5 La ceguera: Diferentes formas de comprenderla

La ceguera no es solo la falta de vision (...) También provoca una reestructuracion muy
profunda de todas las fuerzas del organismo y de la personalidad. La ceguera, al crear una
nueva y peculiar configuracion de la personalidad, origina nuevas fuerzas, modifica las
direcciones normales de las funciones, reestructura y forma creativa y organicamente la psique
del hombre. Por consiguiente, la ceguera no es sélo un defecto, una deficiencia, una debilidad
sino, en cierto sentido, una fuente de develacion de aptitudes, una ventaja, una fuerza.
(Vygotsky, 1997, parr. 1)

Hablar de la ceguera implica tener en cuenta factores bidlogos, psicolégicos (cognitivos) y
sociales, que se enmarcan en el contexto de una persona que la posee. En este apartado se hara una
revision muy general, de lo que implica esta condicién y el papel que juegan los demas sentidos
en el reconocimiento y exploracion del mundo, teniendo en cuenta, que a través de la vista se puede

obtener una amplia informacion del entorno.

2.2.5.1 Aspectos biologicos de la cegueray la relacidn con otros sentidos

Para la Organizacion Nacional de Ciegos Espafioles ONCE (2009) la ceguera se refiere a una
limitacion total o a una afectacion muy grave de la funcién visual, en esta medida, la persona no
puede ver absolutamente nada o en algunos casos tienen una ligera percepcion de luz,
distinguiendo luz y oscuridad, pero no la forma de los objetos. Para Checa et al. (1999)

oftalmoldgicamente la ceguera se interpreta como la ausencia total de la vision, de modo que no

91



se da una sensacion visual ni con fuentes luminosas de gran intensidad. Sin embargo, en la practica
se ha establecido el término “ceguera legal” para personas con alguin resto visual, con el fin de

determinar y clasificar el grado de “discapacidad” y el tipo de asistencia que requiere.

La Organizacién Mundial de la Salud OMS (2020) sefiala que la deficiencia visual se da cuando
una enfermedad ocular afecta el sistema visual y a sus funciones. Teniendo en cuenta la medicion
de la agudeza visual, que se representa como una relacion entre la distancia a la que se puede leer
la tabla optométrica y la distancia a la que un ojo en buen estado puede hacerlo, una persona con
ceguera tiene una agudeza visual de 3/60, lo que significa que puede ver la tabla a una distancia
de 3m, cuando una persona con vision normal podria hacerlo a 60m. Se ha establecido una
clasificacion de la gravedad de la deficiencia a partir de la agudeza como se muestra en la Tabla
10.

Tabla 10
Clasificacion de la deficiencia visual en la agudeza visual del ojo que mejor ve.
Categoria Agudeza visual en el ojo que mejor ve
Peor que Igual 0 mejor que
Deficiencia visual leve 6/12 6/18
Deficiencia visual moderada 6/18 6/60
Deficiencia visual grave 6/60 3/60
Ceguera 3/60

Fuente: OMS (2020)

Cuando nos referimos, desde el punto de vista bioldgico, al sistema visual, este se encuentra
compuesto por los ojos, los nervios Opticos y las demas vias que posibilitan la conexion entre estos
y el cerebro. El 0jo o globo ocular contiene la estructura sensible que posibilita la accion de ver,
esta compuesto por tres capas, ademas de un conjunto de lentes que son los encargados de permitir
la refraccion de la luz para la conformacion de imagenes. Las capas son: 1) la capa fibrosa que
contiene la corneay la esclera, que también cumplen la funcidn de proteger los elementos internos,
2) la capa vascular, conformada por el iris, el cuerpo ciliar y la coroides, el primero tiene la
capacidad de modificar el didmetro pupilar para regular la cantidad de luz que ingresa a la retina,
el segundo produce humor acuoso para nutrir y oxigenar y el tercero, nutre la retina y absorbe la

luz. y 3) la capa nerviosa, constituido por la retina y medios transparentes del ojo, la primera que
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se caracteriza por ser fotosensible, poseer fotorreceptores y los elementos neuronales que inician

el procesamiento de la informacion visual (Mora, Bernal y Paneso, 2016).

En cuanto a las funciones visuales se encuentran aquellas que dan soporte a la realizacion de
diversas actividades, para la OMS (2020) se distinguen: la agudeza visual o capacidad de ver los
objetos con claridad independiente de su distancia, la vision de colores que permite diferenciar
objetos de tamafio y forma similares, la vision binocular que posibilita la relacion entre la distancia
y la velocidad de los objetos, la sensibilidad al contraste o capacidad para distinguir un objeto de

su fondo y los campos visuales periféricos que permiten el movimiento y la vision lateral.

Después de describir la anatomia del ojo y algunas funciones visuales, nos surge la pregunta
¢Cdémo podemos ver? Si bien, se cuenta con el 6rgano receptor sin ninguna alteracion, el ojo, y el
objeto, se requiere de un tercer elemento y ese es la luz, la cual llega hasta el objeto y se refleja
penetrando en la pupila, la cual se dilata o se contrae, segun la intensidad por la accion del iris.
Posteriormente, la sefial luminosa pasa por la cornea, el cristalino, hasta llegar a la parte
fotosensible, es decir, la retina, donde se produce un cambio, se transforma la luz en energia
electroquimica que se transmite al cerebro a través del nervio Optico. Los impulsos nerviosos
producidos llegan hasta la corteza visual cerebral donde se produce la percepcion (Torrades y
Perez-Sust, 2008).

Las afectaciones al sentido de la vista son asociadas a algunas enfermedades de diferente
naturaleza, segin la OMS (2020) pueden ser genéticas, infecciones, problemas de salud, estilos de
vida y comportamiento, muchas de ellas son multifactoriales. En otros casos se puede trasmitir
durante el embarazo, de madre a hijo, en cuyo caso, el bebé puede nacer con la condicién de

ceguera, baja vision o desarrollarla a lo largo de la vida.

Para Leonhardt (1992), la vista proporciona un mundo atrayente al ser humano, formas, colores,
experiencias que constituyen aproximadamente el 80% de la informacion que se recibe y que
permite realizar verificaciones inmediatas de las percepciones. La vista se puede considerar el
sentido organizador de la experiencia, en la realizacion de la sintesis y de la formacion de imagenes

en el pensamiento. Pero ;Qué sucede cuando se carece del sentido de la vista? “Los nifios ciegos
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congeénitos deben construir la imagen del mundo mediante el uso de los sentidos restantes. Asi, la
irdn construyendo mediante las percepciones auditivas, tactiles, propioceptivas y cinestésicas”
(Leonhardt, 1992, p.17). Para ampliar esta idea, a continuacion, se describe el papel que juegan
los otros sentidos para los nifios y nifias ciegos de nacimiento, al momento de explorar el mundo

a través de ellos.

e FElolfato

El olfato se considera como el sentido que permite conocer y diferenciar las sustancias que se
encuentran en el ambiente, es el Unico sistema que posee la capacidad de detectar estimulos del
mundo exterior y los del interior del cuerpo. Compuesto por el neuroepitelio olfatorio ubicado en
la parte superior de la fosa nasal que se encarga de emitir los impulsos olfatorios de la nariz al
sistema nervioso. Los seres humanos tienen aproximadamente 900 genes receptores olfativos que
tienen la funcion de codificar un receptor y se encuentran distribuidos en el epitelio olfatorio. Cada
neurona olfatoria posee un solo gen, pero puede reconocer multiples moléculas de olor (Fuentes
etal., 2011).

Para Leonhardt (1992) diversos estudios demuestran que los nifios y nifias recién nacidos
manifiestan sus facultades olfativas y su capacidad para discriminar y distinguir olores, a través de
experiencias en las que involucraban aromas de diferente tipo y se observaban, en los menores
cambios en los comportamientos: en la respiracién, en el ritmo cardiaco y la actividad que
realizaban. Asimismo, considera que una primera reaccion de los nifios con DFV al estar en
contacto con un objeto nuevo es evocar una primera reaccion olfativa para recoger una primera

informacidn del objeto, aspecto que ayuda en sus percepciones en la exploracion del mundo.

e FEltacto

El tacto se encuentra en todo el cuerpo humano y cuenta con receptores nerviosos ubicados en la
piel, que permiten recibir diferentes estimulos a través del contacto, la presion o la temperatura del
ambiente. Para Malagdén (2020), el sentido del tacto en los ciegos es la principal fuente de

recoleccion de informacion sobre el mundo exterior, el contacto directo con los objetos amplia el
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numero de detalles y se reconocen cualidades como textura, forma, tamarfio y en otros casos, la

ubicacion.

Por otro lado, Withagen et al. (2011) afirman que el tacto no solo proporciona informacién sobre
las caracteristicas de los objetos, sino factores funcionales de los mismos que les permiten
desarrollar diferentes actividades. Las habilidades hapticas son indispensables para adquirir la
independencia en la vida cotidiana para el ciego. Adicionalmente sefialan que en la exploracion
héptica se realiza una especie de cercado para tener una informacion global sobre los objetos vy,

luego, hacer el seguimiento de contornos lo que brinda informacion mas precisa de los objetos.

e Laaudicién

El sentido de la audicion estd compuesto por el érgano del oido constituido por tres partes, el
externo, el medio y el interno. Tiene por funcion canalizar (recolectar) las perturbaciones
mecanicas que viajan por medio del aire y que al entrar en contacto con el timpano generan
vibraciones que activan el fluido de la coclea para transformar dichas vibraciones en sefiales

eléctricas en las células ciliadas.

El nifio ciego privilegia el sentido de la audicion para establecer caminos alternativos de
conocimiento mediante la percepcion de informacién del entorno. Las primeras respuestas a los
estimulos auditivos consisten en girar la cabeza identificando la ubicacion de la fuente que origina
el sonido. Algunos estudios hacen evidente que en los primeros meses los infantes ciegos al
escuchar los pasos de su madre paran su juego, permanecen alerta, gira su cuerpo para ser alzados,
aun, cuando esta no les ha hablado. Asi como existen sonidos que los tranquilizan hay otros que
les generan ansiedad, como voces desconocidas, ruido de gran intensidad, entre otros. (Leonhardt,
1992).

La audicidn juega un papel fundamental para la persona, ya que no solo le permite orientarse y
ubicarse en el espacio, tambiéen, reconocer sus interlocutores, apreciar las distancias, la direccion
de los sonidos, entre otras. Se pueden establecer claves verbales y auditivas para identificar

informacidn relevante del entorno. Este conjunto de habilidades se va desarrollando a través de
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gjercicios cotidianos lo que llevara a distinguir, objetos, materiales, desplazarse de manera

auténoma.

La valoracién de sentidos como el olfato y el tacto en relacion con la vision nos muestran que los
seres humanos somos sistémicos y que, por lo tanto, no es solo uno de los sentidos, sino todos

ellos en su conjunto los que permiten construir experiencias para conocer el mundo.

2.2.5.2 Aspectos psicoldgicos de la ceguera

Cuando se intenta comprender lo que implica la ceguera para la persona que la posee, se encuentra
en la literatura, perspectivas psicoldgicas que describen los desarrollos psiquicos y fisicos en los
que se enmarca el actuar y el sentir de la persona ciega. Autores como Huertas, Asencio y Simon
(1988) estudiaron las posibilidades del desarrollo dentro de las condiciones sensoriales del propio
sujeto, debido a que en los afios setenta del siglo XX el tema de la psicologia de la ceguera era
abordado desde un enfoque diferencial, en las pocas descripciones que se encontraban sobre el

tema se establecia la diferencia como un patrén normal.

En este sentido, Malagdn (2020) precisa que los estudios en este campo del conocimiento estan
dirigidos a comprender la realidad de la persona ciega para proponer estrategias que permitan
brindar mayores oportunidades en la que se desempefie en concordancia con sus necesidades.
Ademas, menciona que el desarrollo cognitivo del nifio con diversidad funcional visual dependera
de los entornos en los que crece y el papel de los cuidadores y las acciones que se emprendan para

que el nifio pueda acceder a la informacion.

Estudios realizados por Ochaita et al. (1988) permiten conocer algunos aspectos cognitivos del
desarrollo psicoldgico de los ciegos, tomando como referencia las actividades propuestas por
Piaget, en las que se explora el pensamiento concreto y formal. Se plantean un conjunto de
experiencias y elementos significativos del desarrollo de los nifios en diferentes edades. Asimismo,

concluyen:
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Podemos concluir que, hasta la etapa del pensamiento formal, los nifios ciegos realizan

considerablemente mas tarde que los videntes las tareas que suponen habilidades de tipo

espacial-manipulativo. Por el contrario, en las pruebas de caréacter verbal, no existen

diferencias en la edad de resolucion por parte de ciegos y videntes. En el Gltimo periodo

piagetiano del desarrollo, cuando los videntes adquieren un pensamiento proposicional el

rendimiento de

los ciegos puede considerarse similar al de los videntes,

independientemente del tipo de material con que se realice la tarea. (Ochaita et al., 1988,
p. 122)

En la Tabla 11 se consignan algunos de los mas aspectos mas relevantes.

Tabla 11

Descripcidn general del desarrollo cognitivo de los ciegos

Etapa

Descripcién de los procesos

Desarrollo sensoriomotor

Ejercita los reflejos de los que esta dotado desde el nacimiento y construye
sus primeros esquemas de accion.

Sustituye los datos que la vision puede proporcionar sobre los objetos y el
espacio donde éstos se sitllan por indicadores auditivos, se presenta la
dificultad de construir un mundo de objetos permanente y un espacio
independiente de la propia accion.

Alos 10y 12 meses ponen de manifiesto la coordinacion entre la prensién
y la audicion.

Comienza a buscar y a recuperar los objetos guidndose Gnicamente por el
sonido que emiten.

El comienzo del gateo coincide con el inicio de la busqueda de los objetos
por el sonido, situdndose el inicio de la marcha sobre los 19 meses.
Durante el primer afio, el balbuceo prelinguistico presenta evolucion.
Entre los dos y tres afios desarrolla el lenguaje, excepto la adquisicién de
algunas palabras de "clase cerrada™; en concreto, los términos deicticos,
tanto personales como espaciales.

La carencia de vision plantea un problema respecto a la adquisicion de la
imagen del propio cuerpo. Tal problema se manifiesta tanto en el lenguaje,
como un considerable retraso en la utilizacion de los pronombres "yo" y
"mi", como en las posibilidades de autorrepresentacion en el juego
simbdlico.

La adquisicion de la permanencia de los objetos, asi como el juego
simbdlico se retrasa en los nifios ciegos entre uno y tres afios, debido a las
dificultades que tienen en la basqueda de los objetos en el espacio por la
ausencia de la vision

Etapas
Concretas

Operaciones

En el desarrollo operaciones infral6gicas con componentes espaciales y
I6gicas de caracter manipulativo como clasificaciones, seriaciones y
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conservacion de la sustancia, pone en escena algunos retrasos que se
superan por completo a la edad de 11 afios.
Las actividades sobre una base predominantemente verbal de seriaciones
verbales y problemas de clasificacion gque plantean inclusion se resuelven
con éxito.
En la adquisicion de operaciones espaciales, con tareas de espacio
topoldgico, proyectivo y euclidiano también se pueden presentar de
manera tardia, pero quedan anulados sobre los 14 o 15 afios incluso en las
tareas mas complejas.
Desarrollo de las etapas El rendimiento de los sujetos ciegos en cuanto a la resolucion de los
formales problemas de adquisicion de los esquemas formales de razonamiento
causal, proporcional y proposicional se da en los mismos momentos que
en las personas videntes.

Fuente: Ochaita et al. (1988)

Teniendo en cuenta que, en la presente tesis se aborda la idea de cambio, se revisaran los resultados
de los estudios realizados por Ochaita et al. (1988) en tres acciones concretas: la seriacion, la

conservacion de la materia y el razonamiento causal.

En cuanto a la seriacion simple se buscaba establecer como se aproximan las personas con
diversidad funcional visual a relaciones simétricas aditivas haciendo uso de la exploracién haptica.
Para esta actividad emplearon 8 varillas de diferente tamafio y papel de dibujo especial para los
ciegos. La experiencia consta de tres momentos: la anticipacion, realizacion e introduccion de un
elemento nuevo. Se evidencid un retraso en la clasificacion de elementos figurativos, perceptivos
0 espaciales por parte de los nifios ciegos, considerando que la modalidad sensorial haptica es mas
lenta y sucesiva que la visual y que demanda un ejercicio mayor para la memoria en el caso de
encontrar relaciones entre las longitudes de una serie formada por varios elementos. Otra de las
dificultades encontradas se debe al uso de sistemas de referencia externos para establecer una

misma base para todos los elementos, en este caso, las varillas.

En las tareas de la conservacion de la materia, se considera que el nifio alcanza esta accion en el
transitd del periodo preoperatorio al operatorio, se busca que comprenda que un objeto sigue
siendo el mismo y continGa manteniendo su peso y volumen, a pesar de que se dan cambios en su
forma. Los autores sefialan que la idea de conservacion no aparece de manera simultanea con la
de peso y volumen, las cuales surgen entre los 7 y 8 afios, los 8 y 10 afios y de los 10 a los 11 afios,

respectivamente. Haciendo uso de plastilina con figuras de diferente forma, concluyen que los
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aspectos figurativo-receptivo predominan sobre los linglisticos y, por lo tanto, las tareas de
conservacion estan influenciadas por los aspectos figurativos en el mismo grado en que lo estan

las seriaciones.

Se considera que el razonamiento causal se alcanza sobre el desarrollo del pensamiento formal en
la adolescencia. Los experimentos consistieron en el uso de material concreto, varillas flexibles y
un dispositivo con cinco interruptores que producian sonido. La finalidad era determinar los
factores causales en cada una de las tareas propuestas, se hizo evidente que la causalidad en los
ciegos se traduce en el uso cada vez mayor de los datos para expresar los argumentos. Los nifios
mas pequefios dan sus explicaciones sobre sus propias opiniones, posteriormente, entre los 13 y
los 14 afios, realizan otros tipos de inferencia e incurren en errores de “falsa inclusion”, aunque las
operaciones de exclusion son mas dificiles que las de inclusién. De esta manera, la carencia del
sentido de la vista no produce retrasos globales ni tendencias distintas en el desarrollo del

pensamiento formal.

2.2.5.3 Aspectos sociales de la ceguera

A lo largo de la historia, las personas con diversidad funcional visual se han enfrentado a
situaciones de maltrato y de irrespeto, lo que llevd a que se organizaran de diferentes formas para
establecerse como grupo social con derechos. En el afio 1784 se funda la primera escuela para
ciegos en Paris, como una iniciativa que demostraba que podian ser educadas, ejemplo que se
extendio a Francia, Alemania, Inglaterra y Espafia durante el siglo XVIII. Siglo que también vio
la invencion del primer sistema de lectura y escritura tactil que se denominé con el apellido de su
autor, Braille, y los primeros recursos de los estados para solventar la ensefianza de las personas

ciegas, como de caso de Espafia (Daudén, 1996).

A lo largo del s. XIX, se incrementa el nimero de instituciones para la atencién a persona en
condicion de ceguera, hacia 1894 se crea Centro Instructivo y Protector de Ciegos en Espafia, el
cual no solo tenia la mision de ensefiar sino de proteger a los nifios ciegos y para 1938 se crea la

Organizacién Nacional de Ciegos Espafioles. En el caso de Colombia, en el afio de 1955 se funda
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el Instituto Nacional para Ciegos INCI, que tiene por finalidad garantizar los derechos de las

personas con esta condicion.

Desde ese momento, se han creado diferentes institutos de rehabilitacion integral, donde se brinda
orientacion para que las personas ciegas puedan realizar las actividades de manera autonoma e
independiente, de acuerdo con la edad y las condiciones del contexto en el que se encuentran
inmersas, para lograr una inclusion social. Asimismo, se brindan apoyos para facilitar el
desempefio en la vida cotidiana, por ejemplo, para manejo de dinero y de dispositivos, para facilitar

la comunicacion, entre otros. (Centro de Rehabilitacion para Adultos Ciegos-CRAC, s.f.)

En la actualidad, la sociedad plantea retos a las personas con ceguera, entre las que se incluyen
movilizarse con facilidad en los diferentes espacios y acceder a escenarios educativos en los que
se reconozcan sus capacidades y obtener un trabajo que les permita conseguir los recursos para
desarrollarse integralmente. Estos son aspectos en los que se debe seguir avanzando, sin embargo,
es importante que, en los primeros afios de vida, se brinden apoyos para la adaptacion a la
condicion visual, el uso de baston, que permita reducir las barreras que pueden presentarse a nivel

familiar, educativo, laboral, para lograr una mayor integracion y posibilidades de reconocimiento.
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El presente capitulo tiene por objetivo dar a conocer al lector la metodologia implementada para
alcanzar el objetivo general de la investigacion, Formular lineamientos curriculares para la
inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en
la educacion primaria. En su desarrollo, se exponen las bases tedricas de la investigacion
cualitativa segun Creswell (1998), posteriormente, se describe la tradicion metodologica de la
Teoria Fundamentada desde los planteamientos de Strauss y Corbin (2002), a traves de la cual se
configurd conocimiento sobre el objeto de estudio. Luego, se presenta un apartado referido al
disefio de la investigacion, que contempla la formulacion del problema, la planeacion del trabajo
de campo —la construccién de instrumentos de recoleccion de informacion y de las actividades
planteadas para trabajar con los nifios y nifias con diversidad funcional visual para abordar la idea
de cambio-y, finalmente, el proceso de anélisis de informacién teniendo en cuenta la codificacion
abierta, axial y selectiva propuesta en la Teoria Fundamentada (Strauss y Corbin, 2002).

3.1 Enfoque investigativo: La investigacion cualitativa

Cuando se intenta exponer la forma como se asume la investigacion cualitativa, es necesario
recurrir a la metafora planteada por Creswell (1998) que la concibe “como un intrincado tejido
compuesto de diminutos hilos, muchos colores, diferentes texturas y varias mezclas de material”
(p. 12). Esto permite ver lo complejo que puede llegar a ser el proceso, debido a los diferentes
matices, formas y acciones que intervienen en las relaciones que establecen los seres humanos. En
ese orden, se asume la investigacion cualitativa como un proceso sistematico que nos permite
explorar situaciones sociales o aspectos particulares de los individuos a través de diferentes
estrategias de investigacion, en el que se construye una vision integral del fenémeno. Al respecto,
Creswell (1998) afirma:

La investigacion cualitativa es un proceso interrogativo de comprension basado en distintas

tradiciones metodoldgicas de indagaciéon que exploran un problema social o humano. El

investigador construye un panorama complejo y holistico, analiza discursos, refiere
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visiones detalladas de los informantes y lleva a cabo el estudio en un entorno natural. (p.
13)

La presente investigacion se asume desde una perspectiva cualitativa, pues el propoésito es
comprender el fendmeno de la educacion en ciencias en contextos de inclusion con estudiantes
con diversidad funcional visual. Por lo que se requiere una mirada holistica sobre la forma como
los diferentes actores involucrados en la comunidad educativa experimentan dicho fenémeno. Por
ello, se asumid: 1) La perspectiva de los maestros en ejercicio que acomparian procesos de
ensefianza y de aprendizaje de las ciencias en contextos de inclusion con estudiantes ciegos, 2) La
experiencia de los docentes de apoyo, en este caso, los tiflologos y educadores especiales que
tienen a cargo el seguimiento y acompafiamiento de los estudiantes en las instituciones educativas
3) La vision de los directivos docentes sobre como desde la gestion académica se desarrolla la
inclusién y 4) La forma como los estudiantes con diversidad funcional visual se aproximan a la

construccién de conocimiento cientifico escolar.

Esta investigacion surge de reconocer una problematica social en un entorno natural, como lo es
la escuela, plantear un conjunto de acciones para identificar las representaciones que tienen sobre
la inclusion y la educacién en ciencias diferentes miembros de la comunidad educativa y generar
espacios de interaccion con los estudiantes con diversidad funcional visual para abordar algunas
acciones concretas de pensamiento propuestas en los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales (2004), tomando como eje estructurante la idea de cambio en la educacion

primaria.

En este orden de ideas, el disefio de la investigacion cualitativa contiene caracteristicas Unicas, si
bien se sigue la estructura de presentar un problema, una pregunta, recolectar, analizar los datos y
dar solucidn a la situacién problémica establecida, exige al investigador planear un acercamiento
general al estudio, cuestionarse sobre las posibles rutas a seguir para establecer y direccionar la
narrativa cualitativa y presentar los resultados de una manera flexible dando a conocer los nuevos
conocimientos que surgen a partir de 1) el sentido que le otorgan las personas, 2) lo que las
personas dicen sobre sus sentidos; 3) prejuicios, valores personales debido a relaciones cercanas.

En este sentido, el conocimiento como resultado de la investigacion cualitativa emerge, se
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desarrolla y se encuentra “indisolublemente unido” al contexto donde es realizado (Creswell,

1998). En la Figura 6 se presentan los momentos de la investigacion cualitativa que se asumen en

esta investigacion, los cuales se encuentran interrelacionados y se puede volver a ellos en cualquier

parte del proceso.

Figura 6

Momentos de la investigacion cualitativa

Formulacién del
problema (necesidad del
estudio). Expresar el
problema - Formulacion del
propdsito central - Proveer
las preguntas problematicas

Recoleccion de datos.
Localizar la poblacion -
Establecer relaciones -
Recoleccion de datos -
Grabacion de la
informacién - Solucién de
temas de campo -
Almacenamiento de la
informacion

Fuente: Creswell (1998)

A partir de lo anterior, se precisa que esta tesis se enmarca en un enfoque de

Informe final

La “arquitectura” de los
resultados esté definida y
organizada por los
investigadores

Representacion y andlisis
de los datos.
Procedimientos para el
analisis (representacion,
visualizacidn, descripcion,
clasificacion,
interpretacion, lectura,
elaboracion de notas)

investigacion

cualitativa cuya tradicion (tendencia) seleccionada fue la Teoria Fundamentada. En las siguientes

lineas se describen sus caracteristicas.
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3.2 Tendencia cualitativa: La Teoria Fundamentada

La Teoria Fundamentada es un disefio de investigacion cualitativa que tiene por objetivo generar,
proponer, establecer una teoria sobre un fenémeno particular siguiendo un método sistematico para
la recoleccidn y el analisis de los datos. Se utiliza cuando no hay marcos de referencia de base y
se quiere construir una teoria formal. Para Creswell (1998) dicha teoria es desarrollada por el
investigador y se articula al final del ejercicio investigativo a traves de un trabajo narrativo, una

representacion visual o una serie de hipdtesis o proposiciones.

En este método, la recoleccion de datos, el analisis y la teoria que surgira de ellos guardan
estrecha relacion entre si. Un investigador no inicia un proyecto con una teoria
preconcebida. Mas bien, comienza con un area de estudio y permite que la teoria emerja a
partir de los datos. Lo mas probable es que la teoria derivada de los datos se parezca mas a
la "realidad" que la teoria derivada de unir una serie de conceptos basados en experiencias
0 s6lo especulando (como piensa uno que las cosas debieran funcionar). Debido a que las
teorias fundamentadas se basan en los datos, es mas posible que generen conocimientos,
aumenten la comprensién y proporcionen una guia significativa para la accion (Strauss &
Corbin, 2002, p. 22).

La Teoria Fundamentada parte del razonamiento inductivo para lograr la configuracion de una
teoria a partir de los datos obtenidos en el ejercicio de campo. Para Creswell (1998) esta teoria
tiene unos componentes especificos: un fendmeno central, condiciones causales y estratégicas,
contextos y consecuencias. Otras caracteristicas de la teoria fundamentada que aportan a esta

investigacion se describen en la Tabla 12.

Tabla 12
Caracteristicas de la Teoria Fundamentada
Dimension Descripcion
Foco Desarrollar una teoria fundamentada sobre los datos recogidos en el campo
Objeto de estudio Madltiples individuos quienes han respondido a una accion o participan en
un proceso acerca de un fenémeno central
Recoleccion de datos Entrevistas hasta 20-30 individuos para “saturar” las categorias y detallar
la teoria
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Criterio de seleccion de Encontrar ejemplos homogeéneos, basado en una teoria, un muestreo

participantes tedrico

Informacidn recolectada Protocolo de entrevista, memoria

Tipos de datos Transcripciones, archivos de computador

Andlisis de datos Codificacion abierta -Codificacion axial -Codificacion selectiva
Interpretacion de los datos

Manejo de informacion Crear y organizar archivos de informacion

Lecturay elaboracion de Leer los textos, hacer notas de margen, formar cddigos iniciales.

notas

Clasificacion Codificacion axial—causal condicional, contextual, condiciones que

intervienen, estrategias.
Codificacion abierta —categorias, propiedades, dimensionalizar

propiedades
Interpretacion Involucrarse en codificacion selectiva
Representacion y Presentar un modelo visual o teoria
visualizacion
Forma del informe Teoria 0 modelo tedrico

Fuente: Creswell (1998)

Esta tesis doctoral se desarrolla a partir del disefio metodoldgico propuesto por Teoria
Fundamentada, teniendo en cuenta que, en la revision de diferentes articulos, se encontr6 que la
educacion en ciencias en contextos de inclusion con personas ciegas s un campo emergente y son
escasas las investigaciones que abordan esta tematica como se muestra en el estado del arte en
primer capitulo. Asimismo, en los documentos de politica pablica educativa, para el caso de
Colombia, se encuentran aportes significativos en el campo de la inclusion educativa y de la
ensefianza de las ciencias, pero de forma aislada, puesto que carece de puntos de convergencia en
los que se asuman estas dos perspectivas. Por lo tanto, se hace necesario construir una teoria sobre
la forma como deben orientarse los procesos de construccion conocimiento cientifico escolar con
nifios con diversidad funcional visual teniendo en cuenta los diferentes actores que participan en

el proceso de inclusion en la escuela.

3.3 Formulacién del problema

Este apartado da cuenta de la manera como se asumen cada uno de los momentos de la
investigacion cualitativa planteados por Creswell (1998), que se exponen en la Figura 6. El primero
es la formulacion del problema. La presente investigacion parte del interés de conocer como se

dan los procesos de inclusion con estudiantes con diversidad funcional visual en las clases de
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ciencias naturales en la educacion primaria. Para la configuracion del problema de investigacion,
en un primer momento se realiz6 una revision documental sobre politica publica, con el fin de
reconocer el estado actual de la educacidn inclusiva y de la educacion en ciencias. Se asumié el
andlisis documental, teniendo en cuenta lo descrito por Uribe (2011) donde lo asume como técnica
rigurosa que se formula siguiendo una estructura logica y que implica el analisis critico de
informacion relevante para el investigador. Para esto, se seleccion6 un conjunto de documentos en
los que se dan orientaciones a nivel internacional y nacional sobre el tema objeto de estudio, se
realiz6 una valoracion e interpretacion del contenido. En la Figura 7 se presenta la relacion de los

documentos seleccionados.

Figura 7

Relacion de documentos seleccionados

Guia para asegurarla
inclusion y la equidad enla 2 3 &
ehacacicn Lmeangent.os cumcav.;lares
JNESCO. 2017 ; en ClEﬂCla'S naturales
Dise(fm:o uni\'et;salpar)a el DOCumentos Inclusién (MEN, 1998)
Eprencune L estudiantes i i Estandares basicos de
(P;i:n.r’aza:il;ji)& ge n e ra | es d e con DFV, LI n e a m Ie ntos competencias en ciencias
5 5 T . . - e naturales
Orientaciones técnicasy A Ciegos, en =
g inclusion desos.en | Educacionen QEN, 1999
pedagodgicas para . i 8 . . 0
1a atencion de estudiantes e d u Catlva ciencias C I e n c | a S Dere:;::ﬂl;;s;;::s de
con discapacidad en el &
marco de la educacion QIEN. 2016)
inclusiva
(MEN, 2017)

Fuente: Elaboracion propia

Para el andlisis documental se siguieron las tres fases expuestas por Uribe (2011). En la primera
fase denominada preparatoria, se realizo la delimitacion del objeto de estudio, se centro la atencion
en la educacion en ciencias en contextos de inclusion con estudiantes ciegos y se seleccionaron los
documentos a revisar. La segunda fase es la descriptiva-analitica-interpretativa, donde se hizo una
revision detallada de cada uno de los textos de politica publica — seleccionados en la fase anterior
- identificando los siguientes aspectos: intencionalidad, contexto, impacto, informacion relevante

sobre las personas en condicion de ceguera y se realizé un analisis particular sobre los aportes,
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carencias e implicaciones que tienen desde el contexto particular de la ensefianza en ciencias para
la comunidad. Cada uno de los items se compilaron en una matriz de registro. Finalmente, en la
tercera fase, se organizo el analisis producto de la revision documental y se explicaron los
hallazgos, los cuales son expuestos en el primer capitulo de la presente tesis y en el articulo titulado
Inclusion educativa de estudiantes con diversidad funcional visual en clases de ciencias naturales:

un analisis desde la politica publica (Castro y Tuay, 2021).

En un segundo momento se realizd una revision del estado del arte en la que se analizaron
diferentes fuentes bibliograficas como: Handbook, articulos de investigacion, memorias de
eventos académicos y tesis de doctorado. En la Tabla 13 se relacionan las fuentes consultadas para

cada tipo de documento.

Tabla 13
Base/fuentes consultadas
Documento Base/Fuente consultada
Handbook - Handbook Disability Studies (Gary, Seelman, Bury, 2003)

- Handbook of Inclusive Education for Educators, Administrators and Planners: Within
Walls, Without Boundaries (Puri y Abraham, 2004)
- Second International Handbook of Science Education (Fraser, Tobin y McRobbie, 2012),
- Handbook of research on Science Education (Lederman y Abell, 2014)
Articulo de Scopus, Web of Science, Dialnet, Redalyc, la Referencia, ademéas paginas web de revistas
investigacion  especializadas como Journal of Science Education for Students with Disabilities.
Memorias de - Congreso Internacional sobre investigacion en la Didactica de las Ciencias
eventos - Congreso Internacional sobre Formacion de Profesores de Ciencias

académicos - Congreso Iberoamericano de Educacidon Cientifica
- Conferencia de la Asociacion Europea de Investigacién en Educacion Cientifica
(ESERA); y 5) Encuentro Nacional de Investigacién en Educacion en Ciencias (ENPEC).
Tesis Dialnet, TESEO, OATD, DART y TDX
doctorales

Fuente: Elaboracion propia

Para la construccion del estado del arte se siguid lo expuesto por Londofio, Maldonado y Calder6n
(2014), segun lo cual, mediante una combinacion de ejercicios heuristicos y hermenéuticos el
investigador se aproxima a comprender la realidad objeto de estudio, encuentra relaciones y
patrones, identifica lineas de investigacion y reconoce diferentes perspectivas. Desde lo heuristico

se tomo6 como unidad de estudio una matriz donde se hizo el registro de los documentos hallados
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en cada una de las basquedas, se indico en un primer momento caracteristicas generales como

titulo, afio de la publicacidn, autores y lugar de la investigacion.

Para el ejercicio hermenéutico se realiz6 una lectura rigurosa y detallada de cada uno de los
documentos. De cada texto se extrajo palabras claves, resumen, poblacion y/o participantes,
conceptos centrales, metodologia de investigacion empleada y partes del texto que se consideraron
relevantes. De acuerdo con el tipo y grupo de documentos —Handbook, articulo de investigacion,
memoria de eventos académico y tesis de doctorado— se estableci6 unas categorias que permitieron
hacer el analisis general de los documentos. Estos aspectos, se hacen explicitos en el primer
capitulo de la tesis y en la ponencia titulada Revision documental sobre la inclusion de estudiantes
con diversidad funcional visual DFV, ciegos, en clases de ciencias naturales (Castro, 2019),
presentada en el X Congreso Iberoamericano de Educacién Cientifica.

Lo anteriormente expuesto, permitid hacer visible los vacios tedricos que se encuentran en el
campo de la educacion en ciencias para estudiantes con diversidad funcional visual y posibilité la
configuracién del problema y la formulacién de la pregunta de investigacion que movilizaron el

presente ejercicio investigativo, asi como el planteamiento del objetivo general y los especificos.

3.4 Planeacién del trabajo de campo (Recoleccion de datos)

Dentro de este momento de la investigacion se realizd la planeacién del trabajo de campo para
realizar la recoleccion de los datos. Estas acciones estuvieron estrechamente relacionadas con los
objetivos especificos planteados en la etapa de formulacion. A continuacion, se presenta la
descripcion de los instrumentos de recoleccion de informacion disefiados, asi como la
caracterizacion de los participantes en la investigacion.

3.4.1 Instrumentos de recolecciéon de informacion

Para la recoleccion de los datos se plantearon dos instrumentos, una entrevista semiestructurada y

un conjunto de exploraciones para realizar con los nifios y nifias con diversidad funcional visual.
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En los siguientes apartados, se describe la fundamentacion, la estructura y estrategia empleada

para la construccion de cada uno de ellos.

3.4.1.1 Entrevista semiestructurada

Con el fin de abordar los objetivos especificos 1 y 2 propuestos en la presente investigacion,
Identificar las representaciones sociales de la inclusion educativa con nifios y nifias con
diversidad funcional que circulan en la escuela y Reconocer las practicas desarrolladas por los
docentes que orientan ciencias naturales en contextos de inclusion educativa con estudiantes con
diversidad funcional visual se plantea como técnica de recoleccion de la informacion la entrevista

semiestructurada (Anexo A).

Se concibe la entrevista semiestructurada como una técnica propia de la investigacion cualitativa,
mediante la cual se obtienen datos del fendmeno objeto de estudio, mediante el didlogo abierto
con personas involucradas; la entrevista semiestructura, consiste en presentar un conjunto de
preguntas que han sido planeadas con anterioridad, con una intencién particular y en la que se da
la posibilidad, al entrevistador, de hacer énfasis en palabras o frases, aclarar términos, ahondar en
informacidn relevante, entre otros aspectos. Para Kvale (Como se cité en Martinez, 2004), el
proposito de la entrevista es obtener descripciones del mundo vivido por las personas
entrevistadas, con el propdsito de interpretar el significado que tienen los fendmenos descritos para

los involucrados.

Para la construccion de la entrevista se tuvo en cuenta el procedimiento establecido por Tonon
(2009), que, en un primer momento, propone que el investigador realice un reconocimiento de su
propio posicionamiento acerca del tema objeto de estudio; con el fin de tomar conciencia de la
influencia de la cultura sobre su perspectiva e identificar los conocimientos y sensibilidades que
tiene frente al fendmeno investigado. El segundo momento, se centra en la organizacion de la
entrevista, se establecen ejes de reflexion, se plantea preguntas orientadoras y se construye el guion
que orientara la entrevista. El autor aclara que el guion no se configura en un protocolo inamovible,
por lo que el entrevistador puede realizar preguntas adicionales, que surjan durante la entrevista,

para ampliar la informacién. El tercer momento, se centra en el registro de la informacién, donde
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se solicita autorizacion para la grabacion del encuentro, se genera el ambiente propicio para el
desarrollo de la entrevista. Y finalmente, el cuarto momento, se vincula con el andlisis e
interpretacion de la informacién, donde se clasifica y se construyen las categorias de andlisis; todo
esto con la intencion de interpretar los datos y re-describir significaciones.

Pese a que, la validacién de las preguntas de una entrevista no ocurre de la misma manera y de la
misma frecuencia con la que se evalla un cuestionario, test 0 una prueba, para la presente
investigacion resultd relevante someter a valoracion de expertos dichas preguntas, con el &nimo
de nutrirlas e identificar la pertinencia de estas, a partir de la opinion de expertos. En este caso, se
contd con la participacion de tres expertos cada uno con una especialidad en una tematica: Las
representaciones sociales, la educacion inclusivay la diversidad funcional visual, teniendo de base,
conocimientos de la educacion en ciencias. Aspecto que permitié fortalecer la estructura y la
coherencia de los elementos abordados en la entrevista semiestructurada (Anexo B). Por lo tanto,

la entrevista se organizé en los momentos que se exponen en la Figura 8.

Figura 8

Momentos de la entrevista semiestructurada
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Vision del del guion para las preguntas SlhsEEEERES informacién interpretacion
investigador desarrollar la fn i obtenida de la dela
X por expertos y realizacion ; : -
entrevista de ajustes entrevista informacion
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Fuente: Elaboracién propia
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- Soporte tedrico que sustenta la entrevista semiestructurada

La entrevista se disefia para reconocer las representaciones sociales que construyen los diferentes
actores frente al fendmeno de la inclusion; se entiende la representacion social como una
reconstruccion que realiza el sujeto sobre un objeto o situacion y que logra exteriorizar a través de
diferentes procesos comunicativos, empleando proposiciones, valoraciones y creencias. Para Mora
(2002) es el conocimiento de sentido comUn que pone en escena el sujeto cuando se coloca dentro
de lo que conoce, y para Villarroel (2007) se refiere a formas o modalidades de conocimiento
social mediante las cuales las personas interpretan y piensan la realidad. En efecto, la
representacion social es un entramado de significados construidos por la persona inmersa en un
contexto, en una cultura, y que son expresados a través del lenguaje, en este sentido Moscovici
(1979) afirma:

La representacidn social se muestra como un conjunto de proposiciones, de reacciones
y de evaluaciones referentes a puntos particulares, emitidos en una u otra parte, durante
una encuesta 0 una conversacion, por el "corazén" colectivo, del cual, cada uno,
quiéralo o no, forma parte. Este corazon es, simplemente, la opinién pablica, nombre
que se le daba antes, y en la cual muchos veian la reina del mundo y el tribunal de la
historia. Pero estas proposiciones, reacciones o evaluaciones estdn organizadas de
maneras sumamente diversas segun las clases, las culturas o los grupos y constituyen
tantos universos de opiniones como clases, culturas o grupos existen. Cada universo,
segun nuestra hipotesis, tiene tres dimensiones: la actitud, la informacion y el campo

de representacion o la imagen. (p. 45)

Moscovici (1979) plantea tres dimensiones para la interpretacion de las representaciones sociales:
La actitud, la informacién y el campo de representacion o la imagen. La actitud hace referencia a
las percepciones o valoraciones que puede tener la persona sobre el objeto de estudio, es una
vision global que tiene sobre el fendmeno estudiado. Para Parales-Quenza y Vizcaino-Gutiérrez
(2007), la actitud es el componente evaluativo de las representaciones y puede entenderse como
elementos basicos, primarios en el desarrollo de las representaciones sociales y constituyen el

nucleo central.
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La dimensién informacién alude a los conocimientos o conceptos que ha construido la persona
frente al fendmeno estudiado y que conforman nuevos modos de pensar y actuar. En palabras de
Moscovici (1979), “es la dimensidn concepto la que se relaciona con la organizaciéon de los
conocimientos que posee un grupo respecto a un objeto social” (p. 45). Finalmente, la dimensién
campo de la representacion o la imagen expresa una vision estructurada del contenido de la
representacion. Para Mora (2002), expresa la organizacion del contenido de la representacion en
forma jerarquizada, haciendo visible una caracterizacién y propiedades cualitativas e imaginativas

del modelo social establecido.

En este marco, para la realizacion de la entrevista semiestructurada se asumio la representacion
social desde un enfoque procesual, debido a que se tendran en cuenta las proposiciones y
afirmaciones realizadas por los participantes y se hace énfasis en los aspectos sociales y culturales
propios de las interacciones entre los sujetos. Para Banchs (CoOmo se citd en Restrepo-Ochoa,
2013), el enfoque procesual destaca los términos del sentido y la significacion y no los

mecanismos de organizacion de dichos contenidos.

- Dimensiones para explorar con la entrevista semiestructurada

Para la construccion de la entrevista semiestructurada, orientada a explorar el fenémeno de la
inclusion educativa con estudiantes con DFV, se tuvo en cuenta, prioritariamente, las dos primeras
dimensiones de representacion social establecidas por Moscovici (1979), la actitud y la
informacidn. Sin embargo, para precisar elementos debidos a la inculturacion del sujeto se propone
explorar, adicionalmente, la dimension creencias, concebidas como aquellas ideas que estructura
el sujeto a partir del entramado de relaciones que surge en interaccion con su propia cultura. Para
Porras (2019), “las creencias son parte de un grupo de constructos que nombran, definen y
describen la estructura y contenido de los estados mentales, los cuales orientan las acciones de una

persona” (p. 8). En seguida, se presenta la descripcion de cada una de las dimensiones.

e Lacreencia: Recoge aquellas ideas que exterioriza el sujeto sobre lo que cree y la forma

como asume el fendmeno de investigacion.
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e La actitud: Se asume como aquella dimension que nos permite conocer las acciones

concretas que realiza el sujeto participante o la forma como actua frente al objeto de

estudio.

e La informacion: Implica lo que sabe la persona sobre el fenémeno estudiado y retne

aquellas premisas que responden a aproximaciones teoricas.

Para la construccion de las preguntas dentro de las dimensiones, se propuso unas categorias

preliminares que orientaron su elaboracion, a parir de la revision de la literatura. En la Tabla 14,

se describen cada una de ellas.

Tabla 14

Categorias preliminares que componen las dimensiones propuestas

Dimensidn Creencias

Categoria

Descripcion

Concepciones de la discapacidad

Se busca indagar sobre la forma como el participante concibe la
discapacidad y lo que cree sobre ella, de acuerdo con las relaciones
propias de la cultura en la que ha sido formado.

Dimensién actitud

Adaptaciones a los planes de
estudio:

Esta categoria hace alusion aquellas estrategias de flexibilizacion
curricular que realiza el maestro. Se refiere a los cambios propuestos
en los planes de estudio y la pertinencia de abordar determinados
contenidos.

Construccién o adaptacion de
materiales

Se encierran las acciones en las que se hace visible el disefio y
adaptacion de material didactico en el que los estudiantes puedan
acceder a los contenidos planteados en las clases de ciencias
naturales, asi como, adaptaciones de material en Braille y otras
estrategias que favorezcan la comunicacion con los estudiantes con
DFV.

Mecanismos de evaluacién

Son aquellas acciones que emprenden maestros y tiflélogos para
reconocer los alcances cognitivos de los estudiantes, las estrategias y
criterios empleados para dar las valoraciones.

Dimensién informacion

Conocimiento tedrico referido a la
inclusién educativa

Busca indagar sobre lo que sabe el participante acerca de las teorias
que se han construido en torno a la inclusién, es el conocimiento
formal que se tiene en torno a la inclusion (modelos de inclusién en
la historia, diferencia entre integracion e inclusion), asi como,
elementos vinculados a la participacion en cursos especializados,
talleres u otros en el marco de este campo de estudio.

Conocimiento sobre la
normatividad y/o politica publica

Hace referencia al manejo que tiene el participante sobre las
directrices establecidas a nivel internacional y nacional sobre la
inclusion educativa; asi mismo, de los contenidos que deben ser
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abordados en las clases de ciencias naturales establecidos en los
lineamientos, estandares basicos de competencias y derechos basicos
de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

3.4.1.2 Exploraciones sobre el cambio para trabajar con los nifios y nifias con diversidad

funcional visual

El tercer objetivo especifico de la presente tesis doctoral hace referencia a Describir la forma como
los nifios y nifias con diversidad funcional visual se aproximan al conocimiento cientifico escolar,
por lo que se hizo necesario plantear un conjunto de actividades que permitieran configurar
conocimiento frente a este aspecto. En la construccion de las actividades para trabajar con los nifios
y nifias con diversidad funcional visual, se hizo una revision inicialmente de los Estandares Basicos
de Competencias en Ciencias Naturales (MEN, 2004) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje en
Ciencias Naturales (MEN, 2016), con el fin de identificar los planteamientos y las tematicas

abordadas en la educacién primaria, identificando los siguientes aspectos:

1. Las acciones concretas de pensamiento y produccion propuestas en los Estandares de
Competencias MEN (2004) se encuentran divididas en cinco grupos de grados escolares,
de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo a novenoy de décimo
a undecimo, tal como se encuentra organizada la educacion basica y media en el pais. Para
el presente ejercicio solo se toman los de nivel primaria, es decir, de primero a quinto grado.

2. En el manejo de conocimientos se establecen acciones de pensamiento desde el entorno
vivo, concerniente al estudio de los procesos bioldgicos y desde el entorno fisico, donde se
proponen los conocimientos referentes a los procesos fisicos y a los procesos quimicos. En
este caso, para la exploracidn se tendran en cuenta elementos de los dos entornos, vivo y
fisico.

3. Enlarevision de los estandares basicos de competencias en ciencias naturales, se observo
que la idea de cambio es una constante en un numero significativo de acciones de
pensamiento y topicos propuestos en los diferentes niveles escolares de la educacion

bésica.
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4. Delimitando la investigacion, se reconocio que la idea de cambio subyace a la construccion
de los conocimientos escolares, por lo tanto, se asumid como un concepto estructurante de
las ciencias naturales. La idea de cambio se constituye en un referente valido para articular
la amplia gama de contenidos de las ciencias naturales y las relaciones posibles entre ellos,
facilitandole al docente la tarea de organizar los procesos de ensefianza (Merino, 1998, p.
90). En ese sentido, la idea de cambio fue el eje desencadenante en las exploraciones
realizadas con los nifios y nifias y objeto de estudio en la construccion del marco teérico y
a su vez se encuentra como categoria en la familia de codigos establecida para el anélisis
de los datos, pues la idea de causalidad es una de las formas como el sujeto organiza su
pensamiento para dar cuenta de los fendmenos del mundo natural, es decir, una manera de
construir conocimiento.

5. En ese orden de ideas, se encuentran establecidas dentro de los estdndares 50 acciones
concretas de pensamiento y produccion para los grados de primero a quinto. Al abordar
solamente aquellas que tienen de manera implicita o explicita la idea de cambio se reduce
a 18 acciones, de las cuales se abordan 12 en las exploraciones disefiadas, como se hace

evidente en la Tabla 15.

A partir de las 12 acciones de pensamiento seleccionadas, se hizo nuevamente una revision,
encontrando temas en comun y relaciones entre ellas, se organiz6 la informacién dando como
resultado cinco grupos, los cuales dieron origen a las cinco exploraciones propuestas. Se usa el
término de exploracion planteado por Malagon (2020) para denotar las actividades propuestas,
teniendo en cuenta que se esta observando de manera detallada y minuciosa una situacion, en este
caso, se esta reconociendo como los estudiantes se aproximan a diferentes fendmenos o
explicaciones de las ciencias naturales que involucren la idea de cambio. Cada una de las

exploraciones esta estructurada en las siguientes seis partes:

e ldeas preliminares frente al desempefio: Son afirmaciones que se toman de base para la
exploracion y que orientan el disefio de las actividades.
e Objetivo de la exploracion: Se refiere a los alcances que plantea el investigador para cada

uno de los momentos proyectados a través de las exploraciones.
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e Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar a partir de los estandares basicos de
competencias: Se citan en este apartado las acciones de pensamiento seleccionadas para
trabajar segun lo expuesto en el documento de los estandares basicos de competencias
establecidos por el MEN (2004).

e Contexto: Se refiere a una descripcion general de las actividades que se desarrollan en cada
una de las exploraciones propuestas.

e Recursos necesarios para la exploracion: Se refiere al conjunto de materiales que se
requieren para llevar a cabo la exploracion.

e Desarrollo de la exploracion: Se indica el paso a paso de las actividades que se
desarrollaran con los nifios participantes en la actividad.

En la Tabla 15 se presenta una sintesis de las cinco exploraciones resaltando los objetivos, las
acciones de pensamiento abordadas y las ideas preliminares frente al desempefio. En el Anexo C
se encuentra en detalle el desarrollo de cada uno de los momentos propuestos para cada

exploracion.

Tabla 15

Sintesis de las cinco exploraciones

Exploracion Objetivos Acciones de Ideas preliminares frente al
pensamiento a trabajar desempefio

Exploracion Identificar las Observo 'y describo Para “lenguajear” sobre la idea de

1: Entorno expresiones y los gestos cambios en mi desarrollo cambio en diferentes seres vivos el nifio

Vivo que el nifio utiliza para y en el de otros seres 0 nifia con DFV hace uso del tacto y de
hablar del cambio. Vivos. sus propias transformaciones (cambios

€N Su cuerpo).

Identificar la forma en la Describo y verifico ciclos Se ha desarrollado la nocién sobre
que el nifio concibe el de vida de seres vivos. permanencia del objeto, entendida esta,
cambio de su propio como la capacidad de reconocer que se
cuerpo y el de otros seres trata del mismo objeto, aunque haya
ViVos. cambiado

Exploracién Identificar la incidencia Explico adaptaciones de Haciendo uso del tacto y de la audicién

2: Entorno que tiene la utilizaciébn de los seres vivos al mediante narrativas (describir

Vivo descripciones  verbales ambiente situaciones) los nifios y las nifias con

detalladas en los procesos

DFV identifican que existen diferentes

de ensefianza de las Identifico adaptaciones seres vivos con  formas vy
ciencias naturales. de los seres vivos comportamientos.
teniendo en cuenta las Se dard& mayor sentido a las

Identificar el papel de la
analogia en la ensefianza
de las ciencias

caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.

descripciones realizadas si existe de
base una referencia sobre su propia
experiencia — tactil o auditiva — que le
permita a los estudiantes con DFV
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privilegiando el sentido
del tacto y la audicién

Reconocer cémo el
estudiante se aproxima a
la construccion de

Identifico fendmenos de
camuflaje en el entorno y
los relaciono con las
necesidades de los seres
Vivos.

aproximarse a la comprensién del
fenémeno

Para aproximarse al reconocimiento de
las estructuras adaptativas del cuerpo de
otros seres vivos, se requiere
inicialmente hacer el reconocimiento de
su propio cuerpo. Pensar “como lo hago
yo para saber como lo hace el otro”, es
decir, su cuerpo, como sistema de
referencia para el conocimiento de otro.

Exploracion
3:

Entorno
Fisico

conocimiento cientifico
mediante el uso de la
narrativa

Identificar si los nifios

reconocen que el agua
sigue siendo agua, aunque
se presente en diferentes
estados.

Identificar la forma como
los estudiantes asumen
los cambios - El cambio
se produce
espontdneamente o hay
algo que lo produce

Identifico diferentes
estados fisicos de la
materia (el agua, por
ejemplo) vy  verifico
causas para cambios de
estado.

Identifico situaciones en

las que ocurre
transferencia de energia
térmica y realizo
experiencias para

verificar el fendmeno.

Describo y verifico el
efecto de la
transferencia de energia
térmica en los cambios de

Para que aparezca la pregunta por la
causalidad (;Por qué?) se requiere que
el nifio haya transitado cognitivamente
al razonamiento causal

El nifio reconoce que el mismo
elemento puede encontrarse en la
naturaleza en diferentes estados —
permanencia del objeto -

estado de algunas
sustancias
Exploraciéon Reconocer laformacomo Identifico  tipos de Para aproximar a los nifios y nifias a la
3: Entorno  los estudiantes describen movimiento en seres comprensién del movimiento, se
Fisico el movimiento de los vivos y objetos, y las requiere tener en cuenta las

cuerpos
Identificar diferentes
formas de evocar
desplazamientos y
cambios de posicion de
los cuerpos

Lograr la

descentralizacion del
movimiento que realiza
con su propio cuerpo a la
representacion grafica del
mismo

Distinguir las diferencias
movimiento en linea
rectay curva

fuerzas que los producen.

Comparo movimientos y
desplazamientos de seres
vivos y objetos.

Relaciono el estado de
reposo 0 movimiento de
un objeto con las fuerzas
aplicadas sobre éste.

componentes referidas por Malagén
(2020) sobre el modelo mental espacial
del nifio ciego.

Para darle sentido a la idea del
movimiento  se  requiere realizar
experiencias en las que el estudiante
interactGe con el material didactico
(tacto, audicidn, olfato)

Para que aparezca la pregunta por la
causalidad (;Por qué?) se requiere que
el nifio haya transitado cognitivamente
al razonamiento causal.
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Exploracion Identificar la forma como Describo los principales El uso de la modelizacion en la

5: los nifios se aproximan al elementos del sistema ensefianza de las ciencias naturales

Entorno estudio del sistema solar ~ solar 'y  establezco requiere determinado grado de

Fisico relaciones de tamafio, abstraccion por parte de los nifios
Conocer la forma como movimiento y posicion Se debe hacer uso de palabras o
influye el uso de la actividades en las que se involucre la
modelizacion en la experiencia para llevarlas
construccién de posteriormente a la modelizacién
conocimiento  cientifico
escolar

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de las estrategias que se privilegiaron para desarrollar las exploraciones se encuentran el
uso de las descripciones detalladas, la narrativa, las experiencias practicas, la analogia y la
modelizacion. En los estudios realizados por Soler (1994) se sefiala que la descripcion verbal puede
ser un buen recurso didactico para aproximar a los estudiantes con diversidad funcional a las clases
de ciencias, ya que se puede describir con palabras situaciones, fendmenos, dibujos, gréficas,
posibilitando que los estudiantes se aproximen a lo que esta sucediendo dentro del aula. Por lo
tanto, este recurso fue un eje transversal en el disefio e implementacién de las exploraciones. Por

ejemplo, dentro del documento se precisan aspectos como:

Se plantea una actividad experimental sobre la germinacion de las plantas. A propdsito de
la importancia que reviste la claridad de las descripciones verbales previas a la realizacion
de una actividad para una persona con diversidad funcional visual se precisa explicar
minuciosamente la forma en qué se desarrollara la experiencia. Para esto se dispondra de
un frijol, un vaso de vidrio, algodén y agua. El estudiante debera hacer un primer registro
tactil que le permita reconocer las caracteristicas iniciales de los materiales, principalmente
del frijol. Se hara el montaje explicAndole el paso a paso y la intencién de obtener una

planta de frijol con la experiencia.

Otro de los recursos empleados dentro de las exploraciones fue la narrativa. Se considera que a
través de la ella las personas pueden recrear imagenes o sucesos “dando vida” en su pensamiento
al relato y estableciendo relaciones con la realidad. Para Garcia—Castejon (2013) en la educacion
primaria s un recurso necesario para construir conocimiento del mundo natural por los aspectos
afectivos que evoca a través de la misma estructura narrativa, los personajes, la emocion, la

aventura, entre otros aspectos. En este orden de ideas, dentro de las exploraciones se emplea la
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narrativa para explicar contextos del mundo natural, caracteristicas e interacciones entre los

diferentes seres vivos, planteando estructuras logicas y siguiendo las explicaciones que se dan

desde las ciencias naturales sobre el fendmeno estudiado. Para mayor ilustracion en la Figura 9 se

presenta la estructura del audiocuento empleado en las exploraciones.

Figura 9

Estructura del audiocuento empleado en las exploraciones

Personajes:
Britz la Lombriz
Copetin el pajaro
copetén

Espacio:
Parque- Habitatde la
lombriz - Habitat
Pdjaro copeton
Tiempo: Mafiana

Fuente: Elaboracion propia

Propésito:

Recrear mediante un cuento el contexto natural
(incluyendo el mayor namero de detalles del
ecosistema) de algunos seres vivos, resaltando
caracteristicas de su estructura morfoldgicay su
relacién con la forma en la que se desplazan

Titulo del cuento:
Britz y Copetin... Una >

aventura en busqueda de
una nueva casa

|

Tema: Llovid y Britz la Lombriz necesita una nueva
casa
Conflicto: La casa de Britz la Lombriz se inundd por
las fuertes lluvias. Copetin el pajaro Copeton le brinda
su ayuda después de conocer las caracteristicas de su
vivienda

Desarrollodel cuento
Inicio: En el primer
momento se describen los
personajes: Britz la Lombriz
y Copetin el pajaro copetdn.
Luego, Britz la Lombriztiene
que salir de su casa a causa
de unainundacidny se lleva
un gran susto
Nudo: Britz la Lombriz
entabla un dialogo con
Copetin el pdjaro copetdny
enuncia las caracteristicas
de su hogar
Cierre:  Encuentran una
casa para Britz

Por otro lado, para Soler (1994), la ensefianza de las ciencias no puede darse solamente desde una

perspectiva tedrica, por lo que se hace necesario implementar actividades o experiencias practicas

que sean multisensoriales, teniendo en cuenta que el estudiante ciego percibe otros estimulos de

tipo auditivo, olfativo, tactiles y gustativos que provienen de su entorno y que le permiten hacerse

una imagen sobre el fendmeno abordado. Dentro de las exploraciones se propusieron actividades

como:

e Losobjetos paraexplorar son unaroca, un pedazo de madera, aguay aceite y las situaciones

abanicarse y taparse la nariz y respirar (para que experimente la presencia del aire).
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e Se realiza una actividad practica, cuya idea es desplazar un objeto de un lugar a otro de
diferentes formas sobre una maqueta que ha sido explorada previamente para identificar

los elementos que se encuentran alli.

La analogia y la modelizacion también fueron empleados en las exploraciones porque se
consideran recursos relevantes en el desarrollo del conocimiento cientifico escolar. Si bien, la
analogia se relaciona principalmente con elementos linglisticos-orales, en este caso, se plantearon
desde la experiencia haptica. Segun Galagovsky y Aduriz-Bravo (2001), crear una analogia
implica recurrir a conceptos de significacion elaborados previamente por los estudiantes, por lo
gue, en muchos casos, se requiere recordar caracteristicas de los objetos o de las situaciones

mencionadas para desencadenar las relaciones o vinculos en la informacion proporcionada.

En términos didacticos el modelo hace referencia a representaciones construidas sobre conceptos
cientificos o situaciones de la cotidianidad, a través de dibujos, esquemas bidimensionales o
tridimensionales. Para Couso (2020), la modelizacion en el aula de ciencias permite ver la
aplicacion de los conceptos en diferentes contextos, propiciar la observacion, el analisis y la
indagacion sobre el fendmeno y aumentar el potencial descriptivo, predictivo o explicativo en los
estudiantes. Dentro de las exploraciones se plantearon algunos modelos fisicos, un caso particular

fue el modelo del sistema solar a escala, como se presenta a continuacion:

e Teniendo en cuenta la importancia de la modelizacion de algunos de los fenbmenos se
invita al estudiante a explorar el modelo del sistema solar que se construy6 manteniendo la
relacion del tamafio del sol y de algunos planetas a tamafio escala. Se llevara a que
reconozca cada uno de los elementos que lo componen: Sol, orbita y planeta. En la Figura

10 se muestra la representacion realizada.
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Figura 10

Modelo del sistema solar disefiado

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2 Valoracion de expertos de las exploraciones

El contenido de las exploraciones se sometio a la valoracion de dos expertos (Anexo D) que forman
parte de la comunidad de personas en condicion de diversidad funcional visual. La primera
valoracion se obtuvo por parte del Doctor Rafael Campos, experto en el campo de la educaciéon y
la pedagogia en Colombia, quien a través de una entrevista telefonica hizo sus observaciones,
comentarios y aportes sobre las exploraciones planteadas. Asi mismo, el Doctor Eder Pires de
Camargo, experto en la educacion en ciencias, valoré la pertinencia de las actividades y emitio un

concepto escrito con algunas sugerencias.

Estos conceptos fueron un gran aporte para refinar y ajustar algunas actividades disefiadas para
desarrollar con los nifios y nifias, con el interés de conocer como se aproximan a la construccion
de conocimiento cientifico escolar y, desde esta perspectiva, orientar la construccion de
lineamientos curriculares en el campo de la educacién en ciencias con personas ciegas, objetivo

general de la presente tesis.
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3.5 Descripcidn de los participantes

En el marco de Teoria Fundamentada, el investigador selecciona los participantes de la
investigacion usando el criterio que pueda contribuir en el desarrollo de la teoria que esta
emergiendo (Creswell, 1998). Asi, se realizé un primer acercamiento a la Secretaria de Educacion
Distrital de la ciudad de Bogoté para conocer el nimero de instituciones educativas que tienen
inclusion con estudiantes con diversidad funcional visual, intentando caracterizar a la poblacion
inmersa en este proceso. Se encontr6 que once (11) instituciones educativas cuentan con salas de
tiflologia donde asisten un total de 157 estudiantes en condicion de discapacidad visual, segun
registro del Sistema Integrado de Matricula Estudiantil SIMAT a 30 de diciembre de 2020.

En los pasos establecidos por Strauss y Corbin (2002) para desarrollar la investigacion y en
particular la recoleccién de datos sobre la realidad del fendmeno se debe: 1) Escoger un sitio o
grupo para ser estudiando, 2) tomar una decisidn sobre los tipos de datos que se van a usar, ademas
precisa “Las decisiones con respecto al nimero de sitios y observaciones o entrevistas dependen
del acceso, los recursos disponibles, los objetivos de la investigacion y el tiempo y la energia del

investigador” (p. 223). En este orden se tomaron las siguientes de decisiones:

1. Teniendo en cuenta que el objetivo general de la investigacion es Formular lineamientos
curriculares que permitan la inclusion de nifios y nifias de la basica primaria con
diversidad funcional visual (DFV) en las clases ciencias naturales, se hizo necesario
vincular a la investigacion estudiantes con diversidad funcional visual, docentes que
orientan procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en contextos de
inclusion, docentes de apoyo y directivos docentes, para identificar, conocer y describir las
perspectivas de los diferentes actores educativos sobre el fendmeno objeto de estudio.

2. Entre las estrategias empleadas para la recoleccion de los datos se encuentra la entrevista
semiestructurada a realizar con los docentes de aula expertos en ciencias naturales, los
docentes de apoyo pedagogico, asi como, a los directivos docentes que lideran en sus
instituciones procesos de inclusion educativa y las exploraciones a realizar con los nifios y
nifias ciegos que permita obtener informacion sobre el fendmeno para realizar una teoria

al respecto.
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Para la seleccion de los participantes, se tom6 como criterio la vinculacion a instituciones
educativas de la ciudad de Bogotd —que contaran con equipos Y salas de tiflologia, ubicadas en
diferentes localidades de la ciudad—, con trayectoria en procesos de inclusion educativa con
estudiantes ciegos. En cuanto a los nifios y nifias se tuvo en cuenta que estuvieran matriculados en
esas instituciones, en un grado de la educacion béasica primaria y fueran ciegos de nacimiento. En
ese orden de ideas, el grupo de participantes seleccionado para la presente investigacion lo
conforman dos (2) directivos docentes, cuatro (4) docentes de apoyo, cinco (5) docentes de aula
de ciencias naturales y cinco (5) estudiantes con diversidad funcional visual. A continuacion, se

describen los participantes.

e Directivos docentes: Se cont6 con la participacion de dos coordinadores académicos con
experiencia en el manejo de instituciones educativas con procesos de inclusion. Han
trabajado en el sector educativo por mas de 20 afios y se han desempefiado como profesores
en instituciones de la ciudad de Bogotd. En la Tabla 16 se especifica su formacion

académica y tiempo de experiencia.

Tabla 16
Formacion académica y tiempo de experiencia directivos docentes

Tiempo de experiencia en

Participante Formacion académica . L
inclusion
Coordinador 1 (C1) Licenciada en educacion preescolar - 4 afios
especialista en ladica y recreacion para el
desarrollo social y cultural — especialista en
disefio de textos escolares y magister en
educacion
Coordinador 2 (C2) Licenciado en educacion fisica, magister en 6 afios

educacion, estudios de doctorado en educacion
en la linea de inclusion

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de las entrevistas

e Docentes de apoyo pedagégico: Las instituciones educativas que tienen procesos de
inclusién han vinculado educadores especiales, tiflologos y mediadores para fortalecer el
desarrollo académico de los estudiantes con diversidad funcional. Por lo que se consider6
pertinente conocer sus representaciones acerca de los diferentes procesos que se adelantan

dentro de las instituciones. Se realiz0 la entrevista a cuatro (4) profesionales con diferentes
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perfiles profesionales y con experiencia en acompariamiento a estudiantes con diversidad

funcional visual como se evidencia en la Tabla 17. Se considera pertinente resaltar que uno

de estos profesionales hace parte de la comunidad de personas con diversidad funcional

visual, lo que permite ampliar la reflexion, desde su propia vivencia, en el trabajo con esta

poblacién.

Tabla 17

Formacion académica y tiempo de experiencia de docentes de apoyo pedagdgico

Participante Formacién académica

Tiempo de experiencia con
poblacién con DFV

Docente de apoyo 1 (A1)  Licenciada en educacion con énfasis en 6 afios
educacion especial

Docente de apoyo 2 A2) Psicdlogo, magister en educacion, 12 afios
estudios de doctorado

Docente de apoyo 3 (A3)  Licenciada en educacion con énfasis en 3 afios
educacién especial

Docente de apoyo 4 (A4)  Licenciada en educacion con énfasis en 10 afios

tiflologia

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de las entrevistas

Docentes de aula de ciencias naturales: Son los encargados de orientar los procesos de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales dentro de las aulas de clases y conocen

la complejidad o demandas que requieren cada uno de los objetos de estudio de la

disciplina. En la investigacion participaron cinco docentes que realizan su trabajo con

estudiantes con diversidad funcional visual en las escuelas de la ciudad de Bogota. En la

Tabla 18 se presenta su formacion y experiencia.

Tabla 18

Formacion académica y tiempo de experiencia docentes de ciencias naturales

Participante Formacion académica

Tiempo de experiencia
con poblacién con DFV

Poblacién con la
que trabaja

Profesor 1 (P1) Licenciada en biologia vy 7 afios Bésica secundaria
quimica, magister en docencia
de la quimica

Profesor 2 (P2) Ingeniero Electrdnico, 10 afios Bésica secundaria y
licenciado  en Biologia, media
magister en comunicacién

Profesor 3 (P3) Licenciada en  educacién 3 afios Basica primaria

infantil, especialista y magister
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en el campo de la educacion,
formacion en areas STEM

Profesor 4 (P4) Licenciado en  educacion 12 afios Bésica primaria
basica con énfasis en ciencias
naturales

Profesor 5 (P5) Licenciado en  Biologia, 10 afios Basica primaria

especialista en  educacién,
maestria en docencia de la
quimica y Doctor en educacion

Fuente: Elaboracion propia con informacion obtenida de las entrevistas

e Nifios y nifias con diversidad funcional: Los participantes del estudio fueron cinco (5)
estudiantes vinculados a la educacion primaria en instituciones educativas distritales; de
los cuales eran 4 nifias y un 1 nifio, que oscilaban entre los 10 y los 12 afios de edad. Los

datos particulares se presentan en la Tabla 19.

Tabla 19
Informacion basica de los nifios y nifias con DFV
Participante Edad Grado Diagnéstico
Estudiante 1 (E1) 11 afios Cuarto Ceguera total
Estudiante 2 (E2) 12 afios Cuarto Ceguera total
Estudiante 3 (E3) 12 afios Cuarto Ceguera total
Estudiante 4 (E4) 10 afios Tercero Ceguera total
Estudiante 5 (E5) 12 afios Cuarto Ceguera total

Fuente: Elaboracion propia con informacion brindada por los padres de familia

3.5.1 Elementos éticos de la investigacion

Esta investigacion sigue principios éticos, por lo tanto, para la proteccion de los derechos de los
participantes, se firmo el consentimiento informado, en el caso de los menores de edad lo hicieron
padres, madres y/o acudientes de los nifios y nifias (Anexo E), siguiendo el formato propuesto por
el Comité de Etica en Investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional para proyectos de
investigacion realizados por miembros de la comunidad académica en el que se sefiala el principio
de autonomia de las comunidades y de las personas que participan en las investigaciones,
garantizando los derechos de acceso, rectificacion y oposicién de la informacién, la custodia y

confidencialidad de los datos, asi mismo, se autorizd la realizacién de las grabaciones de video.
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Los participantes fueron informados de los objetos y alcances del estudio y se aclararon las

inquietudes que surgieron de su participacion en la investigacion en el marco de la tesis doctoral.

3.6 Representacion y andlisis de los datos.

Para el analisis de los datos se tiene en cuenta la codificacién propuesta desde Teoria
Fundamentada de Strauss y Corbin (2002), donde se realiza una codificacion abierta, axial y
selectiva. Los datos para el andlisis se obtienen a partir de 1) la lectura e interpretacion de los
documentos de politica publica educativa en términos de la inclusion y la educacién en ciencias,
2) laaplicacion de las entrevistas semiestructuradas y 3) las exploraciones realizadas con los nifios
y nifias con diversidad funcional visual. En el caso de los dos Gltimos, se realizo la transcripcion
de las narrativas y, ademas, en las exploraciones se hizo el registro de cada uno de los gestos que

empleaban los nifios y nifias para apoyar el discurso.

Para organizar la informacion se hizo uso del Programa Atlas.ti 9, con el fin de fragmentar,
descomponer el dato, por medio de citas, memos, codigos y grupos de cddigos para realizar el
proceso de analisis, es decir, clasificar, establecer relaciones que permitan integrar los datos y
formar la teoria, teorizar sobre el fenomeno. El Atlas.ti es un soporte informéatico que fue
desarrollado a finales de los afios ochenta, para apoyar el anlisis cualitativo, donde se incorporan
sisteméaticamente los datos de la investigacion. Para San Martin (2014) vincular programas
especializados al andlisis aumenta la calidad de la investigacion educativa, debido a que se

fortalece la coherencia y el rigor de los procedimientos.

3.6.1 Codificacién abierta

La codificacién abierta es un proceso en el cual se identifican los conceptos centrales, a partir de
una revision sistematica, detallada y minuciosa del dato con el fin de descubrir las categorias,
aspecto que le permite al investigador no solo clasificar sino explicar su significado. Este aspecto
es fundamental, ya que permite reducir el nimero de unidades vinculadas al proceso de analisis.
Se entienden las categorias como un conjunto de conceptos derivados del dato que representan el

fendmeno estudiado (Strauss y Corbin, 2002).
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Para la identificacion y planteamiento de las categorias preliminares; de manera inicial, se procedid

a revisar la estructura planteada y el contenido de los diferentes documentos que orientan en las

escuelas el proceso de la educacion en ciencias y el de la inclusion educativa, que se relacionan en

la Tabla 20 y que privilegian en su estructura los siguientes componentes:

Tabla 20

Relacion de documentos revisados en un primer momento

Inclusién Estructura del documento Educacion en Estructura del documento
educativa Ciencias
Orientaciones Una primera aproximacion a la  Lineamientos Referente Filosdfico y
técnicas, discapacidad curriculares en Epistemoldgico

administrativas y
pedagdgicas para
la atencion de
estudiantes con
discapacidad en el
marco de la
educacion
inclusiva

(MEN, 2017)

- La discapacidad en el marco de la
educacion inclusiva, el enfoque de
derechos y la atencion diferencial

- El concepto de discapacidad.

- Contextualizacion de la atencion
educativa a  estudiantes  con
discapacidad en Colombia.

- Marco juridico en el &mbito
educativo y la atencion a la
discapacidad.

- Imaginarios en la atencion
educativa a  estudiantes  con
discapacidad.

- ¢Qué es y qué no es la
discapacidad?

- Principales desafios: una escuela
centrada en el estudiante

Atencion educativa a estudiantes
con discapacidad

- Breve conceptualizacion de los
distintos tipos de discapacidad

- Caracterizacion educativa de los
estudiantes con discapacidad.

- Procesos de abordaje pedagdgico
de los estudiantes con discapacidad
en el sistema educativo formal.
Necesidades de apoyo e
intervencion educativa para los
estudiantes con discapacidad

- Necesidades de apoyo e
intervencidon educativa para los
estudiantes con trastornos del
espectro autista (TEA), discapacidad
intelectual;

discapacidades sensoriales:
discapacidad auditiva, discapacidad
visual;  discapacidad fisica y
dificultades de movilidad;

ciencias naturales
(MEN, 1998)

El mundo de la vida: punto de
partida y de llegada

- El concepto del mundo de la
vida de Husserl

- El sentido del area de ciencias
naturales y educacién ambiental
en el Mundo de la Vida
Ciencia y tecnologia

- Conocimiento
cientifico y tecnolégico
- Ciencia, tecnologia vy
practicidad 2.3 Naturaleza de la
ciencia

Referente Socioldgico
Contexto escolar

- La escuela como institucion
social y democrética

- La formacidn de valores en la
escuela

- La escuela y la dimension
ambiental

- Escuela salud y aprendizaje

- Laescuelay el curriculo
Referente Psico-Cognitivo

- La  construccion  del
pensamiento cientifico

- Los procesos de pensamiento y
accion

- La creatividad y el tratamiento
de problemas

Implicaciones Pedagogicas y
Didacticas

Pedagogia y Didactica

- El rol del educador

- La ensefianza de las ciencias y
la educacion ambiental

comdan,
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discapacidad psicosocial; trastornos
permanentes de voz y habla
Aspectos criticos en la atencién

educativa a estudiantes con
discapacidad

- Familia y discapacidad

- Procesos  educativos  para

estudiantes con discapacidad que
implican atencion especializada
-Estudiantes con discapacidad en
extraedad

- Promocidn, egreso y titulacion en
los procesos educativos de los
estudiantes con discapacidad
-Consideraciones sobre la doble
excepcionalidad en la atencion
educativa a estudiantes con
discapacidad

- Relevancia de una perspectiva de
reconocimiento de las personas con
discapacidad desde todas las esferas
de lo humano

- El uso de un lenguaje incluyente en
el trabajo con poblaciones con
discapacidad

Procesos de articulacion
intersectorial e intrasectorial para
la garantia del derecho a la
educacion de los estudiantes con
discapacidad

- Funciones de las entidades
adscritas al Ministerio de Educacion
Nacional (INCI, Insor e Icfes)

- Instancias nacionales que aportan a
la garantia de la educacion de los
estudiantes con discapacidad

- El lenguaje cientifico y la
enseflanza de las ciencias
naturales y la educacion

- El papel del laboratorio

- Proceso de evaluacion

- Una alternativa didactica
Objetivos de la ensefianza de las
ciencias naturales y educacién
ambiental

Disefo

Universal

para el aprendizaje

DUA
Sanchez
Zubillaga, 2014)

(Pastor,

y

Origen del Disefio Universal para
el Aprendizaje: de la arquitectura
al curriculo
- El Disefio Universal en la
arquitectura
- El Disefio Universal en el &mbito
educativo: DUA.
Fundamentos neurocientificos: las
redes cerebrales implicadas en el
aprendizaje y los principios del
DUA
Aportaciones de los recursos
digitales para aplicar el DUA

- Los medios tradicionales de

ensefianza

Estandares bésicos
de competencias en
ciencias naturales
(MEN, 2004)

El porqué de la formacion en
Ciencias

- Concepcion de ciencias que
orientd la construccién de los
estandares

- La complejidad del mundo
natural y social: mas alla de las
disciplinas

- Del conocimiento intuitivo al
conocimiento cientifico

Las grandes metas de la
formacion en ciencias en la
Educacion Bésica y Media

- Favorecer el desarrollo del
pensamiento cientifico

- Desarrollar la capacidad de
seguir aprendiendo

128



- La oportunidad de los medios
digitales para individualizar el
aprendizaje en el aula

¢Cémo aplicar el DUA al
curriculo y a la practica docente?

- Principios del DUA

- Aplicacién de los principios del
DUA en el aula: pautas y puntos
de verificacion

Principio 1. Proporcionar multiples
formas de representacion

Principio 1. Proporcionar multiples
formas de accion y expresion
Principio 1. Proporcionar
maltiples formas de implicacion

- Desarrollar la capacidad de
valorar criticamente la ciencia

- Aportar a la formaciéon de
hombres y mujeres miembros
activos de una sociedad

- Aportar a la formacion de
hombres y mujeres miembros
activos de una sociedad

Como orientar la formacién en
ciencias en la Educacion
Basica y Media

- El valor de los aprendizajes
significativos

- Una pedagogia que tiene
presente niveles de complejidad
en el aprendizaje

- Trabajar desde una mirada
interdisciplinaria

- La importancia de la
participacion activa de los
estudiantes en su aprendizaje

- El trabajo colaborativo en el
aula

- Una evaluacion diferente

La estructura de los
Estandares Basicos de
Competencias

Guia
asegurar la
inclusion y la
equidad en la
educacion (Unesco,
2017)

Inclusion vy
educacién

- Inclusion y equidad en las
agendas de desarrollo
- Inclusion y equidad en la politica
educativa
Andlisis de las
inclusion y equidad
- Dimensién 1: Conceptos
- Dimension  2: Declaraciones
sobre politicas
- Dimensién  3:
sistemas
Dimension 4: Practicas

equidad en la

politicas de

Estructuras y

Derechos basicos
de aprendizaje
(MEN, 2016)

Referentes que orientan el
curriculo en ciencias naturales
y educacion ambiental en
Colombia

Aspectos tedricos y
conceptuales en los que se
fundamentan los DBA y las
mallas de aprendizaje para el
&rea de ciencias naturales.

- Algunos Retos y Metas de la
Educacidn en Ciencias.

- Concepcion de Ciencia que
orienta la construccion de los
Derechos Bésicos de
Aprendizaje.

- La Educacion en Ciencias
como campo de conocimiento
para entender la relacién entre
ciencia y ciencia escolar.

- Bases teoricas que orientaron
la construccion de las Mallas de
Aprendizaje

Revision de referentes
nacionales e internacionales

- Los aprendizajes estructurantes
y la revisiobn de Curriculos
internacionales referentes para
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las ciencias naturales y
educacién ambiental

- Habilidades cientificas y la
revision de las Pruebas de
Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

- Revision de Curriculos
Nacionales e internacionales
referentes para las Ciencias
Naturales y Educacién
Ambiental.

- Referentes legales y los aportes
a la propuesta de DBA y Mallas
de aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia con datos tomados de cada uno de los documentos relacionados

En este orden de ideas, a partir de la lectura rigurosa de los documentos de politica publica

educativa se pudo establecer un grupo de categorias emergentes, las cuales se presentan en la

Figura 11. Con el fin de organizar las categorias, estas fueron agrupadas dentro de cuatro ejes

centrales que fueron denominados componentes, los cuales representan factores relevantes en el

campo de la educacion en ciencias y son: el conocimiento cientifico, los factores sociales,

pedagdgicos y didacticos.

Figura 11

Categorias emergentes

Lineamientos
(Ori 5 Lok deseabl T
de base)
Referidas al Componente del Referidas al Componente Referidas al Ci das al G
Conocimiento Cientifico Sociolégico Pedagogico Didactico
- — Concepciénde la Concepciones Concepcion de
Concepcion de ciencia A = 5
diversidad curriculares ensefianza

Definicion de
conocimiento cientifico

Sentido de ensefiary
aprender ciencias

Concepcién de la

Practica docente
escuela

Relacion entre ciencia Acompafiamientoy
y ciudadania Aprendizaje

Ensefianzay DFV

Material didactico y
DFV

[= i la

construccion
conecimiento

Relacid e familia

y escuela Aprendizaje y DFV

Practicas de
laboratorioy DFV

Fuente: Elaboracién propia

Concepcion de
inclusién

Conocimiento politica
pblica

Evaluaciony DFV

Trabajo Colaborative
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En la codificacion abierta se establecen 20 categorias, empleando para cada una de ellas

nominaciones amplias que pueden servir como titulo o para datos que compartan caracteristicas

similares (Strauss y Corbin, 2002). En la Tabla 21 se presenta una descripcion de la categoria 'y la

principal fuente de informacion para saturar el codigo.

Tabla 21

Descripcion de las categorias emergentes

Grupo de . L Fuente(s) de
. Categoria Descripcion . . . .
categorias informacion primaria
Concepcion de Conjunto de ideas sobre la forma como Revisidn documental
ciencias se entiende las ciencias segun el contexto
social y cultural en el que desarrolla
Definicién de Relne una serie de premisas sobre la Revision documental
conocimiento forma como se concibe el conocimiento  Entrevistas realizadas a
. cientifico y en particular el que se da en el marco docentes de ciencias
Referidas al e
de la ciencia.
Componente : . : —
del Sent|~do de Sg V|_ncula con el papel que juega las ReV|S|9n documgntal
Conocimiento  &nsefiar 'y cienciasen los contextos escolares y con  Entrevistas r_eallgadas a
Cientifico aprender ciencias !a que se buscg respongier los docentes de ciencias
interrogantes, por qué y para qué ensefiar
ciencias en la escuela
Causalidad en la Se refiere a la forma como el sujeto Exploraciones realizadas
construccién asume la idea de causa para comprender a los nifios y nifias con
conocimiento los cambios que se presentan en la DFV
naturaleza y se aproxima a la
construccién de conocimiento cientifico.
Concepcion de la  Se refiere a los imaginarios que Entrevistas realizadas a
diversidad construyen los sujetos para referirse alas  docentes de ciencias, de
caracteristicas o condiciones del otro o apoyo directivos -
del contexto en el que se inmerso. docentes
Concepcion de la  Es el conjunto de ideas a través de las Entrevistas realizadas a
escuela cuales se caracteriza o se define el lugar docentes de ciencias, de
o el contexto educativo del cual apoyo directivos -
participa. docentes
Relacién  entre  Se define como el vinculo que se puede Entrevistas realizadas a
ciencia y establecer entre la finalidad de ensefiar docentes de ciencias
Referidasal ciudadania ciencias y la formacién de ciudadanos.
Componente  Relacién  entre Se interpreta como el tipo de interaccién Entrevistas realizadas a
Sociologico  familiay escuela  que se establece entre padres de familia docentes de ciencias, de

o0 acudientes y la institucion educativa en
la que participan los estudiantes.

apoyo directivos -

docentes

Concepcion  de
inclusion

Conjunto de creencias 0 imaginarios
frente a la inclusién de acuerdo a las
relaciones propias de la cultura en la que
ha sido formado.

Entrevistas realizadas a
docentes de ciencias, de
apoyo directivos -
docentes

Conocimiento de
politica pablica

Hace referencia al grado de apropiacion
que puede tener el actor educativo frente
a las orientaciones, directrices vy
normatividad en general frente a la
educacién en ciencias y la inclusion.

Entrevistas realizadas a
docentes de ciencias, de
apoyo directivos -
docentes
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Concepciones
curriculares

Se define sobre los imaginarios que se
poseen frente al curriculo y los ajustes o
modificaciones que se deben hacer para
atender la inclusion.

Entrevistas realizadas a
docentes de ciencias, de
apoyo directivos -
docentes

Practica docente

Es el conjunto de acciones que emprende

Entrevistas realizadas a

Referidas al el maestro dentro del aulay fuera de ella  docentes de ciencias y de
Componente para atender la inclusién. apoyo
Pedagbégico  Acompafiamiento Implica tener en cuenta el grado de Entrevistas realizadas a
y Aprendizaje apoyo que requiere el estudiante con los diferentes actores
DFV para desarrollarse cognitivamente.
Aprendizaje y Se entiende como el proceso y las Entrevistas realizadas a
DFV estrategias que requiere y desarrolla el docentes de ciencias y de
estudiante con DFV para aprender apoyo
ciencias.
Concepcion  de  Se asume como el conjunto de ideas que Entrevistas realizadas a
ensefianza se relacionan sobre la forma como se docentes de ciencias y de
deben dar los procesos de ensefianza con  apoyo
estudiantes ciegos.
Ensefianza y Sedefine como el conjunto de estrategias  Entrevistas realizadas a
DFV que emplean los docentes para ensefiar docentes de ciencias y de
ciencias naturales a nifios y nifias con apoyo
DFV.
Material Conjunto de material que posibilita la Entrevistas realizadas a
didacticoy DFV  construccién de conocimiento cientifico docentes de ciencias y de
Referidas al escolar. apoyo
Componente  Practicas de Se define como las actividades Entrevistas realizadas a
Didéctico laboratorio y experimentales que desarrolla el docentes de ciencias y de

DFV

estudiante con DFV para aproximarse a
la comprension de los diferentes
fenémenos del mundo natural.

apoyo

Evaluacion y
DFV

Hace referencia a las estrategias de
valorativas que desarrolla el maestro
dentro del aula con los estudiantes con
DFV

Entrevistas realizadas a
docentes de ciencias y de
apoyo

Trabajo
Colaborativo

Se refiere a la interaccion que establece
los estudiantes dentro del aula con sus
pares académicos para favorecer el
aprendizaje

Entrevistas realizadas a
docentes de ciencias y de
apoyo

Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente las categorias fueron saturadas a partir de los datos obtenidos a través de las
diferentes técnicas de recoleccion de informacion de la siguiente manera; en el programa Atlas.ti
9 se vincularon los diferentes documentos con las transcripciones de las entrevistas y las
exploraciones de cada uno de los participantes. Siguiendo el proceso de analisis microscopico de
los datos propuesto por Strauss y Corbin (2002), se realiz6 una lectura detallada, linea por linea,
para vincular el dato (en Atlas ti, denominado cita) con las categorias emergentes (En Atlas.ti

cddigos) teniendo en cuenta sus propiedades y dimensiones. Como se observa en la Figura 12.
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Figura 12

Proceso de saturacion de los cédigos en Atlas ti

P1: ;Qué elementos o principios basicos se requieren para poner en marcha
un proceso de inclusién con nifios y nifias con DFV?

Concepeion de inclusion Concepcién de Ia diversidad

P2: Yo pienso, que inicialmente el respeto por el otro, creo que también otro de =~ £ ‘conepdinesieces
los elementos importantes, es el considerar incluir dentro del proyecto educativo | £
institucional esa visibilizacion y ese pensar en una poblacién con discapacidad
de todo tipo, pero ademas de eso, pensar en que existen otros diferentes a mi, que
se incluyen dentro de nuestro proyecto educativo institucional. El abrir las
puertas para ofrecer un espacio de equidad, de igualdad, de respeto. Pienso
también que otro elemento es considerar la participacion y el promover el
aprendizaje significativo de todos los estudiantes. Incluir las metodologias de
diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, se tendria en cuenta esa parte
de la discapacidad visual, porque un estudiante con discapacidad visual o con
baja de visién o que es invidente, aunque ahora creo que se utilizan otros
términos, no tiene ese recurso con el cual otros estudiantes si lo podrian hacer, es
como tener en cuenta esos estilos de aprendizaje. Otras de las cosas que me
parecen a mi, es valorar esa participacién y ese apoyo que se requiere por parte
de las familias. Otra cosa muy importante es contar con esos elementos en la
institucién que se requieren para que sea de mejor calidad esa educacién,
Afortunadamente, me parece a mi, que en nuestra instituciéon tenemos bastante

Relacién entre familiay esciiela

ey e 61

Fuente: Imagen tomada de la interfaz del programa Atlas.ti 9

Al realizar la lectura detallada e ir relacionando el dato con la categoria, van surgiendo
subcategorias que permiten dar mayor claridad y especificidad. Para Strauss y Corbin (2002)
“hacen mas especifica a una categoria al denotar informacion tal como cuando, donde, por qué y
cémo es probable que ocurra un fendémeno” (p. 130). Por ejemplo, en el ejercicio realizado para la
categoria (cddigo) concepcion de escuela emergen siete (7) subcategorias (subcddigos) que
permiten ampliar la informacion y organizar las perspectivas frente al fendmeno asi “como una
responsabilidad social”, “como un escenario de participacion cultural”, “como lugar de
oportunidades”, “como un lugar que acoge lo diverso”, “como un lugar que favorece la
adaptacion”, “como lugar que protege y cuida”y “como un lugar donde se es feliz”. Este ejercicio
se realiz6 con cada una de las categorias emergentes. Este paso da apertura a la codificacién axial

que se detalla en el siguiente apartado.

3.6.2 Codificacién axial

Para Strauss y Corbin (2002), la codificacién axial es el proceso de relacionar, reagrupar los datos
que se separaron en la codificacion abierta, es decir, establecer relaciones entre los datos de las
categorias y subcategorias teniendo en cuenta sus propiedades y dimensiones para estructurar y
formar explicaciones concretas y completas sobre los fendmenos. En este orden de ideas, después

de realizar la “fragmentacion” del documento a través de las categorias y subcategorias emergentes
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(codigos en Atlas.ti), es decir, cuando ya se habian saturado las categorias y subcategorias con los

datos, se procedio a agruparlos, para esto se emplearon tablas donde se organiz6 la informacion

obtenida y se procedié con la codificacion, esto es enlazar los datos para formar categorias

estructuras y relacionadas entre si.

Seguiremos, con el ejemplo, de la categoria concepcion de escuela tomando como referencia una

sola de las subcategorias que la componen, en este caso, se va a codificar “como lugar de

oportunidades”. Los datos que saturan esta subcategoria se relacionan en la Tabla 22.

Tabla 22

Saturacion de la subcategoria. Ejemplo “como lugar de oportunidades”

Subcategoria Fuente del dato

Dato

Docente de
ciencias

Le propicidbamos una experiencia, yo creo que, de vida, que de pronto
no van a tener todos los nifios, nosotros mirdbamos el tema, digamos,
a veces hay discursos, que tienen que pasar a decir palabras, porque
siento que politicamente ellos tienen que ser reconocidos, no tiene que
ser, el que le hacemos esa normalidad, pero esa normalidad que se
queda ahi, en lo comun, sino, también en darles, ese protagonismo,
que a veces lo tienen algunos nifios.

Docente de
apoyo

Entonces yo creo que si, si pueden trabajar, compartir, socializar,
pero eso también va de la mano de la confianza que uno le brinda al
estudiante y las oportunidades que se den en cada en cada institucion.

Docente de
apoyo

Como lugar de

Nosotros tenemos obviamente que hacer, ajustar el proyecto de
inclusion cada afio, hay que ir ajustandolo en la mision y la vision de
los proyectos de la media técnica. ¢Hasta donde llega este estudiante?
Como institucion decir, que mas tenemos para este estudiante, que
podemos crear para este estudiante.

oportunidades Docente de
apoyo

Entonces te pongo ese caso general para hablar, por ejemplo, algo que

ha venido en crecimiento, desafortunadamente, estudiantes con
enfermedades, que Ilama uno, sistémicas, que requieren diferente tipo
de atencidon en el medico, por un diagnéstico crénico o tratamiento
permanente, pues la escuela debe hacer unos ajustes que le permita a
la persona en sus condiciones, poder seguir su proceso académico.

Docente de
apoyo

La escuela debe intentar que en esa diferencia todos puedan aprender,
y puedan seguir desarrollando sus procesos cognitivos de la mejor
forma, independientemente de sus condiciones.

Docente de
apoyo

Cuando se comprende que la sociedad es de todos o0 sea que, Si Yo saco
a un nifio de la escuela, es como si yo lo sacara de la sociedad, porque
independiente de su condicion, el necesita aprender con los demés y
los demas necesitan aprender con él y si no es en la escuela entonces
donde, si yo no en la escuela no aprendo valores, no aplico valores, si
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no aprendo a convivir con los demas o los demas conmigo, entonces
¢en donde? si no es en la escuela.

Docente de
apoyo

Permite la participacién maxima de estos estudiantes, con todos sus
apoyos, donde se reconocen sus necesidades, se reconocen sus
particularidades y donde se garantiza tanto en el momento que ingresa,
como la pertinencia y el egreso. Una educacion inclusiva esta pensada
en que el estudiante salga, termine su bachillerato, pero termine de la
mejor manera, siendo reconocido e implementando todos esos
apoyos. Es dificil, debe haber muchos acuerdos, y se debe generar
una cultura muy amplia de parte de toda la comunidad educativa.

Coordinadores

Si, claro, si nosotros, digamos todo el tiempo se esta buscando que
nuestros chicos puedan tener todas las posibilidades que no tienen en
otro lugar, brindarle todas las oportunidades, las posibilidades, como
digo, de participacion de representacion, en nuestro colegio ocurre
eso

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos en las entrevistas semiestructuradas

Después de organizar los datos con los que se saturo la categoria —de realizar la saturacion tedrica—

se procede a realizar la codificacidn, para este caso se relacionan las palabras usadas por los

participantes que se consideran se entrecruzan o estan estrechamente con la subcategoria y, por lo

tanto, permiten caracterizar, obtener explicaciones y comprender el fendmeno estudiado (Strauss

y Corbin, 2002). Por lo tanto, del proceso de codificacion axial surgen un conjunto de codigos para

la subcategoria “como lugar de oportunidades™, que se resaltan en la Tabla 23 y con los cuales se

inicia el proceso de codificacion selectiva.

Tabla 23

Caodigos resultados de la codificacion axial para la subcategoria “como lugar de oportunidades”

reconocidos
socializar
posibilidades
aprender con los demas

protagonismo trabajar compartir
confianza oportunidades gue mas tenemos
proceso académico apoyos procesos cognitivos
aprender con él convivir participacion

Fuente: Elaboracion propia con los datos obtenidos de la codificacion axial
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3.6.3 Codificacion selectiva

Otro aspecto clave de la Teoria Fundamentada es la codificacion selectiva que hace referencia al
proceso de integrar los datos, de crear la teoria. El investigador a partir de los datos obtenidos en
el proceso de la codificacion selectiva observa como emerge la teoria a partir de la integracion de
los datos. Para esto, puede reducir datos de los conceptos y estructurarlos, a partir de un conjunto

de afirmaciones con los que puede explicar el fendmeno (Strauss y Corbin, 2002).

Para la integracion de la teoria, el investigador comienza a describir las relaciones de los datos que
han resultado de la codificacion axial y a establecer una conceptualizacién siguiendo un hilo
conductor que permita establecer un esquema teérico y, finalmente, refinar la teoria, que segin
Strauss y Corbin (2002) “consiste en revisar el esquema para buscar su consistencia interna y
brechas en la l6gica, completar las categorias poco desarrolladas, recortar las excedentes y validar
el esquema” (p. 171). En este sentido, se debe revisar el contenido de cada una de las categorias y
subcategorias que permitan establecer relaciones entre ellas, por lo tanto, se puedan agrupar,

eliminar, completar algunas de ellas en la configuracion de la teoria.

Al hacer el proceso sefialado desde la codificacion selectiva para la subcategoria “como lugar de
oportunidades”, y encontrando las relaciones entre los codigos sefialados en la Tabla 23, se
construye teoria sobre esta categoria como se muestra a continuacion frente a una de las formas

como los participantes de la investigacion conciben la escuela:

- Como lugar de oportunidades: La escuela es un lugar que reconoce a sus participantes,
por lo tanto, los estudiantes son los protagonistas del acto educativo. La escuela genera
espacios para que los sujetos puedan desarrollar procesos cognitivos, compartir, socializar,
aprender con los demas y los demas de él, participar activamente de las experiencias que
se proponen. En ese orden de ideas, brinda las posibilidades que no tienen en otro lugar y
da apoyo constante para que el estudiante se desarrolle integralmente desde el momento

que ingresa y garantiza su permanencia en la institucion.
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La apuesta metodoldgica permitio construir una ruta para la codificacion de los datos y la teoria
que se logra configurar como resultado de dicho analisis, desde el trabajo de campo y de la Teoria

Fundamentada, mediante la codificacion abierta, axial y selectiva.
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CAPITULO IV. SISTEMATIZACION

Este capitulo de sistematizacion tiene por finalidad dar a conocer algunos datos, la manera como
se fragmentaron siguiendo el proceso de codificacion abierta propuesto desde Teoria
Fundamentada, en general, sefialar la forma como se saturd cada una de las categorias preliminares,
haciendo uso de los datos obtenidos a través de las transcripciones de las entrevistas
semiestructuradas realizadas a los docentes que orientan procesos de ensefianza y aprendizaje de
las ciencias naturales, docentes de apoyo pedagdgico y directivos docentes, asi como, las
exploraciones sobre el cambio realizadas con los nifios y nifias con diversidad funcional visual con
la intencion de configurar teoria que permita alcanzar el objetivo general Formular lineamientos
curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de
ciencias naturales en la educacion primaria. Se apoya en el programa Atlas.ti 9 para organizar la

informacion.

Como se indic6 en capitulo 11, en relacién con la Metodologia, a partir de la revision rigurosa y
detallada de algunos documentos de politica publica en el campo de la educacion en ciencias y de
la inclusion educativa surgen 20 categorias emergentes. A partir del proceso de codificacion
abierta las categorias se pueden ajustar, reagrupar, fusionar o retirar, de acuerdo con la tendencia
del dato, en este orden. Por ejemplo, se reorganizaron las categorias definicion del conocimiento
cientifico y relacion entre ciencia y ciudadania, se integro a la de concepcion de ciencia, teniendo
en cuenta que la ciencia establece un sistema para la construccién de conocimiento (cientifico) y,
ademas, una de sus finalidades es aproximar al ser humano a conocer el mundo y para dar cuenta
de la importancia del ser humano en él, lo que implica hablar del papel del ciudadano y su relacién
con el entorno. La categoria acompafiamiento y aprendizaje se vincul6 a aprendizaje y diversidad
funcional visual, ya que permite complementar el dato. Por otro lado, se hizo necesario agrupar
practicas de laboratorio y trabajo colaborativo en una nueva categoria que se denomind
Estrategias de ensefianza y DFV. Como resultado se organizaron 15 categorias, producto de la

codificacion que se realizo linea por linea, las cuales se exponen en la Figura 13.
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Figura 13

Organizacion de las categorias a partir de la codificacion abierta
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Fuente: Elaboracion propia

En el Anexo F se presenta la totalidad de los datos con los que se satur6 cada categoria, el origen
o fuente de donde se obtiene (técnica de recoleccion que la produce) y la subcategoria que se le
atribuye. En este capitulo se utilizan algunos datos con el fin de ejemplificar y darle sentido y
coherencia a la codificacion del dato.

De las 15 categorias propuestas (Figura 13), dos ellas se saturaron con los datos que emergen de
la revision documental, como es el caso de las categorias concepcion de ciencia y sentido de
enseflar ciencias que conforman el componente epistemoldgico, las demas se saturan
prioritariamente con los datos de las entrevistas y de las exploraciones sobre el cambio realizadas
con los nifios y nifias con diversidad funcional visual. A continuacion, se muestra el proceso que
se siguio para saturar dichas categorias, indicando el nimero de datos que la componen —producto
de la codificacion abierta— las relaciones que se establecen dentro de ellas —codificacion selectiva—

y algunos ejemplos de los datos que la constituyen.
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4.1 Categoria causalidad en la construccion de conocimiento

En el proceso de codificacion abierta se obtiene que la categoria causalidad en la construccion de
conocimiento tiene una saturacion de 216 unidades de analisis (datos), las cuales se distribuyen en
tres subcategorias, el cambio (97 datos), la causa (82) y el movimiento (37), que permiten hacer
evidente como los estudiantes con diversidad funcional se aproximan a la construccion de
conocimiento, el dato se obtiene principalmente de las exploraciones realizadas con los nifios. En

las siguientes lineas se presentan cada una de ellas.

4.1.1 El cambio

Al organizar la informacidn sobre el cambio, se encuentran 97 datos que se consideran ponen de
manifiesto la forma como los estudiantes se aproximan a explorar la idea de cambio, se evidencia
que los nifios y nifias con diversidad funcional hacen uso de diferentes estrategias para dar cuenta
de él. Por ejemplo, la memoria es fundamental para poder evocar caracteristicas de los cuerpos o

de los eventos, como se muestra en los siguientes fragmentos:

- [Y Bruno, ¢Ha crecido?] [Si, ha crecido, cuando estaba mas pequefia, él era mas
grande que yo al principio, cuando yo estaba mas pequefia, tenia casi siete meses yo]
(E1)

- [¢Hace cuénto tienes a Tofio?] [Hace cuanto, hace 2 meses creo] [¢Como sabes que
ha pasado ese tiempo?] [Con la mente, con la memoria, y porque me han dicho](E5)

Estas unidades de anélisis demuestran que los estudiantes con diversidad funcional visual son
conscientes de los cambios que se dan en diferentes situaciones u objetos. Esto esta relacionado
con la experiencia directa que se tenga con el fendmeno, que le permite al estudiante ciego
determinar con mayor precision cual fue el cambio o la transformacion que se dio en el objeto. La
experiencia haptica es necesaria para que el estudiante pueda describir las situaciones que se
presentan. Asimismo, en dicha descripcion el estudiante hace uso de una secuencia (de un orden)

para hablar de los cambios. Algunas unidades analisis que ejemplifican estas situaciones son:
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[¢Como se hace el hielo?] [EI hielo uno lo pone, pone agua] [¢Ddnde pone uno agua]
[Puede ser en un vaso, después uno la echa en la nevera y después espera unos dias a
que se endurezca, después que se haya endurecido se mete en un cosito que tiene la
nevera] [Después de que se ha endurecido sigue siendo agua] [Ya casi no es agua]
[Qué es] [Hielo] (E3)

[Sacamos la copita que habiamos colocado en la taza con el agua caliente] ((se coloca
sobre la mesa)) [huich esté caliente] [¢Qué le pasé a esa agua si estaba fria?] [Esta
caliente](E1)

[¢ Como sabes que ya han pasado esos tres afios?] [Porque mi padrino se fue y despues
volvid] [Pero ¢(Cdmo sabes que han pasado esos tres afios?] [Porque cuando mi
padrino se fue yo tenia como ocho afios, y porque antes, no lo veia y ahora lo veo
mas] (E4)

4.1.2 La causa

Sobre la causa, dentro de las transcripciones se encuentran 82 datos que evidencian la forma como

los nifios y nifias con diversidad funcional visual intentan dar respuesta a un por qué, estos datos

se pueden agrupar de diferente manera, teniendo en cuenta el sentido que le dan a la explicacion,

la razén que se le atribuye a la causa y la relacion de las ideas que exponen. A continuacién, se

presentan de manera explicita algunos datos:

[¢Por qué crees que los animales se desplazan de una manera diferente?] [Porque los
hicieron asi] [Y ¢quién los hizo asi?] [Pues no sé. Yo creo que el hombre] (E3)

[¢En qué lugar clasificamos el aire?] [Con el aceite y el agua] [¢Por qué?] [Porque
me parece también que fueran muy amigos, yo sé que no tienen la misma textura, pero
me parece que son muy amigos] (E1)

[¢Qué son?] [Carros] [Qué diferencia encuentras entre ellos dos] ((juega con los dos
carros sobre la mesa)) [Qué este se mueve solo, mira] ((moviendo uno de los carros
con su mano derecha)) [¢Por qué se mueven los carritos?] [Porque son carros, porque

tienen ruedas] ((risas)) [¢Qué hace que un carro se mueva?] [Las ruedas] (E4)
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- [¢Por qué crees que la lombriz no tiene patas?] [Porque es un animal invertebrado]
[Y los animales invertebrados ¢No tienen patas?] [No] (E5)

- [¢Por qué el hielo se derrite?] [Porque el hielo ya no esta en el congelador, esta aca,
se esta derritiendo] (E3)

4.1.3 El movimiento

Sobre el movimiento se encuentran 37 datos en los que se expone la forma como se mueve 0 como
pueden moverse los objetos. Se asume, el movimiento como el cambio de posicion de los cuerpos,
por lo tanto, se requiere tener en cuenta las nociones espaciales que tiene el estudiante ciego y los
elementos que emplea para dar cuenta del “movimiento”. A continuacion, se presenta un
fragmento de la transcripcion de la Estudiante 2 que corresponde al momento que intenta verbalizar

el desplazamiento que realiza para ir de su habitacion a la cocina:

[Sefidlame como haces para ir de tu cuarto a la cocina] ((Coloca las manos sobre la mesa))
[Por ejemplo esta es mi cama] ((Da palmaditas sobre la mesa con la mano izquierda)) [Me
levanto] ((recoge las manos de la mesa, cerrandolas)) [Yo voy, camino] ((Da golpecitos a
la mesa con las ufias)) [Volted hacia aca] ((trata de dirigir las manos hacia la izquierda))
[Hacia tu izquierda, ¢Si?] [Si. A la izquierda] Después un escalon, sigo derecho hacia la
cocina, volteo y sigo derecho un poquito y doy media vuelta para llegar a la cocina, pero
doy media vuelta para este lado] ((Sigue cada uno de los movimientos dandole pequefios

golpecitos a la mesa y alza su mano derecha para sefialar la derecha en el relato))

4.2 Categoria concepcion de diversidad

En Categoria concepcidn de diversidad se encuentran un total de 37 codigos que se distribuyen en

4 subcategorias como se muestra en la Tabla 24
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Tabla 24

Datos de las subcategorias de concepcion de diversidad

NUmero de

Categoria Subcategorias

Como una condicién natural

Concepciodn de Como capacidad

diversidad Implica sensibilidad

Implica acompafiamiento

Fuente: Elaboracion propia

Cuando se realiza la nube de palabras con los datos de la categoria, como se observa en la Figura

14 se hace evidente que el concepto central es el de estudiantes y a este lo rodean un conjunto de

palabras que se relacionan estrechamente con la diversidad, como lo son la condicion de

“discapacidad”, lo que implica el término persona, las capacidades, la diferencia, el otro, lo

humano, el trato, etcétera, que permiten caracterizar cémo los participantes de la investigacion

asumen el término desde el contexto en que se encuentran inmersos.

Figura 14

Nube de palabras Concepcion de diversidad
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invidentes :
regular suijetos

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

A continuacién, se relacionan algunos de las unidades de analisis que permitieron nutrir la

categoria donde se resalta la diversidad como un elemento relevante para la inclusion y que parte

desde el reconocimiento de la condicién humana:
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- El tema de reconocer la diversidad, yo creo que es el punto de partida. El
reconocimiento de que todos los seres humanos somos diversos. Lastimosamente, yo
no he podido comprender por qué, se tiende a que la educacion sea homogeneizadora.
Se tiende a homogenizar a los estudiantes, aun reconociendo que todos los seres
humanos somos diversos. (A3)

- Todos los estudiantes tienen unas caracteristicas particulares y unos estilos y ritmos
propios de aprendizaje, en ese sentido, la educacion se debe precisamente ajustar a
esas necesidades y caracteristicas particulares de los estudiantes. (A3)

- Enel caso, de las personas con discapacidad dependiendo el tipo de discapacidad, uno
siempre parte que todo ser humano tiene un potencial y ese potencial que tiene todo
ser humano, se deben buscar las mejores condiciones para que ese nifio 0 esa nifia

puede desemperfiarse de la mejor forma en la escuela. (A2)
4.3 Categoria concepcion de la escuela
La categoria concepcion de la escuela se saturd con 35 datos los cuales se distribuyen en seis

subcategorias con la que se intenta definir como los participantes asumen la escuela, como se

observa en la Tabla 25.

Tabla 25
Datos de las subcategorias de concepcion de la escuela
] i Namero de
Categoria Subcategorias
Datos
Como una responsabilidad social 5
Como un escenario de participacion cultural 5
L, Como lugar de oportunidades 9
Concepcion de la :

escuela Como un lugar que acoge lo diverso 7
Como un lugar que favorece la adaptacién 5
Como lugar que protege y cuida 2
Como un lugar donde se es feliz 2

Fuente: Elaboracion propia

Al hacer la revision de palabras que conforman la categoria concepcion de la escuela se encuentra

que el eje central es la palabra colegio y muy cercana a ella, algunos términos que pueden tomarse
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como sinénimos en el discurso de los participantes escuela e institucion. En el marco de la
inclusién se espera que la escuela sea para todos los estudiantes o personas. En la Figura 15 se
observa otro conjunto de palabras que hace parte de la dinamica de la escuela, como son:
participacion, cultura, derechos, comunidad, responsabilidad, contexto, sociedad, ambiente, que

configuran un imaginario sobre esta categoria.

Figura 15
Nube de palabras Concepcion de escuela
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Algunos de los datos presentes en esta categoria se citan a continuacion:

- Laescuela debe intentar que en esa diferencia todos puedan aprender, y puedan seguir
desarrollando sus procesos cognitivos de la mejor forma, independientemente de sus
condiciones (A2)

- En la parte social, que también es algo fundamental, alla manejamos igual la parte
deportiva, la parte artistica, de hecho, le damos un gran plus a la participacion de
nuestros estudiantes, porque es una manera de ellos poder asumirse como sujetos de
derecho, de posibilidades dentro de la institucion como fuera de ella. Nosotros todo el
tiempo, buscamos concientizarlos a ellos es, que nosotros lo estamos llenando de
herramientas para que, en escenarios alterno a la institucion, también haga valer sus

derechos, como sujetos, como ciudadanos. (C2)
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- Sila persona esta contenta, conforme se siente bien, y como cualquier ser humano, un
estudiante regular, una persona bien estimulada, aceptada en el grupo, bien tratada
sencillamente aprende mas rapido y mejor. (P2)

- Las instituciones educativas deben hacerse responsables ¢Por qué deben hacerse
responsables? Porque, aunque a nivel estatal hay unas normativas que estan
direccionadas, como esta el decreto 1421 que es el que rige muchas cosas, es la
institucion educativa la que necesariamente hace la implementacion, el gobierno a
través del Ministerio de Educacion decreta, pero es el colegio el que pone en escena,
pone el contexto, ese es el deber ser, la institucion educativa es la que tiene el contacto

directo, el contacto primario, con el chico con discapacidad. (A2)

4.4 Categoria concepcion de la inclusion

Una de las categorias méas densas en el marco de la presente tesis corresponde a la concepcién de
la inclusidn que se constituye mediante 107 datos y 21 subcategorias (Tabla 26) con las que precisa
queé es la inclusion, elementos que hacen posible u obstaculizan los procesos de inclusion y los

criterios institucionales que permiten ejecutarla.

Tabla 26

Datos de las subcategorias de Concepcién de la inclusion

NUmero de
Datos

Proceso inherente a la condicién humana 6

Como derecho 12

Como una condicion de respeto

Como oportunidad

Como toma de conciencia

Incluir es méas que integrar

Contexto de discriminacion y maltrato

Proceso de segregacion

Pocos conocimientos frente a la relacion ciencia, inclusion y

DFV

Acompafiamiento de calidad

Adaptaciones locativas

Se requiere material especializado

Participacion de profesionales especializados

Trabajo del equipo interdisciplinar 12

Categoria Subcategorias

Concepcion de
inclusion

Ww o N ~os

[ R R
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Liderazgo por parte del educador especial

Redes de apoyo interinstitucionales

Actitud inclusiva por parte del docente

Como proceso que trasciende lo legislativo
Cumplimiento de criterios basicos
Reconocimiento en los documentos institucionales
Como un proceso de adaptacion curricular

Fuente: Elaboracion propia

OIN AW OIHHN O

Al realizar la nube de palabras de los términos con mayor frecuencia se observa que la palabra mas
relevante es estudiante y luego siguen educacion y todos. La concepcidn de inclusion esta asociada
a diferentes términos como “discapacidad”, diferencia, diversidad, proceso, derecho, institucion,
que permiten aproximarnos a una definicién del concepto en el campo educativo. Asi mismo, se
hace evidente los términos apoyo, acompafiamiento, ajustes, herramientas, material; que
involucran aspectos generales que deben tenerse en cuenta para vincular a las instituciones a los

nifios y nifias con diversidad funcional visual, como se observa en la Figura 16.

Figura 16

Nube de palabras categoria concepcion de inclusion
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Para ejemplificar, se presentan algunos datos que hacen parte de la categoria y con los cuales se

realizé el posterior analisis.
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La educacion inclusiva, se trata de un proceso, de tratar de responder al que, al como,
al cuando el estudiante puede construir conocimientos. Digamos que la educacion
precisamente se trata de proporcionar y de brindar todos los elementos necesarios
para que el estudiante construya conocimientos, construya su propia personalidad, su
identidad y empiece, a aprender y construir esos conceptos del mundo, acercarse al
mundo. (A3)

Una educacion inclusiva es una educacion que permite la participacion méaxima de
estos estudiantes, con todos sus apoyos, donde se reconocen sus necesidades, se
reconocen sus particularidades y donde se garantiza tanto en el momento que ingresa,
como la pertinencia y el egreso. Una educacidén inclusiva esta pensada en que el
estudiante salga, termine su bachillerato, pero termine de la mejor manera, siendo
reconocido e implementando todos esos apoyos. (A4)

La educacion pensada para la diversidad deberia enfocarse precisamente en los
estudiantes, a su proyecto de vida, a lo que pueden aprender, a lo que pueden construir
desde sus posibilidades y deberia brindar también todos los recursos, todos los apoyos,
todos los ajustes que cada uno de ellos requiere para poder desenvolverse en la
sociedad de manera auténoma e independiente. (A3)

La inclusion educativa es aquel proceso que nos lleva a aprender por igual y a
comprender por igual, no importa su disfuncionalidad corporal, la que sumerge a
todos en una equidad académica, en una equidad de aprendizaje, ya sea proceso,
dindmicas, actividades, etcétera y uso de la misma filosofia institucional, debe ir

empoderada, en el caso de nosotros es asi. (P1)

4.4 Categoria relacion entre familia y escuela

La categoria relacion entre familia y escuela, la componen 18 cddigos que se distribuyen en 5
subcategorias con las que se busca determinar el vinculo que se establece dentro de estos dos
factores y que impactan directamente los procesos de inclusion con nifios y nifias ciegos en las

instituciones educativas. Los datos se distribuyen como presenta en la Tabla 27.
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Tabla 27

Datos de las subcategorias de Relacion entre familia y escuela

. . NUmero de
Categoria Subcategorias Datos
Participacion en el proceso educativo 7
La familia necesita apoyo de la escuela 2
Relacion entre La familia necesita que se reconozcan las capacidades de sus 1
familiay escuela  hijos
La familia como barrera en el proceso de aprendizaje 6
Negacién de los padres a la DFV 2

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar la revision de los términos que presentan mayor frecuencia, se resalta la cohesion que

existe entre las palabras familia, colegio y “discapacidad” en la Figura 17. Se interpreta que existe

un conjunto de expresiones que dan significado a las relaciones que se establecen entre ellas, como,

comunicacion, barreras, situacion, emocional, acompafiamiento y otro que es referido a actividades

propias de las personas ciegas como lo son baston, braille, material.

Figura 17

Nube de palabras categoria relacién entre familia y escuela
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Para ejemplificar, se presentan algunos datos que hacen parte de la categoria y con los cuales se

realizé el posterior analisis.
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- Yo a veces me encuentro con papas, que, por ejemplo, les cuesta, ver a su hijo con el
baston, me ha tocado poco a poco, tome conciencia, mire que cuando ellos ya crezcan,
salgan del colegio, vayan a la universidad o a un trabajo, deben utilizar el baston. Hay
papés que le dicen al hijo, yo estoy aca con usted, yo soy su guia vidente, guarde ese
baston. No es la forma para trabajar con el estudiante. (A4)

- Otro elemento, el trabajo en equipo, creo que es super importante y no solamente con
las maestras de apoyo, sino con la familia, que la familia confié, ese trabajo en equipo
de confianza entre familia y escuela es primordial. Igual que la comunicacion, que sea

una comunicacion constante, fluida, bajo el respeto. (P3)

4.5 Categoria conocimiento politica publica

En el ejercicio de revisar los datos que componen la categoria conocimiento politica publica se
pudo observar que esta se encuentra saturada con 16 codigos, los cuales se fragmentan para dar a
conocer las diferentes perspectivas que tienen los participantes de la investigacion, a través de las
subcategorias que se exponen en la Tabla 28.

Tabla 28
Datos de las subcategorias de conocimiento politica publica
NUmero de
Categoria Subcategorias
g g Datos
L Reconocimiento y aplicacion de la politica publica 6
Conocimiento - — . o
olitico pablica Coherencia entre las politicas nacionales y las institucionales 3
P P Poca apropiacién de la politica pablica 7

Fuente: Elaboracion propia

Se resalta que, en la narrativa de los entrevistados el término con mayor relevancia es el de decreto
asociado con la normatividad y lineamientos referidos al PIAR (Plan individual de ajustes
razonables), asimismo, se observa que hacen referencia a politicas institucionales para sefialar
aspectos particulares de las dindmicas escolares como lo es el PEI (Proyecto educativo

institucional) y el SIE (Sistema integrado de evaluacion). Como se observa en la Figura 18.
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Figura 18

Nube de palabras categoria conocimiento politica publica
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Algunos fragmentos de las narrativas de los docentes de apoyo pedagdgico se relacionan a

continuacion sobre la forma como asumen la politica publica:

- Las politicas institucionales, deben ir acordes a las politicas nacionales e
internacionales digamos que afortunadamente, tenemos suficiente normatividad
nacional, decretos, leyes que pueden reglamentar y facilitar cualquier tipo de
implementacion, en cualquier espacio, en este caso, en la escuela. Que eso debe estar
en relacion a las politicas institucionales, como el PEI, el SIE, el manual de
convivencia, como las decisiones que determinan las comisiones de evaluacion,
entonces eso a que nos lleva, nos lleva a que la institucion tiene que tener esos ajustes
en sus politicas, para que facilite sus practicas, porque si en un colegio hay procesos
de inclusion, pero resulta que si eso no estd, en el PEI, nienel SIE, nien ningln lado,
da la impresién que primero, que no es institucional, no toca la cultura, no genera ese
respaldo institucional. (A2)

- Enel colegio se habla de la educacidn especial y las necesidades educativas especiales
y ya digamos que desde el 2017 también esta el decreto 366 que regia como a las
instituciones, ese derecho a la inclusion, el derecho al docente de apoyo, a la inclusion
y todo este derecho a los estudiantes de estar en una institucion y nuevamente se esta

trabajando en el decreto 1421 que esta enfocado es a hacer una oferta educativa para

151



todos los estudiantes con discapacidad, y eso es lo que apunta el decreto 1421, es
como a llevar esos lineamientos al colegio, las instituciones, a trabajar en pro de la
educacion inclusiva y ya tenerlo como decreto como ya incorporado en las
instituciones el PIAR, de los ajustes razonables para que los docentes tengan también
ese respaldo. (Al)

4.6 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente sociolédgico

Al componente socioldgico lo integran las categorias, concepcion de diversidad, concepcion de
escuela, concepcion de inclusién, relacion entre familia y escuela y conocimiento de politica
publica. Para conocer los vinculos o relaciones que se establecen entre cada una de las categorias
y dar solidez y coherencia a la estructura del componente, se realiz6 en analisis de co-ocurrencias
entre las categorias en el programa Atlas.ti 9y se encontré que la categoria concepcion de inclusion
es el eje articulador de los demés elementos del componente. Asimismo, la mayor relacion se da
con la concepcion de escuela que permea directamente a la relacion familia—escuela, como se

observa en el Diagrama de Sankey de la Figura 19.

Figura 19 Diagrama de Sankey co-ocurrencias componente sociolégico
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

4.7 Categoria concepciones curriculares

La categoria concepciones curriculares registra un total de 33 datos distribuidos en las 3

subcategorias que lo componen, como se muestra en la Tabla 29.
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Tabla 29

Datos de las subcategorias de concepciones curriculares

. . NUmero de
Categoria Subcategorias Datos
Flexibilizacién del curriculo 15
Concepciones Pertinencia de la flexibilizacién curricular 10
curriculares Poca reflexion frente a los objetos de conocimiento y la 8

flexibilizacion curricular
Fuente: Elaboracion propia

En ese orden, al realizar la nube de palabras (Figura 20) correspondiente a la categoria se encuentra
que esta relacionada prioritariamente con el estudiante, los ajustes, el material, el tema y la
adaptacion que se realice para vincular a la persona con diversidad funcional visual a las dindmicas
de la escuela. EI PIAR (Plan individual de Ajustes Razonables) es un eje de politica relevante para
asumir la flexibilizacién y la pertinencia de abordar determinados temas de las ciencias en el aula,

asi como, reflexionar sobre las actividades y estrategias que se propongan.

Figura 20

Nube de palabras categoria conocimiento concepciones curriculares
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Algunos datos que dan cuenta de lo anterior se sefialan a continuacion:

- Setiene que hacer flexibilizacion curricular, esa flexibilizacion curricular implica que
se deben ajustar los programas de las asignaturas, no solamente de ciencias naturales,

sino de todas las asignaturas para permitir que los chicos puedan ir avanzado de
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acuerdo a sus propios ritmos tal como lo pide la ley para todos los estudiantes,
solamente que hay que tener en cuenta, que en estos casos la flexibilizacion tiene que
ser mas coherente y més relacionada a cada estudiante que tenga su diversidad
funcional (P2)

- Anivel curricular se necesitan las adaptaciones, que nos las indicaban antes eran los
PEP, ahora es el PIAR, el DUA, que son digamos como, cartas de navegacion que
nosotros debemos tener, en la institucion obligatoriamente debe manejarse el PIAR,
pero tiene que ser un PIAR aterrizado, no simplemente, partir de cumplir un requisito
de un lineamiento normativo, sino que realmente apunte a cualificar la atencion al
estudiante.(C2)

- Cuando uno habla de ajustes al curriculo tiene que mirar las metodologias, los
indicadores o las metas, los contenidos y la evaluacion, entonces dependiendo de las
caracteristicas de la persona, hay que hacer ajustes o en todos estos cuatro aspectos o
en alguno de ellos. Nosotros empezamos a hacer ese proceso de transformacion y

desde ahi es que vamos haciendo, como todas las adecuaciones que requiere (A2)

4.8 Categoria practica docente

Dentro de la categoria practica docente se hace el registro de 42 datos, organizados en 5

subcategorias como se expone en la Tabla 30.

Tabla 30

Datos de las subcategorias de préactica docente

Categoria Subcategorias Namero de
Datos
Formacion especifica y constante 13
Disposicién frente a la condicién del otro 18
- Resultado del aprendizaje de la condicion de DFV 6
Practica docente -
Trabajo con pares 1
Exigencia en iguales condiciones 2
Generar confianza 2

Fuente: Elaboracién propia
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En la revision de los datos, la palabra mas recurrente es estudiantes y cercanas a ella se encuentran
colegio, docente y material. Se asocian a contextos como aula, clase, espacios y recursos
relacionados con el trabajo de aula como tablero, talleres, actividades. Se resalta en el contenido
los términos formacion y aprender que hacen parte de las dinamicas que se generan en el desarrollo

de la practica docente, como se observa en la Figura 21.

Figura 21

Nube de palabras categoria préactica docente

ootros

formacion acceder : 5
talleres jnformacion

generar docentes disposicién salén

e e BRI TH] céa " actividades
texto ediicacion manos docente institucion
= persona Visual
s estudiantes: s
. rof
aprender colegioprofes Pheren .,
ejemplo tema discapacidad

igual

estudiante cnocimient

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Esta categoria se saturd con algunos datos que surgen prioritariamente de las entrevistas realizadas
a los diferentes actores educativos. Algunos ejemplos, de unidades de andlisis, se muestran a

continuacion:

e Cuando el profesor en realidad reconoce que se puede trabajar con estos estudiantes
también tiene la iniciativa para ser capacitado, en el aula puede generar un nivel de
participacion, donde los estudiantes puedan participar de forma libre, donde se cuente con
todo el material adecuado, adaptado. (P4)

e Lo aprendi por interés propio basicamente, porque yo iba de un colegio de un contexto
completamente adverso, un colegio bastante complejo y llegar a atender a unos estudiantes
que realmente te ensefian todos los dias, porque uno aprende de ellos, entonces me vi en

la necesidad y pues de las mejores personas que podia aprender era de las educadoras
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especiales que estaban en el colegio, obviamente, tambien hay que tener algo que es el
sentido humano de ensefiar. (C2)

e Saber que la exigencia es darle las alas para que vuelen, si uno les dice, es que usted no
ve, yo le exijo menos, es un error. Porque la sociedad afuera, no los va a tratar como
menos, sino les va a exigir, inclusive, ain mas. Para mi, en el caso de la diversidad
funcional por ceguera total o parcial, no hay que hacer disminucion del tema. Hay que

integrarlos, con el curriculo normal. (P2)

4.9 Categoria aprendizaje y diversidad funcional visual

A la categoria aprendizaje y diversidad funcional visual se le asocian 24 datos a través de los
cuales se intenta establecer el proceso de aprendizaje de las ciencias para personas ciegas, por lo
tanto, se organizan 4 subcategorias, como se representa en la Tabla 31.

Tabla 31
Datos de las subcategorias de Aprendizaje y DFV
. . Namero de
Categoria Subcategorias Datos
Aprendizaje sin dificultades 4
o Condicion sensorial asociada al estilo de aprendizaje 12
Aprendizaje y DFV - - —

prendizajey Dificultad para acceder a la informacion 2
Motivacion como eje del proceso 6

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar la nube de palabras (Figura 22), el foco se centra en los nifios (el estudiante). Debido a
que las narrativas de los participantes se enriquecen a partir de ejemplos en los que se ilustra como
aprenden los estudiantes, se presenta un conjunto de palabras que se asocian a temaéticas
particulares de las ciencias como flor, espinas, grafica, norte, pétalos, entre otras. Por otro lado,
existen otros términos asociados a la condicion sensorial, sentidos, tacto, olfato, gusto, que juegan

un papel importante en este proceso.
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Figura 22
Nube de palabras categoria aprendizaje y DVF
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Para ejemplificar, se presentan algunos datos que hacen parte de la categoria y con los cuales se

realizo el posterior analisis.

Ellos aprenden escuchando, aprenden con los ejercicios didacticos y aprenden con la parte
dialdgica, es basico eso. Y obviamente aprenden si hay silencio. Uno no le presta atencion
a eso mucho, pero muchos de mis nifios con déficit visual, a ellos toca ubicarlos en cursos
en donde no haya mucho nivel de indisciplina, mucha interferencia acustica, porque si
necesitan escuchar. Muchos de ellos aprenden tomando apuntes en braille, otros aprenden
simplemente escuchandolo a uno, ellos no tienen problema, ellos comprenden muy bien,
sin ningln problema. (P1)

Ellos van deshojando la florecita, van sintiendo los olores, inclusive, ellos van
identificando tamafios, - Profe, pero esta hoja de afuera estd muy grande en cambio la de
adentro son mas pequefias - Uno va trabajando magnitudes, va trabajando el sentido del
olfato, porque van oliendo, va haciendo una clasificacion, que eso es parte de las ciencias,
aprender a clasificar. Van identificando los nifios hasta llegar al pistilo - Profe me pico,

esto chusa - Se llaman espinas ¢,Por qué crees que tienen espinas? Da tu opinion. (P5)
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4.10 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente pedagogico

El componente pedagdgico estd compuesto por 3 categorias, concepciones curriculares, practica
docente y Aprendizaje y DFV. Para establecer la cohesion entre estos elementos se hizo un analisis
de los datos obtenidos a partir de la co-ocurrencias emitidas por el programa Atlas,ti.9,
encontrando que existe un engranaje entre las tres partes del sistema y que las relaciones mas
fuertes se encuentran entre el aprendizaje y la practica docente, como se hace evidente en la Figura
23.

Figura 23
Diagrama de Sankey co-ocurrencias componente pedagogico

Aprendizaje y DFV Practica docente
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

4.11 Categoria ensefianza de las ciencias y diversidad funcional visual

Para configurar teoria frente a la ensefianza de las ciencias y la diversidad funcional visual, en las
transcripciones se hallaron 34 datos que permiten dar cuenta de la manera como los participantes
asumen este concepto. Se establecieron dos subcategorias que aportan a la construccion de un
imaginario: Reconocimiento de la diversidad sensorial para planear la ensefianza (22 datos), y se
requiere participacion de la tifléloga en la planeacién (12 datos). Los términos mas recurrentes
que encuentran en esta categoria son material, informacion y ejemplo. Colocando en escena la
necesidad imperante de contar con material adaptado para que el estudiante pueda acceder de la
mejor manera a la informacién que se brinda desde el campo de las ciencias. Entre las acciones
(verbos) gque se destacan se encuentra acceder, tocar, adaptar, ajustar, entender, entre otros, lo que
demanda acciones concretas por parte del docente para desencadenar y favorecer los procesos de

ensefianza como se observa en Figura 24.
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Figura 24

Nube de palabras categoria ensefianza de las ciencias y DFV
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Algunos de los datos que sustentan la categoria son:

Cuando nosotros vamos al laboratorio, cuando ibamos al laboratorio, joh aquellos dias!,
a ellos los tomo como referentes de tal forma que cuando se va a hacer, por ejemplo, la
exploracion en un oOrgano vivo, un testiculo, unos pulmones, todo esto se hace con
animales, eso de res o cerdo, uno los coge a ellos y ellos utilizan los mismos materiales
que los demés y sus manos son las exploradoras. (P1)

Voy a describir esta situacion o voy a trabajar en relieve o voy a hacer el esquema, yo
utilizé la palma de la mano, cuando fue algo sobre el tiempo y no se pudo tener material
en relieve, entonces utilizo la palma de la mano trato de representar, uno tiene que
verbalizar mucho y tener un lenguaje muy claro para que ellos puedan entender esa
informacién (A3)

Si yo garantizo que la informacion le llegue a un nifio por diferentes medios y tengo en
cuenta que realmente acceda a la informacion, entonces estoy permitiendo que el nifio
pueda aprender y participar, y a su vez, permito que hagan mdaltiples formas de

representacion o evaluacion, pues aln mejor, porgue yo no estoy pidiendo que al nifio con
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discapacidad visual me haga un mapa conceptual, sino que eso que esta en ese mapa
conceptual, el nifio me lo pueda contar verbalmente, a través de un relato, lo mismo que
estd en el mapa conceptual, pero que me lo explique en un relato o que en lugar de un
mapa conceptual me haga una division por titulos, subtitulos, por categorias, que no tenga

una distribucién gréafica sino una distribucion textual o lineal. (A2)

4.12 Categoria estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual

La categoria estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual se nutrié a partir de 53 datos

que se distribuyen en las subcategorias que se presentan en la Tabla 32.

Tabla 32

Datos de las subcategorias de Estrategias de ensefianza y DFV

. . NUmero de
Categoria Subcategorias Datos
Trabajo practico 16
Descripciones verbales detalladas 3
Estrategias de Relatos para describir contextos 12
ensefianza y DFV Uso de analogias (experiencias Hapticas) 9
La modelizacion 6
Trabajo colaborativo 7

Fuente: Elaboracion propia

Esta categoria se saturdé con la informacion recolectada por medio de las entrevistas y las
exploraciones realizadas con los nifios. El eje central de la categoria es el término estudiante y en
las relaciones préximas se encuentran laboratorio y material, asi mismo, se vinculan estrategias
y recursos que posibilitan los procesos de ensefianza a partir de las condiciones sensoriales

(Cuento, montaje, cartilla), como se expone en la Figura 25.
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Figura 25

Nube de palabras categoria ensefianza de las ciencias y DFV
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Para ejemplificar, se presentan algunos datos que hacen parte de la categoria y con los cuales se

realizaron el posterior analisis.

En él en el colegio, cuando estan desde preescolar, lo que se hace es hacer un trabajo méas
vivencial desde una experiencia directa con las ciencias naturales. Eso qué quiere decir,
que en el colegio se hace huertas, en el colegio se trabajan cultivos de siembra pequefiitos,
pero se cultivan. (Al)

Nosotros hacemos los laboratorios, ellos lo asumen si ningln problema, en algunos casos,
le pedimos a tiflologia que nos ayude con un mediador, que me les permita explicar un
poco mas, ser mas descriptivo en el caso tal de que se requiera, pero en el laboratorio si
lo requerimos. (P1)

El tema es qué la educacion debe responder a estas necesidades y debe promover
diferentes estrategias pedagdgicas para los estudiantes y hacer uso de diferentes formas
de presentar la informacidn, que los estudiantes también presenten la informacién de otras
maneras, de acuerdo con sus posibilidades y ritmos y estilos de aprendizaje. (A3)
Cuando tuve nifios invidentes, trataba que fueran experiencias vivenciales, también

apoyandonos de material auditivo, los videos para nosotros también es muy interesante,
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las acompafiantes hacen unas descripciones super lindas cuando uno les pone videos a los
nifios, como les describen como les ayudan a crear esos mundos, la utilizacion de diversos
materiales, digamos lo que tratamos de hacer con las chicas que estan en el colegio, es
que a través del tacto, sobre todo el tacto y de diferentes texturas, podamos generar esos
materiales para que el nifio pueda tener esa experiencia de acercamiento al conocimiento.
(P3)

4.13 Categoria evaluacion y diversidad funcional visual

Para caracterizar los elementos de Evaluacion y diversidad funcional visual se identificaron 17

datos que se distribuyen en 4 subcategorias (Ver Tabla 33).

Tabla 33
Datos de las subcategorias de Evaluacion y DVF
. . Namero de
Categoria Subcategorias Datos
Estrategias de evaluacion 3
Reconocimiento de la capacidad sensorial en la evaluacion 6
Evaluaciony DVF  Se requiere dialogo entre el equipo interdisciplinar 2

Poca reflexion frente a las estrategias evaluativas y la condicién 6
sensorial

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 26 se observa la nube de palabras donde la mayor frecuencia se da en evaluacion,
estudiante y preguntas, lo que lleva a pensar que, en el marco de las clases, el tipo de
cuestionamientos juega un papel relevante para la construccion de conocimiento, por otro lado, se
reflejan algunas formas en las que puede desarrollarse este proceso, entre las que se resaltan ajusto
y oral, que demanda la adaptacion, ajuste de las pruebas a la condicion sensorial y privilegiar las

respuestas orales para conocer los logros de los estudiantes con diversidad funcional visual.
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Figura 26

Nube de palabras categoria Evaluacion y diversidad funcional visual
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Para ejemplificar, se presentan algunos datos que hacen parte de la categoria y con los cuales se

realizé el posterior analisis.

Si yo ajusto actividades, ajusto contenidos, ajusto indicadores, ajusto materiales, ajusto
tiempos porque un estudiante puede demorarse un poco mas haciendo una actividad
porque el manejo visual le genera un tipo de mayor tiempo para hacer algo, o ciertos
espacios, y a la hora de evaluar no tengo en cuenta eso, pues se perdi6 todo. Cualquier
tipo de ajustes, ya sea a la didactica o al curriculo tiene que verse en la evaluacion. (A2)
Como le elaboraré material, profe preguntale sobre esta estructura que ella le sefiale,
expligue su funcién y sobre esa evalia. También lo puede hacer de manera escrita,
escribiendo la respuesta en braille, pero pues también podemos hacer uso de este material
y que ella de las respuestas de manera oral (A3)

Las evaluaciones son principalmente orales, ellos describen que tanto han aprendido, pero
lo hacen oralmente, no sin decirlo que no lo hagan también con la escritura, porque lo
hacen, hay algunos que alcanzan una agilidad mas que otros, es un poquito mas demorado.
(P4)
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4.14 Categoria material didactico y diversidad funcional visual

Para la categoria material didactico y diversidad funcional visual se establecen 26 datos que
destacan la importancia de este aspecto en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las

ciencias naturales, por lo que se divide en tres subcategorias que se sefialan en la Tabla 34.

Tabla 34
Datos de las subcategorias de Material didactico y DFV
Categoria Subcategorias Numero de
Datos
Material didacticoy Necesidad de material especializado 10
DFV Adaptacién del material a la condicion sensorial 13
Determinado por las intencionalidades del aprendizaje 3

Fuente: Elaboracion propia

Al revisar las palabras que se observan con mayor frecuencia en la Figura 27, se observan: braile,
informacion, tema y estudiantes, lo que lleva a pensar que prioritariamente el material debe
adecuarse al sistema de lectura y escritura. Para el material en relieve se hace necesario diferentes

recursos como silicona, puntillas, texturas, que sean perceptibles al tacto.

Figura 27
Nube de palabras categoria Evaluacion y DFV
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Algunas unidades de analisis que sirven de referencia son las siguientes:
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Hemos adaptado material en texto, sobre todo, pues los estudiantes utilizan como como
sistema de escritura el braille, se adapta el material al braille, las guias que la docente
utiliza se pasan a braille, también se pasan algunos dibujos de diferentes temas que ella
también utiliza'y en la clase se trabaja la audiodescripcion. (Al)

En ciencias naturales, yo he trabajado todo lo de los sistemas, el sistema muscular, el
sistema digestivo, el sistema respiratorio, eso lo hemos trabajado en macro, porque lo
implementamos con nifios con bajo vision e invidentes. Utilizamos diferentes materiales
como plastilina, lana, silicona, diferentes texturas, papel corrugado, carton corrugado.
Escribimos las partes en braille y hacemos todo macro, eso nos queda casi de un pliego
para representar cada uno de los sistemas. También he trabajado lo de la tabla periddica,
por partes, por memofichas, yo saco fichitas en acetato, donde yo escribo cada elemento
en braille con su peso atémico, su nimero atémico, lo mas importante, el grupo y se arman
fichitas, segun el grupo. (A4)

Yo creo que los materiales que se deben realizar deben ser méas rigurosos, deben ser
elaborados, pues digamos que uno realiza los materiales con lana con silicona, pero yo si
creo que debe haber un poco mas de rigurosidad al momento de elaborar los materiales,
para que sean muy cercanos y de hecho si se puede utilizar material real, pero en el caso
de conceptos més abstractos, de pronto tratar en lo posible, de que sea muy cercano a lo
que en realidad es el objeto, para que el estudiante realice esa construccion mental un
poco mas acercada hacia la realidad. (A3)

4.15 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente didactico

El componente didactico se consolida a partir de cuatro elementos que hemos denominado
categorias, como son la ensefianza de las ciencias y DFV, las estrategias de ensefianza y la DFV,
la Evaluacién y la DFV y el material didactico. Al intentar buscar relaciones entre los elementos
nos damos cuenta de que la mayor conexién se da entre la ensefianza de la ciencia y el material
didactico, asimismo, que las estrategias de ensefianza tienen una cohesion que lo vincula al
material y la ensefianza. En el caso de la evaluaciéon, se hace la unién con material didactico en
una intensidad menor, como se observa en la Figura 28, donde se representa el Diagrama de Sankey

co-ocurrencias componente didactico.
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Figura 28

Diagrama de Sankey co-ocurrencias componente didactico

Ensefianza de las ciendias y Material didactico y DFV

DRV Evaluacién y DFY

g Estrategias de ensefianza y
DRV

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

En este capitulo se presentd la forma cdmo se organizaron los datos, haciendo uso del programa
Atlas.ti, y realizando el procedimiento de la codificacion abierta y axial propuesto desde Teoria
Fundamentada por Strauss y Corbin (2002), se satur6 cada una de las categorias con los datos que
surgen de las entrevistas y las exploraciones sobre el cambio realizadas con los nifios con
diversidad funcional visual. En el siguiente capitulo se presenta la codificacion selectiva y la teoria
que emerge para la formulacién de lineamientos curriculares para la inclusion de estudiantes ciegos

en las clases de ciencias en la educacion primaria.
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CAPITULO V. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Este capitulo tiene por finalidad presentar los resultados referidos al objetivo general de la presente
tesis doctoral que consistié en Formular Lineamientos Curriculares para la inclusion de nifios y
nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en la educacion primaria.
Para la recoleccion de los datos que favorecio el alcance del objetivo se realizd una revision
documental; entrevistas semiestructuradas a docentes que orientan ciencias naturales, a docentes
de apoyo y directivos docentes y exploraciones con los nifios y nifias con diversidad funcional

visual.

5.1 Como se asume el término lineamiento

A proposito de las intencionalidades expresadas en el objetivo general, se considera necesario
emprender el analisis de datos estableciendo algunas precisiones acerca de lo que se entiende por
lineamiento. De acuerdo con el Diccionario de la Real Académica de la Lengua Espafiola, la
palabra lineamiento esté estrechamente relacionada con la idea de linea y, por lo tanto, evoca una
direccion o una tendencia, asimismo, se asocia con una caracteristica que define algo. A partir de
las acepciones que se le atribuyen a la palabra lineamiento resulta relevante resaltar que el término
linea refiere a una sucesién de puntos dirigidos en una misma direccion y hablar de direccion a su
vez, implica orientacion y destino. La palabra tendencia se relaciona con la orientacion que se da

a determinadas ideas.

Al revisar los documentos Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales de Colombia, MEN
(1998) se identifican un conjunto de palabras clave, que permiten caracterizar lo que es un
lineamiento, orientacion, horizonte deseable, criterios nacionales, rutas posibles, supuestos de
base. En ese orden de ideas, se podria decir que en el campo educativo un lineamiento se entiende
como una guia, un plan de accidn, a través del cual se “orienta”, se “moviliza” el acto educativo.

A continuacién, se revisa cada uno de los términos enunciados anteriormente.

e Orientacion, se refiere a la accidn de orientar, dirigir o encaminar, es decir, establecer hacia

donde se debe dirigir o guiar a un sujeto para que llegue a determinado lugar.

167



e El horizonte deseable, es la proyeccion frente a lo que se quiere ser o donde se desea llegar.
Es un fundamento que da sentido u orientacion al desarrollo de algunas acciones.

e Como criterio se entiende una pauta que se da sobre un determinado tema.

e Una ruta posible es uno de los probables caminos que se puede tomar para llegar a un
lugar o un proposito particular.

e El supuesto se base, es una premisa, una hipotesis, que se presenta sobre una situacion y

desde la cual se parte para realizar un estudio o llevar a cabo algo.

De acuerdo con el glosario de términos del MEN (s.f.), los lineamientos curriculares son “las
orientaciones epistemolégicas, pedagogicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de la
comunidad académica educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las
areas obligatorias y fundamentales, que se constituyen en referentes que apoyan y orientan esta
labor juntamente con los aportes que han adquirido las instituciones y sus docentes a través de su
experiencia, formacion e investigacion”(p. 1). Con esas premisas de base, en las siguientes lineas
se presenta el desarrollo del andlisis y la estructura de los lineamientos resultado del proceso

investigativo.

5.2 Elementos sobre los cuales se desarrolla el analisis

Los analisis que se presentan en este capitulo surgen de las diferentes acciones realizadas para
orientar la organizacion de los datos; asi, inicialmente se identificaron las categorias preliminares,
posteriormente se agruparon los datos en dichas categorias —codificacion abierta-; luego, se
analizo la pertinencia de los datos dentro de la categoria para ajustar algunas, reagruparlas, fusionar
o retirar algunos datos de acuerdo con su tendencia —codificacién axial—; para finalmente, construir

la teoria lineamientos que respondieran al objetivo general planteado —codificacion selectiva.

La revision de algunos documentos de politica publica educativa —la estructura y el contenido de
los diferentes documentos de politica publica educativa, tanto en el marco de la inclusion, la
legislacion sobre la inclusién, las orientaciones en la educacién en ciencias—; asi como de los
planteamientos presentados en el marco conceptual posibilitd generar las categorias de analisis y

establecer familias de categorias (componentes, que se les asignd una nominacion inicial), a partir
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de las cuales y de la saturacion del codigo emergieron una serie de caracteristicas que favorecieron
la posterior conceptualizacion. Esto, permitio que la construccion de la teoria —tal como lo sugiere

la Teoria Fundamentada — emergiera del analisis mismo del dato.

Figura 29

Categorias de analisis

Lineamientos
(Orientaciones- horizonte deseables — criterios nacionales—
rutas posibles— supuestos de base)
Referidas al Componente Referidas al Componente Referidas al Componente Referidas al Componente
Epistemoldgico Sociolégico Pedagdgico Didactico

| \ |
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diversidad ‘ ‘ ‘
[ \ 1
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escuela
-_
Conocimiento politica
publica

Fuente: Elaboracion propia

Los datos de esta investigacion se obtienen principalmente de tres fuentes: la revision documental,
las entrevistas semiestructuradas realizadas a los docentes de ciencias, a los docentes de apoyo
pedagdgico y a los directivos docentes, asi como, de las exploraciones realizadas con los nifios y
nifias con diversidad funcional visual. A partir de las transcripciones realizadas y haciendo uso del
programa Atlas.ti 9 se saturd cada una de las categorias con los datos provenientes de dichas
fuentes, siguiendo la estructura de codificacion planteada por Teoria fundamentada, explicada en
el Capitulo 111, Metodologia, de la presente tesis. Después del anélisis de los datos se organizd

cada una de categorias obteniendo como resultado la construccion de la teoria que corresponde a
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los lineamientos curriculares (que se presentan en el siguiente apartado) y que constituye el alcance
del objetivo general que movilizo la investigacion, Formular Lineamientos Curriculares para la
inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en

la educacién primaria.

5.3 Lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional

visual en las clases de ciencias naturales en la educacion primaria

Los lineamientos curriculares para la inclusion de estudiantes con diversidad funcional visual en
las clases de ciencias naturales en la educacién primaria que se proponen como resultado del
andlisis de los datos realizados en la presente tesis —a partir de la codificacion abierta, axial y
selectiva— estdn organizados en cuatro (4) componentes que reunen diferentes elementos que
orientan la forma como se considera se pueden asumir los procesos de ensefianza y de aprendizaje
de las ciencias con estas comunidades. Los cuatro componentes son: Componente epistemoldgico,
Componente sociolégico, Componente Pedagogico y Componente Didactico. Cada uno de los
componentes se encuentra dividido por un conjunto de categorias que permiten ampliar el
significado de los conceptos establecidos para cada uno de ellos. En la Figura 30 se presenta la
estructura de dichos lineamientos. A lo largo de este capitulo se explica de forma detallada el

camino que sustenta, desde la apuesta metodoldgica, la estructura dada a los lineamientos.
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Figura 30
Estructura de lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con DFV en las

clases de ciencias naturales
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Fuente: Elaboracién propia.

5.3.1 Componente Epistemoldgico

Este primer componente se estructura y propone a partir del marco teorico explicito en el capitulo
Il de la presente tesis doctoral y de los analisis de los documentos que soportan la educacion en
ciencias actualmente en Colombia (Lineamientos curriculares, estandares basicos de competencias
en ciencias naturales y derechos basicos de aprendizaje). Aunque se reconoce que lo
epistemoldgico en el campo de las ciencias ha sido ampliamente estudiado por siglos, por
diferentes cientificos, filosofos y estudiosos, en distintas latitudes; es claro que para plantear
lineamientos se requiere explicitar de manera concreta y clara la forma en la que se concibe la

ciencia y su ensefianza.

El campo disciplinar en el que se inscribe la tesis es el de las ciencias naturales, por lo tanto, surge

un interrogante sobre cudl es la concepcion de ciencia que debe estar presente, asi mismo, por qué
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y para que ensefiar ciencias en la escuela, debido a que las acciones concretas que se desarrollen
dentro del aula de clase para propiciar los procesos de ensefianza y de aprendizaje estan
estrechamente relacionadas con ellas. La concepcion de ciencia abordada de manera general en los
diferentes documentos acoge a todos los miembros de la sociedad y, por lo tanto, no es necesario

en este apartado hacer énfasis en las condiciones sensoriales de los sujetos.

Como se sefial6 dentro del marco tedrico, se parte de concebir la ciencia como una construccion
social, producto de la actividad humana, que se consolida a través de las explicaciones que
configura el sujeto a partir de la organizacion de su experiencia. En el documento, Lineamientos
Curriculares de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, MEN (1998), se considera la
naturaleza de la ciencia como un sistema que se encuentra en constante transformacion debido a
las perspectivas culturales y sociales que han marcado los diferentes momentos de la historia'y que
llevan a relativizar las concepciones de verdad y de realidad, considerandola una actividad

inacabada.

La ciencia es ante todo un sistema inacabado en permanente construccion y destruccion:
se construyen nuevas teorias en detrimento de las anteriores que no pueden competir en
poder explicativo. Con las nuevas teorias nacen nuevos conceptos y surgen nuevas
realidades y las viejas entran a hacer parte del mundo de las “antiguas creencias” que, en

ocasiones, se conciben como fantasias pueriles. (MEN, 1998, p. 14)

Derivado del proceso enunciado en lineas anteriores (el dato emerge de la revision de documentos
y construccion del marco teérico), se describen las tres (3) categorias que constituyen el
componente epistemolégico: 1) Concepcion de ciencia, 2) el sentido de ensefiar ciencias, 3) la
causalidad en la construccion de conocimiento, con las cuales se intenta dar respuesta a los
interrogantes ¢ Cual es la concepcidn de ciencia que se moviliza en el campo educativo? ¢Por qué
y para qué ensefiar ciencias en la escuela? ;Qué implica el desarrollo de la idea de causalidad en

los nifios? En la Figura 31 se sintetiza la estructura del componente epistemologico.
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Figura 31

Estructura Componente epistemoldgico
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Epistemdlogico ciencias

La causalidad en la construccién
conocimiento

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

5.3.1.1 Concepcidn de ciencia

Esta categoria se aproxima a responder el interrogante ¢Cuél es la concepcion de ciencia que se
promueve en el campo educativo?, la cual se satura con los datos obtenidos principalmente, de la
revision documental de la configuracion del marco tedrico y del analisis de los documentos de
politica publica educativa relacionados con la educacion en ciencias. Se hace evidente que existen
diferentes perspectivas desde las cuales se asume la ciencia y se determina su finalidad. Para dar
una respuesta a la pregunta planteada se considera que la ciencia puede ser asumida como: 1) Un
sistema que permite conocer la “verdad”, 2) un sistema para construir conocimiento acerca del
mundo natural —conocimiento cientifico-, 3) La ciencia es para conocer el mundo y hacer uso de
él. 4) La ciencia es para conocer el mundo y dar cuenta de la importancia del ser humano en él.
Esto permitira responder a interrogantes como ¢Quién soy yo? ;Cuél es la concepcion de mundo
gue me rodea? 5) Para los maestros de ciencias implica un sistema de conocimiento que posibilita
el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico. En la Figura 32 se presentan las

subcategorias de la concepcion de ciencia.
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Figura 32

Subcategorias de la concepcion de ciencia

Concepcidn de ciencia: Sistema de conocimiento que
posibilita el desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico
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conocimiento cientifico

Concepcidn de ciencia: Sistema que permite conocer
la “verdad”

I Concepcidn de ciencia: Para conocer el mundo y dar

Fuente: Elaboracion propia en el programa Atlas.ti 9

e Laciencia como sistema que permite conocer la “verdad”

La ciencia trata de conocer el mundo natural, se asume que ese conocimiento corresponde a la
realidad y, por lo tanto, es “verdadero”. El concepto de “verdad” puede ser visto desde diferentes
perspectivas, sin embargo, en el presente documento se asume como la posibilidad que tiene el
sujeto de conocer el mundo, de explorarlo, de describir los hechos de manera detallada. De la
organizacion de los datos empiricos obtenidos a partir de la experiencia y de los razonamientos
I6gicos se pueden establecer teorias que explican diferentes fenémenos (Bunge, 1981). En
concordancia con lo planteado, la ciencia se encuentra en constante transformacion y en ese
sentido, dichas explicaciones no son finales, por el contrario, se van reconstruyendo en diferentes
momentos, en la medida en la que se va ampliando la experiencia, se van descubriendo nuevas
cosas. Por lo tanto, el camino de la ciencia lleva a la construccion de teorias que pueden ser objeto
de criticas y de revisiones constantes y que son perfeccionadas o elaboradas de nuevo, sin embargo,
son “verdades”, en la medida que cumplen con determinados criterios, las teorias tienen que ser
contrastadas con la experiencia, poseer una estructura ldgica y contar con el aval de una comunidad

cientifica.
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El rol del maestro de ciencias es dar a conocer al estudiante un panorama sobre la forma como se
ha dado el desarrollo de la ciencia en la historia, el cual ha estado marcado por cambios de
paradigmas a través de los cudles se ha intentado consolidar explicaciones sélidas, pero refutables,
sobre los fendmenos que se presentan en el mundo natural. En este orden de ideas, existe una
relacion estrecha en lo que implica la verdad y el error, en palabras de Bunge (1981) “Hay verdades
y errores parciales” (p.20) y segin el MEN (1998) “Puesto que no tenemos una verdad absoluta,
convivimos con el error permanentemente” (p.15). Es asi como la ciencia es una actividad producto
de la mente humana que permite la construccion de nuevas ideas a partir de la revision de las

teorias existentes, la contrastacion con la realidad y la organizacion de nuevas experiencias.

e La ciencia nos brinda un sistema para construir conocimiento acerca del mundo

natural — conocimiento cientifico -

La ciencia propone una estrategia que garantiza un conocimiento “acertado” del mundo. El
conocimiento se vincula con el acto de conocer y por lo tanto es una accion que realizan los seres
humanos para organizar la experiencia. A traves de la ciencia se construye conocimiento cientifico
para dar respuesta a diversas situaciones de la cotidianidad y a través de él establecer una imagen
de la realidad. Hablar del conocimiento cientifico implica reconocer un conjunto de criterios y de
pasos que permiten establecer coherencia entre las variables y los factores que estan inmersos en
el estudio o en la exploracion que se realiza, lo que demanda una continua construccion,
interrelacion y revision (Arca, Guidoni y Mazzoli, 1990). La construccion de ese conjunto de
teorias implica la observacion rigurosa y detallada, cuestionar la realidad, organizar experiencias
para comparar, medir, crear hipotesis, analizar los resultados y comunicarlos. En este orden de

ideas, los lineamientos curriculares de ciencias naturales indican:

El método de construccion de esta “red” de ideas y conceptos, ha involucrado siempre a la
observacién cuidadosa, al pensamiento ordenado y disciplinado, a la imaginacién, a la
experimentacién, a la critica y la tolerancia a ella y, ante todo, a la honestidad, la humildad
y el amor por la verdad. (MEN, 1998, p.11)
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Es asi como, el maestro de ciencias puede considerar dentro de sus practicas la estrategia expuesta
anteriormente, de manera que permita a los estudiantes la construccion de conocimiento cientifico
en el contexto escolar, sin embargo, la estrategia puede ser abordada de manera ciclica no
necesariamente lineal y puede ser revisada en determinados momentos. La finalidad es ensefar de
esta manera al estudiante una forma de organizar su pensamiento y de dar cuenta de sus
experiencias. Es importante resaltar que no es la Unica estrategia que existe, pero es la avalada por

la comunidad cientifica en la preocupacion por realizar representaciones de la realidad.

e La ciencia es para conocer el mundo y hacer uso de él

Uno de los usos que se le puede atribuir a la ciencia se asocia con la capacidad de conocer el mundo
natural y emplear dicho conocimiento para resolver diferentes necesidades de la comunidad. En
este sentido, se propicia investigacion para construir teorias y lograr innovaciones tecnoldgicas
(creacidn de artefactos, maquinas, sistemas, procedimientos) que mejoran las condiciones de vida.
Por ejemplo, a partir del conocimiento que se tiene sobre los fluidos, se logro la construccion de

aparatos (aviones) para desplazarse por el aire y reducir el tiempo de los desplazamientos.

e La ciencia es para conocer el mundo y para dar cuenta de la importancia del ser

humano en él.

Otra de las visiones resalta la importancia de conocer el mundo para que los seres humanos se den
un lugar en él. Para el MEN (1998), “el conocimiento cientifico es una construccion social que
tiene como objetivo final la adaptacion vital de la especie humana” (p.11). En este marco, podemos
destacar varios aspectos que apuntan a responder a las preguntas ¢Quién soy yo? ¢Cual es la
concepcién de mundo que me rodea? 1) ElI hombre es un ser social que necesita vivir en
comunidad, requiere de la ayuda de los demas miembros de su especie para desarrollarse y
satisfacer necesidades psicoldgicas y materiales. 2) El ser humano es otro de los elementos de la
naturaleza y, por lo tanto, tiene que cuidar el mundo ya que es su habitat. Cuidar la naturaleza
implica cuidarse, asimismo. 3) En su capacidad de ser racional el hombre es consciente del rol que
juega en el mundo, se relaciona con miembros de su misma especie y con la biodiversidad propia

de la naturaleza.
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e Para los maestros de ciencias implica un sistema de conocimiento que posibilita el

desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico.

El papel del maestro de ciencias demanda realizar acciones que favorezcan la ensefianza y el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico como: observar, analizar, establecer
relaciones, entre otras. Lo que aporta en el progreso cognitivo de los estudiantes para alcanzar
determinados niveles de abstraccion, haciendo que el estudiante tenga la capacidad de entender el
mundo que le rodea y potencialice su actitud cientifica y el pensamiento I6gico (Candela, 1990).
Asi mismo, se busca propiciar escenarios que favorezcan una construccion de idea de mundo. El
MEN (2004) indica:

La aproximacion de los estudiantes al quehacer cientifico les ofrece herramientas para
comprender el mundo que los rodea, con una mirada més alla de la cotidianidad o de las
teorias alternativas, y actuar con ellas de manera fraterna y constructiva en su vida personal

y comunitaria (p. 19)

Por consiguiente, el uso de la ciencia en esta perspectiva se relaciona con el desarrollo de la
capacidad de pensar de manera critica y crear una visién de mundo para desempefiarse en él. Por
lo tanto, actividades que se propongan dentro del aula deben estar direccionadas a fomentar el

pensamiento critico y las habilidades cientificas.

A partir del analisis de los datos obtenidos en la revision documental y con el objetivo de formular

lineamientos, frente a la concepcidn de ciencia, se establece:

Se hace necesario que el docente transite a una reflexion que le permita identificar con claridad
cual es su concepcidn sobre la ciencia pues esta determina su practica educativa. Debido a que
la ciencia involucra una metodologia basada en el raciocinio, la 16gica, la experimentacion, para
“garantizar” la validez de las premisas que se construyen en la preocupacion de comprender el

mundo natural.
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5.3.1.2 El sentido de ensefar ciencias

Otra de las categorias que surge a partir de la codificacion de los datos es el sentido de ensefiar
ciencias en la escuela, que puede sintetizarse en las preguntas por qué y para queé ensefiar ciencias
estan relacionadas directamente con las perspectivas frente al uso de las ciencias. Por lo tanto, de
la revision tedrica se pueden extraer las siguientes. Se ensefia ciencias para: 1) El desarrollo de
habilidades que les permita a los sujetos desempefiarse en el mundo, 2) La formacion para la
ciudadania y 3) Potencializar el pensamiento cientifico. En la Figura 33 se presenta el esquema de

Subcategorias del sentido de ensefar ciencias.

Figura 33

Subcategorias del sentido de ensefiar ciencias

Sentido de ensefiar y aprender ciencias:
Desarrollo de habilidades para desempefiarse
en el mundo

A

L)

] )
’ ---------- I Sentido de ensefar ciencias

Sentido de ensefiar y aprender ciencias: La
Referidas al Componente formacion para la ciudadania

Epistemdlogico

9

Sentido de ensefiar y aprender ciencias:
Potencializar el pensamiento cientifico

-

Fuente: Elaboracién propia con el programa Atlas.ti 9

e El desarrollo de habilidades que les permita a los sujetos desempefiarse en el mundo

Ensefiar ciencias en la escuela demanda posibilitar que el estudiante desarrolle habilidades que le
permiten proyectar acciones sobre la naturaleza a partir del conocimiento que ha construido sobre
el mundo. En este sentido, se forma para hacer uso adecuado de los recursos naturales (en muchos
casos, orientados al desarrollo sostenible), la creacion de innovaciones, herramientas e

integraciones tecnoldgicas que permitan mejorar la calidad de vida.

El desarrollo humano sostenible como vision articuladora y totalizante de las relaciones
del hombre con sus semejantes y con su medio, que hace perdurable el progreso para

nosotros y para las generaciones futuras, que desarrolla la capacidad humana del trabajo
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como una potencialidad abierta y coordinada con el flujo de todas las formas de vida como
sistema. (MEN, 1998, p.2)

e Laformacion para la ciudadania

Formar para la ciudadania implica preparar al estudiante para comprender diferentes problematicas
de su contexto y tomar posicién y decisiones fundamentadas que beneficien a las comunidades.
En este orden de ideas, el estudiante responde a la visién de mundo que tiene y al papel que
desempefia en él, pone en juego sus conocimientos para elegir responsablemente decisiones sobre
el medio ambiente, la sociedad y sobre el mismo (Rodriguez-Pineda, Izquierdo y L6pez, 2011).
Para el MEN (2004)

La formacidn en ciencias fomenta el respeto por la condicion humana y la naturaleza, que
se traduce en una capacidad para tomar decisiones en todos los &mbitos de la vida, teniendo

presente sus implicaciones en cada uno de los seres que habitamos el planeta. (p. 107)

e Potencializar el pensamiento cientifico

Formar en ciencias demanda el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico que le permitan
al estudiante comprender el mundo, por lo tanto, se lleva a la descripcion de fendmenos de la
cotidianidad, partiendo de centrar la atencion en hechos y atribuyéndoles cualidades, se intenta dar
explicaciones de la realidad, por lo que establece relaciones y causas, predecir los resultados,
reproducir experiencias, entre otros. Para Claxton (1994), el pensamiento cientifico implica el
desarrollo, refinamiento y formas cotidianas de pensar, analizar situaciones, construir
explicaciones, desarrollar la capacidad anticiparse, reconocer las consecuencias de los eventos. Es
asi, como dentro del documento de los Estandares Basicos de Competencias propuesto por el MEN
(2004) encontramos procesos de pensamiento y accion que promueven el cuestionamiento, la
formulacion de hipotesis, explicitacion de teorias, reflexion y andlisis de diversos fendmenos del

mundo natural.
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Sobre el sentido de ensefiar ciencias en la escuela, surgen tres subcategorias que permiten hacer
explicitas diferentes perspectivas en la configuracion de teoria al respecto. Estas subcategorias se
nutren a partir de los datos que emergen en la codificacion abierta producto de la revision
documental y se considera un factor relevante para tener en cuenta en la construccion de los

lineamientos curriculares, en ese se orden se concluye:

Si el maestro tiene claridades sobre el sentido de ensefiar ciencias en la escuela, emprende
acciones que se orienten a alcanzar los objetivos frente a la ensefianza de este campo; por ejemplo,
su importancia en el desarrollo tecnoldgico y sostenible; su relevancia frente a la construccion de
ciudadania y su papel preponderante en el desarrollo de habilidades de pensamiento. Asi, su
préctica docente lo llevard a pensar en estrategias que articulen metodologias que propicien la
comprension del mundo, se sigan procedimientos o métodos y se desarrollen actitudes frente a la

relacion con la naturaleza.

5.3.1.3 La causalidad en la construccion conocimiento

La dltima categoria que constituye el componente epistemoldgico es la causalidad en la
construccion conocimiento. La causalidad es una de las ideas mas relevantes en la construccion de
conocimiento cientifico; debido a que esta idea le permite al sujeto identificar y reconocer las
causas por las cuales ocurre un fendmeno natural y social y de este modo, alcanzar o aproximarse
a una comprension del mundo. En este proceso (de conocer el mundo), el sujeto identifica razones,
precisa y determina variables y establece relaciones “entre estas” que dan cuenta (de cierto modo)
de los cambios. Aspecto que se hizo evidente en los Estdndares Béasicos de Competencias de
Ciencias Naturales del MEN (2004), en particular al realizar la revision de las acciones de
pensamiento, pues la idea de cambio es un concepto que se encuentra de manera reiterativa dentro
de ellos y se considera una forma en la que el sujeto construye explicaciones sobre el mundo, es

decir, configura una manera de conocer.

Adicionalmente, a partir de la revision teérica (que se soporta en el marco teérico de la presente
tesis) se pudo establecer que para hablar de cambio se requiere retomar la idea de causa y de

tiempo. Sin embargo, a partir de las exploraciones realizadas con los nifios y nifias con diversidad
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funcional visual se hizo evidente que para hablar de cambio se remiten a la idea de movimiento,
el cual esta asociado con la idea de espacio. En este orden, la categoria causalidad en la
construccion de conocimiento se compone de tres subcategorias: cambio, causa y movimiento,

como se observa en la Figura 34.

Figura 34

Subcategorias del sentido de ensefiar ciencias

l 4 El cambio

La causa

La causalidad en la construccion

Referidas al Componente -
""""" conocimiento

Epistemélogico

T b El movimiento

TI

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Los datos que nutren esta categoria se retoman principalmente de los resultados de las
exploraciones realizadas a propoésito del objetivo especifico numero tres (3) que consistia en
describir la forma como los nifios y nifias con diversidad funcional visual se aproximan al
conocimiento cientifico escolar. A continuacion, se presenta la forma como se satur6 cada

categoria y el aporte que brinda en la construccién de lineamientos.

e FEl cambio

Hablar de cambio implica mencionar, declarar, describir y explicar la forma como varian los
eventos respecto al tiempo. Cuando se quiere “lenguajear” sobre el cambio el sujeto recurre (echa
mano) de las siguientes acciones: 1) El recuerdo como elemento que permite reconocer el cambio,
2) el reconocimiento del cambio de manera cualitativa 3) el cambio desde la secuencia de eventos
4) el uso de experiencias tactiles previas para hablar del cambio, y 5) el uso del cuerpo para

expresar el cambio. Cada una de estas ideas se desarrolla a continuacion:
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El recuerdo como elemento que permite reconocer el cambio: Como resultado de las
exploraciones sobre el cambio realizadas con los nifios y nifias se hace evidente que la
memoria juega un papel relevante para dar cuenta del cambio. La memoria a mediano y
largo plazo permite evocar caracteristicas de los objetos de estudio y establecer
comparaciones entre ellos, para describir como era un “antes” y un ‘“después”,
particularmente cuando han transcurrido largos periodos de tiempo. Esto se hizo evidente,
cuando se trabajé con cambios referidos a lo bioldgico, que demandan de un tiempo mayor
para dar cuenta de la transformacion. Aspecto que se evidencia en el desarrollo de las
actividades con los nifios y nifias participantes en este estudio, cuando se indaga por
cambios en su propio cuerpo o en otros seres vivos (por ejemplo, el gato, el perro, en
general, animales domésticos que han estado a su cargo), germinacion y crecimiento de las

plantas, entre otros.

El reconocimiento del cambio de manera cualitativa: Cuando se realizan preguntas o se
modelan situaciones referidas al cambio, los estudiantes intentan realizar descripciones
sobre las caracteristicas iniciales y finales de los eventos. Los participantes (entre los 10 y
los 12 afios), en la mayor parte de los casos, mantienen la permanencia del objeto (Piaget,
1989), es decir, identifican que a pesar de sufrir algunos cambios sigue siendo el mismo
cuerpo. Pueden asignar atributos a los cambios “ya soy grande” “esta caliente” “se inflo”
“se congelo”, “va creciendo” aspecto que permite identificar que pueden “lenguajear”

sobre aspectos referidos al cambio.

No obstante, resulta complejo establecer una relacion directa sobre la métrica del tiempo
asociada al cambio. En sus expresiones se encuentran términos como “hace mucho tiempo”
“Como dos anos”, pero cuando se indaga por la forma como logran organizar esta
informacidn no establecen relaciones o no pueden explicarlo. Este aspecto se sustenta
desde la perspectiva de pensamiento de Kant (1928), que considera el tiempo como un a
priori, es decir, la forma como se organiza la “experiencia interna”. La idea de tiempo la
construye el sujeto en su interior (su pensamiento) y resulta complejo dar cuenta de ello,

exteriorizar la forma en que lo hace o representa dicha idea.
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El cambio desde la secuencia de eventos: Otra manera de caracterizar el cambio es atribuir
una seriacion a los sucesos, esto es, organizar la forma como se da el evento. En este orden
de ideas, los participantes emplean términos como “antes”, “después”, “ahora”, para
resaltar el orden en el que se presenta la situacion, siguiendo una estructura lineal. En otros
casos, para hacer el registro de los hechos parten de atributos de temporales, por ejemplo,
senalando los meses, o la hora, para organizar determinadas experiencias ‘“estamos en

diciembre, hace dos meses era octubre”, “ya cumplié 3 afios el primero de diciembre”,

haciendo evidente una organizacion al momento de sefialar el cambio.

Uso de experiencias tactiles previas para hablar del cambio: Para una aproximacion a la
idea de cambio, uno de los elementos més relevantes en la organizacion de la experiencia
del nifio y nifia con diversidad funcional visual es la experiencia tactil para el
reconocimiento de caracteristicas que permiten identificar el cambio de su propio cuerpo,
el de otros seres vivos 0 situaciones que se presentan en la cotidianidad. En el caso de los
videntes, la mayor parte de la informacion se obtiene a través del sentido de la vista, asi, el
tacto se convierte en el canal que les permite distinguir propiedades de los cuerpos para

luego determinar cual fue el cambio que se presento.

Esta afirmacion se corrobora con el conjunto de actividades que realizaron los participantes
y en las que se presentaron cambios en el aspecto fisico de animales o plantas (tamafio,
textura, forma); cambios de estados de la materia (liquido, solido, y gaseoso), cambio en
la temperatura, entre otros. Se logra configurar una idea de cambio, a partir de la

experiencia que alcanza con la exploracion téctil sobre cada uno de los objetos de estudio.

Uso de su cuerpo para expresar el cambio: Este elemento se refiere a que el nifio o nifia
con diversidad funcional visual, hace uso de su propio cuerpo para referenciar o hacer
evidente el cambio. En gran parte, emplean expresiones y gestos para indicar cambio en
formas, tamafios o posicion. Por ejemplo, emplean sus manos para representar estaturas,
formas de movimiento de algunos seres vivos o cuerpos, desplazamientos, trayectorias,
entre otros. Los nifios acompafian el gesto con palabras que hacen evidente la

transformacion “era asi”, “empufiando las manos y juntandolas™, con ese gesto describen
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cuanto ha crecido su mascota, “asi”, encogiendo sus brazos a la altura del pecho, luego
levantan los brazos y mueven las mufiecas, haciendo como circulos, para representar el

movimiento de las alas de un ave.

e Lacausa

El exponer las causas lleva a establecer un conjunto de premisas con las que se explica la
ocurrencia o consecuencia de situaciones que se presentan en la cotidianidad. Encontrar la causa
es responder por qué hay un cambio a través de razonamientos en los que se establecen relaciones
entre los objetos o los eventos. Teniendo en cuenta los planteamientos de Piaget (1973) sobre el
desarrollo de la causalidad en los nifios y nifias, en los que sefiala que este proceso supera lo
observable y se requiere realizar inferencias, es decir, se necesita determinado grado abstraccion
y como resultado de las exploraciones realizadas con los nifios y nifias con diversidad funcional
visual, se pueden establecer tres elementos en la caracterizacion de la causa, para dar cuenta del
cambio que realizan los participantes: 1) Reconoce el cambio, pero no se preocupa por la causa,
2) Relaciona el cambio con hechos irrelevantes y, 3) Construye relaciones l6gicas para dar cuenta

del cambio.

- Reconoce el cambio, pero no preocupa por la causa: Este proceso hace referencia a que
los nifios y nifias son conscientes de que se presentd un cambio en la situacion u objeto de
estudio, pero no vinculan algun tipo de relacion que dé cuenta de la causa, es decir, no
establecen vinculo entre acciones o factores que hayan llevado a ese suceso. La causa se
centraria en un “porque si”, sin enfatizar en relaciones de causalidad. Es de notar, que la
frecuencia de este tipo de respuestas es muy baja en los participantes de esta investigacion
y cuando se hace presente se atribuye en muchos casos a la hora de describir los cambios
biologicos. Un ejemplo es ¢Por qué crees que los animales se desplazan de una manera

diferente? Porque los hicieron asi (E1).

- Relaciona el cambio con hechos irrelevantes: En este proceso se comienzan a establecer
factores asociados al cambio, el nifio o nifia es consciente del cambio, pero asume cualquier

elemento como la causa, es decir, brinda un conjunto de explicaciones en las que no existe

184



una relacion directa con el evento. En este sentido, aparecen afirmaciones que intentan dar
una razén, pero no existe una coherencia légica entre los vinculos que establece. Algunas
de las explicaciones dadas por los participantes de la investigacion se encuentran en este
nivel, hacen evidente la idea de cambio, pero la forma como estructuran la explicacion de
la causa carece de relaciones logicas frente al evento. ¢Por qué los armaste en ese
conjunto? No sé, yo creo que son muy amigos, realizando la explicacion sobre la
clasificacion de los diferentes estados de la materia. ¢Por qué se quedo quieto? Porque a
él le gusta que lo manejen, haciendo la actividad con los carros de juguete (E1).

Construye relaciones légicas para dar cuenta del cambio: En ese proceso se tiene en
cuenta que existe dos agentes para hablar del cambio, el que lo produce (la causa) y el que
lo sufre. Asi, la persona establece una relacién directa entre ellos y formula explicaciones
coherentes sobre el evento. Asimismo, asume que el agente (la causa) determina la cantidad
de cambio sobre quien lo sufre. Las razones del por qué que se infieren parten de
razonamiento logico. EI mayor nimero de explicaciones que realizan los participantes se
encuentran en este nivel y corresponden a la forma como asumen los cambios fisicos y
bioldgicos. ¢(Por qué crees que la lombriz no tiene patas? Porque es un animal
invertebrado (E5). - ¢ Por qué se mojé el plato? Si nunca se tocé con el agua. Pues porque

el pocillo estaba sobre el plato y 1o moj6 el vapor (E4).

El movimiento

En la fisica es muy comun asociar la idea de cambio a la de movimiento, asunto que se hace visible

en los diferentes planteamientos realizados por personajes como Aristoteles y Galileo. Con mayor

contundencia se evidencia en los principios planteados por Newton en las tres leyes con la que se

explica el movimiento de los cuerpos. Al hacer el analisis de las exploraciones realizadas con los

nifios ciegos también se pone en escena esta idea; pues los nifios, recurrian a la idea de movimiento

para poder hablar del cambio (cambio de lugar del cuerpo).

Para hablar del movimiento se requiere recurrir a la idea de espacio. De este modo, en estudios

que anteceden a la presente investigacion, se establece un modelo espacial que da cuenta de la

185



forma, mecanismos e ideas que prevalecen en la estructura cognitiva del nifio ciego cuando
enfrentan situaciones en las que deben hablar del movimiento (Malagon, 2020). EI modelo esta

compuesto por elementos que se describen en la Tabla 35.

Tabla 35
Modelo mental espacial del nifio ciego planteado por Malagon (2020)
Elemento Descripcién
Asociado a la imperante necesidad que tiene la persona ciega de tocar
Tactoespacilidad los objetos (cuerpos) para poder “lenguajear” sobre el espacio y para

ubicarse en él.
Nociones topolégicas  Ideas que se utilizan para describir relaciones espaciales basicas.
Este elemento se refiere a la forma en la que los nifios ciegos
Segmentacion espacial ~ describen el espacio, pues lo hacen a partir de un conjunto de piezas
(unidades) que han explorado una a una previamente.
Elemento tiene que ver con los marcos de referencia centrados en el
propio cuerpo.
Se refiere al alto grado de improvisacion que enfrentan los nifios
ciegos cuando se mueven en un espacio.

Egocentrismo espacial

Incertidumbre espacial

Fuente: Malagén (2020)

Los componentes del modelo descritos por Malagén (2020) se configuraron en lugares en los que
fue posible analizar algunos de los datos obtenidos; a proposito de algunas de las actividades
propuestas en la estrategia de exploracién con los nifios y nifias con diversidad funcional (Anexo
C). A continuacion, se presenta el analisis de las subcategorias establecidas para el movimiento,
tactoespacialidad, nociones topoldgicas, egocentrismo espacial e incertidumbre espacial

- Tactoespacialidad: Dentro de este estudio se reitera la importancia del tacto para reconocer
objetos, asignarle atributos, ubicar puntos de referencia y establecer cambios de posicion
de los cuerpos. Esto fue una constante en todas las actividades propuestas no sélo para
explorar las caracteristicas de los diferentes objetos, también para describir y realizar
movimientos propios y de otros cuerpos. Se resalta la importancia de la tactoespacialidad
en las actividades que llevan a identificar trayectorias, el uso de modelos (maquetas) y
descripcion de su propio desplazamiento.
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Nociones topologicas: Para describir el movimiento el nifio y nifia ciego hace uso de las
nociones topoldgicas para indicar posiciones y direcciones de objetos, lo que se hace
evidente en los discursos de los nifios y nifias a través del uso de palabras como “abajo”,

“diagonal”, “arriba”, “a la derecha”, “a la izquierda”, “adelante” que llevan a establecer

relaciones entre los cuerpos y el espacio y la ubicacion de su propio cuerpo.

Egocentrismo espacial: Es evidente en el estudio que una forma que emplean los nifios y
nifias ciegos para evocar la posicion de objetos o desplazamientos de los cuerpos, es partir
del marco de referencia que hacen desde su propio cuerpo. Esto se hizo evidente en las
actividades en las que tenian que verbalizar los recorridos que hacen para ir a determinados
lugares dentro de su casa. Por ejemplo, una de las estudiantes colocaba las manos sobre la
mesa para indicar su posicion y la direccion del desplazamiento y luego, enunciaban el
orden del suceso, otro de los estudiantes intentaba mover su cuerpo y particularmente sus
manos para indicar la direccion del recorrido. Esto corrobora que: “mediante la ubicacion
de su propio cuerpo en el espacio el sujeto logra describir la ubicacion de las cosas y las
descripciones las realiza mediante los codigos topolégicos” (Malagon, 2020, p. 159)

Incertidumbre espacial: Los participantes se enfrentan a un alto grado de incertidumbre
no solo al realizar movimientos con su propio cuerpo si no al desplazar objetos a diferentes
lugares. Por ejemplo, con la experiencia de la maqueta en la que tenian que llevar un objeto
de una posicion A a una posicion B, se hizo evidente que, con una mano sostenian el
juguete y con la otra, iban anticipando la exploracion del “camino”, para identificar

posibles obstaculos.

A partir del analisis de los datos que saturaron las tres subcategorias (el cambio, la causa y el
movimiento), se logra establecer teoria que se considera relevante dentro de los lineamientos
curriculares propuestos en la presente tesis, teniendo en cuenta que se expone la forma como los
estudiantes con diversidad funcional visual se aproximan a la idea de causalidad para conocer el
mundo natural. En ese orden de ideas, sobre la causalidad en la construccion conocimiento se

precisa:

187



La causalidad vista como una estrategia (que utiliza la mente) para conocer y explicar el
funcionamiento de la naturaleza, parte de la comprension de que existen unas reglas, que nada
ocurre por el azar y que “de base” existen razones que explican los fenomenos. Esta idea relieva
que también, se requiere hablar de cambio, de tiempo, de movimiento y de espacio. Asi, se
reconoce que a los diferentes lineamientos en el area de ciencias naturales subyace la idea de
causalidad, de cambio, tiempo, movimiento y espacio. Esto implica, que los docentes de ciencias
naturales deben reconocer este sustrato, como soporte del conocimiento cientifico y, por lo tanto,

de su ensefianza.

5.3.1.4 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente epistemologico

En las lineas anteriores se presento las categorias que constituyen el componente epistemoldgico,
la concepcidn de ciencia, el sentido de sentido de ensefiar y la causalidad en la construccion de
conocimiento, las cuales surgen de la saturacion de los datos con la informacidn obtenida a través
de la revision documental y de las exploraciones realizadas con los nifios con diversidad funcional.
Siguiendo lo sefialado en la codificacion axial (Figura 35) se expresan algunas de las relaciones
que emergen del intento de poner en dialogo las categorias que forman parte del componente
epistemoldgico y que se mencionaron anteriormente. Este analisis se propuso con la intencion de
identificar si emergian nuevos elementos y para efectos de establecer un hilo conductor o un

engranaje en la propuesta teorica.
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Figura 35

Relaciones entre las categorias que constituyen el componente epistemologico

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9
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1. Concepcion de ciencia y el sentido de ensefiar ciencias: De la visidn gue se tenga sobre la

ciencia dependera el sentido que se le atribuye al por qué y para qué ensefar ciencias en la

escuela. Las perspectivas del docente frente a la ciencia y el conocimiento cientifico estan

relacionadas con las orientaciones que se den frente a la ensefianza (Ver Figura 36).

Figura 36
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Es asi, como se establece un estrecho vinculo entre la concepcion de ciencia y el sentido de ensefiar
ciencias, a partir del interés que surge por comprender las estrategias que emplea el ser humano
para organizar su experiencia sensible y acceder, en el caso de la escuela, a la construccion del
conocimiento cientifico escolar, teniendo en cuenta las finalidades o uso que se le da a la ciencia,
el desarrollo tecnoldgico y sostenible, la formacion de ciudadanos, el pensamiento cientifico, la
estrategia y/o metodologia que se proponga dentro del aula permitiran alcanzar el o los énfasis que

asume en maestro en el desarrollo de su practica.

2. El sentido de ensefiar ciencias y la causalidad en la construccion de conocimiento: Uno
de los sentidos de ensefiar ciencias esta enfocado a potenciar el pensamiento cientifico, en
ese sentido, se espera un desarrollo cognitivo por parte de los sujetos, lo que implica
alcanzar determinados grados de abstraccion vy, asi, establecer relaciones causales que
permitan explicar algunos eventos de la naturaleza, a través de procesos propios de las

ciencias, en este caso, la construcciéon de conocimiento cientifico.

3. Lacausalidad en la construccion de conocimiento y la concepcidn de ciencia: la causalidad
es una de las formas que emplea el sujeto para organizar su experiencia, en este sentido, se
relaciona con la concepcién de ciencia, en la medida que se establecen sistemas para
conocer el mundo y, en ese orden, se propicia la construccion de conocimiento cientifico,
siguiendo un conjunto de criterios para hacerse una imagen de la realidad y dar

explicaciones sobre los eventos del mundo natural.

5.3.2 Componente Socioldgico

Este componente emerge a propoésito de los diferentes elementos que hacen referencia a los
aspectos sociales que surgen de la codificacion abierta y que se saturan con los datos recolectados
en el trabajo de campo, principalmente de las entrevistas semiestructuradas realizadas a los
docentes de ciencias, docentes de apoyo pedagogico y directivos docentes. EI componente se
considera un factor esencial para Formular Lineamientos Curriculares para la inclusion de nifios
y nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en la educacion

primaria, en la medida que retne aquellos aspectos vinculados con la naturaleza de lo social, las
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interacciones (caracteristicas, dindmicas, estilos), los modos de verse los unos a los otros y el
reconocimiento en el campo. Para Roitman (1998), lo socioldgico se refiere a hechos, acciones y
comportamientos de orden social, los vinculos entre sujetos, actores y fuerzas politicas que
posibilitan la construccion y la transformacion de lo social. Es el resultado de las mediaciones que
articulan y conservan las estructuras y tipos de accién social brindando una explicacion del

comportamiento humano.

Asi, a partir del analisis de los datos, se identificaron cinco (5) categorias que permiten establecer
una comprension sobre aquellos elementos de orden social que se precisa reconocer en la inclusion
de nifios y nifias con DFV, en las clases de ciencias naturales que son: concepcion de la diversidad,
concepcion de escuela, concepcidn de inclusion, relacion entre familiay escuela y el conocimiento
de politica publica como se observa en la Figura 37. La teoria que se configura al respecto y que

fundamenta los lineamientos curriculares, se presenta en los siguientes parrafos.

Figura 37
Estructura del componente sociolégico

P EETEEERELEEED: I Concepcion de la diversidad

................................................... I Concepcion de escuela

. .
Referidas al componente ~ |--reseeeeeemee e I Concepcion de inclusion

socioldgico

e Relacién entre familia y escuela

e I Conocimiento de politica publica

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

5.3.2.1 Concepcidn de la diversidad

La primera idea sobre la que resulta necesario hablar, teorizar, y legislar en materia de lo

sociologico es la concepcion de la diversidad, los datos obtenidos en este cddigo permitieron
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reconocer cuatro subcategorias (premisas) que resultan centrales e indispensables para aquellos
interesados en concretar los ideales de este proceso y son la diversidad como una condicion natural,
la diversidad como una capacidad, la diversidad implica alta sensibilidad y la diversidad implica

acompafiamiento, como se estructura en la Figura 38.

Figura 38

Subcategorias de la Concepcion de Diversidad

Concepcion de la diversidad:
Como una condicién natural

Concepcion de la diversidad:
como capacidad

Concepcion de la diversidad:
Implica alta sensibilidad

I Concepcion de la diversidad ‘
sociolégico

Referidas al componente ’

Concepcion de la diversidad:
Implica acompafiamiento

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

La diversidad puede ser asumida desde dos perspectivas:

- La diversidad como una condicion natural: Cuando se define la diversidad como una
condicion natural se parte de la idea que todos los seres humanos son diferentes por esencia.
Los sujetos tienen caracteristicas particulares que los hacen tnicos en los contextos en los
gue se encuentran inmersos, pero esto no implica un trato diferencial. Se considera que
solo se pueden conocer las caracteristicas, los intereses, los estilos de vida de las personas
cuando se interactta con ellas y se establecen relaciones que permitan comprender sus

realidades.

- La diversidad como una capacidad: Definir la diversidad como capacidad implica
reconocer que todos los seres humanos tienen un potencial, por lo tanto, pueden tener
habilidades, destrezas y capacidades en cualquier campo que se propongan. En el caso
particular que haya una afectacion de uno de los sentidos, pueden explorar el mundo que

les rodea desde la funcionalidad de los otros canales sensoriales y, en ese orden, construir
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cualquier tipo de conocimiento, entre ellos, el cientifico. La diversidad lleva a desarrollar
estrategias para realizar de forma diferente las actividades, aspecto que conlleva, en
algunos casos a potencializar el uso de la memoria, habilidades para describir, analizar y

comprender, asi mismo, para desenvolverse y relacionarse con las deméas personas.

Asi mismo, los participantes de la investigacion sefialan algunas implicaciones sobre el

reconocimiento de la diversidad y el acompafiamiento que se debe realizar frente a dichas

condiciones diversas.

El reconocimiento de la diversidad implica alta sensibilidad: La sensibilidad demanda
percibir sensaciones, “sentir” emociones frente a situaciones, asi que, el reconocimiento de
la diversidad, demanda tener la capacidad de pensar en el otro, sentir como el otro, a partir
de la idea que todos los seres humanos son diferentes, es decir, aprender a distinguir sus
caracteristicas, sus gustos, la forma como trabaja y se desenvuelve para ayudar al
crecimiento personal. Es tener empatia, la habilidad de percibir los sentimientos, las
percepciones del otro para comprender su comportamiento y ayudarlo en determinadas

circunstancias.

La diversidad implica acompafiamiento: El hecho de reconocerse diverso, es una accion
que trasciende, demanda de una ayuda mutua, de estar pendiente del otro y del
acompafiamiento constante para que la persona pueda desarrollarse “normalmente” en la
sociedad. En el caso, de la diversidad funcional implica tener los mecanismos y las
herramientas para que haya una adaptacion al medio y la persona se pueda desenvolver de

la mejor manera.

Tomando como referente la teoria que emerge a partir de los datos y que se indica anteriormente

sobre la diversidad, se considera:

El reconocimiento de la diversidad es el eje fundamental de los procesos de inclusion en la

escuela. Reconocer la diversidad como una condicidn natural y una caracteristica propia de los

seres humanos, permite identificar que se tienen diferentes formas de pensar, sentir, aprender, de
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actuar y, por lo tanto, se requieren diferentes formas de acompafiamiento y de atencion que

favorezcan la formacion integral de las personas que asisten a ella.

5.3.2.2 Concepcion de escuela

La segunda categoria que se configura en el marco del componente socioldgico es la concepcion
de la escuela. Se considera que es un escenario con responsabilidad social y cultural, donde los
participantes aprenden a convivir con los otros, reconocer las cosmovisiones (la imagen del
universo y el papel o posicion del ser humano el) y a participar de los valores propuestos por la
comunidad, es decir, se forman como ciudadanos. A partir de los datos obtenidos en el analisis se
logra establecer seis subcategorias con la que se intenta definir como los participantes asumen la
escuela (Ver Figura 39): como una responsabilidad social, como un escenario de participacion
cultural, como lugar de oportunidades, como un lugar que acoge lo diverso, como un lugar que

favorece la adaptacion, como lugar que protege y cuida, y como un lugar donde se es feliz.

Figura 39

Subcategorias de la concepcion de la escuela

» Concepcion de la escuela: Como
una responsabilidad social

Concepcion de la escuela: Como
N un escenario de participacion
cultural

Concepcion de la escuela: Como
lugar de oportunidades
° ®

)
Referidas al componente ’ I Concepcidn de la escuela: Como

L oEeE Concepcion de laescuela |¢— .
sociolégico un lugar que acoge lo diverso

0 [
Concepcidn de la escuela: Como
un lugar que favorece la
hI
14

adaptacion

Concepcidn de la escuela: Como
lugar que protege y cuida

N Concepcion de la escuela: Como
r un lugar donde se es feliz

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9
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Como una responsabilidad social: La escuela tiene por finalidad formar en valores al
ciudadano, es por esto, que debe garantizar que las personas que hacen parte de ella tengan
condiciones de dignidad para aprender, lo que implica contar con los recursos,
proporcionar los apoyos requeridos, hacer efectivo el derecho de la educacion. La escuela
tiene el compromiso social de brindar lo que el estudiante necesita para permanecer en la
institucion, en el caso, que no pueda hacerlo, debe establecer mecanismos para vincularlo
a un lugar que cuente con los recursos fisicos y humanos que le permitan desarrollarse

plenamente.

Como un escenario de participacion cultural: La escuela propicia actividades ladicas y
recreodeportivas para que los miembros de la comunidad interactien y expresen sus
habilidades para el canto, el baile, su expresion oral, promoviendo valores culturales que
permitan reconocer la diversidad de los contextos. La escuela resignifica algunas

expresiones culturales a partir del encuentro con el otro, el juego, la creatividad, entre otras.

Como lugar de oportunidades: La escuela es un lugar que reconoce a sus participantes,
por lo tanto, los estudiantes son los protagonistas del acto educativo. La escuela genera
espacios para que los sujetos puedan desarrollar procesos cognitivos, compartir, socializar,
aprender con los demas y los demas de él, participar activamente de las experiencias que
se proponen. En ese orden de ideas, brinda las posibilidades que no tienen en otro lugar y
da apoyo constante para que el estudiante se desarrolle integralmente desde el momento

que ingresa y garantiza su pertinencia en la institucion.

Como un lugar que acoge lo diverso: La escuela es un lugar que abre espacios para la
participacion de los diferentes grupos poblacionales, tiene una apertura para todos, a partir
de una filosofia inclusiva que prima dentro y fuera de las aulas, por lo tanto, se deben
pensar estrategias que involucren a todos los miembros de la comunidad teniendo en cuenta

sus intereses y necesidades.

Como un lugar que favorece la adaptacion: La escuela debe facilitar la adaptacion de los

estudiantes y, a su vez, ella adaptarse a las condiciones o particularidades de los nifios,
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nifias y jovenes que participan, en ese orden de ideas, la escuela propicia los espacios, los
materiales, un curriculo pertinente para la comunidad y las caracteristicas del contexto que

posibilite el desarrollo de la autonomia en los sujetos.

- Como lugar que protege y cuida: La escuela es un lugar que brinda proteccién a los
miembros de la comunidad, da las garantias para que los nifios, nifias y jovenes se sientan

acompafados, se garanticen sus derechos y se cuide su integridad fisica y emocional.

- Como un lugar donde se es feliz: La escuela es un lugar que genera dinAmicas para acoger
a los participantes, que adapta estrategias para que los sujetos estén conformes, se sientan
“bien” y manifiesten agrado por asistir y participar de las actividades que se proponen a
partir de los intereses y necesidades de los estudiantes. Una persona estimulada y

reconocida es feliz, por lo tanto, puede aprender y desarrollarse mas facilmente.

La relacion establecida entre las seis subcategorias, que conforman la concepcidn de escuela y que
hacen parte de la teoria que se configura al respecto, permite establecer en los lineamientos

curriculares que:

La escuela tiene una responsabilidad social, por lo tanto, reconoce, acoge y propone una cultura
desde lo diverso, en la que todos los integrantes participan en igualdad de condiciones y
oportunidades. Ademas, promueve espacios respetuosos en los que los sujetos se desarrollan

académica y emocionalmente.

5.3.2.3 Concepcion de inclusién

La tercera categoria del componente socioldgico que surge del andlisis de datos es la concepcién
de inclusion. Para teorizar se proponen un conjunto de preguntas orientadoras que permiten tener
una vision mas amplia sobre lo que implica la inclusion educativa para los diferentes actores
educativos. ;Cémo se asume la inclusién? ;Qué factores obstaculizan la inclusién? ;Qué

elementos se requieren para que se dé un proceso de inclusion? ¢Qué criterios institucionales
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favorecen otras concepciones de inclusion? Esta categoria concepcion de inclusion estd compuesta

por 21 subcategorias como observa en la Figura 40.

Figura 40

Subcategorias de la concepcion de inclusién

Concepeién de inclusién:
N - :
Acompafiamiento de calidad

Concepcién dle inclusién: Trabajo
del equipo interdisciplinar

Concepcién de inclusidn:

Concepcion de inclusion: Como

Concepcién de inclusién: Como
oportunidad

un derecho

Concepcién de inclusién: Coma
una condicién de respeto

-

n: Redes
Concepcién de inclusion: Una de apoyo interinstitucionales

actitud inclusiva por parte del
docente

Concepcié:
s mis qu

Concepcion de inclusion; Come
procesa que trasciende lo
legislativa

Concepcion de inclusién:
Contexto de discriminacién y

maltrate
Concepcidn de inclusién:

Proceso de segregacion

Cancepeién de inclusidn: Como
un proceso de adaptacién
curricular

Concepcién de inclusion: Poco | ¢———1 +
conocimiento frente al manejo
de la diversidad funcional visual

Concepcion de inclusion:
Planteamiento de criterios
basicos

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Se emplean las siguientes subcategorias, para dar respuesta al primer interrogante ¢ Como se asume

la inclusion educativa?

- Como un proceso inherente a la condicion humana: La inclusidn es un proceso que se
configura en el principio de diversidad, que reconoce que todos los seres humanos son
diferentes, es decir, poseen caracteristicas diversas que los hace sujetos Unicos y, por lo
tanto, no es necesario un trato especial, se requiere de oportunidades y de equidad en los
procesos educativos. Una persona con una diversidad funcional fisica tiene los mismos

derechos y capacidades para desarrollarse en el contexto social.

- Como un derecho: La inclusion es un derecho de todos y para todos como lo han
establecido diferentes organismos como la UNESCO, sin embargo, esta premisa trasciende
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en la medida que se considera que en esencia el ser humano requiere espacios para
aprender, participar y convivir con sujetos de su misma especie. La inclusion es un derecho
a la participacion, a conocer informacion a través de los canales sensoriales “disponibles”,
aaprender con el apoyo de un equipo interdisciplinario, a estar inmerso en las instituciones.

En sintesis, participar en estos escenarios con fines educativos es un derecho de todos.

Como una condicion de respeto: La inclusion es comprender al otro en su realidad,
reconocerlo en su condicion. Implica emprender acciones respetuosas, en las que se brinde
una atencion oportuna y pertinente, se piense en los proyectos de vida y se desarrollen

estrategias que lo ayuden a ser sujetos autbnomos e independientes.

Como oportunidad: La inclusién es una oportunidad para desarrollarse en compafiia de
otros. Es la posibilidad de construir una personalidad, una identidad, conocimiento y el
proyecto de vida. En interaccion con los demas miembros de la sociedad, se puede ampliar
la percepcion del mundo y, a partir de las necesidades y de las particularidades, crecer
como sujeto de derecho desde sus propias potencialidades.

Como una toma de conciencia: La inclusion es un conjunto de actitudes que llevan a
pensar en la forma como siente, piensa y aprende el otro y que lo vinculan a participar
activamente para trabajar por una sociedad més equitativa. En ese orden de ideas, la toma
de conciencia implica empoderar a las comunidades para que tengan voz y reconocimiento,
fortalecer los mecanismos de participacién para reconocer que ocupan un lugar en la
sociedad y que pueden ser representadas, aceptar la diversidad para comprender que ser
diferente esta bien, reconocer y exigir el respeto por los derechos.

A la pregunta ;Qué factores obstaculizan la inclusion? Se le asocian cuatro subcategorias, en las

que se hace evidente que existe una diferencia entre los procesos de integracion e inclusion,

asimismo, se resalta que aun se contintan realizando préacticas segregacionistas, de discriminacion

y maltrato que deben ser revaluadas para alcanzar los principios de inclusion. En ese orden:
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Incluir es mas que integrar: Para hablar de estos dos procesos, se considera pertinente
revisar la forma como se definen los verbos en el Diccionario de la Real Academia
Espafiola, integrar se refiere a completar un todo con las partes que faltaban; incluir hace
referencia a poner algo a alguien dentro de una cosa o de un conjunto. De modo que, no se
trata tan solo traer a los nifios y nifias a que hagan parte de la escuela, es vincularlos, de
manera respetuosa, reconociendo sus caracteristicas individuales. El hecho no es solo
matricularlos, es brindarles garantias y transformar el sistema para que se puedan apoyar
sus procesos de aprendizaje. Cuando se incluye a los estudiantes hacen parte de algo, son

tenidos en cuenta y asi se sienten participes de la vida escolar.

Contextos de discriminacion y maltrato: Se entiende por contextos de discriminacion y
maltrato aquellos escenarios que vinculan a estudiantes con diversidad funcional, pero en
los que las acciones que se emprenden no permiten que el sujeto se desarrolle a partir de
sus capacidades sensoriales. Ya sea porque no se ha comprendido lo que implica la equidad
o la igualdad, pues es un trabajo que demanda tiempo y reflexion o porque no se cuenta
con los recursos, entre otros factores. En muchos casos, los estudiantes son invisibilizados,
no se les exige porque se considera que no tienen las posibilidades para aprender, son
agrupados o excluidos, aspectos que afectan emocionalmente a los sujetos y que no les

permite vivir la realidad de la escuela en un proceso de inclusion.

Procesos de segregacion: La segregacion se refiere a la accion de separar a algo a alguien,
histéricamente, las personas con diversidad eran separadas de sus padres o comunidades,
el mismo hecho, se dio en la educacidn, se crearon instituciones donde solo participaban
estudiantes con caracteristicas similares. En la préctica actual, aun se viven momentos de
segregacion, en la medida en que los estudiantes son separados en los grupos de trabajo
permanecen solo con el personal especializado, no se posibilita espacios de socializacion

que les permitan vivir una verdadera inclusion.

Poco conocimiento frente al manejo de la diversidad funcional visual: Esta subcategoria,
se refiere particularmente, a la diversidad funcional visual, objeto de estudio de la presente

investigacion. Se considera que el poco conocimiento de las capacidades y necesidades de
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esta comunidad dificultan los procesos de inclusion. En el caso de personas que carecen
del sentido de la vista se siguen haciendo uso de herramientas visuales sin explicaciones o
de material adicional que no le permite a la persona acceder a la informacion que se esta
presentado a través de diagramas o imagenes. Por otro lado, se hace poco uso de los apoyos
que brindan profesionales especializados para aportar en la formacidn de personas con

diversidad funcional visual.

Por otro lado, para seguir caracterizando la forma como se asume la inclusion, se da respuesta a la

pregunta ¢ Queé elementos se requieren para qué se dé un proceso de inclusion? a través de ocho

subcategorias donde se establecen algunas premisas.

Acompafiamiento de calidad: Se entiende el acompafiamiento de calidad como un proceso
que involucra el reconocimiento de ciertos factores que propician la inclusion, por parte de
toda la comunidad educativa; tales como los grados de atencion que requieren los nifios
con diversidad funcional en sus primeras fases, para el desarrollo de habilidades que les
permita trabajar de manera autébnoma. De otra parte, el acompafiamiento de calidad en
voces de los participantes reconoce que para que realmente se dé este criterio de calidad
debe existir algunas herramientas extras dentro del funcionamiento institucional que
favorezcan la equidad. La idea de “extra” quiere decir que, adicional a lo que ya posee la
institucion educativa, deben incorporarse nuevas cosas para que el estudiante pueda
introducirse en la dindmica social de la escuela. Para que haya calidad en un proceso de
inclusién se necesita un cuerpo estructurado de profesionales preparados en conocimientos

y habilidades que sean el soporte del proceso de inclusion.

Se necesita una estructura armada de profesionales que posean los conocimientos y las
habilidades para hacer posible la inclusion (orientadores, docentes de apoyo, educadoras
especiales), que se deben corresponder con el numero de estudiantes, para ello, se debe
establecer una relacion matematica que permita identificar cuantos profesionales de apoyo

se necesitan para un determinado namero de nifios con diversidad funcional visual.
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Adaptaciones locativas: En las voces de quienes experimentan la inclusion, implica
continuar trabajando en unas adaptaciones locativas, cuyo frente central es continuar con
la adecuacion de la infraestructura y el espacio fisico para que sea accesible a todos los
miembros de la comunidad, asi mismo, contar con la sefializacion adecuada en la que se
reconozcan las condiciones sensoriales de las personas. En general, los medios necesarios
que permitan la vinculacion de los estudiantes a las diferentes actividades que se programan

en el ambiente escolar.

Se requiere contar con material especializado: En el marco de la inclusion con estudiantes
con diversidad funcional visual, se requiere contar con elementos que posibiliten el acceso
a la informacién a través de los canales sensoriales disponibles, es por esto, que se debe
contar con recursos como, impresoras para braille, maquinas para realizar termoformados,
libros en braille, ampliacién de letra macro-tipos, software especializados como jaws,

abacos, entre otros, que posibiliten la adaptacion o construccion del material.

Participacion de profesionales especializados: La inclusion demanda del
acompafiamiento de profesionales especializados que ayuden a dignificar y orientar los
procesos que desarrollan los nifios y nifias con diversidad funcional en las escuelas a partir
de las capacidades sensoriales de cada uno de ellos. Se requiere de la participacion de
personal capacitado para el trabajo con estas comunidades, que conlleva una labor
particular dentro del aula de clase, como realizar acompafiamiento a las familias, socializar
aspectos normativos, la flexibilizacion curricular en compafiia de los docentes que
acompanfian las disciplinas. En conclusion, se requiere de profesionales especializados que

colaboren en la transformacion de las practicas inclusivas en el contexto escolar.

Trabajo del equipo interdisciplinar: Se refiere al grupo de profesionales formados en
diferentes campos que se necesitan para acompafiar el proceso de formacion de estudiantes
con diversidad, entre ellos se encuentran tiflélogos, educadores especiales, mediadores,
orientadores, entre otros, que en colaboracion con los docentes que ensefian las disciplinas
que se abordan en la escuela proponen conjuntamente caminos para materializar los ideales

de inclusion y generar ambientes educativos donde los nifios puedan aprender. El trabajo
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de este equipo exige comunicacion constante para que las acciones que se emprendan se
direccionen a comprender la realidad de los participantes y las formas como acceden a la
informacion y a los diferentes objetos de estudio. Razon por la cual se requiere de
consensos para realizar adaptaciones curriculares pertinentes, reflexiones sobre los temas

propuestos, estrategias evaluativas de acuerdo con las condiciones sensoriales.

Liderazgo por parte del educador especial: El educador especial es un profesional que
realiza procesos de acompariamiento a los estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje,
con diversidad funcional fisica, sensorial o intelectual, pues se especializan en lo que
demanda cada particularidad frente al aprendizaje y, en ese orden, proponen estrategias
para vincular a los nifios y nifios a las actividades propuestas en la escuela y, asi, posibilitar
el desarrollo cognitivo y social. Su conocimiento frente a condiciones particulares de los
estudiantes posibilita que pueda liderar acciones concretas que permitan realizar
“verdaderos” procesos de inclusion en las aulas. En este sentido, acompaia, trabaja con los
miembros de la comunidad educativa y promueve una participacion activa, da a conocer
las necesidades, intereses del estudiante (debido a su relacion estrecha con el). El liderazgo
del educador especial en una institucion esta relacionado con la forma como se visibiliza

el trabajo que se realiza con estas comunidades para la creacion de una cultura inclusiva.

Redes de apoyo interinstitucionales: Se refiere al conjunto de organismos y personas que
se unen para dialogar, difundir, analizar, buscar soluciones a temas particulares, en nuestro
caso, sobre inclusion. En las percepciones de los participantes, el trabajo interinstitucional
es fundamental para fomentar y fortalecer los procesos que se adelantan en las instituciones
educativas, por lo tanto, la comunicacion constante entre actores especializados permite no
solo avanzar en temas de inclusion educativa sino en la forma como se construye
conocimiento en la escuela cuando se carece de un canal sensorial. En la ciudad de Bogota
existen redes distritales, que se conciben como estrategia de organizacién de los agentes
educativos, para respaldar la toma de decisiones, la interpretacion de la politica publica, la
formacion permanente, consolidandose esta modalidad de trabajo como un elemento

necesario para la educacion inclusiva.
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Actitud inclusiva por parte del docente: La interpretacion que se le da a este subcodigo
tiene que ver con la “sensibilidad” que se le atribuye al docente de aula para trabajar con
comunidades diferenciadas. Si bien, en el desarrollo de la profesion implica poner el
conocimiento al servicio de todas las personas, el trabajo con estudiantes con diversidad
funcional conlleva a generar acciones especificas para interactuar a partir de las
capacidades sensoriales de los participantes. En ese orden de ideas, se entiende la actitud
como la disposicion para actuar de determinada manera y que se manifiesta en su quehacer
diario. De actitudes positivas frente al reconocimiento de la diversidad como la constante
reflexion de como ensefiar, la ruptura de mitos frente a la “discapacidad” y la adecuacion
de material, se vera reflejada la transformacion de las practicas y por ende procesos de

inclusion respetuosos.

En los siguientes parrafos se precisan ciertos criterios que hacen visible algunas formas como se

asume la inclusion en la realidad de las instituciones educativas y que responden al interrogante

¢ QUuE criterios institucionales favorecen otras concepciones de inclusion?

Como proceso que trasciende lo legislativo: Este término hace referencia a que el asunto
de la inclusion supera el marco del derecho y debe ser asumido desde la condicién humana
y, por lo tanto, desde condiciones de respeto hacia la realidad del otro. Implica pensar la
diversidad y generar oportunidades para la participacion de todos en equidad de
condiciones en los contextos educativos, independientemente de si existen decretos o
normas que lo sefialen, la promulgacion de estos son una ayuda, pero la inclusion debe ir

mas alla, ser una accion de humanidad.

Planteamiento de criterios béasicos: Para favorecer la inclusion se requiere tener unos
principios de base que permitan materializar, guiar, fortalecer el proceso. Estos son de
diferente orden, entre los que se encuentran, realizar una organizacion para disponer los
recursos, la infraestructura, el recurso humano, conocer al estudiante (su historia de vida,
sus intereses, dinamicas), establecer mecanismos de comunicacion entre los actores para
hacer seguimientos y el disefio y adaptacion de curriculos en los que se reconozcan sus

capacidades.
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- Reconocimiento en los documentos institucionales: Las escuelas que lideren un proceso
de inclusion deben hacerlo explicito dentro de los documentos institucionales y, asi,
establecer coherencia entre las orientaciones que se brindan el marco de los proyectos
educativos institucionales PEI, los Sistemas Integrados de Evaluacion SIE y los manuales
de convivencia con las acciones que se emprenden en las aulas. Ese respaldo institucional
hace que todos los miembros de la comunidad encaminen los esfuerzos para ejecutar
acciones que correspondan a los fines educativos y a los criterios de calidad propuestos por

la institucion.

- Como proceso de adaptacion curricular: La inclusion puede ser asumida como un proceso
de adaptacion curricular en el que se realizan los ajustes necesarios para que el nifio o nifia,
acceda al conocimiento que brinda la escuela. Por esta razon, se habla de flexibilizacion
curricular, ajustes razonables, ajustes pedagdgicos o ajustes de ensefianza. Después de
identificar los estilos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes se buscan alternativas o
estrategias que le permitan llevarlo a comprender las diferentes teméticas propuestas en la
clase en atencion a sus propias capacidades.

Como resultado del andlisis realizado a los datos que saturaron la categoria de Concepcion de

inclusion y estableciendo relaciones entre las subcategorias que lo conforman, se considera:

La inclusion educativa es un proceso a través del cual se le garantiza a todas las personas la
participacion dentro de la escuela, se reconocen las caracteristicas diversas para emprender
acciones enmarcadas en el respeto y la oportunidad de conocer el mundo, a partir de las
capacidades, necesidades e intereses de los sujetos. Es el resultado de un trabajo conjunto entre
los miembros de la comunidad para promover reflexiones continuas sobre las condiciones
sensoriales y la forma como se aproximan a los diferentes objetos de conocimiento, haciendo uso
de diferentes recursos fisicos y estrategias para posibilitar los aprendizajes. Por lo tanto, la
escuela rechaza las practicas excluyentes o segregacionistas y reconoce que vincular un
estudiante con diversidad implica una transformacion de las practicas, aspectos que trascienden

lo normativo y que demanda un asunto de humanidad.
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5.3.2.4 Relacidn entre familia y escuela

La cuarta categoria que surge del anlisis en el componente socioldgico es la relacion entre familia
y escuela. A partir de las narrativas de los participantes de la investigacion se encontraron cinco

subcategorias que se sefialan en la Figura 41 y que permiten caracterizar dicha relacion.

Figura 41
Subcategorias de la Relacion entre familia y escuela
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Fuente: Elaboracién propia con el programa Atlas.ti 9

Las tres primeras subcategorias hacen referencia a relaciones “positivas” que se establecen entre
la familia y la escuela y que permiten avanzar en los procesos que desarrollan los nifios y nifias en

las escuelas.

- Participacion en el proceso educativo: Se define como el conjunto de acciones que
emprenden los miembros de la familia, para hacer que el estudiante con diversidad
participe activamente de las actividades propuestas en la escuela. En este marco, el
compromiso es uno de los factores méas relevantes en esta relacion familia-escuela. Se
puede entender este como la responsabilidad que tiene la familia con sus hijos frente al
proceso educativo y que en el caso de la diversidad funcional visual, los ha llevado a ayudar

en la adaptacion de material para que los nifios y nifias accedan, a través de diferentes
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formas, a la informacién que se brinda sobre la ciencia en la escuela, aspectos que
demandan tiempo y dedicacion. Por otro lado, intentan mantener una comunicacion
constante con los diferentes miembros de la comunidad académica, para recibir las
orientaciones necesarias o sefialar que cuentan con su apoyo para que el estudiante acceda
a los recursos necesarios para que pueda aprender sobre las tematicas que se abordan en el

aula.

- La familia necesita apoyo de la escuela: En la mayor parte de los casos, las familias
aprenden sobre la marcha sobre las estrategias que deben emprender para acompanar los
procesos académicos de los nifios y nifias con diversidad funcional visual. Por lo tanto,
requieren capacitacion sobre el manejo de equipos, la escritura en braille, asimismo, apoyo
emocional que puede ser brindada por profesionales de la institucion o por organizaciones

externas con las que se ha establecido algun tipo de vinculo.

- La familia necesita que se reconozcan las capacidades de sus hijos: En la comunicacion
directa que se establece entre los miembros de la comunidad educativa y las familias se
hace necesario enunciar los avances que tienen los estudiantes en términos académicos y
convivenciales. El reconocimiento que se hace de ellos a través de felicitaciones verbales
0 escritas incentivan a continuar desarrollando las actividades con dedicacion y

compromiso Yy, por otro lado, ayudan a que se sientan bien dentro de la institucion.

Las siguientes dos subcategorias ponen en escena algunas relaciones “negativas” o aspectos a
mejorar que hacen parte de los vinculos que se establecen entre la familia y la escuela y que se
sugiere se deben buscar estrategias que minimicen el impacto que pueden tener dentro de los
procesos que adelantan los nifios y las nifias frente a las vivencias en la escuela como en la vida

cotidiana en general.

- Lafamilia como barrera en el proceso de aprendizaje: Esta subcategoria hace referencia
a algunos obstaculos que impiden el desarrollo académico de los estudiantes dentro de las
escuelas, que surgen a partir de creencias o “mitos” frente a la diversidad y de la

sobreproteccion que tienen algunas familias. Se considera que los nifios con diversidad
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funcional sensorial tienen “dificultades” cognitivas, problemas de aprendizaje, por lo que
se debe tener un trato “especial”, en este sentido, se pide que los niveles de exigencia sean
diferenciados y se reduzca la cantidad de trabajo, porque consideran que no pueden
alcanzar los objetivos propuestos dentro del aula. Otras de las barreras, es la poca
disposicion que se tiene para acompaniar las actividades extracurriculares, debido a que
demanda tiempo y, en muchos casos, por las condiciones del entorno sociofamiliar no se
dispone de él para apoyar en la adaptacion de material y otras acciones para acceder a la

informacion a través de los canales sensoriales que posee.

- Negacién de los padres a la DFV: Se entiende como la reaccién que pueden tener los
padres frente a diversidad funcional de sus hijos, en algunos casos, se niega 0 se minimiza
la condicidn, no son conscientes de las implicaciones y/o acompafiamientos que requieren
los nifios y nifias para desarrollar procesos que los vinculen a la vida cotidiana de manera
autonoma. Es dificil aceptar la condicion de la personay se les puede llegar a exigir cosas

gue no son acordes con sus capacidades.

En los presentes lineamientos, los vinculos que se establecen entre la relacion familia — escuela

son fundamentales para promover procesos de aprendizaje, en ese orden:

La familia constituye uno de los elementos mas importantes en el desarrollo cognitivo y social de
los nifios durante los primeros afios y su acompafiamiento es fundamental en los procesos que se
adelantan en la escuela, por lo tanto, la sociedad debe brindar apoyos a los padres, que les
permita identificar las capacidades de sus hijos para ver cada proceso como una oportunidad y

no como un obstaculo.
5.3.2.5 Conocimiento de politica publica
La quinta categoria que conforma el componente sociologico es Conocimiento de politica publica.

Para reflexionar al respecto, a partir de los datos se pudo establecer tres subcategorias que permiten

perfilar la forma como se aborda la politica publica frente a los procesos de inclusion en la escuela.
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Estas subcategorias son: Reconocimiento y aplicacion de la politica publica, coherencia entre las

politicas nacionales y las institucionales, poca apropiacion de la politica publica (Figura 42).

Figura 42

Subcategorias del conocimiento politica publica
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

Reconocimiento y aplicacion de la politica publica: Esta subcategoria hace referencia a la
apropiacién que tienen los actores educativos y la forma como se materializa la politica
publica en las instituciones educativas frente a la inclusion. En el ambito internacional se
promueven diferentes modelos que permean las directrices que se dan a nivel nacional y,
por ende, en las précticas institucionales. Este es el caso del Disefio Universal para el
Aprendizaje DUA que se convierte en referente en el caso de Colombia, para la
construccién de los Planes Individuales de Ajustes Razonables PIAR (Estipulados en el
Decreto 1421 de 2017) y la formulacion de otros lineamientos. Para los participantes de la
investigacion, la politica pablica vigente, responde a una l6gica mundial, es decir, el asunto
de la inclusion es una preocupacion que transciende y con la que se busca una educacion

para todos, pero equitativa en una sociedad diversa.

Coherencia entre las politicas nacionales y las institucionales: Se refiere a la forma como
las politicas publicas se analizan, se interpretan y se incorporan dentro de los Proyectos
Educativos Institucionales PEI, para que la escuela tenga claridades frente a como deberian
desarrollarse los procesos de inclusion y que los agentes educativos los asuman con
responsabilidad, o sea, se genere una cultura inclusiva dentro de la comunidad. El tener

lineamientos nacionales, decretos, en general, la norma, hace que las discusiones no se
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centren en la pertinencia, sino como deben ejecutarse dentro las instituciones los

planteamientos propuestos para alcanzar los ideales de la educacion inclusiva.

Es evidente que dentro de los procesos de reconocimiento de la politica publica se puede presentar
una desarticulacion entre esta y la practica en los diferentes contextos, por lo que es necesario
encaminar esfuerzos para socializar y acompanfiar la ejecucion de estas normativas. A continuacion,

se pone de manifiesto esta situacion:

- Poca apropiacion de la politica publica: Se enmarcan un conjunto de acciones que hacen
evidente que existe poco reconocimiento de la legislacién existente y, por lo tanto, la
realizacion de la practica se desarrolla desconectada de esta. En muchos documentos ya se
han establecido rutas concretas que permiten visualizar formas, alternativas de ensefianza,
pero su desconocimiento hace que se queden en el papel y que no se ejecuten en los
contextos. En las narrativas de los participantes, se resalta que una de las causas se atribuye
a la falta de capacitacion para toda la comunidad, aspecto que limita el acceso a la

reglamentacion u orientaciones que se dan al respecto.

Con el fin de relacionar los elementos conceptuales que surgen de la teoria que se consolido a

partir de los datos obtenidos en la investigacion, se establece en los lineamientos:

El conocimiento de la politica publica permite que los procesos de inclusion se desarrollen dentro
de las instituciones atendiendo lo dispuesto por organismos internacionales o nacionales. Sin
embargo, el asunto de la inclusion debe trascender de lo normativo, debe hacer parte de la cultura
escolar, por lo tanto, los miembros de la comunidad educativa deben aportar en la construccién

de estrategias que permitan hacer de la diversidad una condicién natural de los sujetos.

5.3.2.6 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente sociologico

Como resultado de la codificacion axial se presentan en las siguientes lineas las relaciones que el
investigador establece a partir del analisis detallado a las cinco categorias (concepcion de la

diversidad, concepcion de la escuela, concepcion de inclusion, relacion entre familia y escuela y
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conocimiento politica publica) que conforman el componente sociologico, con el fin de dinamizar

la estructura propuesta y dar solidez a cada una de las premisas planteadas anteriormente para cada

uno de ellos (Figura 43)

Figura 43

Relaciones entre las categorias que constituyen el componente socioldgico
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Diversidad - Inclusién. Como se observa en la Figura 43 existe una relacion entre la forma
como se asume la diversidad y la inclusién. EI reconocer que todos los seres humanos son
diferentes como una condicion natural permite que se realicen procesos respetuosos de
inclusién donde se identifiquen las capacidades sensoriales y cognitivas de los estudiantes
y entorno a ellas se generen estrategias que permitan vincularlos a las dindmicas propias
de la escuela.

Diversidad — Escuela. La escuela es un escenario que se apropia de la diversidad cultural
y social y promueve espacios de participacion en los que incluye a toda la comunidad
educativa. En ese orden, la escuela debe ser sensible frente a lo que implica la diferencia 'y
realizar acompafiamientos a los estudiantes que hacen parte de ella, para que se sientan
cémodos, felices y disfruten de sus procesos de aprendizaje.

Politica publica — Diversidad. Teniendo en cuenta que diferentes movimientos a nivel

mundial han emprendido acciones en las que se presentan documentos referidos a la
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diversidad cultural y funcional en pro de los derechos humanos, sociales y politicos de las
personas, se ha promovido que el reconocimiento y el respeto por la diversidad sea un
asunto de todos, abordado en diferentes contextos, llevando a la transformacion de algunas
practicas de los actores educativos.

Politica publica - concepcién de la escuela. Las dinamicas que se han dado a nivel
internacional y nacional sobre la forma como se debe orientar la educacion inclusiva y
otros procesos de la escuela, se reflejan particularmente en los documentos que constituyen
la carta de navegacion de las instituciones educativas, los curriculos y los proyectos
educativos institucionales, haciendo visible las posturas, los horizontes y rutas propuestos
para alcanzar los ideales de la educacion.

Escuela — Familia. De la vision que se tiene sobre el papel de la escuela depende el tipo
de responsabilidades y acompafiamiento que asumen las familias en el desarrollo social y
académico de los nifios y nifias. Desde estas consideraciones, las acciones que ejecuten los
padres estan estrechamente relacionadas con la forma como asumen la escuela, es un lugar
que cuida, es un lugar que reconoce la diversidad, es un lugar que adapta el material, entre
otros.

Escuela — Inclusidn. Una escuela que se asume como escenario de responsabilidad social
y cultural, promueve espacios en los que ensefia a convivir con los otros, en ese sentido,
dentro de sus practicas cotidianas esta la de fomentar la participacion de todos los actores
garantizando igualdad de oportunidades y tratos equitativos, que contribuyan al desarrollo
de todas las personas que hacen parte de ella.

Inclusion — Familia. La inclusién vista como un derecho y una oportunidad de reconocer
las capacidades sensoriales de los estudiantes, lleva en la mayoria de los casos a que las
familias comprendan que el trabajo conjunto entre todos los miembros de la comunidad
académica posibilita que los nifios y las nifias desarrollen habilidades que les permitan
desemperfiarse en diferentes actividades en su vida cotidiana. Aspecto que conlleva a
establecer diferentes tipos de relaciones entre la escuela y los miembros de la familia, entre
las que se incluyen la participacion continta y permanente.

Politica publica - inclusion. Algunas de las concepciones de inclusion se fundamentan
desde la visidn de derecho que ha sido expuesta y promovida por diferentes organizaciones.

Si bien, se considera que este debe ser un asunto que surge en esencia del reconocimiento
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y respeto por el otro en una condicion humana, el papel de la politica publica ha sido
fundamental en el sentido, que se concretan acciones y estrategias que permiten reducir
brechas de desigualdad y exclusion y avanzar en la promocion de una educacion de calidad
en la que se toma en cuenta la diversidad de necesidades, capacidades y particularidades

de los estudiantes.

5.3.3 Componente pedagogico

El componente pedagdgico surge de la intencion de agrupar aquellos datos resultado del analisis
en los que se hace evidentes factores asociados con ambientes de aprendizaje que promueven
oportunidades equitativas para los estudiantes con diversidad funcional visual en la construccion
de conocimiento cientifico escolar. Para saturar de datos las categorias se emple6 la informacion
obtenida a través de la implementacion de las entrevistas a docentes de ciencias y a docentes de
apoyo pedagdgico. Se considera primordial este componente para Formular Lineamientos
Curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de
ciencias naturales en la educacion primaria, debido a que se centra la atencion en la forma como
se aprende, es decir como se configuran estrategias y metodologias que le permitan a los

estudiantes ciegos conocer el mundo de las ciencias.

Para Diaz (2019), la pedagogia esta relacionada con el clima social, cultural y educativo que se
vive en una época y contexto, es decir, esta determinado por un tipo de conciencia e interaccion
social y la orientacion de los significados que a través de ella se constituyen, sin embargo, en los
aspectos metodoldgicos o técnicos de la pedagogia se han “formulado principios, conceptos,
métodos, procedimientos y técnicas, sobre sus objetos de reflexion e intervencion que, ciertamente,
son numerosos: el nifio, el aprendizaje, la ensefianza, el maestro, la escuela, el saber, el texto

pedagogico, el contexto, la formacién, etc.” (Diaz, 2019, p.18).

En ese orden, al componente pedagogico lo constituyen tres categorias asi: concepciones
curriculares, la practica docente y el aprendizaje y la diversidad funcional visual (Figura 44) que
permiten reflexionar sobre aspectos concretos de la educacion desde diferentes perspectivas para

orientar procesos de formacion. Como resultado de la codificacion de los datos surge la teoria que
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se presenta a continuacion y que consolida los lineamientos curriculares, objetivo general de la

presente tesis.

Figura 44

Estructura del componente pedagdgico
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

5.3.3.1 Concepciones curriculares

La primera categoria del componente pedagdgico es la concepcidn curricular donde se articulan
diferentes criterios que contribuyen a la formacidn de las personas con diversidad funcional visual.
Esta categoria la conforman tres subcategorias: flexibilizacion del curriculo, pertinencia de la
flexibilizacion curricular y la poca reflexion frente a los objetos de conocimiento y la
flexibilizacion curricular (Figura 45).

Figura 45
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Flexibilizacion del curriculo: Se entiende como aquel proceso en el que se identifica la
condicion particular del estudiante (las capacidades sensoriales, los ritmos y los estilos de
aprendizaje) y se ajustan a las estrategias o los modos en que puede acceder la informacion
para la construccion de conocimiento. Consiste en organizar las estrategias de aula para
atender las necesidades de los estudiantes, en algunos casos puede ser en términos
didacticos enfocados a la adaptacion de material (material concreto, guias), a las
metodologias con las que se enfoca la clase, la comunicacién, la evaluacion, los tiempos
para el desarrollo de las actividades, entre otros aspectos, 1o que no implica tener curriculos
alternos para atender a los estudiantes con diversidad funcional visual. Los logros de
aprendizaje, en la mayor parte de los casos, son los mismos para todos los estudiantes, sin
embargo, la forma como se accede a él es lo que se adapta, en el caso de los estudiantes
con diversidad funcional visual se privilegia el tacto o la audicion para centrar su atencion

y desencadenar procesos de aprendizaje.

Pertinencia de la flexibilizacion curricular: Se refiere a la coherencia que se puede
establecer entre las acciones que se ejecutan para realizar flexibilizacion curricular y las
condiciones y necesidades de los estudiantes. En ese orden, los ajustes y adaptaciones
tienen que responder a la realidad de los nifios con diversidad funcional visual. Por lo que
se requiere una reflexion profunda, que va mas alla del ajuste o la adaptacion, se debe ser
consciente de la complejidad que tiene el abordaje de determinados temas por la carencia,
en muchos casos, de una experiencia sensible con el fendmeno que le permita construir una
idea, una representacion sobre el mismo, en el caso de las ciencias naturales. El reto es
buscar la “mejor” actividad, para que se dé un acercamiento a los diferentes objetos de

estudio de las disciplinas acorde a la diversidad de la persona.

Es evidente que dentro de las practicas de algunos actores educativos puede existir escasa reflexion
para realizar los ajustes o adaptaciones al curriculo que satisfagan las necesidades sensoriales de
los estudiantes y lo que implica el abordaje de diferentes temas de las ciencias naturales. En la
cotidianidad puede presentarse esta situacion, algunos elementos que ponen en escena por qué

ocurre esto, se describen a continuacion:
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- Poca reflexion frente a los objetos de conocimiento y la flexibilizacion curricular: Se
expresa esta situacion, como aquella en la que no se acepta dentro del curriculo cambios
estructurales, es decir, la modificacion o el retiro de alguno de los temas propuestos en las
clases de ciencias naturales para los estudiantes con diversidad funcional visual, a pesar de
que el estudiante no puede tener una relacion directa con el fendmeno objeto de estudio
por sus condiciones sensoriales. Por ejemplo, cdmo debe abordase una tematica como la
Optica o la luz con estudiantes ciegos de nacimiento ¢ Cudl debe ser la adecuacion pertinente
para que acceda a la informacion? Se hace necesario identificar las implicaciones
cognitivas que demandan los diferentes temas y proponer rutas alternas que hagan evidente
que, si no se puede trabajar con la misma rigurosidad y profundidad, se puede hacer uso de
fendmenos semejantes que permitan una aproximacion a los objetos de estudio que se estan

abordando en este momento dentro del aula.

Como resultado del analisis de las relaciones que se establecen entre las subcategorias que

componen la Concepciones curriculares, se concluye:

El curriculo debe estan permeado por las reflexiones que surgen de las condiciones sensoriales
de las personas y lo que implica la construccion de conocimiento cientifico escolar, el encontrar
puntos de encuentro entre esos dos aspectos permite avanzar en la inclusion educativa. Los
docentes de aula desde la concepcién de ciencia, la finalidad de la ensefianza del campo vy el
conocimiento sobre los objetos propios de las disciplinas pueden aportar significativamente en
una vision de escuela en la que se crean, ajustan y se proponen diferentes estrategias para atender

la inclusion y la educacion en ciencias.

5.3.3.2 Préctica Docente

La segunda categoria que hace parte del componente pedagogico esta relacionada con la préactica
docente. En ella se agrupan aquellas premisas que involucran la actividad que ejerce el profesor
dentro del aula de clases, dando sentido y significado a las relaciones que surgen del trabajo con
estudiantes con diversidad funcional visual. Esta categoria estd compuesta por la formacion

especifica y constante, disposicion frente a la condicién del otro, resultado del aprendizaje de la
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condicion de DFV, trabajo con pares, exigencia en iguales condiciones como se observa en la

Figura 46.

Figura 46

Subcategorias de préactica docente
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

- Formacion especifica y constante: Se piensa como los espacios que se establecen de
manera institucional o individual para recibir formacidn o capacitacion para entender cémo
se pueden desarrollar procesos con estudiantes con diversidad funcional visual. Se requiere,
una cualificacion por parte de los maestros, es decir, una preparacion para desempefiarse
en estos contextos con esta poblacion. La formacién puede ser de diferente orden, talleres
de sensibilizacién, capacitaciones para el manejo de maquinas y software especializado
con el fin de realizar los ajustes necesarios en guias o el material en relieve, asi como,
manejo de abacos, regletas, entre otros. Con el fin de facilitar los procesos comunicativos,
se pone en escena la necesidad de aprender braille para tener un vinculo méas cercano con

los estudiantes e interpretar la informacion que se consigna a través del ejercicio escritural.

- Disposicion frente a la condicion del otro: Es la disponibilidad que tiene el docente para
identificar las capacidades, necesidades e intereses de los estudiantes con diversidad
funcional visual. El concepto clave, es el de la otredad, que implica reconocer la diferencia,
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sentir como el otro, pensar de manera respetuosa en sus realidades. Para esto se requiere
sensibilidad, comprender las formas como acceden a la informacién, ser curioso por
aprender y por adaptar material para llegar a esas comunidades. Esto demanda una
transformacion de las practicas que van desde la modulacion de la voz a realizar
descripciones detalladas, sentarse al lado del estudiante y explicarle haciendo uso de sus
propias manos para representar graficos, situaciones sobre ellay demas préacticas que lleven

a que el estudiante participe de las clases.

Aprendizaje resultado de la interaccion con la DFV: Se define como la posibilidad que
tiene el maestro de aprender a partir de la reflexion de su propia préactica en la interaccion
con el nifio o nifia con diversidad funcional visual y que posibilita crear y mejorar
estrategias de ensefianza para estas comunidades. La cotidianidad del aula promueve
también un espacio de formacion para el maestro, ya que, le permite retroalimentar al
estudiante constantemente en cada una de las actividades y acciones que se realizan para

su proceso de aprendizaje.

Trabajo colectivo entre docentes: Se refiere a los espacios de socializacion que tienen los
docentes para dialogar, trabajar, generar estrategias, con sus pares frente a la forma como
se aproximan a la informacion y a la construccion de conocimiento los estudiantes con
diversidad funcional visual. Es una alternativa que permite compartir experiencias y

aprender sobre el tema objeto de estudio a partir de las interacciones que surgen.

Précticas basadas en la exigencia: En el marco de la actividad que desarrolla el maestro
dentro del aula de clase, se entiende la exigencia como aquella accion en la que se le solicita
al estudiante la realizacion de actividades con unos criterios de calidad. Se considera que
los niveles de exigencia hacen que los estudiantes con diversidad funcional visual sean
conscientes de sus propias capacidades y se preparen para enfrentar la vida fuera de la
escuela. Por lo tanto, la condicion particular no debe eximirlos de responsabilidad u
obligaciones, sin embargo, se debe tener en cuenta que las actividades propuestas deben

ser pertinentes y coherentes con las capacidades sensoriales de los estudiantes.
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En estos lineamientos curriculares es fundamental el desarrollo y la transformacién de la practica
del maestro de ciencias naturales para atender la diversidad funcional visual, aspecto que se

construye a partir de la teoria que emerge partir de los datos obtenidos en la investigacion:

El maestro de ciencias naturales dentro de su practica debe hacer una reflexién constante sobre
la manera como puede llevar a los estudiantes con diversidad funcional visual a vivir una
experiencia que les permita acercarse a los diferentes fendmenos, lo que implica abordar en el
aula diferentes conceptos de las ciencias y explicarlos en un lenguaje sencillo que permita a los
nifios y nifias hacer una imagen a partir de situaciones de la vida y de su condicion sensorial y
buscar apoyo en el equipo disciplinario para que se hagan adecuadamente las adaptaciones de
materiales para presentar algunos modelos explicativos de las ciencias, intentando reducir o

evocar errores conceptuales.

5.3.3.3 Aprendizaje y diversidad funcional visual

La tercera categoria que constituye el componente pedagdgico es Aprendizaje y diversidad
funcional visual. Dentro de ella se consolidan aquellos elementos que permiten describir, explicar,
determinar algunas premisas sobre el proceso de aprendizaje en nifios y nifias ciegos. Las
subcategorias que lo conforman son: Aprendizaje sin dificultades, condicion sensorial asociada al
estilo de aprendizaje, motivacion como eje del proceso, dificultad para acceder a la informacion

como se observa en la Figura 47.

Figura 47

Subcategorias de Aprendizaje y diversidad funcional visual

N Aprendizaje y DFV: Aprendizaje
4 sin dificultades

sensorial asociada al estilo de

Aprendizaje y DFV: Condicién
aprendizaje

Referidas al componente P o )
pedagdgico g ’ ----- RipeialEERy PR Aprendizaje y DFV: Motivacién

como eje del proceso

para acceder a la informacion

I >I Aprendizaje y DFV: Dificultad

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

218



Aprendizaje sin dificultades: Esta subcategoria hace referencia a la capacidad cognitiva
que poseen los estudiantes con diversidad funcional visual para aprender. En este sentido,
no existen dificultades para el procesamiento de la informacion y la comprension. Tienen
un desarrollo de la memoria que les permite recordar acontecimientos, conceptos y
estimulos con facilidad lo que posibilita la construccion de conocimiento. Asi mismo, es
importante resaltar que el nivel de atencion es distinto, pues se concentran con mayor

facilidad a partir de la informacion que reciben a través de los otros canales sensoriales.

Condicion sensorial asociada al estilo de aprendizaje: Se define como la estrategia que
emplea el sujeto para organizar la experiencia, la informacion que recibe del medio,
privilegiando uno de los canales sensoriales. Para el caso de las personas con diversidad
funcional visual se considera que el tacto y la audicion juegan un papel fundamental en el
aprendizaje. Los estudiantes escuchan detalladamente las descripciones que se realizan en
el aula, razon por la cual, deben estar inmersos en ambientes donde la interferencia acustica
sea minima. En cuanto al tacto, el uso de material concreto es una necesidad, se requiere
explorar, reconocer formas, texturas, tamario, que permitan hacerse una idea sobre el objeto
que se estudia. Es menos frecuente, pero también se hace uso del sentido del olfato, para

clasificar e identificar las caracteristicas, entre otros.

Motivacion como eje del proceso: En el aprendizaje, la motivacion esta relacionada con la
disposicidn y el interés que tiene el estudiante por participar en las actividades propuestas
para abordar determinado tema en el aula y fuera de ella. Por lo tanto, la planeacion debe
enfocarse en despertar una necesidad de aprendizaje para que se movilice al nifio o nifia a
alcanzar una meta. En este orden, organizar tareas en los que se capte la atencion, la persona
se sienta a gusto realizandola, permite desencadenar procesos de aprendizaje, asimismo,
vincular las actividades con su proyecto de vida, haciéndole ver que tiene capacidades para
desempefiarse en diferentes escenarios académicos. Como parte de la motivacion se
encuentran acciones en las que se les brinda seguridad y confianza para desarrollar las

actividades.
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Las personas con diversidad funcional visual pueden enfrentarse a algunas barreras en el proceso
de aprendizaje, debido a la forma como se presenta la informacion en las ciencias naturales, las
cuales pueden minimizarse con la adaptacion de material u otras estrategias que les permitan

acceder a ella de diferentes formas. En seguida, se explica la subcategoria:

- Dificultad para acceder a la informacion: Se parte de la idea de que en el campo de las
ciencias la experiencia visual juega un papel importante para conocer el mundo. Muchas
de las explicaciones que se dan sobre los diferentes fendmenos se presentan a través de
gréficas, tablas, diagramas entre otros, lo que supone una dificultad para las personas
ciegas. Ademas, los esquemas contienen muchos detalles que requieren ser analizados por

partes, aspecto que hace complejo construir una imagen del todo.

Como resultado de las relaciones entre las subcategorias, la idea de aprendizaje de las ciencias que

moviliza estos lineamientos es:

El aprendizaje de las ciencias naturales para los nifios y nifias con diversidad funcional visual se
logra a través de la informacion que se recibe prioritariamente por el sentido de la audicién y del
tacto, lo que implica desarrollar estrategias en las que se vinculen estos dos aspectos. Es
relevante, buscar los recursos y medios para acceder a la experiencia sensible que lleven al
estudiante a identificar, comparar, clasificar, comprender, es decir, desarrollar algunas

habilidades de pensamiento cientifico.

5.3.3.4 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente pedagdgico

El componente pedagdgico se encuentra constituido por tres categorias, concepciones curriculares,
practica docente y aprendizaje y diversidad funcional visual. En el intento de explicitar la conexion
que se genera entre ellas y de hacer evidente la consistencia del componente, segun los criterios
de analisis propuestos por el investigador, se presentan las relaciones que se generan entre ellos
(Figura 48):
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Figura 48

Relaciones entre las categorias que constituyen el componente pedagdgico
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

1. La concepcion que se tenga sobre el curriculo influye en la practica docente y viceversa,
es decir, las concepciones que determinan los objetivos de la educacion, en este caso, que
promueven la inclusién, inciden directamente en la practica docente, teniendo en cuenta
que las acciones que emprende el maestro dentro y fuera del aula deben responder a las
intenciones plasmadas dentro del curriculo. En otra perspectiva, el rol del docente ayuda a
direccionar y hacer visible el proceso educativo enmarcado desde una cultura escolar
inclusiva, en otras palabras, pone en manifiesto una concepcién curricular en la que se
requiere flexibilizacion para los estudiantes con diversidad funcional visual.

2. Lapractica docente aporta al aprendizaje y viceversa, en la interaccién directa de los dos
actores, maestro y estudiante, se enriquecen los procesos que adelanta cada uno de ellos.
Se puede inferir que a partir del trabajo y estrategias que implementa el maestro dentro del
aula el estudiante con diversidad funcional visual aprende a conocer el mundo, es decir,
construye conocimiento. Asi mismo, de la experiencia que surge del trabajo con estos
estudiantes, el maestro puede reflexionar sobre su practica, mejorar sus intervenciones,
evaluar las adecuaciones y estrategias que emplea en la ensefianza con nifios y nifias ciegos.
En ese sentido, se puede afirmar que se da un proceso de aprendizaje mutuo.

3. El aprendizaje y diversidad funcional visual estd asociado con las concepciones
curriculares, se espera que se atienda la condicion sensorial de los estudiantes, a partir del
conjunto de criterios, metodologias y procesos establecidos dentro del curriculo, por lo
tanto, se debe realizar procesos de flexibilizacidn y adaptacion curricular que le permita a

los nifios y nifias con diversidad funcional visual tener una educacion de calidad, donde se
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puedan desarrollar cognitiva y socialmente. Asi mismo, de las experiencias que tenga la
institucion se puede nutrir y retroalimentar constantemente las concepciones curriculares

para alcanzar una cultura educativa inclusiva.

5.3.4 Componente Didactico

El cuatro componente que conforma los lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y
nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en la educacion primaria
es el Didactico. La teoria que se construye sobre este componente surge del analisis de las
entrevistas realizadas a los maestros que orientan ciencias naturales en contexto de inclusion,
docentes de apoyo y del resultado de las exploraciones realizadas con los nifios y nifias con

diversidad funcional visual.

Con lo didactico se busca caracterizar un conjunto de factores que hacen posible la ensefianza,
reconociendo las necesidades y capacidades sensoriales de los estudiantes. Uno de los primeros en
definir el concepto de didactica fue Comenio, quien precisa que “en las escuelas hay que ensefiar
todo a todos” (Comenio, 1998, p. 24), asi, pone en escena que todos los sujetos debemos ser
ensefiados acerca de los fundamentos, explicaciones y fines de las cosas que existen y se crean.
Otras posturas, hacen evidente que la didactica es una accion que ejerce un profesor, desde su arte
creativo en el aula, con la intencién de involucrar a los estudiantes en un proceso de aprendizaje.

En este sentido, Lopez (2016) sefiala:

Didactica entonces vendria a ser la accion del maestro para sostener el objeto de ensefianza
poniéndolo a la vista del estudiante con la intencion de que este se apropie de lo que se
muestra. Es decir, didactica tiene mucho que ver con ensefiar, con facilitar el aprendizaje

desde la ensefianza. (p. 17)

La didactica consiste en hacer que el estudiante acceda a la informacion haciendo uso de los
canales sensoriales que posee y se apropie de la imagen que se logra hacer del objeto de ensefianza
que provee el maestro. En el caso especifico de la didactica de las ciencias, Aduriz-Bravo (2020)

sefiala que esta se encuentra relacionada directamente con los contenidos, procedimientos y valores
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del campo, que tiene en cuenta no solo la estructura de las disciplinas, sino tambiéen la historia y
epistemologia que funcionan como contenido metatedrico. En el caso de la didactica se resaltan
dos dimensiones, la dimension cientifica donde se estudia la estructura sustantiva, es decir, cdmo
se produce el conocimiento y sintactica, como son validados dichos conocimientos de la ciencia,
determinando asi didactica admisibles. En la dimension tecnologica, se construyen y se revisan un
conjunto de acciones propias de aula, donde convergen el conocimiento teorico, las finalidades

educativas y el desempefio de los docentes.

El componente didactico estd compuesto por las cuatro categorias (Ver Figura 49), Ensefianza y
diversidad funcional visual; estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual; Material
didactico y diversidad funcional visual y Evaluacion y diversidad funcional visual. La teoria que

se construye al respecto se presenta a continuacion.

Figura 49
Estructura del componente didactico

I Ensefianza de las ciencias y DFV

- WL I Estrategias de ensefnanza y DFV
Referidas al componente didactico |---------="=="""""77""

_______________________ I Evaluacion y DFV

I Material didactico y DFV

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

5.3.4.1 Ensefianza de las ciencias y diversidad funcional visual

La primera categoria que conforma el componente didactico es ensefianza y diversidad funcional
visual. La ensefianza se entiende como un proceso en el cual se dispone de un conjunto de
elementos (pensados y/o planeados por un maestro) que permiten llevar al otro (los estudiantes) a
conocer informacion, comprenderla y hacer uso de ella, posibilitando la construccion de
conocimiento. Esta categoria se constituye a partir del analisis de dos elementos (Figura 50):

Reconocimiento de la diversidad sensorial para planear la ensefianza, y se requiere participacion
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de la tifl6loga en la planeacion, aspectos que permiten teorizar sobre sobre la forma como se

conciben la ensefianza en estos contextos.

Figura 50

Subcategorias de ensefianza de las ciencias y diversidad funcional visual
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Consideraciones sobre la diversidad sensorial y ensefianza de las ciencias: En el marco
de esta subcategoria se exponen los aspectos mas relevantes para tener en cuenta en el
proceso de ensefianza de las ciencias naturales cuando se cuenta con la participacion de un
estudiante ciego en el aula y en el que es relevante asumir la diversidad sensorial como
estrategia que le posibilita al nifio o nifia acceder al conocimiento. El concepto clave en
este apartado es la multisensorialidad, entendida esta como la posibilidad de hacer uso de
mas de un sentido para canalizar la informacion o los estimulos que provienen del medio.
En el caso, de la educacion inclusiva con nifios y nifias ciegos, se privilegia las sensaciones
tactiles — kinestésicas y auditivas prioritariamente, aunque en algunos casos se emplean

también las olfativas y las gustativas, para el desarrollo de las habilidades cognitivas.

El tacto es el sentido que le permite hacerse una imagen de la forma y caracteristicas
particulares de los objetos, por lo que, dentro del aula, es fundamental el uso del objeto
real, de material en relieve o adaptado, herramientas especializadas como la caja de huecos,
el abaco, entre otros. Ademas, a través del tacto se realiza la lectura y escritura del braille.
En las voces de las participantes de la investigacion, para los estudiantes con diversidad
funcional las manos son su principal fuente de exploracion del mundo, por lo tanto, es

importante que pueda tocar, manipular, como posibilidad de obtener informacion. Otra de
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las estrategias que se pueden emplear, es usar su propio cuerpo o la palma de la mano para

realizar representaciones o trazar diagramas, en caso de no contar con el material concreto.

La audicion, es el sentido a través del cual se puede reforzar la informacion que se obtiene
a traves del tacto o dar a conocer explicaciones sobre el tema, el docente tiene que
verbalizar, realizar descripciones detalladas y usar un lenguaje claro para que ellos puedan

asimilar y entender lo que se quiere hacer explicito con la narrativa.

El sentido del olfato y del gusto, son empleados con menor frecuencia, sin embargo, en el
reconocimiento de caracteristicas de objetos concretos, los estudiantes aproximan a su
rostro los materiales para precisar olores, encontrar semejanzas y diferencias, comparar y

hacer una representacion del cuerpo que se estd explorando.

Se requiere participacion de la tifléloga en la planeacion: En la ensefianza es fundamental
la planeacion que realiza el maestro para abordar los diferentes objetos de conocimiento de
las ciencias naturales dentro del aula, por lo tanto, la participacion del docente de apoyo,
tiflélogo, permite realizar mediaciones entre las estrategias de ensefianza que se propongan
y las condiciones sensoriales de los estudiantes para favorecer los procesos de aprendizaje.
El rol del tifldlogo es colaborar con la adaptacion de material y aportar en la reflexion de
coémo se debe orientar la ensefianza de los temas que hacen parte de la disciplina. Es claro
que el docente de aula es quien conoce la complejidad, las demandas de los conceptos, por
lo tanto, se requiere de un dialogo permanente en el que se consoliden las perspectivas de
los dos campos de conocimiento para el disefio de estrategias que ayuden a los nifios y

nifias a comprender las tematicas que se trabajan en las ciencias naturales.

En los presentes lineamientos curriculares se configura el siguiente supuesto de base:

El proceso de ensefianza de las ciencias naturales para personas con diversidad funcional visual

implica abordar cada uno de los conceptos propuestos para la educacion primaria y analizar la

pertinencia que tiene para estos estudiantes, asi mismo, identificar cuales son los retos y

obstaculos a los que se puede enfrentar el nifio o la nifia cuando se aproxima al estudio de ellos,
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para disefiar estrategias de ensefianza con el equipo interdisciplinario acorde con las capacidades

sensoriales y realizar la flexibilizacion o adaptacion curricular a la que haya lugar.

5.3.4.2 Estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual

La segunda categoria que conforma el componente didactico es Estrategias de ensefianza y
diversidad funcional visual. Se considera una estrategia como un conjunto de acciones que han
sido planeadas, reflexionadas y orientadas a alcanzar determinado fin. En ese orden, diriamos que
la estrategia de ensefianza es un conjunto de recursos y procedimientos, con los que se generan

ambientes propicios para promover el aprendizaje. De acuerdo con Londofio y Calvache (2010):

Las estrategias de ensefianza se pueden considerar como aquellos modos de actuar del
maestro que hacen que se generen aprendizajes, y por eso, estas estrategias son el producto
de una actividad constructiva, creativa y experiencial del maestro, pensadas con
anterioridad al ejercicio préctico de la ensefianza, dinamicas y flexibles segun las

circunstancias y momentos de accion. (p. 22)

En este orden, las subcategorias que constituyen las estrategias de ensefianza y diversidad
funcional visual son: Trabajo préactico, descripciones verbales detalladas, relatos para describir
contextos, uso de analogias (experiencias Hapticas), la modelizacion y trabajo colaborativo
(Figura 51).

226



Figura 51

Subcategorias de Estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

- Trabajo practico: Se define como un conjunto de experiencias con las que se busca
promover habilidades cientificas, en muchos casos, se usan instrumentos y se sigue una
serie de procedimientos, haciendo que el estudiante tenga una vivencia directa con el
fendmeno objeto de estudio y, con ello, encuentre relaciones entre variables, clasifique,
establezca hipotesis, describa, comunique los hallazgos entre otras. El trabajo practico con
estudiantes con diversidad funcional implica tener en cuenta varios factores:

a. El tacto se convierte en la principal fuente de informacion, por lo tanto, en el trabajo
practico (en los casos que se pueda), debe privilegiar la experiencia haptica. En las
narrativas de los participantes se destacan experiencias, donde el docente explica las
actividades en el laboratorio de ciencias, tomando como referencia las manos del
estudiante con DFV, para que él se haga una imagen de lo que esta sucediendo, del
procedimiento que se esta siguiendo, aspecto que se nutre con las explicaciones que se
hacen de manera verbal. La experiencia tactil le permite comparar, establecer
diferencias y similitudes. Por otro lado, se hace evidente la gran capacidad que tienen
para armar estructuras, como el caso del esqueleto humano y de otros vertebrados.

b. Se debe mostrar, hacer evidente, explicar cada uno de los elementos que se van a

utilizar y la finalidad de cada uno de ellos en la experiencia. Los estudiantes con DFV

227



tienen la capacidad de acceder a los equipos y establecer como se utilizan, donde ubican
los elementos y comprender su funcionamiento. Por lo que, ellos también pueden hacer
actividades practicas dentro del laboratorio, en algunos casos, si los instrumentos de
medida no tienen una adaptacion en braille (como sucede con la gran mayoria) se
apoyan en los estudiantes videntes para registrar la informacion. Pueden hacer uso de
cintas métricas, balanzas de brazo, entre otros. ElI docente debe evaluar queé
instrumentos o elementos pueden representar un riesgo para su salud fisica y en estos
casos orientar la actividad de otra manera.

c. Los estudiantes con DFV predisponen sus sentidos para recolectar el mayor nimero de
datos de las experiencias, estan atentos a sentir, oler, escuchar y a verbalizar los
cambios que identifican en las exploraciones que se realizan a los diferentes objetos.

d. Los trabajos que impliquen un acercamiento directo a la naturaleza despiertan gran
interés, por lo que se busca que las tematicas se desarrollen de una forma mas vivencial,
en la que se dé una experiencia sensible con el fendmeno objeto de estudio para poder
realizar una representacion de él. Un caso particular, es el trabajo en la huerta escolar,

donde tienen la posibilidad de sembrar, hacer, tener una relacion directa con las plantas.

Uso de descripciones verbales detalladas: Se define una descripcion verbal como un
discurso en el que se realiza una explicacion ordenada con la que se intenta hacer una
representacion de las caracteristicas de un objeto o una situacion. Cuando se habla del
detalle se refiere a resaltar minuciosamente dichas caracteristicas, es decir, describir al por
menor, cada uno de los atributos que posee la situacion o fendmeno al cual se esta
refiriendo. En el trabajo con estudiantes con diversidad funcional visual se debe describir
“absolutamente todo”, se requiere hacer explicita la forma como se encuentran dispuestos
los lugares, verbalizar que escribe el profesor en el tablero. En el caso de las ciencias, el
ejercicio debe ser meticuloso, para hacer que el estudiante logre hacerse una imagen, crear
esos mundos a los que no tiene acceso. Las descripciones detalladas constituyen una forma
de complementar o precisar la informacion que intenta recolectar con los otros sentidos,
por lo tanto, no se debe limitar el nimero de caracteristicas que se pueden evocar con el

discurso.
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Uso de relatos para describir contextos: Cuando se habla del término relato, se hace
referencia a una narracion en la que se representan personas, animales, lugares, situaciones,
emociones, entre otros. El relato permite hacer descripciones detalladas y ordenadas en las
que se exaltan las caracteristicas de los elementos que participan en el evento. En este
sentido, la persona que hace el relato de antemano debe conocer muy bien el “objeto de
estudio” para caracterizarlo y de esa manera exponer el mayor numero de cualidades o de
atributos posibles. El relato también permite la construccion de imagen de mundo usando
la imaginacion, el pensamiento puede crear una representacion con la informacion recibida
a través del sentido de la audicion, estableciendo relaciones con eventos o estimulos
previamente experimentados. El hacer uso estrategias como audiocuentos que destaquen
temas particulares de las ciencias y una ambientacion particular de las situaciones posibilita
que el estudiante con diversidad funcional visual emplee su creatividad para recrear (en su
pensamiento), “dar vida” a los sucesos que se quieren dar a conocer por medio del relato,
estableciendo nexos con la realidad y su propia experiencia, posibilitando la construccion

de conocimiento cientifico escolar.

Uso de analogias: En el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, la
analogia hace referencia a la relacion de semejanza entre cosas distintas. Esta idea ha sido
empleada en el campo de las ciencias, a lo largo de la historia, para dar cuenta de la
comprension, representacion y/o explicacion que se puede dar sobre un objeto o fenémeno.
En ese orden, el uso de analogias en la ensefianza de las ciencias logra “facilitar la
comprension y visualizacion de conceptos abstractos, puede despertar el interés por un
tema nuevo, y puede estimular al profesor experto a tener en cuenta el conocimiento previo

de los alumnos” (Galagovsky y Aduriz-Bravo, 2001, p. 231).

En el caso de los procesos de ensefianza con nifios y nifias ciegos, la analogia se convierte
en un gran apoyo, ya que a través del tacto o de la audicion, puede hacerse una
representacion de lo que se esta hablando o modelando en la clase. Con la exploracion tactil
(principalmente) y haciendo uso de la imaginacion, el estudiante puede configurar un
esquema mental sobre el fendmeno abordado. En este orden, la construccion de la analogia

debe partir de las experiencias cotidianas que tiene la persona en la interaccion con el
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mundo desde sus capacidades sensoriales, y el material concreto debe evocar el mayor
numero de caracteristicas para que la analogia tenga sentido y se puedan establecer la
relacion de semejanza de manera adecuada. Entonces, para el trabajo de aula se recomienda

el uso de analogias en las que se privilegia la experiencia héptica.

- Uso de la modelizacion: Para Couso (2020) la modelizacion “es la actividad cientifica de
construir modelos, es decir, de elaborar representaciones simplificadas y parciales de
objetos y fendmenos para poder describir, predecir y explicar aspectos que nos interesen
de esos objetos 0 fendmenos” (p. 67). En ese sentido, para los estudiantes con diversidad
funcional visual se hace necesario la creacion de material que permita aproximarse de
diferentes formas (prioritariamente la héptica), a los modelos o explicaciones que emplea
la ciencia sobre los eventos del mundo natural. Por lo tanto, realizar maquetas, esquemas,
estructuras fisicas (montajes) que representen eventos del mundo de forma simple facilita
la comprension de los fendmenos haciendo que el estudiante pueda explicar, comparar, dar

cuenta de variables inmersas a partir de la experiencia sensible.

- Trabajo colaborativo: Se define como el trabajo que realiza el estudiante con diversidad
funcional visual en cooperacion con sus compafieros videntes. Dentro de las estrategias
que ponen en manifiesto los participantes de la investigacion se encuentra el trabajo por
pares, que corresponde a asignar responsabilidades a los estudiantes para fomentar una
cultura inclusiva a partir del aprendizaje colaborativo donde todos se ayudan mutuamente
para alcanzar los objetivos de la clase. Asi mismo, se considera que configura una zona de
desarrollo préximo, a partir de la interaccién entre los estudiantes de la misma clase. Por
lo que se resalta el apoyo para realizar descripciones, las lecturas, explicaciones detalladas.
Los comparieros del curso se convierten en el mayor apoyo para el docente que lidera un
aula inclusiva, ya que se promueve una construccién colectiva del aprendizaje y el nifio
con diversidad funcional visual se siente reconocido, acompafiado, con voz en el aula de

clase.

En las lineas anteriores se expone la teoria que emerge del analisis de los datos frente a la categoria

estrategias de ensefianza, haciendo evidente que:
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Las estrategias de ensefianza para estudiantes con diversidad funcional visual implican reconocer
las capacidades sensoriales para llevar actividades pertinentes que despierten el interés en el
estudiante y que le permitan aproximarse de diferentes formas a los objetos de conocimiento o a
los fendmenos que se abordan dentro del aula. Se precisa que la experiencia auditiva y tactil juega
un papel fundamental en la construccion que pueda hacer el nifio o nifia del mundo, por lo tanto,
la descripcion detallada de situaciones, las representaciones verbales o fisicas, el trabajo
colaborativo, fortalecen los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias con esta

comunidad.

5.3.4.3 Evaluacién y diversidad funcional visual

La tercera categoria que surge en el componente didactico es la evaluacion y diversidad funcional.
Se asume la evaluacion como un proceso sistematico que tiene por finalidad dar cuenta de la
apropiacion que ha tenido el estudiante de los aprendizajes, como resultado de las estrategias de
ensefianza implementadas. Para configurar conocimiento frente a este factor se describen a
continuacion las cuatro subcategorias que lo conforman (Ver Figura 52), estrategias de
evaluacidn, reconocimiento de la capacidad sensorial en la evaluacion, se requiere dialogo entre
el equipo interdisciplinar, poca reflexion frente a las estrategias evaluativas y la condicién

sensorial.

Figura 52
Subcategorias de evaluacion y diversidad funcional visual

Evaluacién y DFV: Estrategias de
evaluacion

Evaluacién y DFV:
Reconocimiento de la capacidad

sensorial en la evaluacion

Referidas al componente didactico Evaluacmn y DFV Evaluacién y DFV: Se requiere
didlogo entre el equipo

interdisciplinar

Evaluacion y DFV: Poca reflexion
frente a las estrategias
evaluativas y la condicion
sensorial

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9
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Estrategias de evaluacion: hace referencia al conjunto de métodos y recursos que utiliza
el maestro para valorar los procesos que desarrolla el estudiante con diversidad funcional
visual en el aula. Se parte de la idea de que la evaluacion debe hacer parte de la reflexion
que se realiza desde la flexibilizacion curricular para que la inclusion sea coherente. Entre
las estrategias de evaluacion que sobresalen estdn la realizacion de preguntas para
responder de manera escrita en braille u oral, lecturas que le permitan acceder a una
informacion particular y exponer sus puntos de vista. Otro de los recursos empleados son
las exposiciones donde el estudiante a través del recurso verbal presenta las comprensiones
que alcanzO sobre la tematica que se estd desarrollando, asimismo, se emplean los
materiales en relieve o los que han sido adaptados a la condicion sensorial para que a partir
de ellos se realicen las explicaciones solicitadas. Adicionalmente, se emplean situaciones
sociocientificas para que los estudiantes, trabajen la comprensién lectora y formulen
posibles soluciones sobre las situaciones expuestas a partir de los aprendizajes de la clase.
Existen diferentes formas de recolectar la evidencia del aprendizaje, el registro escrito, el
video, las grabaciones de audio, lo importante es identificar las fortalezas del estudiante
para implementar la estrategia evaluativa adecuada.

Reconocimiento de la capacidad sensorial en la evaluacion: Hace alusion a la relacion
que establece el maestro entre las estrategias de evaluacién y la condicién sensorial. En
este orden de ideas, las pruebas que se realizan de manera escrita deben ser descriptivas y
no hacer referencia a imagenes o graficos cuando no se tiene una adaptacion en relieve,
asimismo, los cuestionarios deben realizarse en Braille, es importante ajustar los tiempos
de presentacion de las pruebas escritas, debido a que el ejercicio escritural o la lectura en
braille demanda de més tiempo. Dado el caso que se requieran aplicar pruebas de seleccion
multiple se necesita de un lector para que precise cada una de las sentencias, de ser
necesario se debe repetir varias veces cada una de las opciones planteadas para que pueda

seleccionar la “correcta”.

Se requiere didlogo entre el equipo interdisciplinar: Se define como la estrategia
comunicativa que emplea el docente de aula y de apoyo para planear la evaluacién de los

estudiantes con diversidad funcional. En este sentido, es importante que el docente de
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ciencias conozca el proceso de aprendizaje que lleva el estudiante a la luz del seguimiento
que se ha realizado desde el area especializada para identificar sus capacidades. Por otro
lado, se requiere precisar en conjunto los ajustes y/o adaptaciones realizadas a los logros
de aprendizaje y dar cuenta en qué medida se alcanzo, para tener vision global del proceso
en las comisiones de evaluacion y promocién que adelantan las instituciones educativas en

los diferentes periodos académicos.

La falta de reflexion sobre el proceso evaluativo frente a la diversidad funcional visual puede
generar resultados no esperados en el aprendizaje, como desmotivacion y frustracion por parte de
los estudiantes, asimismo, una brecha entre los principios de inclusion y las acciones concretas
que se realizan dentro del aula para alcanzarlos. A continuacion, se ejemplifica algunas situaciones

que evidencian este factor.

- Poca reflexion frente a las estrategias evaluativas y la condicion sensorial: Se entiende
como aquel conjunto de actividades donde los estudiantes con diversidad funcional
presentan dificultades para su desarrollo por la condicion sensorial, por lo tanto, se requiere
mayor reflexion para la ejecutarlas dentro del aula. Para implementar pruebas escritas es
necesario identificar si el estudiante de primaria tiene apropiacién del sistema braille, de lo
contrario, no tendria sentido realizar esta actividad. En el caso de las pruebas tipo saber, si
no se posibilita la lectura de las opciones de respuesta varias veces seria dificil determinar
en una primera aproximacion la opcién correcta, en este caso se requiere reconocer la
pertinencia de este tipo de actividad. Ademas, cuando se presentan crucigramas, sopas de
letras, mapas conceptuales, esquemas, dibujos y otras formas de representacion se requiere
analizar la coherencia de la prueba y buscar alternativas que les permitan a los estudiantes

acceder a la informacion presentada.

Como sintesis frente a la evaluacion se establece dentro de estos lineamientos curriculares:

La evaluacion en las clases de ciencias naturales debe realizarse a partir de las condiciones
sensoriales y de lo que implica para un estudiante ciego realizar determinadas actividades dentro

de aula, asimismo, reconocer las demandas de la escritura y lectura en braille e identificar si el
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nifio o nifia tiene un manejo adecuado del sistema. La evaluacion debe guardar estrecha
coherencia con las estrategias de ensefianza, en lo posible, hacer uso de material concreto que le

permita evocar o establecer relaciones de las teméticas estudiadas.

5.3.4.4 Material didactico y diversidad funcional visual

La cuarta categoria que conforma el componente pedagdgico es material didactico y diversidad
funcional visual. Se considera este factor como uno de los mas relevantes para que el estudiante
ciego pueda acceder a la informacion. Por lo tanto, se requiere para su disefio y adaptacion de
creatividad, recursividad, conocimiento sobre los objetos de estudio de la disciplina y de la
condicion sensorial y participacion del equipo disciplinar que aporta en los procesos de inclusion.
El material didéctico debe ser lo més préximo a la realidad para que el nifio y nifia ciego pueda
tener una imagen de él, se debe revisar el tamafio y las texturas apropiadas para que se puedan
identificar formas y en caso de ser necesario, letras o palabras en braille. Para comprender un poco
mas las implicaciones del material didactico para personas con diversidad funcional a continuacién
se explicaran las subcategorias: necesidad de material especializado, adaptacion del material a la

condicion sensorial y determinado por las intencionalidades del aprendizaje (Figura 53).

Figura 53
Subcategorias de material didactico y diversidad funcional visual

Material didactico y DFV:
Necesidad de material
especializado
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I , l Material didactico y DFV:

T Adaptacion del material a la
__________ I Material didacticoy DFV |¢____) condicién sensorial

Referidas al componente didactico

[ Material didactico y DFV:

Determinado por las
intencionalidades del
aprendizaje

w

Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

234



Necesidad de material especializado: Se parte de la idea de que el material didactico es
fundamental para el desarrollo de las clases de ciencias naturales. Si bien, la descripcion
detallada aporta significativamente, se requiere que el estudiante tenga un apoyo a partir
de la experiencia tactil para complementar la imagen o la representacion que esta
configurando. Las aulas de tiflologia han sido dotadas con diversos materiales, pero en el
caso de las ciencias naturales, la gran mayoria, requiere de adaptacion. Asimismo, se cuenta
con software especializado que les permite acceder al uso de tecnologias y sistemas de
lectura como el Jawx. En algunas ocasiones, no se requieren adaptaciones muy elaboradas,
solo con el uso de silicona, plastilina o el trabajo con el punzon se puede obtener una
representacion, sin embargo, es indispensable tener ese material para que el estudiante

acceda a la informacion.

Adaptacion del material a la condicidn sensorial: Para el caso de los estudiantes ciegos
es fundamental que el material cuente con relieve y diferentes texturas, en lo posible tratar
que este sea tridimensional para que sea lo mas real posible al momento de realizar la
exploracidn tactil. Por lo tanto, se debe ser riguroso con la seleccion de las texturas para
que la informacion que reciba el estudiante sea clara, puede emplearse silicona, escarcha,
espuma, plastilina, lana, papel y cartdn corrugado, foami, icopor, tablas de dibujo (positivo
y negativo), entre otros. En conclusion, se puede hacer uso de una gran variedad de recursos
y materiales, lo importante es evocar la sensacion haptica que permita una aproximacion

al fenémeno.

Determinado por las intencionalidades del aprendizaje: EI material que se construya o se
adapte debe estar vinculado con los logros de aprendizaje propuestos y los objetos de
conocimiento de las ciencias naturales abordados en la educacion primaria. Se establece
que la experiencia sensible es fundamental en la construccion de conocimiento cientifico,
por lo tanto, si se puede tener una relacion directa con el fendmeno, se debe plantear la
estrategia de ensefianza en esa direccion que permita una construccién mental mas cercana
a la realidad, por ejemplo, en el caso de estudiar las partes de la flor, seria mas relevante
realizar la exploracion con objeto real que permita evocar otras sensaciones, que con una

imagen bidimensional que resalta en relieve las partes. En conceptos méas abstractos se
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deben hacer reflexiones sobre la pertinencia de las caracteristicas del modelo con el fin de
tener materiales rigurosos que contribuyan realmente al aprendizaje y que no sea un

obstaculo para el estudiante.

En estos lineamientos curriculares se considera que el material didactico es un recurso esencial

para adelantar procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, en ese orden se establece:

El material didactico para los estudiantes con diversidad funcional visual es un factor
indispensable en el proceso de ensefianza, por lo tanto, se requiere adaptar o disefiar material en
relieve que le permita al estudiante establecer una representacion del objeto de estudio. En caso
de ser posible, se sugiere obtener material tridimensional o el contacto directo con el fendmeno
para ampliar la informacion, reconocer diferentes caracteristicas y hacer una imagen cercana a

la realidad.

5.3.4.5 Relaciones entre las categorias que constituyen el componente didactico

En las siguientes lineas y en la Figura 54 se presentan las relaciones que establece el investigador
para hacer evidente la cohesion entre las categorias que conforman el componente pedagdgico,
ensefianza y DFV, estrategias de ensefianza y DFV, Material didactico y DFV y Evaluacion y
DFV, a partir de la codificacion axial y que permite dar solidez a la estructura de la teoria

propuesta.
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Figura 54

Relaciones entre las categorias que constituyen el componente pedagdgico
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Fuente: Elaboracion propia con el programa Atlas.ti 9

- Ensefianza de las ciencias y estrategias de ensefianza: El tener claridad frente a lo que
implica la condicion sensorial para los estudiantes con diversidad funcional visual y como
se deben desarrollar procesos de ensefianza, posibilita hacer una planeacién coherente con
las capacidades sensoriales de los estudiantes. Por lo tanto, se pueden disefiar diferentes
estrategias que permitan vincularlo con la construccion de conocimiento cientifico escolar.

- Estrategias de ensefianza y evaluacion: Las estrategias de ensefianza propuestas dentro del
aula para orientar los procesos con estudiantes con diversidad funcional visual deben
corresponder a la evaluacion. La conexion entre estas dos categorias da cuenta del
aprendizaje del estudiante. Por lo tanto, la planeacion de estas actividades debe darse al
inicio del proceso como resultado del trabajo del equipo interdisciplinar. Es importante
resaltar que los resultados evaluacién a su vez, permitiran retroalimentar si las estrategias
de enseflanza propuestas tienen impacto en el aprendizaje o por el contrario deben
transformarse.

- Ensefianza de las ciencias Yy evaluacion: El asumir la condicion diversa como un factor
primordial en la ensefianza implica que las actividades propuestas en el aula se enfoquen a
acercar a los estudiantes a la informacion del mundo a partir de sus capacidades sensoriales,
como resultado del analisis sobre las demandas de ensefiar un concepto disciplinar, en ese
orden de ideas, la evaluacién debe recoger los elementos anteriormente sefialados para

reconocer las comprensiones que ha alcanzado el estudiante.
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- Material didactico y estrategia de ensefianza: EI material didactico se considera uno de los
factores mas relevantes para que el estudiante pueda acceder a la informacion, por lo tanto,
la estrategia de ensefianza esta estrechamente relacionada con el material que se necesita,
que se requiere disefiar o adaptar. La estrategia orienta en qué momento se requiere y su
finalidad en el proceso de ensefianza.

- Ensefianza de las ciencias — Material didactico: La reflexion de la ensefianza de la ciencia
y lo que implica abordar en el aula determinados conceptos conlleva a realizar un disefio o
adaptacion de material didactico que corresponda a las condiciones sensoriales. Por
ejemplo, preguntarse por las caracteristicas que debe tener el modelo, cuales son los
elementos mas relevantes y significativos que debe tener el material para dar cuenta del
fendmeno o situacion a partir de la sensacion haptica, qué se requiere para aproximar a los

estudiantes con diversidad funcional visual a la construccion de conocimiento cientifico.

Los lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en
las clases de ciencias naturales en la educacion primaria, que surgen del resultado del analisis
realizado a los datos recolectados a través de 1) la revision documental, 2) la realizacion de
entrevistas semiestructuras a diferentes actores educativos (coordinadores, docentes de ciencias
naturales y docentes de apoyo pedagodgico) y 3) la implementacidn de las exploraciones sobre el
cambio realizadas con los nifios y nifias ciegos, se constituyen en un engranaje que articula diversos
elementos que aportan de manera significativa al actuar del maestro de ciencias naturales en el
aula, cuando se cuenta con la participacion de un estudiante con diversidad funcional visual,
aportando de este modo, a reflexiones de orden epistemologico, socioldgico, pedagdgico y
didactico. Se hace evidente que el éxito de la inclusion en el marco de las clases de ciencias
depende del trabajo conjunto de los diferentes actores de la comunidad educativa, lo que implica
fortalecer los vinculos comunicativos, para desarrollar procesos de ensefianza y de aprendizaje
acordes con sus capacidades sensoriales. Esto permite avanzar en el siguiente capitulo de las

conclusiones que surgen de la realizacion de este proceso investigativo.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

Este capitulo tiene por finalidad presentar los hallazgos mas relevantes que surgen del desarrollo
de la tesis doctoral que vincula la inclusién de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las
clases de ciencias en la educacion primaria y que constituye una contribucion a las reflexiones
pedagdgicas y didacticas sobre la educacién en ciencias, a la formacion de maestros y a la toma
de decisiones sobre la politica publica educativa, con el fin de promover précticas y escenarios
inclusivos en los que se reconozca las capacidades sensoriales de los sujetos y se garantice equidad
de oportunidades para conocer el mundo, desde el campo de las ciencias naturales. El mayor aporte
de la investigacion se da en las reflexiones sobre la inclusion desde una perspectiva disciplinar, en
las que se indaga la manera en que los estudiantes ciegos abordan los objetos de conocimiento en

el contexto escolar.

En primer lugar, se exponen las conclusiones relacionadas con la pregunta y objetivos de la
investigacion, en las que se destaca la configuracion e interpretacion de los elementos
epistemoldgicos, socioldgicos, pedagdgicos y didacticos que constituyen los lineamientos
curriculares que surgen del andlisis propuesto desde Teoria Fundamentada. En segundo lugar, se
describen las proyecciones y las recomendaciones que emergen de los resultados del ejercicio
investigativo, en los que se resalta la educacion en ciencias en contextos de inclusion con

estudiantes con diversidad funcional visual.

6.1 En cuanto a la pregunta de investigacion

La pregunta de investigacion que oriento el desarrollo de la tesis doctoral fue ;Qué elementos se
deben tener en cuenta para la formulacién de lineamientos curriculares que favorezcan la
inclusién de nifios y nifias con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales en
educacion primaria? Partiendo de la idea, que los lineamientos curriculares son un conjunto de
orientaciones que se brindan desde diferentes perspectivas, para fundamentar y orientar la
planeacion de las areas que conforman el plan de estudio de la educacion basica y media en
Colombia (MEN, s.f.), y teniendo de soporte la revisién documental que permitié consolidar los

marcos de referencia y el andlisis de resultados, se hace evidente que para la formulacion de
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lineamientos curriculares en el campo de las ciencias naturales, se requiere asumir elementos de
orden epistemoldgico, socioldgico, pedagogico y didactico para describir los criterios, las rutas
posibles, los supuestos de base y las orientaciones que pueden darse para la inclusion de los nifios

y nifias con diversidad funcional visual.

En cuanto a los elementos epistemologicos, se hace indispensable establecer reflexiones sobre la
forma como se conoce el mundo, entendida esta como una accion natural que realizan los seres
humanos en su cotidianidad, con el propoésito de organizar su experiencia, para poder actuar en la
sociedad. En el acto de conocer, el sujeto se enfrenta al mundo, lo reconoce, experimenta y
estructura una explicaciéon de lo que ocurre. En este caso, para el nifio o nifia con diversidad
funcional visual implica brindarle los medios y los recursos para que pueda hacerse una imagen,
una representacion del mundo, a partir de sus capacidades sensoriales, prioritariamente desde la

sensacion haptica y auditiva.

En el caso de la ciencias, esta promueve un sistema que nos permite conocer el mundo, el
conocimiento cientifico, que implica tener en cuenta un conjunto de criterios y de acciones en las
que se establece relaciones entre las variables inmersas en las exploraciones que se realizan para
interpretar la realidad, de modo que, se establecen estrategias —técnicas— para construir y validar
el conocimiento, las cuales se encuentran en constante evolucidn y se enmarcan en un contexto
social y cultural. La visién de ciencia que posea el maestro permeara su practica, por lo tanto, se
hace necesario responder a preguntas como: ¢Cual es la concepcion de ciencia que se promueve
en el campo educativo?, de manera que permitan orientar los procesos de ensefianza y de

aprendizaje del area, reconociendo la diversidad del aula.

El componente socioldgico, permite reconocer y caracterizar aquellas reflexiones que son producto
de las interacciones entre los diferentes miembros de la sociedad que participan del proceso
educativo y que permiten construir un imaginario frente al reconocimiento del otro, el papel de la
escuela y la familia en los contextos educativos. Asimismo, las acciones que aportan al estudio y
la comprension del comportamiento humano y de los grupos humanos, con el fin de identificar,
describir y explicar el fendmeno social de la inclusion educativa, en particular de estudiantes con

diversidad funcional visual, estableciendo conexiones entre los escenarios sociales, las
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experiencias personales y la cultura en la que se encuentra inmersos los diferentes actores

educativos.

El componente pedagdgico da cuenta de las reflexiones que emergen de las interacciones sociales
en el acto educativo, del que hacen parte diversos factores como el curriculo y el saber propio de
los maestros, para orientar los procesos de formacién en el campo de las ciencias, reconocer las
caracteristicas de los estudiantes que participan en la escuela y establecer relaciones con los demas

miembros de la comunidad educativa para propiciar el aprendizaje de las ciencias naturales.

El componente didactico permite establecer orientaciones frente a qué, como y con qué ensefiar
ciencias naturales en contextos de inclusion con estudiantes con diversidad funcional visual,
posibilitando de este modo el desarrollo cognitivo, para conocer, comprender y actuar en el mundo
a partir del disefio e implementacion de estrategias en las que se reconozcan las condiciones
sensoriales y en las que se dé a conocer la informacion de diferentes maneras para la construccién

de conocimiento cientifico escolar.

6.2 Sobre el objetivo general

El cuanto al objetivo general que se planted para la presente tesis doctoral, Formular lineamientos
curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual (DFV) en las clases
ciencias naturales en la educacion primaria, se estructuré un conjunto de orientaciones a partir de
la codificacion que se realizé siguiendo la estrategia de teoria fundamentada, los datos se
obtuvieron de la revision documental, las entrevistas semiestructuradas y las exploraciones para
trabajar la idea de cambio con los nifios y nifias con diversidad funcional visual. De esta labor
surgen 15 categorias que se agrupan en los componentes epistemologicos, socioldgicos,

pedagdgicos y didacticos. La teoria formulada se presenta continuacion.

6.2.1 Referidas al componente epistemoldgico

A partir de la preocupacion de comprender como conocen los sujetos el mundo natural y las

representaciones que se han logrado construir frente a lo que es la ciencia y su papel en los
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contextos educativos se analizaron tres categorias en este componente, concepcion de ciencia, el

sentido de ensefiar ciencias y la causalidad en la construccién de conocimiento donde se

configuran las siguientes orientaciones en los lineamientos curriculares:

Se hace necesario que el docente transite a una reflexion que le permita identificar con
claridad cudl es su concepcion sobre la ciencia, pues esta determina su practica educativa.
Debido a que la ciencia involucra una metodologia basada en el raciocinio, la légica y la
experimentacion, para “garantizar” la validez de las premisas que se construyen para
comprender el mundo natural. En ese orden, las concepciones de ciencia se plantean desde
5 perspectivas: 1) Un sistema que permite conocer la “verdad”, 2) un sistema para construir
conocimiento acerca del mundo natural —conocimiento cientifico—, 3) La ciencia es para
conocer el mundo y hacer uso de él. 4) La ciencia es para conocer el mundo y dar cuenta
de la importancia del ser humano en él. Esto permitira responder a interrogantes como
¢Quién soy yo? ;Cual es la concepcién del mundo que me rodea? 5) Para los maestros de
ciencias implica un sistema de conocimiento que posibilita el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico.

Si el maestro tiene claridades sobre el sentido de ensefiar ciencias en la escuela, emprende
acciones que se orienten a alcanzar los objetivos frente a la ensefianza de este campo; por
ejemplo, su importancia en el desarrollo tecnoldgico sostenible; su relevancia frente a la
construccién de ciudadania y su papel preponderante en el desarrollo de habilidades de
pensamiento. Asi, su practica docente lo llevara a pensar en estrategias que articulen
metodologias que propicien la comprension del mundo, se sigan procedimientos 0 métodos
y desarrollen actitudes frente a la relacion con la naturaleza, en las que se reconozcan las
capacidades sensoriales de los estudiantes.

La causalidad vista como una estrategia (que utiliza la mente) para conocer y explicar el
funcionamiento de la naturaleza, parte de la comprension de que existen unas reglas, de
que nada ocurre por el azar y que “de base” existen razones que explican los fendmenos.
Esta idea pone de relieve que también, se requiere hablar de cambio, de tiempo, de
movimiento y de espacio. Asi, se reconoce que a los diferentes lineamientos en el &rea de

ciencias naturales subyace la idea de causalidad, de cambio, tiempo, movimiento y espacio.
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Esto implica, que los docentes de ciencias naturales deben reconocer este sustrato, como

soporte del conocimiento cientifico y, por lo tanto, de su ensefianza.

6.2.2 Referidas al componente socioldgico

En el interés de caracterizar la forma como se dan las relaciones —la interaccion— entre los

diferentes actores educativos y las dindmicas propias que pueden generarse en la escuela, y de

analizar las categorias concepcion de la diversidad, concepcion de escuela, concepcion de

inclusién, relacion entre familia y escuela y el conocimiento de politica publica. Se configuran los

siguientes supuestos de base en el marco de los lineamientos curriculares:

El reconocimiento de la diversidad es el eje fundamental de los procesos de inclusion en la
escuela. Reconocer la diversidad como una condicion natural y una caracteristica propia
de los seres humanos permite identificar que se tienen diferentes formas de pensar, sentir,
aprender, de actuar y, por lo tanto, se requieren diferentes formas de acompafiamiento y de
atencion que favorezcan la formacion integral de las personas que asisten a ella.

La escuela tiene una responsabilidad social, por lo tanto, reconoce, acoge y propone una
cultura desde lo diverso, donde todos los integrantes participan en igualdad de condiciones
y oportunidades. Ademas, promueve espacios respetuosos donde los sujetos se desarrollan
académica y emocionalmente.

La inclusion educativa es un proceso a través del cual se le garantiza a todas las personas
la participacion dentro de la escuela, se reconocen las caracteristicas diversas para
emprender acciones enmarcadas en el respeto y la oportunidad de conocer el mundo, a
partir de las capacidades, necesidades e intereses de los sujetos. Es el resultado de un
trabajo conjunto entre los miembros de comunidad para promover reflexiones continuas
sobre las condiciones sensoriales y la forma como se aproximan a los diferentes objetos de
conocimiento, haciendo uso de diferentes recursos fisicos y estrategias para posibilitar los
aprendizajes. Por lo tanto, la escuela rechaza las practicas excluyentes o segregacionistas
y reconoce que vincular un estudiante con diversidad implica una transformacion de las

practicas, aspectos que trascienden lo normativo y que demanda un asunto de humanidad.
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La familia constituye uno de los elementos mas importantes en el desarrollo cognitivo y
social de los nifios durante los primeros afios y su acompafiamiento es fundamental en los
procesos que se adelantan en la escuela, por lo tanto, la sociedad debe brindar apoyos a los
padres que les permita identificar las capacidades de sus hijos para ver cada proceso como
una oportunidad y no como un obstaculo.

El conocimiento sobre la politica publica permite que los procesos de inclusion se
desarrollen dentro de las instituciones atendiendo lo dispuesto por organismos
internacionales o nacionales. Sin embargo, el asunto de la inclusion debe trascender de lo
normativo, debe hacer parte de la cultura escolar, por lo tanto, los miembros de la
comunidad educativa deben aportar en la construccion de estrategias que permitan hacer
de la diversidad una condicion natural de los sujetos.

6.2.3 Referidas al componente pedagogico

Con la intencién de impactar directamente en las instituciones educativas y, en particular, en las

reflexiones frente a los principios, las estrategias y los procedimientos, se establece un conjunto

de criterios con los que se busca permear el curriculo y el quehacer de los maestros de ciencias

para generar procesos de aprendizaje. En ese orden, el componente lo constituyen las concepciones

curriculares, la practica docente y el aprendizaje y la diversidad funcional visual. Los criterios

establecidos dentro de los lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias ciegos son:

El curriculo debe estdn permeado por las reflexiones que surgen de las condiciones
sensoriales de las personas y lo que implica la construccion de conocimiento cientifico
escolar, el identificar puntos de encuentro entre esos dos aspectos permite avanzar en la
inclusion educativa. Los docentes de aula desde la concepcion de ciencia, la finalidad de
la ensefianza del campo y el conocimiento sobre los objetos propios de las disciplinas
pueden aportar significativamente en una visién de escuela en la que se crean, ajustan y se
proponen diferentes estrategias para atender la inclusion y la educacién en ciencias.

El maestro de ciencias naturales dentro de su practica debe hacer una reflexion constante
sobre la manera como puede llevar a los estudiantes con diversidad funcional visual a vivir

una experiencia que les permita acercarse a los diferentes fendmenos, lo que implica
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abordar en el aula diferentes conceptos de las ciencias y explicarlos en un lenguaje sencillo
que permita a los nifios y nifias hacer una imagen a partir de situaciones de la vida 'y de su
condicion sensorial y buscar apoyo en el equipo disciplinario, para que se hagan
adecuadamente las adaptaciones de materiales para presentar algunos modelos explicativos
de las ciencias, intentando reducir o evocar errores conceptuales.

Para los nifios y nifias con diversidad funcional visual, el aprendizaje de las ciencias
naturales se logra a través de la informacion que reciben prioritariamente por el sentido de
la audicion y del tacto, lo que implica desarrollar estrategias en las que se vinculen estos
dos aspectos. Es relevante, buscar los recursos y medios para acceder a la experiencia
sensible que lleven al estudiante a identificar, comparar, clasificar, comprender, es decir,

desarrollar algunas habilidades de pensamiento cientifico.

6.2.4 Referidas al componente didactico

Con el fin de establecer acciones concretas en el proceso de ensefianza de las ciencias con

estudiantes con diversidad funcional visual se establecen unas rutas posibles que pueden

emprender los maestros para aproximarlos a la construccion de conocimiento cientifico escolar.

En este componente se exponen cuatro categorias, ensefianza y diversidad funcional visual;

estrategias de ensefianza y diversidad funcional visual; Material didactico y diversidad funcional

visual y Evaluacién y diversidad funcional visual. Las rutas posibles, que se establecen en los

lineamientos curriculares son:

El proceso de ensefianza de las ciencias naturales para personas con diversidad funcional
visual implica abordar cada uno de los conceptos propuestos para la educacion primaria y
analizar la pertenencia que tiene para estos estudiantes, asi mismo, identificar cuéles son
los retos y obstaculos a los que se puede enfrentar el nifio o la nifia cuando se aproxima al
estudio de ellos, para disefiar estrategias de ensefianza con el equipo interdisciplinario
acorde con las capacidades sensoriales y realizar la flexibilizacion o adaptacion curricular
a la que haya lugar.

Las estrategias de ensefianza para estudiantes con diversidad funcional visual implican

reconocer sus capacidades sensoriales, para llevar actividades pertinentes que les
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despierten el interés y que les permitan aproximarse de diferentes formas a los objetos de
conocimiento o a los fendbmenos que se abordan en el aula. Se precisa que la experiencia
auditiva y tactil juega un papel fundamental en la construccion que pueda hacer el nifio o
nifia del mundo, por lo tanto, la descripcion detallada de situaciones, las representaciones
verbales o fisicas, el trabajo colaborativo, fortalecen los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las ciencias con esta comunidad.

La evaluacion propuesta desde las clases de ciencias naturales debe reconocer las
condiciones sensoriales y lo que implica para un estudiante ciego realizar determinadas
actividades dentro de aula y las demandas de la escritura y lectura en braille e identificar si
el estudiante tiene un manejo adecuado del sistema. La evaluacion debe guardar estrecha
coherencia con las estrategias de ensefianza, en lo posible, hacer uso de material concreto
que le permita evocar o establecer relaciones de las teméticas estudiadas.

El material didéctico para los estudiantes con diversidad funcional visual es un factor
indispensable en el proceso de ensefianza, por lo tanto, se requiere adaptar o disefiar
material en relieve que le permita al estudiante establecer una representacion del objeto de
estudio. En caso de ser posible, se sugiere obtener material tridimensional o el contacto
directo con el fendmeno para ampliar la informacidn, reconocer diferentes caracteristicas

y hacer una imagen cercana a la realidad.

6.3 En relacion con los objetivos especificos

La ruta planteada para alcanzar el objetivo general se constituyd a partir de la formulacion y

seguimiento de cuatro objetivos especificos que se describen a continuacion con los respectivos

alcances.

Para el objetivo especifico 1, Reconocer las practicas desarrolladas por los docentes que orientan

ciencias naturales en contextos de inclusion educativa con estudiantes con diversidad funcional

visual, se recolectaron los datos principalmente de la entrevista semiestructurada realizada a

profesores de ciencias que acompafian estos procesos en las escuelas. A partir del analisis

realizado, se hace evidente que los docentes desarrollan diferentes acciones para buscar la “mejor
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manera” de aproximar a los estudiantes ciegos a la comprension del mundo desde sus saberes

especificos, entre las que se resaltan:

1. Buscar espacios de formacion especifica y constante. Los docentes consideran necesaria
la cualificacion para emprender procesos de formacion con personas con diversidad
funcional sensorial que les permita comprender como estas acceden a la informacion y, en
general, al conocimiento. Se requiere participar en capacitaciones donde se conozca y se
aprenda sobre el manejo de diferentes recursos de tiflologia, asi como, del sistema de
lectura y escritura en braille, aspecto que fortalece su labor dentro de aula y les permite
desarrollar estrategias que vinculen los contenidos de las disciplinas con los recursos
disefiados para trabajar con estas poblaciones.

2. Reflexionar sobre la ensefianza. La mayor parte de los docentes son conscientes que los
estudiantes con diversidad funcional visual requieren estrategias particulares de ensefianza
para conocer el mundo a partir de las capacidades sensoriales que poseen, por lo tanto, se
privilegian las sensaciones tactiles — Kinestésicas y auditivas, aunque en algunos casos se
emplean también las olfativas y las gustativas, para el desarrollo de las habilidades
cognitivas.

3. Establecer didlogo con los docentes de apoyo pedagdgico. Para organizar las estrategias
de ensefianza, estructurar los contenidos y el disefio de material concreto, se requiere de un
didlogo permanente con los docentes de apoyo pedagdgico para contar en el aula y en el
momento oportuno con los recursos necesarios para explicar las tematicas relacionadas con
las ciencias naturales.

4. Disefar e implementar estrategias de aula para la ensefianza de las ciencias. Dentro de
las préacticas desarrolladas por los maestros se encuentra la realizacion de actividades que
les permita a los estudiantes tener un contacto directo con la realidad, es decir, con el
fendmeno objeto de estudio, por lo tanto, se vinculan experiencias en las que los estudiantes
puedan explorar —tocar, escuchar y oler—, para realizar una representacion de dichos
fendmenos. Otra de las estrategias que se emplean es el uso de descripciones verbales
detalladas para explicar, complementar o precisar la informacion que se esta brindando

sobre el tema objeto de estudio, se debe exponer el mayor nimero de caracteristicas que
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puedan ser verbalizadas, asi como, el contexto, las disposiciones de los lugares, del material
que se presenta en clase, entre otros.

Otra de las précticas es conformar pequefios grupos de trabajo, en los que se relacionen
estudiantes ciegos con estudiantes videntes para que, a partir del trabajo colaborativo, se
generen aprendizajes sobre los conceptos que se estan abordando. Grupos en los que sus
integrantes se ayuden mutuamente para alcanzar los objetivos de la clase, asimismo, se
realicen procesos de sensibilizacion entre los miembros de la comunidad educativa en el
reconocimiento de la diversidad. Los maestros consideran que para el desarrollo de la clase
es de vital importancia contar con el material didactico o con las guias adaptadas al braille,

para que los estudiantes puedan desarrollarse a partir de sus capacidades sensoriales.

Para el objetivo especifico 2, Identificar las representaciones sociales de la inclusion educativa

con nifios y nifias con diversidad funcional que circulan en el marco de la escuela, se tomd como

fuente de informacion las entrevistas realizadas a los directivos docentes, docentes de ciencias

naturales y docentes de apoyo pedagogico. En el andlisis de los datos se establecié la categoria

denominada Concepcion de inclusion, en la que se resaltan en detalle los elementos que configuran

la representacion sobre el fendmeno de la inclusion que han construido los participantes. A partir

de las narrativas se construye una vision sobre la forma como se asume la inclusion, los factores

que la obstaculizan, los elementos que requieren para que se dé en la escuela y un conjunto de

criterios institucionales que la favorecen.

La inclusién puede asumirse desde cinco perspectivas, como un proceso inherente a la
condicion humana, un derecho, una condicién de respeto, una oportunidad y toma de
conciencia. La inclusion educativa se concibe como un proceso inherente a la condicion
humana, en el que se reconoce la diversidad y, por lo tanto, se adoptan diferentes formas
de acceder al conocimiento, lo que demanda igualdad de oportunidades para que el sujeto
pueda desarrollarse en el contexto social. Asimismo, se asume como un derecho a la
participacion, a conocer la informacion a través de los canales sensoriales mas
desarrollados. La inclusion es comprender al otro en su realidad, lo que implica emprender
acciones respetuosas, en las que se brinde una atencién oportuna y pertinente, con el apoyo

de personal especializado en el campo de la ceguera. Es una oportunidad de construir con
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los otros, para ampliar la percepcién del mundo y, a partir de las necesidades y de las
particularidades, crecer como sujeto de derecho desde sus propias potencialidades. La
toma de conciencia en la inclusion demanda fortalecer los mecanismos de participacion
para reconocer el lugar que se ocupa en la sociedad y aceptar la diversidad para comprender
que ser diferente hace parte de una condicion natural.

Sobre los factores que obstaculizan el proceso de inclusion, se encuentran asumir como
equivalentes la accion de incluir e integrar, no es solo matricularlos en las escuelas, es
brindarles garantias y transformar el sistema para que se apoye su proceso de aprendizaje.
Otro factor es invisibilizar a los estudiantes, considerar que no tienen las posibilidades para
aprender y no tenerlos en cuenta en las actividades que se desarrollen en la escuela. Las
practicas de segregacion, que separan a los estudiantes con diversidad funcional del aula
regular para que permanezcan solo con el docente especializado, no posibilitan espacios de
socializacion para una verdadera inclusion.

Entre los elementos que se requieren para que se dé en la escuela los procesos de inclusion
se puede establecer el acompafiamiento de calidad, se necesita un cuerpo estructurado de
profesionales preparados en conocimientos y habilidades que sean el soporte del proceso
de inclusién. Adaptaciones locativas, entendida como la adecuacion de la infraestructura y
el espacio fisico para que sea accesible a todos los miembros de la comunidad, asi mismo,
contar con la sefializacion adecuada en la que se reconozca las condiciones sensoriales de
las personas. Material especializado, se debe contar con recursos en relieve y materiales
para realizar las adaptaciones o la construccion de material.

Por otro lado, la participacién de profesionales especializados que ayuden a dignificar y
orientar los procesos que desarrollan los estudiantes ciegos en las escuelas, a partir de las
capacidades sensoriales que poseen. El trabajo del equipo interdisciplinar para proponer
conjuntamente caminos para materializar los ideales de inclusidn, en colaboracién con los
docentes que ensefian las disciplinas, para generar ambientes educativos en que los nifios
puedan aprender. La creacion de redes de apoyo interinstitucionales para fomentar y
fortalecer los procesos que se adelantan en las instituciones educativas. Finalmente, se
requiere una actitud inclusiva por parte del docente, es decir, la disposicion para actuar
frente a la diversidad, la constante reflexion de como ensefiar, el disefio de estrategias y la

transformacion de las practicas pedagogicas.
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- En cuanto a los criterios institucionales que favorecen la inclusion, se encuentra asumirla
como proceso que trasciende lo legislativo, es decir, que supera el marco del derecho y
debe ser asumido desde la condicion humana; el planteamiento de criterios basicos, que
permitan materializar, guiar, fortalecer el proceso, disponer los recursos, la infraestructura,
el recurso humano, conocer al estudiante y establecer mecanismos de comunicacion. El
reconocimiento en los documentos institucionales, las escuelas deben hacerlo explicito
dentro de los documentos institucionales y establecer coherencia entre las orientaciones
que se brindan el marco de los proyectos educativos institucionales PEI, los Sistemas
Integrados de Evaluacion SIE y los manuales de convivencia con las acciones que se
emprenden en las aulas. En el proceso de adaptacion curricular, se deben realizan los
ajustes necesarios para que el nifio o nifia, acceda al conocimiento que brinda que la
escuela. Por esta razon, se habla de flexibilizacién curricular, ajustes razonables, ajustes

pedagdgicos o ajustes de ensefianza.

El objetivo especifico 3 planteaba describir la forma como los nifios y nifias con diversidad
funcional visual se aproximan al conocimiento cientifico escolar, para lo cual se realizaron cinco
exploraciones para abordar la idea de cambio y con ello, comprender como se construye
conocimiento desde la causalidad de los eventos. A partir del andlisis se establecieron 3 categorias
que permiten dar cuenta de los elementos que emplean los nifios y nifias con diversidad funcional

visual para asumir el cambio, la causa y el movimiento.

- Para “lenguajear” sobre el cambio, los estudiantes ciegos emplean los siguientes recursos:
1) El recuerdo como elemento que permite reconocer el cambio, se hace evidente que la
memoria juega un papel relevante para evocar las caracteristicas de los objetos y establecer
comparaciones entre ellos, para describir cdmo era un “antes” y un “después”, cuando han
transcurrido largos periodos de tiempo, 2) el reconocimiento del cambio de manera
cualitativa, los estudiantes realizan descripciones sobre las caracteristicas iniciales y
finales de los eventos, hacen uso de palabras como “esta caliente”, “se inflo”, “se congeld”,
sin embargo, es complejo establecer una relacién directa sobre la métrica del tiempo
asociada al evento; 3) el cambio desde la secuencia de eventos, atribuyen una seriacion a

los sucesos, es decir, organizan la forma como se da el evento, los participantes emplean
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términos para explicar, “antes”, “después” y el “ahora” para resaltar ¢l orden en el que se
presenta la situacion; 4) el uso de experiencias tactiles previas para hablar del cambio, el
tacto se convierte en el canal principal que permite distinguir propiedades de los cuerpos
para luego determinar cual fue el cambio que se present6 y 5) el uso del cuerpo para
expresar el cambio, emplean expresiones y gestos para indicar cambio en formas, tamafos
0 posicion. Por ejemplo, emplean sus manos para representar estaturas, formas de
movimiento de algunos seres vivos o cuerpos, desplazamientos, trayectorias, entre otros.
Al momento de hablar de la causa y dar cuenta del cambio, se identifican diferentes niveles
en las explicaciones: 1) Reconoce el cambio, pero no se preocupa por la causa, es decir,
son conscientes que se presenta un cambio en la situacion u objeto de estudio, pero no
vinculan algun tipo de relacion que dé cuenta por qué ocurre, es decir, no se establece
vinculo entre acciones o factores que hayan llevado a que se produzca el suceso; 2)
Relaciona el cambio con hechos irrelevantes, es consciente del cambio, pero asume
cualquier elemento como la causa, es decir, brinda un conjunto de explicaciones en las que
no existe una relacion directa con el evento; 3) construye relaciones légicas para dar
cuenta del cambio, tiene en cuenta que existe dos agentes para hablar del cambio, el que lo
produce (la causa) y el que lo sufre. Asi, establece una relacion directa entre ellos y formula
explicaciones coherentes sobre el evento.

Para hablar del movimiento se requiere recurrir a la idea de espacio. De este modo, se
retoman los estudios realizados por Malagdn (2020), donde presenta el modelo espacial
que construyen los nifios para dar cuenta de la forma, mecanismos e ideas que prevalecen
en la estructura cognitiva del nifio ciego cuando enfrentan situaciones en las que deben
hablar del movimiento. Para esto se establece la tactoespacialidad, que reitera la
importancia del tacto para reconocer objetos, asignarle atributos, ubicar puntos de
referencia y establecer cambios de posicion de los cuerpos; nociones topologicas, hace uso
de ellas para indicar posiciones y direcciones de objetos, por lo tanto, se hace evidente en
los discursos de los nifios y nifias palabras como ‘“abajo”, “diagonal”, “arriba”, para
establecer relaciones entre los cuerpos y el espacio y la ubicacion de su propio cuerpo; en
el egocentrismo espacial, evoca la posicion de objetos o desplazamientos de los objetos, a

partir del marco de referencia que hace desde su propio cuerpo; y la incertidumbre espacial,
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entendida como la “inseguridad” no solo de realizar movimientos con su propio cuerpo si

no al desplazar objetos a diferentes lugares en el espacio.

El objetivo especifico 4, Construir teoria sobre la inclusion de nifios y nifias de la basica primaria
con diversidad funcional visual en las clases de ciencias naturales, esta directamente relacionado
con la metodologia de la investigacion y, en particular, con la tradicion cualitativa de la Teoria
Fundamentada (Strauss y Corbin, 2002). Con los datos obtenidos, a partir de cada una de las
técnicas de recoleccion de informacion —revision documental, entrevistas semiestructuradas y las
exploraciones—, se siguié un proceso de codificacion abierta, axial y selectiva que permitid
configurar la teoria sobre el fendmeno objeto de estudio, la educacion en ciencias en contextos de
inclusion con estudiantes con diversidad funcional visual en la educacion primaria, la cual se
articul6 a través de 4 componentes que abordan elementos relevantes de la educacién desde lo

epistemologico, lo socioldgico, lo pedagogico y lo didactico.

Estos componentes se nutren con 15 categorias que se desglosan en 80 subcategorias para definir,
describir, caracterizar, representar el fendmeno estudiado y que se hacen explicitas en el numeral
6.2 y en el capitulo IV. Realizar el analisis de este modo, permitio reconocer las voces de los
participantes que se encuentran inmersos en la escuela y acompafian procesos de inclusion con
nifios y nifias con diversidad funcional visual. A partir de la codificacion se establecieron
relaciones entre cada una de las categorias y subcategorias para configurar teoria al respecto. En
este sentido, se reconoce la importancia de configurar teoria que aporte a nuevos conocimientos y,
en especial, a comprender como se deben realizar estos procesos de inclusion para vincular a todas
las poblaciones a la construccion de conocimiento cientifico escolar desde los primeros niveles

educativos.

6.4 Proyecciones

Frente a lo pedagogico, los resultados se convierten en un aporte para la educacion en ciencias,
teniendo en cuenta que las reflexiones sobre el reconocimiento de la condicion sensorial, para
desencadenar procesos de ensefianza y de aprendizaje, y la pertinencia de abordar algunos

conceptos especificos de las ciencias, que requieren del sentido de la vista y que en muchos casos
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no es posible tener una experiencia sensible andloga para hacer una representacion del fenomeno
estudiado, se convierten en un factor indispensable dentro del aula de clases. Por lo tanto, se
requiere realizar ajustes a los curriculos para que cuenten con la participacion de los docentes
especializados tanto en la disciplina como en la condicion sensorial —en este caso la ceguera—, de
manera que se posibilite establecer un vinculo entre los contenidos disciplinares y las capacidades

sensoriales que posee el estudiante para conocer el mundo natural.

Asimismo, abre las posibilidades para el planteamiento de curriculos que reconozcan las
capacidades sensoriales y se planteen los ajustes razonables de acuerdo con el contexto y las
caracteristicas de los estudiantes. En ese orden, el maestro de ciencias puede fortalecer y/o
transformar su practica pedagdgica a partir de las comprensiones que pudieron alcanzar —dentro
de la tesis— sobre la forma como se aproxima el estudiante con diversidad funcional visual a la
construccién de conocimiento cientifico escolar, las estrategias de ensefianza y de aprendizaje que
plantean para orientar los procesos de inclusion en las clases de ciencias, la interaccion entre los
miembros de la comunidad, para llevar a cabo procesos de inclusion educativa, entre otros
aspectos, con los cuales se considera se pueden desarrollar procesos respetuosos frente a la

diversidad.

En términos didacticos, las conceptualizaciones realizadas sobre el cambio, pone en escena los
elementos que abordan los estudiantes con diversidad funcional visual para dar cuenta de él,
aspecto que favorece el disefio de las estrategias didacticas que aborden este concepto y tengan
en cuenta un namero significativo de acciones de pensamiento incluidas en los estandares basicos
de competencias y los derechos basicos de aprendizaje propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia en la educacion béasica primaria.

Otro factor relevante en lo didactico —que reafirma la informacion obtenida en el estado del arte—
es la importancia del material didactico que se disefia para los estudiantes con diversidad funcional
visual, es fundamental contar con estos recursos en el desarrollo de las clases de ciencias naturales,
debido a que las comprensiones que se alcanzan estan supeditadas, en gran medida, a contar con
un material que sea acorde con las capacidades sensoriales de los estudiantes y que brinde la mayor

cantidad de informacion, lo més cercana a la realidad. Por lo que se hace necesario tener en cuenta
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los elementos disciplinares involucrados en el modelo fisico, los diferentes recursos que se
emplean para el disefio (EI material debe intentar ser lo mas real posible o contar con una
experiencia analoga en la que se priorice la sensacion haptica) y las explicaciones que se dan sobre
él, para que se realice una imagen del objeto de estudio y no se propicien errores conceptuales en

las representaciones que alcanza el estudiante a través del modelo disefiado.

De otra parte, los hallazgos pueden ser tomados como referente en la reflexion que se adelanta en
los programas de formacion inicial y continua de maestros de ciencias, teniendo en cuenta, que en
las voces de los participantes se sugiere, que en estos espacios se involucren tematicas relacionadas
con la inclusion educativa, que les permita conocer diferentes estrategias para desarrollar procesos
de educacion en ciencias con poblaciones con diversidad sensorial. A partir de la estructura dada
al documento se tiene una vision integral de lo debe tener en cuenta el maestro de ciencias para
desempefiarse en estos contextos y, de este modo, generar ambientes que promuevan condiciones

de equidad y de oportunidades para todos los estudiantes.

De igual modo, aporta a los documentos existentes sobre la educacion en ciencias en Colombia,
como son los lineamientos curriculares, los estandares basicos de competencias y los derechos
basicos de aprendizaje, en la medida que se reconocen las condiciones sensoriales de los sujetos
para aproximarse al estudio de la disciplina, en ese orden, se cuestionan las formas de acceder a la
informacion y se proponen alternativas para el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico
de la educacién primaria para personas con diversidad funcional visual. Este aspecto, permite
plantear nuevos caminos para los tomadores de decisiones frente a la politica pablica, teniendo en
cuenta que no se pueden establecer dinamicas homogeneizadoras, se requiere plantear directrices
en las que se reconozca la diversidad de los contextos y las capacidades sensoriales del sujeto que
aprende, en particular, en el caso de las ciencias naturales, cuando se requiere de experiencias

sensibles para comprender el mundo y los fendmenos que en él se presentan.

6.5 Recomendaciones

En la presente tesis se ofrece una primera aproximacion a la comprension sobre como construye

conocimiento cientifico escolar el estudiante con diversidad funcional visual, tomando de base la
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idea de causalidad, sin embargo, se requiere estudios especificos desde el campo de la psicologia
cognitiva que permita hacer evidente en mayor detalle los factores inmersos en el desarrollo
cognitivo y los elementos necesarios para el aprendizaje de las ciencias naturales en esta poblacion.
En ese sentido, se explord la idea de cambio a partir de la causa, el espacio y el tiempo, sin
embargo, se requieren estudios profundos en los que se indague como configura el nifio ciego de

nacimiento la idea de tiempo y la relacion con la métrica.

Para el desarrollo de las exploraciones se realiz6 un acercamiento al trabajo con material concreto,
en particular con modelos fisicos de diferentes fendmenos. A propésito de lo cual, seria oportuno
realizar investigaciones que permitan conocer en detalle como los estudiantes con diversidad
funcional visual desarrollan las diferentes representaciones mentales sobre dichos objetos de
conocimiento y la forma como estos modelos les permiten acercarse a las demandas cognitivas

que implica el estudio de las ciencias naturales en la educacion basica y media.

El estudio se realizé en el marco de las ciencias naturales, el campo de formacién de las
investigadoras es la fisica, por lo que seria necesario realizar abordajes desde las didacticas
especificas que aporten de manera significativa a la reflexion sobre los objetos de estudio de cada
una ellas y el trabajo con estudiantes con diversidad funcional visual, para continuar con la
caracterizacion de los procesos que se adelantan los jovenes con diversidad funcional visual en la

educacion secundaria y media.

Por otro lado, dentro de los hallazgos de la investigacion se encuentra que el acompafiamiento de
la familia desempefia un papel fundamental en el desarrollo cognitivo y social de los estudiantes
con diversidad funcional visual, por lo que se sugiere en préximos estudios contar con las voces
de los padres de familia, para nutrir las reflexiones desde la perspectiva socioldgica del fenémeno

de la inclusién en las clases de ciencias naturales.
Finalmente, se considera que investigaciones de este orden, abren caminos para pensar la

educacion en ciencias desde diferentes perspectivas en las que se reconocen las caracteristicas de

los contextos y particularmente, las condiciones sensoriales de los estudiantes, 1o que promueve
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una cultura inclusiva, en la que se respeta la diversidad y se piensa la construccion de conocimiento

cientifico escolar para todos, en igualdad de oportunidades.
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ANEXO A. TECNICA DE RECOLECCION DE INFORMACION ENTREVISTA
SEMIESTRUCTURADA

DOCTORADO INTERINSTITUCIONAL EN EDUCACION
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ENFASIS EDUCACION EN CIENCIAS

Grupo de Investigacion:
Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad- EQuCADiverso
Tesis doctoral:
Formulacion de lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad

funcional visual en las clases de ciencias naturales en la educacion primaria

Técnica de recoleccion de Informacion: Entrevista semiestructurada

La técnica de recoleccién de informacion que se presenta en este documento se desarrolla con el
fin de conocer las representaciones sociales que circulan en la escuela frente a la inclusion
educativa con nifios y nifias con Diversidad Funcional Visual DVF y las practicas desarrolladas
por los docentes de educacion basica primaria que trabajan con esta comunidad, actividad que
contribuye al logro del objetivo general de la tesis doctoral: Formular lineamientos curriculares
para la inclusién de nifios y nifias con diversidad funcional visual (DFV) en las clases ciencias

naturales en la educacién primaria

Intencionalidad de las preguntas

Se considera pertinente aclarar que para la construccion de las preguntas se utiliza el término de
discapacidad, considerando que se mantiene vigente en la literatura, en la legislacion y en términos
generales, en la cotidianidad; aunque este ha sido cuestionado por las implicaciones de minusvalia
que puede contener; sin embargo, para los autores de la presente tesis doctoral el término que

mejor responde a la concepcion que subyace a la intencionalidad de esta investigacion es el de
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Diversidad Funcional Visual, presentado en el Foro de Vida Independiente desarrollado en el afio

20051
Dimensién Dirigida a Pregunta Intencién
Directivos — | ¢Cree que una persona que | Con esta pregunta se
docentes tiene algin tipo de | busca indagar la forma
Docentes de apoyo | discapacidad requiere un | como el participante
pedagdgico y | trato diferente 0 | percibpe y siente la
docentes de ciencias | diferenciado? discapacidad, asi mismo,
naturales ¢Cudl? indaga por el trato que
deben  recibir  estas
personas
Directivos — | ¢En su opinion, los nifios | Con esta pregunta se
docentes en condicion de | indaga sobre las
Docentes de apoyo | discapacidad pueden | oportunidades u
pedagogico y | responder académicamente | obstaculos que percibe el
docentes de ciencias | de la misma manera que los | participante frente al nifio
naturales otros nifios? con DFV
Explique
Docentes de apoyo | (Como aprenden los nifios | Indagar sobre los
pedagdgico y | con DFV en las clases de | alcances cognitivos de los
Creencias docentes de ciencias | ciencias naturales? estudiantes con DFV
naturales desde el sistema de
creencias del maestro
Directivos — | ¢Considera que las | Con esta pregunta se
docentes instituciones  educativas | indaga sobre la
Docentes de apoyo | deben hacerse responsables | responsabilidad que
pedagogico y | de la inclusion educativa? | asume el participante y la
docentes de ciencias | ¢Por qué? que le otorga a las
naturales instituciones educativas
frente a la inclusidn
Docentes de apoyo | ¢Los nifios que tienen | Esta pregunta busca
pedagdgico y | algdn tipo de discapacidad, | identificar las
docentes de ciencias | pueden responder a las | limitaciones y
naturales exigencias escolares en el | oportunidades que
area de ciencias naturales? | percibe el tiflélogo y
Explique profesor de ciencias
naturales en los procesos
de aprendizaje con los
nifios con DFV
Directivos — | ¢Qué tipo de acciones | Esta pregunta busca,
docentes emprende para ayudar a | indagar por las acciones
Docentes de apoyo | que los estudiantes con | que realizan los
pedagégico y | DFV participen 'y se | participantes para
Actitudes docentes de ciencias | involucren en las | favorecer la inclusion.

naturales

actividades que se
proponen en la Institucion
Educativa?

¢ Puedes explicarlas?

! Romafiach, J. y Lobato, M. (2005) proponen el término en el Foro de Vida Independiente desarrollado en el afio
2005 en el documento Diversidad funcional, nuevo término para la lucha por la dignidad en la diversidad del ser

humano.
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Docentes de apoyo
pedagégico y
docentes de ciencias
naturales

¢Ha realizado
adecuaciones al plan de
estudios desde su area de
trabajo para favorecer la
inclusion de estos
estudiantes?

¢Cuales?

Esta pregunta busca
reconocer si el
participante identifica la
necesidad de realizar
modificaciones,
adaptaciones al plan de
estudios para favorecer la
inclusion

Docentes de apoyo
pedagdgico y
docentes de ciencias
naturales

¢(Ha creado o adaptado
materiales para apoyar el
trabajo de los estudiantes
con DFV en las clases de
ciencias naturales?
¢Cuales?

¢ COmMo?

Esta pregunta indaga por
las acciones que adelanta
el maestro, frente a la
creacion de materiales
gque se adaptan a las
capacidades sensoriales
de los estudiantes

Directivos -
docentes

Docentes de apoyo
pedagdgico y

docentes de ciencias
naturales

¢(Ha disefiado estrategias
evaluativas adaptadas a las
condiciones sensoriales de
los estudiantes con DFV?

¢ Cuales?

Pretende identificar si el
participante reconoce la
necesidad de utilizar
estrategias  evaluativas
diferenciadas, orientadas
a los nifios con DFV

Informacién

Directivos — | ¢Qué es la inclusién | Busca conocer el
docentes educativa? concepto de inclusién que
Tifl6logos ha construido el
Docentes participante.

Directivos — | ¢Qué elementos o | Pretende identificar si el
docentes principios  basicos  se | participante tiene
Docentes de apoyo | requieren para poner en | conocimientos  tedricos
pedagogico y | marcha un proceso de | formalesen el marcodela

docentes de ciencias
naturales

inclusién con nifios y nifias
con DFV?

inclusion

(Por qué?
Directivos — | ¢Qué aspectos | Pretende identificar si el
docentes metodolégicos y | participante tiene
Docentes de apoyo | operativos considera se | conocimiento sobre
pedagdgico y | deben tener presentes para | metodoldgicos y

docentes de ciencias | posibilitar procesos de | operativos involucrados

naturales inclusion en los ambientes | cuando una institucién
educativos con estudiantes | formaliza un proceso
con DFV? inclusion

Directivos — | ¢Conoce algunos | Esta pregunta se orienta

docentes lineamientos o | identificar Si el

Docentes de apoyo | procedimientos que | participante conoce los

pedagdgico y | sustenta los procesos de | referentes legislativos y

docentes de ciencias
naturales

inclusién? ;Cual? ¢Cémo
lo aprendid?

normativos que regulan el
proceso de inclusién
educativa

Directivos -
docentes

Docentes de apoyo
pedagogico y

docentes de ciencias
naturales

¢Desea agregar algo o necesita mencionar alguna

informacion adicional?
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Guion de entrevista semiestructurada

A continuacion, se presenta el guion disefiado para la realizacion de la entrevista semiestructurada
a los participantes seleccionados -Directivos docentes —docentes de apoyo pedagdgico y docentes
de ciencias naturales - pertenecientes a instituciones educativas de la ciudad de Bogota con

programas de inclusion escolar con nifios y nifias con DFV.

Tiempo estimado: 60 minutos

Objetivo de la entrevista: Conocer las representaciones sociales que circulan en la escuela frente
a la inclusion educativa con nifios y nifias con Diversidad Funcional Visual DVF y las practicas
desarrolladas por los docentes de educacién basica primaria que trabajan con esta comunidad
Previo al desarrollo de la entrevista:

Concertar horario de encuentro con cada uno de los participantes y elaborar cronograma para la
realizacion de las entrevistas. Se aclara que por la situacién de pandemia generada por COVID-19
la mayor parte de las entrevistas se realizaran de manera virtual, haciendo uso de diferentes
plataformas (Teams, meet, Zoom).

La actividad consta de dos partes: la primera, busca establecer el perfil del participante y la
segunda, identificar las creencias, las actitudes e informacion relevante sobre la inclusién

educativa con estudiantes con DFV por parte de los participantes.

I Primera Parte
Se realizara un perfil de cada uno de los participantes en la que se registre informacion general,

mediante los siguientes items

Nombre:

Formacion:

Institucion Educativa en la que labora:

Experiencia (afios):

Tiempo de experiencia con estudiantes con DFV:
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1. Segunda Parte

En el desarrollo de la entrevista se tendra en cuenta la siguiente organizacion:

a. Presentacion del entrevistador

b. Sefialar el objetivo de la entrevista

c. Diligenciar el consentimiento informado (Formato de autorizacion de la Universidad
Pedagogica Nacional)

d. Desarrollar la entrevista. Realizar las preguntas orientadoras planeadas previamente y las
surjan a partir de la interaccion.

e. El entrevistador cierra la actividad y agradece la participacion al entrevistado.
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ANEXO B. FORMATO JUICIO DE EXPERTOS ENTREVISTA

DOCTORADO INTERINSTITUCIONAL EN EDUCACION
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ENFASIS EDUCACION EN CIENCIAS

Grupo de Investigacion:
Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad- EducaDiverso

Formato No. 1

Juicio de Expertos

Por su conocimiento y experticia en el tema en el que se sumerge el presente instrumento, ha sido
seleccionado para evaluar las preguntas de la entrevista semiestructurada, disefiada en el marco
de la tesis doctoral denominada: Formulacion de lineamientos curriculares para la inclusion de
nifios y nifias con diversidad funcional en las clases de ciencias naturales en la educacion
primaria, con el fin de conocer las representaciones sociales que circulan en la escuela frente a la
inclusién educativa con nifios y nifias con Diversidad Funcional Visual DVF y las practicas
desarrolladas por los docentes de educacidn basica primaria que trabajan con esta comunidad. Para
los investigadores es de gran relevancia la valoracion que pueda realizar con miras a robustecer el
contenido y la pertinencia de los interrogantes que se le formularan a directivos- docentes, docentes
de apoyo pedagogico y docentes de ciencias naturales de las instituciones educativas distritales
con programas de inclusion educativa con Diversidad Funcional Visual.

Agradecemos su valiosa colaboracion.

Informacion general del experto

Nombres y Apellidos:

Formacién académica

Lineas de investigacion
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Rejilla de evaluacion

Para la evaluacion de la entrevista semiestructurada se tendran en cuenta las categorias de
sufiencia, coherencia, claridad y relevancia propuestas por Escobar-Pérez J., y Cuervo-Martinez
A. (2008)2. Por lo que le solicitamos evaluar cada pregunta sobre estas categorias, teniendo en
cuenta las valoraciones establecidas para cada item, cuyas descripciones se encuentran en la Tabla
1

Tabla 1
Escala de valoracién propuesta por Escobar-Pérez J., y Cuervo-Martinez A. (2008)

misma dimension bastan
para obtener la medicion
de esta.

Categoria Calificacion Indicador
1 No cumple con el . - . . .
L 3 o Los items no son suficientes para medir la dimension
Suficiencia: Los items | criterio
ue pertenecen a una - Los items miden algln aspecto de la dimension, pero no
quep 2 Bajo Nivel g P P

corresponden con la dimension total.

3 Moderado Nivel

Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la
dimensién completamente.

4 Alto nivel

Los items son suficientes.

Claridad: El item se
comprende facimente, es
decir, sintactica y
semantica son adecuadas.

1 No cumple con el
criterio

El item no es claro

2 Bajo Nivel

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion
muy grande en el uso de las palabras de acuerdo con su
significado o por la ordenacion de las mismas

3 Moderado Nivel

Se requiere una modificacion muy especifica de algunos de los
términos del item.

4 Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.

Coherencia: El item tiene
relacion logica con la
dimensidn o indicador

que esta midiendo.

1 No cumple con el
criterio

El item no tiene relacion légica con la dimension

2 Bajo Nivel

El item tiene una relacion tangencial con la dimensién

3 Moderado Nivel

El item tiene una relacion regular con la dimensién que esta
midiendo.

4 Alto nivel

El item se encuentra completamente relacionado con la
dimensidn que esta midiendo

Relevancia: El item es
esencial o importante, es
decir debe ser incluido.

1 No cumple con el
criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion
de la dimensién

2 Bajo Nivel

El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede estar
incluyendo lo que mide éste

3 Moderado Nivel

El item es relativamente importante

4 Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido

A continuacién, se

presentan cada una de las preguntas disefiadas para la entrevista

semiestructurada. A partir la Tabla 1, valore cada una de ellas.

2 Tomado de Escobar-Pérez J., y Cuervo-Martinez A. (2008). Validez de contenido y juicio de expertos: una aproximacion a su

utilizacién. Avances en medicion, 6, 72-36




Dimensién

Pregunta

Suficiencia

Coherencia

Relevancia

Claridad

Observaciones

¢Cree que una
persona que tiene
algin tipo de
discapacidad
requiere un trato
diferente 0
diferenciado?
¢Cual?

¢En su opinién,
los nifios en
condicién de
discapacidad
pueden
responder
académicamente
de la misma
manera que los
otros nifos?
Explique

¢Qué piensa de
la construccion
de conocimiento

Creencias o
cientifico
escolar de los
estudiantes con
DFV?
¢Considera que
las instituciones
educativas
deben hacerse
responsables de
la inclusion
educativa? ¢Por
qué?
¢Los nifios que
tienen algun tipo
de discapacidad,
pueden
responder a las
exigencias
escolares en el
area de ciencias
naturales?
Explique
¢(Qué tipo de
acciones
emprende para
ayudar a que los

Actitudes estudiantes con

DFV participeny
se involucren en
las actividades
que se proponen
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en la Institucion
Educativa?
¢Puedes
explicarlas?

¢Ha  realizado
adecuaciones al
plan de estudios
desde su area de

trabajo para
favorecer la
inclusion de
estos
estudiantes?

¢ Cuéles?

¢Ha creado o
adaptado
materiales para
que los
estudiantes con
DFV se

aproximen a la
construccion de
conocimiento
cientifico
escolar?
¢Cuales?
;Como?

¢Ha  disefiado
estrategias
evaluativas
adaptadas a las
condiciones
sensoriales de los
estudiantes con
DFV?

¢ Cuales?

Informacion

(Qué es la
inclusion

educativa?
¢Qué elementos
tedricos se

requieren  para
poner en marcha
un proceso de
inclusion  con
nifios y nifias con
DFV?

(Por qué?

¢Qué  aspectos
metodolégicos y

operativos
considera se
deben tener
presentes  para
posibilitar
procesos de
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inclusiéon en los
ambientes

educativos con
estudiantes con

DFV?

¢Conoce la
legislacién que
sustenta los
procesos de
inclusién?
¢Cual? ;Cémo lo
aprendi6?

¢Desea agregar
algo o necesita
mencionar
alguna
informacion
adicional?

Considera pertinente agregar una pregunta o realizar una observacion general

Agradecemos su colaboracién en la valoracion de la entrevista semiestructurada.
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ANEXO C. EXPLORACIONES CON ESTUDIANTES CON DIVERSIDAD
FUNCIONAL VISUAL TENIENDO EN CUENTA LAS ACCIONES CONCRETAS DE
PENSAMIENTO PROPUESTAS EN LOS ESTANDARES BASICOS DE
COMPETENCIAS DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA

El presente ejercicio tiene como finalidad proponer un conjunto de actividades que nos permitan
identificar como los estudiantes con diversidad funcional visual se aproximan a algunas acciones
concretas de pensamiento propuestas en los Estandares Bésicos de Competencias en Ciencias
Naturales disefiados por el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (2004). Estas
exploraciones contribuyen al logro del objetivo general de la tesis doctoral: Formular
lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con diversidad funcional visual en
las clases de ciencias naturales en la educacion primaria. A continuacién, se presentan las 5

exploraciones disefiadas.

EXPLORACION No. 1

Entorno Vivo

Ideas preliminares frente al desemperio

e Para lenguajear sobre la idea de cambio en diferentes seres vivos el nifio o nifia con DFV
hace uso del tacto y de sus propias transformaciones (cambios en su cuerpo).
e Se ha desarrollado la nocidén sobre permanencia del objeto, entendida esta, como la

capacidad de reconocer que se trata del mismo objeto, aunque haya cambiado.

Objetivos de la exploracion:

e Identificar las expresiones y los gestos que el nifio utiliza para hablar del cambio.
e Identificar la forma en la que el nifio concibe el cambio de su propio cuerpo y el de otros

seres Vivos.

Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar a partir de los estandares basicos de

competencias

e Observo y describo cambios en mi desarrollo y en el de otros seres vivos.
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e Describo y verifico ciclos de vida de seres vivos.

Contexto:

Para esta situacion se presentan un conjunto de preguntas que nos permitiran conocer como el nifio
0 nifia con DFV ha evidenciado su propio desarrollo y el de otros seres vivos cercanos a él. Para
este momento es necesario que el estudiante cuente con una mascota y pueda encontrar relaciones
entre los procesos o cambios fisicos. Asi mismo, se busca conocer la forma como da cuenta del
tiempo a través de experiencias cotidianas. Se plantea en la parte final, una actividad practica, la
germinacion de un frijol, con el fin se hacer un registro detallado de los cambios que pueden

experimentar las plantas en su desarrollo.

Recursos necesarios para la exploracion

e Mascota

e Montaje: Semilla de Frijol, VVaso de vidrio, algoddn y agua.

Desarrollo de la exploracion:

En este primer momento se le explica al estudiante que se le realizara un conjunto de preguntas

sobre diferentes situaciones que hacen parte de sus vivencias. Las preguntas disefiadas son:

Preguntas sobre el mismo
1. ¢Cuantos afios tienes?
2. ¢Sabes cuanto mides? ¢;Cual es tu estatura?
3. ¢Como eras cuando tenias 5 afios? ; Tenias la misma estura?
4

De cuando eras pequefio a como estas ahora ¢Eres diferente? ;En qué?

Preguntas sobre otros seres vivos
1. ¢Tienes mascota?
2. ¢Cémo se llama tu mascota?

3. ¢Hace cuanto la tienes?
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4. ¢Cbomo sabes que ha pasado ese tiempo?
¢Como era cuando llegd a tu casa?
6. ¢Tu mascota es igual que cuando llegd a la casa? ;Como ha cambiado? (En qué ha

cambiado?

Luego se plantea una actividad experimental sobre la germinacion de las plantas. A proposito de
la importancia que reviste la claridad de las descripciones verbales previas a la realizacion de una
actividad para una persona con diversidad funcional visual se precisa explicar minuciosamente la
forma en que se desarrollara la experiencia. Para esto se dispondra de un frijol, un vaso de vidrio,
algodon y agua. El estudiante debera hacer un primer registro tactil que le permita reconocer las
caracteristicas iniciales de los materiales, principalmente del frijol. Luego se hara el montaje
explicandole el paso a paso y la intencién de obtener una planta de frijol con la experiencia. Se
indicara que el frijol es una semilla y se dejara el montaje. Posteriormente, en compafiia de alguna
persona cercana al nifio, deberan realizar un registro diario de forma verbal de lo que sucede. A
través de una palpacion suave verificara si existen cambios en el frijol. Se realizardn ademas las

siguientes preguntas:

¢Cuantos dias han pasado desde que colocamos el frijol en el recipiente?
¢Cdémo sabes que ya ha pasado un dia?
¢Has notado algo diferente en el frijol?

M w0 e

¢ Cuanto tiempo tardé en crecer la planta?

EXPLORACION No. 2
Entorno Vivo

Ideas preliminares frente al desempefo

e Haciendo uso del tacto y de la audicion mediante narrativas (describir situaciones) los nifios
y las nifias con DFV identifican que existen diferentes seres vivos con formas y

comportamientos.
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e Se dara mayor sentido a las descripciones realizadas si existe de base una referencia sobre
su propia experiencia — tactil o auditiva — que le permita a los estudiantes con DFV
aproximarse a la comprension del fenémeno

e Paraaproximarse al reconocimiento de las estructuras adaptativas del cuerpo de otros seres
Vivos, se requiere inicialmente hacer el reconocimiento de su propio cuerpo. Pensar “como
lo hago yo para saber como lo hace el otro”, es decir, su cuerpo, como sistema de referencia

para el conocimiento de otro.

Obijetivos de la exploracion:

e Identificar la incidencia que tiene la utilizacion de descripciones verbales detalladas en los
procesos de ensefianza de las ciencias naturales.

o Identificar el papel de la analogia en la ensefianza de las ciencias privilegiando el sentido
del tacto y la audicion

e Reconocer como el estudiante se aproxima a la construccion de conocimiento cientifico

mediante el uso de la narrativa

Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar: (Estandares basicos de competencias)

e Explico adaptaciones de los seres vivos al ambiente

o Identifico adaptaciones de los seres vivos teniendo en cuenta las caracteristicas de los
ecosistemas en que viven.

o Identifico fendmenos de camuflaje en el entorno y los relaciono con las necesidades de

los seres vivos.

Contexto:

Para esta primera actividad se llevara a los nifios y nifias a un espacio en el que tenga contacto con
el pasto, la tierra, plantas y arboles, un contexto natural. Posteriormente se colocara una narrativa
interactiva en el que se describe un ambiente particular de la naturaleza y en el que se enfatiza que

en ella existen muchos animales con diferentes formas, habitos y comportamientos.
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La narrativa interactiva tiene la siguiente estructura:

Personajes:
Britz la Lombriz
Copetin el pdjaro
copetdn

Espacio:
Parque - Habitat de la
lombriz - Habitat
Pajaro copeton
Tiempo: Maiana

Propésito:

Recrear mediante un cuento el contexto natural
(incluyendo el mayor nimero de detalles del
ecosistema) de algunos seres vivos, resaltando
caracteristicas de su estructura morfoldgica y su
relacion con la forma en la que se desplazan

aventura en busqueda de
una nueva casa

\ Titulo del cuento:
Britz y Copetin... Una —

Tema: Llovid y Britz la Lombriz necesita una nueva
casa
Conflicto: La casa de Britz la Lombriz se inundd por
las fuertes lluvias. Copetin el pajaro Copetdn le brinda
su ayuda después de conocer las caracteristicas de su
vivienda

Figura 1. Estructura de cuento

Desarrollo del cuento
Inicio: En el primer
momento se describen los
personajes: Britz la Lombriz
y Copetin el pajaro copeton.
Luego, Britz la Lombriz tiene
que salir de su casa a causa
de unainundacion y se lleva
un gran susto
Nudo: Britz la Lombriz
entabla un dialogo con
Copetin el pajaro copeton y
enuncia las caracteristicas
de su hogar
Cierre: Encuentran una
casa para Britz

Posterior a esto se les realizard un conjunto de preguntas que permitan indagar sobre las

caracteristicas de algunos seres vivos. En un segundo momento, se explicara algunas estrategias

de camuflaje utilizadas por algunos seres vivos y se empleard como recurso una experiencia tactil.

Finalmente, se explorardn hojas de diferentes texturas y tamafios y diversos frutos. Se hara

memoria de trabajo sobre las actividades realizadas en la exploracion No. 2 con el fin de tener una

aproximacion a la pregunta ¢Por qué crees que hay variedad de seres vivos?

Recursos necesarios para la exploracion
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e Contexto natural

e Reproductor de audio

e Globos

e Hojas de arboles de diferentes formas y texturas

e Variedad de frutas

Desarrollo de la exploracion:

Momento 1: Narrativa interactiva
Estando en un contexto natural (parque) se reconoceran algunos elementos del lugar como pasto,

arboles, suelo, entre otros. Luego, se reproducird el siguiente audio cuento:

Britz y Copetin... Una aventura en la biisqueda de una nueva casa

[Sonido de lluvia] Era una mafiana muy lluviosa, los adultos y los nifios que acostumbraban a ir temprano
a jugar a ese parque no habian ido ese dia, no se escuchaba ninguna voz humana. EIl parque de nuestra
historia tenia arboles de grandes troncos, no tan altos, eran tan gordos que los nifios no alcanzaban a
abrazarlos, ¢te imaginas como es abrazar a un arbol?, muchos sectores del parque estaban cubiertos de pasto
y en este crecian diminutas flores de diferentes colores y formas. El parque del que te estoy hablando esta
ubicado en una ciudad en la que normalmente hace mucho frio y alli viven dos personajes de los que quiero
hablarte. [Sonido naturaleza]

Uno de ellos es Britz, una lombriz muy temerosa que tenia la apariencia de un espagueti, media unos 15
cm de largo, su cuerpo estaba segmentado por unos anillos; en general lucia un poco extrafia, no se lograba
identificar bien su cabeza un extremo del cuerpo era puntiagudo y el opuesto redondeado y como en forma
de bulto; pero Britz ... era un tipo de lo mas muy buena onda.

A Britz como a todas las lombrices le gustaba vivir en lugares himedos, bajo tierra, donde se saboreaba
comiendo hojas y otras cosas en descomposicion, pensaras que eso debe ser muy feo, pero para Britz eran
sus platillos predilectos. Su casa era como un laberinto, estaba hecha de un conjunto de tineles en la tierra
y Britz era feliz yendo de aqui para all4, reptando, encogiéndose y alargandose; el cuerpo de Britz no tiene
patas porque las lombrices no tienen patas y se arrastran ¢ te imaginas que se siente moverse sin tener patas?
iseguramente debe ser muy divertido!

Nuestro segundo personaje es Copetin [Sonido canto del ave], un ave llamada también gorrién copeton o
simplemente copetén como se le conoce en la ciudad de Bogota, media entre 14 y 15 cm de largo, su pico
era corto y recto, de unos 15 mm, Muy pequefiito, ;verdad? A Copetin le decian asi, porque tenia una cresta
o0 copete de plumas en la parte superior de su cabeza, algo desordenadas; Sus dos patas tenian tres dedos
orientados hacia delante y uno hacia atras para poder agarrarse de las ramas de los arboles de tierra fria en
la que vivia. Como casi todas las aves, a Copetin le gustaba cantar y su canto estaba formado por un tema
de tres tiempos y un trino posterior, lararalara. Copetin era un ave solitaria. Y aunque le encantaba ir de
alla para aca, sus alas cortas y redondeadas no le permitian elevarse a gran altura, por eso copetin
permanecia en los arboles que no fueran tan altos y solo bajaba de ellos cuando veia semillas o algln
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desperdicio que le parecia apetitoso; cuando bajaba de su casa en el arbol a tierra firme, se veia muy
chistoso pues se desplazaba dando pequefios brincos, pues las aves estan disefiadas para volar y no para
caminar o saltar en sus dos patas ¢Quieres intentar dar saltos como nuestro amigo copetin?

Esa mafana lluviosa Copetin vio una semilla que le parecié un manjar, bajo del arbol y mientras intentaba
picotear la semilla, escuché un alboroto [sonido de alboroto] ¢Y sabes quién era el del alboroto? Nada méas
ni nada menos que la buena onda de Britz. Estaba desesperado, pues la lluvia de la noche anterior habia
inundado su hermosa casa bajo la tierra. Gritaba y lloraba diciendo - jMe he quedado sin hogar! ¢Qué hare
ahora? - Copetin muy sorprendido por los alaridos y por la apariencia de esa extrafia criatura, realizo un
corto vuelo [Sonido vuelo de ave] y llegé al lugar del parque donde estaba Britz, quien se asusto al ver a
esa gigantesca ave. Y aungue tuy yo sabemos que Copetin era pequefio, comparado con Britz lucia gigante.
Répidamente Britz repto encogiéndose y alargandose hasta esconderse detrés de una piedra. Asomaba su
rara cabeza por un lado de la piedra para tratar de ver a Copetin, quien dando pequefios brincos se acerco y
le pregunt6: ¢ Por qué gritas de esa manera? Interrumpes la paz que se siente en el parque sin los humanos.
Britz respir6 profundo e intento tranquilizarse y con una voz temblorosa, le dijo — ¢ No te das cuenta que la
lluvia ha destrozado mi casa? — y se respondié el mismo - jClaro! Que te va a importar si tus vuelas
rapidamente por los aires y no tienes este problema, yo en cambio como me arrastro lentamente por el suelo
corro mucho peligro y debo encontrar un refugio, Copetin desconcertado le dijo — A veces mi casa en el
arbol también se cae con la lluvia, asi que te entiendo perfectamente, si quieres, te ayudo a encontrar una
nueva casa pero cuéntame ,Como deber ser? - Britz para ese momento, ya estaba un poco mas tranquilo,
encogiendo y alargando su cuerpo, decidio salir de su escondite y le dijo — Gracias amigo, realmente aprecio
tu ayuda. Para construir mi casa necesito un pedacito muy pequefio de tierra himeda donde pueda excavar
con mi cuerpo y hacer los tineles que tanto me gustan. - Copetin le dijo - he visto un lugar cerca de mi
arbol donde hay un pedacito de tierra como td lo quieres, espérame un momento y reviso el lugar - Copetin
alzé el vuelo [Sonido vuelo de ave] y desaparecié en el horizonte por un momento, Para levantar su cuerpo
del suelo uso sus fuertes musculos para mover sus alas y realizar el empuje, hizo una fuerza, hacia abajo,
para mantener su ascenso. EI mismo aleteo, también permite crear un impulso hacia adelante para moverse
a través del aire. La forma de su cuerpo disminuyd la resistencia del paso de las corrientes de aire
permitiendo su desplazamiento hacia adelante con un minimo esfuerzo. VVaya este trabajo de volar

Mientras Britz esperaba a Copetin, empezé a hablar solo, como lo hacia usualmente, jVaya! Que ave méas
amigable, pensé que por lo simpatico que soy querria comerme, afortunadamente no es un ave come-
lombrices, y por eso me he salvado, mientras Britz sostenia este diadlogo con si mismo, aterriz6 Copetin.
[Sonido vuelo de ave] — Oye amigo, tu si que eres afortunado, he encontrado un pedazo de tierra ideal para
tu casa, pero hay un problema, no es tan cerca de aqui, y como veo que te arrastras tan lento, nos tardaria
mas de un dia llegar alli. Los dos amigos - que para ese momento ya eran amigos- guardaron silencio,
estaban pensando como resolver el problema, donde dormiria Britz ese dia ¢(Tu qué crees? [Sonido de
pensamiento]

Después de este abrumador silencio, Copetin con su aire tranquilo dijo: - Ya se, tengo una idea, [Sonido
de idea] pero debes confiar en mi, y dejar ese nerviosismo, e ir en busca de esta aventura. Britz que no era
nada tonto, intuy6 el plan de Copetin y dijo: - jAh no!, ese plan no me gusta - Que tal, se despierte tu
instinto y me quieras comer. Copetin, se sonrié y dijo — Bien feo que debes saber, esa piel babosa y
desabrida, no se compara con las deliciosas semillas que me ofrecen los arboles de este parque. Déjate de
tonterias y vamos a buscar tu casa, Britz, paso saliva y temblando de miedo, dijo: - No tengo otra opcion.
Asi que hagamoslo. Copetin lo tomo en su pico y nuevamente vold por los aires [Sonido vuelo de ave]
Mientras Britz colgaba del pico del ave observé el paisaje absorto y se dijo asi mismo — jwow! Que
maravilloso se siente volar, como luce de hermoso este paisaje. Pero antes de que se diera cuenta, ya estaban
aterrizando en su nuevo pedazo de tierra, Copetin, lo puso suavemente en el suelo y le dijo — hemos llegado
—y levant6 la mirada hacia las ramas de un arbol y le dijo, esa es mi casa, ahora seremos vecinos.
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Britz, encogiéndose y alargandose rapidamente, expreso su felicidad. [Sonido felicidad]. Ese tipo buena
onda, estaba realmente agradecido y serpenteando empezd a abrir tineles en su pedazo de tierra. Pero antes
de empezar esta ardua tarea se volted y le dijo a Copetin -He sentido lo que sientes mientras vuelas, pero
no cambio, mi simpéatico modo de moverme. He visto en este parque a los humanos caminar en sus dos
patas, he visto perros correr en sus cuatro patas, [Sonido perro], he visto unas pequefias arafitas subir por
las barandas con sus ocho patas, y en épocas de lluvia, como ahora, he visto diminutos sancudos volar
[Sonido Sancudo] para buscar a quien picar, he vistos ramas de los arboles, moverse para buscar la luz
[Sonido arboles] y en unos dias excepcionales, he tenido la fortuna de ver el veloz aleteo de un péjaro
picaflor [Sonido aleteo de ave], y hoy gracias a la aventura que hemos vivido, y a la montafia rusa de
emociones, que experimente, pienso que es realmente fantastico ser como soy, moverme con este atractivo
serpenteo y que cada cual en ese parque es feliz a su manera. ¢ Qué piensas tu, que has escuchado esta
particular historia?

Al terminar la narrativa se pregunta al estudiante:
e ;COmo te desplazas tu de un lado a otro?
e ;COmo haces para conseguir el alimento o la comida?
e ;Qué haces cuando tienes frio?
e Cbmo crees que son los animales que viven en el suelo?
e ;Recuérdame como es una lombriz?
e ;Qué ha hecho que la lombriz no tenga patas, que tenga ese cuerpo?
e ;COmMO reconoces un ave? ;que caracteristicas le das?
e /CoOmo es el movimiento del ave?

e ;Por qué crees que el ave vuela?

Continuando con el tema de los seres vivos y pensando que todos tenemos un cuerpo diferente que
se adapta a las condiciones del medio en el que nos encontramos, aire agua, tierra, para poder vivir.
Nos centraremos en estudiar otras caracteristicas de los animales.

Escucha con atencion el siguiente relato:

Existen animales en la naturaleza que tienen la habilidad de cambiar de forma, color, textura para
parecerse a condiciones del ambiente, es decir, del medio en el que se encuentran, esto con el fin
de protegerse, escapar o0 engafiar a los otros que se lo quieren comer o atacar. Podriamos decir que
los animales se disfrazan para parecerse a plantas, o a animales de otra especie, para verse mas
grandes o simplemente diferentes, es decir cambian su apariencia. Otra estrategia es imitar sonidos

con el objetivo de confundir a los que se acercan a él. Es asi como hay aves que imitan el sonido
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de serpientes para engafiar a otros animales y evitar ser comidos. También esto ocurre con las

algunas flores que emiten aromas para hacer que algunos insectos se acerquen a ella.

Veamos otro ejemplo, de un animalito que se disfraza:

Con el fin de privilegiar la experiencia haptica se explicara con un globo, lo que sucede con el pez
globo, el cual se llena de agua o de aire de una forma muy rapida cuando se siente amenazado o
cuando se asusta para despistar a peces méas grandes, asi mismo emiten liquidos para atacar a los

otros.

Posteriormente, Se explorara hojas de diferentes texturas y tamafios, frutas como una manzana,
mandarina, pifia, kiwi, entre otras. Se preguntara:

e ;Qué caracteristicas tienen?

e ;Qué diferencias encuentras?

e ;Por qué crees que las frutas no son iguales

Como actividad de sintesis a través del dialogo, se retomara lo que ha realizado, hasta el momento:
1. Recuerdas que en el cuento se mencionaron diferentes animales, algunos de ellos, para
desplazarse, ir de un lado a otro, saltan, reptan, caminan en sus dos 0 cuatro patas, otros
vuelan y otros nadan.
2. Vimos algunos ejemplos de animales que tienen la capacidad cambiar su forma para
sobrevivir

3. Analizamos hojas de plantas y frutas con olor, sabor y tamafio diferentes.

Finalmente, se preguntara:

e ;Por qué crees que hay variedad de seres vivos?

Como ejercicio de cierre a través de la narrativa se llevara a pensar que la diversidad se da en la

necesidad de adaptarse al mundo para poder sobrevivir.
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EXPLORACION No. 3

Entorno Fisico

Ideas preliminares frente al desempeio

Para que aparezca la pregunta por la causalidad (¢Por qué?) se requiere que el nifio haya
transitado cognitivamente al razonamiento causal
El nifio reconoce que el mismo elemento puede encontrarse en la naturaleza en diferentes

estados — permanencia del objeto -

Objetivos de la exploracion:

1.

Identificar si los nifios reconocen que el agua sigue siendo agua, aunque se presente en

diferentes estados.
Identificar la forma como los estudiantes asumen los cambios - El cambio se produce

espontaneamente o hay algo que lo produce

Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar: (Estandares basicos de competencias)

Identifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por ejemplo) y verifico causas
para cambios de estado.

Identifico situaciones en las que ocurre transferencia de energia térmica y realizo
experiencias para verificar el fenémeno.

Describo y verifico el efecto de la transferencia de energia térmica en los cambios de

estado de algunas sustancias.

Contexto:

Con el propdsito de conocer las ideas que tienen los nifios frente a los diferentes elementos (estados

de la materia); se dispondran un conjunto de objetos y situaciones para que el nifio, a partir de la

experiencia sensorial, mencione lo que siente y se pueda dialogar con él al respecto. Siguiendo

con la intencion de indagar sobre la nocion que tienen los nifios frente a los estados de la materia.

Se propondréa una actividad en la cual, mediante el tacto, se experimente los tres estados en los que

se presenta el agua y el cambio de temperatura del agua.
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Recursos necesarios para la exploracion

1. Roca, pedazo de madera, agua y aceite
2. Trozo de hielo, un vaso con agua, un pocillo con agua caliente y un plato

3. Recipiente agua caliente y dentro de él un vaso con agua fria

Desarrollo de la exploracion:

Los objetos para explorar son una roca, un pedazo de madera, agua y aceite y las situaciones
abanicarse y taparse la nariz y respirar (para que experimente la presencia del aire). Posteriormente

se realizaran las siguientes preguntas:

e Cbmo son los elementos que tocaste? ;Qué caracteristicas tienen?
e ;Podrias agruparlos de acuerdo con sus caracteristicas?

e ;Dime cuales son solidos, liquidos, gaseosos?

Luego, sobre un plato se colocaré un trozo de hielo, un vaso con aguay un pocillo con agua caliente
y sobre este Gltimo se pondra un plato encima, posteriormente se realiza un conjunto de preguntas
de cierre. Se le permitira al nifio explorar el plato con el hielo, el vaso con el agua a temperatura
ambiente, y antes de ponerle el plato al pocillo con el agua caliente, tocarlo por todas partes, y
pasados 5 minutos volver tocar el plato con el hielo, el vaso con la temperatura ambiente y el plato
que cubria al pocillo con agua caliente. (Se tendra la precaucion que el nifio no tenga contacto con
el agua caliente, durante toda la realizacién del ejercicio, en nifio estard en compafiia del
investigador). Mientras el nifio realiza la exploracion sobre las tres situaciones es importante
Ilevarlo a reconocer mediante una exploracién tactil detallada las condiciones iniciales de cada una
de ellas, mediante expresiones como: Fijate cuanta agua hay en el plato en el que pusimos el hielo

y que el plato que tapa el pocillo que contiene agua caliente no roza el agua.

e /CoOmo se hace el hielo?
e ;COmMo esta el plato que estaba sobre el pocillo con agua caliente?
e ;Por qué al tocar el hielo y el plato, nos mojamos la mano?

e (El hielo, el agua que esta dentro del vaso y lo que tocamos en el plato, es o mismo?
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e ;Qué le paso al hielo después del tiempo?

e ;Por queé se produce este cambio en el hielo y el plato seco?

Luego se colocara en un recipiente agua caliente y dentro de él un vaso con agua fria. Se realizara
una descripcion detallada de lo que se esta haciendo. Al cabo de unos minutos se solicitara

verificar que sucedio al sistema
¢Qué le paso al agua fria?
¢Es diferente a la que colocamos al inicio?

¢Por qué crees que le paso esto?

EXPLORACION No. 4

Entorno Fisico

Ideas preliminares frente al desempeio

e Para aproximar a los nifios y nifias a la comprension del movimiento, se requiere tener en
cuenta las componentes referidas por Malagon (2020) sobre el modelo mental espacial del
nifio ciego.

e Para darle sentido a la idea del movimiento se requiere realizar experiencias en las que el
estudiante interactle con el material didactico (tacto, audicidn, olfato)

e Para que aparezca la pregunta por la causalidad (;Por qué?) se requiere que el nifio haya

transitado cognitivamente al razonamiento causal

Obijetivos de la exploracion

1. Reconocer la forma como los estudiantes describen el movimiento de los cuerpos

2. Identificar diferentes formas de evocar desplazamientos y cambios de posicion de los
cuerpos

3. Lograr la descentralizacion del movimiento que realiza con su propio cuerpo a la
representacion grafica del mismo

4. Distinguir las diferencias movimiento en linea recta y curva
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Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar: (Estandares basicos de competencias)

e Identifico tipos de movimiento en seres vivos y objetos, y las fuerzas que los producen.

e Comparo movimientos y desplazamientos de seres vivos y objetos.

e Relaciono el estado de reposo 0 movimiento de un objeto con las fuerzas aplicadas sobre

éste.

Contexto:

A través de la narrativa se hara evidente que algunos seres vivos tienen la necesidad de moverse

para poder solucionar sus necesidades. Posteriormente se proponen un conjunto de preguntas que

le permitiran identificar que no todos los seres se mueven a voluntad propia, Sino que requieren un

elemento externo que les permita tener un desplazamiento. Y Finalmente se propondra una

actividad préctica en el que se vivencie aspectos generales del movimiento y el desplazamiento

haciendo una actividad en la que se emplea un carro de impulso y uno de cuerda.

Recursos necesarios para la exploracion

1. Magqueta. Se dispondré de una tabla de proximamente 30cm x50 cm, donde se ubicaran en

los extremos dos objetos con caracteristicas diferentes, en relieve se han resaltados dos

trayectorias: una en linea recta y otra en linea curva.

Trayectoria 1 .
/ Punto B
Trayectori

Punto A

Figura 2. Esquema de maqueta
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2. Un carro de cuerda

3. Un carro de impulso

Desarrollo de la exploracion:

Inicialmente se profundizara en la siguiente idea:

Los seres vivos han sufrido diferentes adaptaciones y su desplazamiento estd determinado por las
caracteristicas de su cuerpo; Estan los que se mueven en dos patas, los animales bipedos, los
cuadripedos, que se sostienen en cuatro extremidades, como el perro o el gato, para desplazarse
caminado o corriendo de un lado a otro. Hay otros que lo hacen saltando como los conejos, y en
el caso de la serpiente y la lombriz, lo hacen arrastrandose, es decir reptando. Los peces nadan en
el agua y las aves vuelan por el aire, todos con la intencion de sobrevivir y satisfacer las

necesidades bésicas.

Posteriormente, se realizaran las siguientes preguntas:

¢ TU crees todos los seres de la naturaleza se mueven?

¢Una roca se desplaza por si sola?

¢ Tu consideras que una mesa se desplaza por si misma?

¢Cémo podemos hacer para que la mesa o la roca se mueva?

¢ Qué diferencia existe entre movimiento de un perro y el de una mesa?

¢ COmo sabes que un cuerpo se estd moviendo?

Posteriormente se realiza una actividad practica, cuya idea es desplazar un objeto en forma de
persona de un lugar a otro de diferentes formas. Para esto se le dard a conocer la maqueta a los
estudiantes con el fin que exploren los elementos que se encuentran alli. Se explicara que este
mufieco ird de un punto A a un punto B siguiendo una linea recta y luego se recorrera la misma

distancia, pero haciendo una curva.
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Trayectoria 1 .
/ Punto B
Trayectori

Punto A

Después de la exploracion y uso de la maqueta se realizaran las siguientes preguntas:
¢Cual es la diferencia de ir de A a B por el primer camino (linea recta)?

¢En cudl de los dos caminos crees que el sefior tuvo que esforzarse mas?

¢En cudl crees que el sefior tuvo que dar mas pasos?

¢En cual tardé maés en llegar al lugar?

Para la siguiente actividad se precisara que existen cuerpos que se mueven por voluntad propia y
otros a los que hay que empujar o aplicar una fuerza sobre ellos. Para esto se cuenta con dos

carritos uno de impulso y uno de cuerda. Se le dan al nifio para que explore sus caracteristicas.

Después se pone el carro a funcionar el carrito de impulso y se pregunta:
e ;Por qué se mueve el carrito de juguete?
e ;Qué hace el carrito de juguete se mueva?

e El carrito de juguete se mueve por si solo?

Se hace el mismo ejercicio para el carrito de cuerda.

Finalmente se precisa que para que los cuerpos se muevan se requiere de “algo” que los haga
cambiar su estado de movimiento. Se explica que, en el caso del carrito de cuerda, cuenta con un
sistema, que le da energia, al correrlo hacia atras tiene un conjunto de engranajes y una cuerda o
resorte que se enrolla y al soltarlo hace que este funcione por si solo hasta que se desenrolle la

cuerda y este vuelva a parar.
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EXPLORACION No. 5

Entorno Fisico

El grupo de acciones de pensamiento que se establecieron para esta exploracion comprenden un
conjunto de situaciones en las que no es posible tener un acercamiento directo con el fendmeno
objeto de estudio, por lo tanto, se tomara como referente una sola accién en la que se posibilitara
la modelizacion, como propuesta didactica en las ciencias naturales. Para Couso (2020) la
modelizacion implica elaborar representaciones simplificadas y parciales de objetos y fendmenos

para poder describir, predecir y explicar aspectos que nos interesen de esos objetos o fenémenos.

Ideas preliminares frente al desempeio

1. El uso de la modelizacion en la ensefianza de las ciencias naturales requiere determinado
grado de abstraccion por parte de los nifios
2. Se debe hacer uso de palabras o actividades en las que se involucre la experiencia para

Ilevarlas posteriormente a la modelizacion

Obijetivos de la exploracion

1. Identificar la forma como los nifios se aproximan al estudio del sistema solar
2. Conocer la forma como influye el uso de la modelizacion en la construcciéon de
conocimiento cientifico escolar

Conjunto de acciones de pensamiento a trabajar: (Estandares basicos de competencias)

e Describo los principales elementos del sistema solar y establezco relaciones de tamafio,

movimiento y posicién

Recursos necesarios para la exploracion

1. Pelota de pilates de diametro de 60 cm aproximadamente
2. Bolas plasticas de 5 mm
3. Modelo de sistema solar
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Contexto:

En esta exploracion se harad uso del modelo del sistema solar para brindar una representacion de
los aspectos generales abordados en el campo de las ciencias con el fin de explicar algunos
fendmenos como el dia y la noche. En un primer momento, se har&n unas preguntas generadoras
y posteriormente se comenzara a emplear el propio cuerpo para identificar los movimientos de la
tierra alrededor del sol y una serie de ejercicios que priorizan el tacto para identificar el tamafio a

escala del sol y la tierra 'y el modelo general del sistema solar.

Desarrollo de la exploracion:

Con el fin de evocar las experiencias previas de estudiantes y conocer la forma como exploran en

la cotidianidad el dia y la noche se realizaran las siguientes preguntas:

1. ¢Como sabes que es de dia o de noche?
2. ¢Qué sabes del sol?
3. ¢Qué sabes de la tierra?

Teniendo en cuenta que se prioriza la experiencia en el estudio de los fendmenos en las ciencias
naturales, para conocer los movimientos particulares de la tierra y establecer una relacién con su
propio cuerpo se invita a los estudiantes a participar en la siguiente actividad:  se ubicarad una
persona en el centro y se le indicarad al nifio que camine realizando un circulo alrededor de la
persona (la persona lo ira guiando con su mano) Luego se indicara que realice algunos giros
empleando su propio cuerpo, pero sin cambiar de lugar. Se volverd a la actividad inicial pero
combinado los dos movimientos, haciendo un circulo sobre la persona que esta en el centro y

girando su propio cuerpo.

Haciendo uso de la descripcion se contaré que la tierra es el planeta en el que vivimos y que este
tiene dos movimientos particulares, uno que se llama traslacion y otro rotacion. En la actividad
que se realizo6 previamente se simulé los movimientos de la tierra alrededor del sol. EI movimiento
de traslacion se hace alrededor del sol. Este desplazamiento dura 365 dias y 6 horas, lo que

conocemos como un afio. EIl de rotacion, se realiza sobre su propio eje y tarda 24 horas,
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formandose el dia y la noche. También se precisara que el camino que siguio para hacer el circulo

alrededor de la persona lo llamamos orbita.

Continuando con el relato, se dar&n a conocer algunas caracteristicas del sol, el cual también gira
sobre su propio eje y es el centro de nuestro sistema solar. Para comparar el tamafio del sol y de
la tierra se le dara una pelota de pilates de 60 cm de didmetro y una pequefia esfera de 6 mm de
didmetro para que pueda comparar a escala el tamafio del sol y la tierra. Luego se le explicaré que
al sistema solar lo componen otros planetas, mientras se le van dando a conocer sus nombres, se

le entregaran esferas de los siguientes tamafios:

Planeta Didmetro esfera (m)
Mercurio 3x10°3

Marte 4x1073

Tierra 6x10°3

Venus 3x10°3

Urano 2,5x107
Neptuno 2,5x1072
Saturno 6x107?
Jupiter 7x107?

Teniendo en cuenta la importancia de la modelizacion de algunos de los fenémenos se invita al
estudiante explorar el modelo del sistema solar que se construyé manteniendo la relacion del
tamano del sol y de algunos planetas. Se llevara a que reconozca cada uno de los elementos que
lo componen: Sol, orbitay planeta. E identifique que al sistema solar lo componen 8 planetas los
cuales son de diferente tamafio y caracteristicas y se ubican a diferentes distancias del sol.

Como actividad de sintesis se propone al estudiante plasmar sus comprensiones reproduciendo en
plastilina los aspectos trabajados en la exploracion No. 5 en la que se centro el interés en la

modelizacién del sistema solar.
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ANEXO D1. FORMATO JUICIO DE EXPERTOS PARA EXPLORACIONES

DOCTORADO INTERINSTITUCIONAL EN EDUCACION
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
ENFASIS EDUCACION EN CIENCIAS

Grupo de Investigacion:
Educacion en Ciencias, Ambiente y Diversidad- EQuCADiverso

Por su conocimiento y experticia en el tema en el que se desarrolla la presente investigacion, ha
sido seleccionado para evaluar las exploraciones propuestas para nifios y nifias con Diversidad
Funcional Visual, con el fin de conocer la forma como se aproximan a la nocion de cambio en las
clases de ciencias naturales en los niveles de primaria. Estas exploraciones se enmarcan en la tesis
doctoral Formulacion de lineamientos curriculares para la inclusion de nifios y nifias con
diversidad funcional visual (DFV) en las clases ciencias naturales en la educacion primaria del
Doctorado Interinstitucional de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia. Para los
investigadores es de gran relevancia la valoracion que pueda realizar con miras a robustecer el

contenido y la pertinencia de las actividades y preguntas planteadas a los estudiantes.

Informacion general del experto

Nombres y Apellidos:

Formacion académica

Lineas de investigacion

Rejilla de evaluacion

De acuerdo con los criterios de valoracion que a continuacién se detallan, complete la escala que
se presenta en la siguiente tabla, marcando con una equis (x) dentro del rubro que usted considere

que se ajusta a cada uno de los criterios para cada una de las exploraciones propuestas.
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Exploracion No. 1 — Entorno vivo - Cambios en mi cuerpo y en otros seres vVivos

Obijetivos de la exploracion:

e ldentificar las expresiones y los gestos que el nifio utiliza para hablar del cambio.

e ldentificar la forma en la que el nifio concibe el cambio de su propio cuerpo y el de otros

Seres Vivos.

Criterio

Escala

Muy
inapropiado

Inapropiado

Apropiado

Muy
apropiado

Comentarios

Coherencia de las ideas
preliminares propuestas
para la exploracion y la
realidad del nifio y nifia
ciego.

Claridad y pertinencia de
los objetivos propuestos

Relacion  entre  las
actividades y las
acciones de pensamiento
propuestas.

Contextualizacion de las
actividades

Descripcion del
desarrollo de la
exploracion

Pertinencia  de  las
preguntas y actividades
propuestas en la
exploracion

Exploracion No. 2 — Entorno vivo - Cambios en los ecosistemas y en los seres vivos

Obijetivos de la exploracion:

e Identificar la incidencia que tiene la utilizacion de descripciones verbales detalladas en los

procesos de ensefianza de las ciencias naturales.

o Identificar el papel de la analogia en la ensefianza de las ciencias privilegiando el sentido

del tacto y la audicion

e Reconocer como el estudiante se aproxima a la construccion de conocimiento cientifico

mediante el uso de la narrativa

Criterio

Escala

Muy
inapropiado

Inapropiado

Apropiado

Muy
apropiado

Comentarios

Coherencia de las ideas
preliminares propuestas
para la exploracion y la
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realidad del nifio y nifa
ciego.

Claridad y pertinencia de
los objetivos propuestos

Relacion entre las

actividades y las
acciones de pensamiento
propuestas.

Contextualizacion de las
actividades

Descripcion del
desarrollo de la
exploracion

Pertinencia  de las
preguntas y actividades
propuestas en la
exploracion

Exploracion No. 3 — Entorno fisico — cambios fisicos

Obijetivos de la exploracion:

3. Identificar si los nifios reconocen que el agua sigue siendo agua, aunque se presente en

diferentes estados.

4. ldentificar la forma como los estudiantes asumen los cambios - EI cambio se produce

espontaneamente o hay algo que lo produce

Criterio

Escala

Muy
inapropiado

Inapropiado

Apropiado

Muy
apropiado

Comentarios

Coherencia de las ideas
preliminares propuestas
para la exploracion y la
realidad del nifio y nifia
ciego.

Claridad y pertinencia de
los objetivos propuestos

Relacion  entre  las
actividades y las
acciones de pensamiento
propuestas.

Contextualizacion de las
actividades

Descripcion del
desarrollo de la
exploracion

Pertinencia  de las
preguntas y actividades
propuestas en la
exploracion
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Exploracion No. 4 — Entorno fisico — EI movimiento

Obijetivos de la exploracion

5. Reconocer la forma como los estudiantes describen el movimiento de los cuerpos

6. ldentificar diferentes formas de evocar desplazamientos y cambios de posicion de los

cuerpos

7. Lograr la descentralizacion del movimiento que realiza con su propio cuerpo a la

representacion grafica del mismo

8. Distinguir las diferencias movimiento en linea recta y curva

Criterio

Escala

Muy
inapropiado

Inapropiado

Apropiado

Muy
apropiado

Comentarios

Coherencia de las ideas
preliminares propuestas
para la exploracion y la
realidad del nifio y nifia
ciego.

Claridad y pertinencia de
los objetivos propuestos

Relacion  entre  las
actividades y las
acciones de pensamiento
propuestas.

Contextualizacion de las
actividades

Descripcion del
desarrollo de la
exploracion

Pertinencia  de  las
preguntas y actividades
propuestas en la
exploracion

Exploracion No. 5 — Entorno fisico — El Sistema Solar

Obijetivos de la exploracion

3. ldentificar la forma como los nifios se aproximan al estudio del sistema solar

4. Conocer la forma como influye el uso de la modelizacién en la construccién de

conocimiento cientifico escolar

Criterio

Escala

Muy
inapropiado

Inapropiado

Apropiado

Muy
apropiado

Comentarios

Coherencia de las ideas
preliminares propuestas
para la exploracion y la
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realidad del nifio y nifa
ciego.

Claridad y pertinencia de
los objetivos propuestos

Relacion entre las

actividades y las
acciones de pensamiento
propuestas.

Contextualizacion de las
actividades

Descripcion del
desarrollo de la
exploracion

Pertinencia  de las
preguntas y actividades
propuestas en la
exploracion

Observaciones Generales

Agradecemos su valiosa colaboracion en este proceso de investigacion
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ANEXO E. FORMATO CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE

INVESTIGACION

FORMATO

UNIVERSIDAR PRDAGOGICA
MACIONAL

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
INVESTIGACION

| Cédigo: FOR026INV

Fecha de Aprobacion: 28-08-2019

Version: 02 Péagina 316 de 333

Vicerrectoria de Gestion Universitaria

Subdireccion de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones CIUP

Comité de Etica en la Investigacion

En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la Ley Estatutaria 1581 de 2012 “Por la cual se dictan
disposiciones generales para la proteccion de datos personales” y la Resolucién 1642 del 18 de diciembre de 2018
“Por la cual se derogan las Resoluciones N°0546 de 2015 y N° 1804 de 2016, y se reglamenta el Comité de Etica en
Investigacion de la Universidad Pedagégica Nacional y demas normatividad aplicable vigente, se ha definido el
siguiente formato de consentimiento informado para proyectos de investigacién realizados por miembros de la
comunidad académica considerando el principio de autonomia de las comunidades y de las personas que participan
en los estudios adelantados por miembros de la comunidad académica.

Lo invitamos a que lea detenidamente el Consentimiento informado, v si esta de acuerdo con su contenido exprese
su aprobacién firmando el siguiente documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Titulo del
investigacion

proyecto de

Formulacion lineamientos curriculares para la inclusién de nifios y nifias con
diversidad funcional visual (DFV) en las clases ciencias naturales en la
educacion primaria

Resumen de

investigacion

La investigacion se realiza en el marco del Doctorado Interinstitucional en
Educacion, sede Universidad Pedagdgica Nacional, en el énfasis de Educacion
en Ciencias, grupo de investigacién Educacién en Ciencias, Ambiente y
Diversidad- EduCADiverso.

El objetivo general es Formular lineamientos curriculares para la inclusion de
nifios y nifias con diversidad funcional visual (DFV) en las clases ciencias
naturales en la educacion primaria

Descriptores claves del
proyecto de investigacion

Educacion en ciencias, Diversidad Funcional Visual, Inclusion educativa.

Descripcion de los posibles
beneficios de participar en
el estudio

La participacién en este estudio aporta a los procesos educativos de los nifios y
nifias con DFV en los que se reconocen las capacidades sensoriales para la
construccién de conocimiento cientifico escolar.
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Mencione la forma en que
se socializaran los
resultados de la
investigacion

Los resultados se haran visibles en el informe final producto de la tesis doctoral
que se encuentra en desarrollo y los mismos seran comunicados mediante
reuniones a las personas interesadas.

Explicite la forma en que
mantendra la reserva de la

Para el respectivo andlisis de la informacién y reporte de los informes se
modificaran los nombres de los participantes y se mantendra en reserva los

informacién datos de afiliacion

Nombre(s) y Apellido(s): Diana Carolina Castro Castillo

Datos generales del N° de Identificacion: Teléfono

investigador principal Correo electrénico:

Direccion: Calle 72 No. 11-86 Universidad Pedagogica Nacional

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo:

Identificado con Cédula de Ciudadania , en representacion de
con nimero de identificacion

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de participar en cualquier momento si asi lo deseo.

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicién que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto que figura en este
documento.

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

5. La informacion obtenida de mi participacion sera parte del estudio y mi anonimato se garantizara. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacién personal o institucional se
mencione en el estudio.

6. Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 4D.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.
Firma,

Firma del participante (si aplica),
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Nombre:
Identificacion:
Fecha:
Con domicilio en la ciudad de:
Direccion:

Teléfono y N° de celular:
Correo electronico:

La Universidad Pedagdgica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion
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ANEXO G. PARTICIPACION EN EVENTOS Y PUBLICACIONES
Publicaciones
Castro, D. y Tuay, R. (2021). Inclusion educativa de estudiantes con diversidad funcional visual

en clases de ciencias naturales. Un analisis desde la politica publica. Gdndola, ensefianza
y aprendizaje de las ciencias,16(2), 225-237. https://doi.org/10.14483/23464712.16836

Participacion en eventos

Castro, D. (2019, del 10 al 11 de enero de 2019). Demandas de la ensefianza de las ciencias
naturales en aulas inclusivas con estudiantes con diversidad funcional visual: el caso de la
termodinamica [Ponencia, ISBN 978-956-7149-05-6]. XVI encuentro de educacion

quimica, Maule, Chile.

Castro, D. (2019, del 25 al 29 de marzo). Revisién documental sobre la inclusién de estudiantes
con diversidad funcional visual DFV, ciegos, en clases de ciencias naturales [Ponencia]. X
Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica, Montevideo, Uruguay.
http://cieduc.org/2019/actas/LibroCieduc2019-Volumen4.pdf

Castro, D. y Tuay, R. (2020, del 28 al 30 de octubre de 2020). Revision documental sobre
ensefianza de la fisica con estudiantes con diversidad funcional visual [Ponencia, ISSN 52-
39-2484]. X Congreso Nacional de la ensefianza de la fisica y la astronomia, Florencia,
Colombia.

Castro, D., Tuay, R. y Rodriguez-Pineda, D. (2021). EIl reconocimiento de la diversidad en los
programas de formacion inicial de maestros en ciencias naturales. Una revision desde los
planes de estudio, los casos de Colombiay México [Ponencia]. XI Congreso Internacional

sobre Investigacién en la Didactica de las Ciencias, Lisboa, Portugal.
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Castro, D., Rodriguez-Pineda, D. y Tuay, R. (2021). La educacion en ciencias en contextos de
inclusion educativa: una revision del estado el arte para el caso de la diversidad funcional
[Ponencia]. V Congreso latinoamericano de investigacion en didactica de las ciencias.
Barranquilla, Colombia.
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