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1. INTRODUCCION

El concepto de representacion social designa una forma de conocimiento especifico, el saber de sentido
comun, cuyos contenidos manifiestan la operacion de procesos generativos y funcionales socialmente
caracterizados. En sentido mas amplio, designa una forma de pensamiento social.

(Jodelet, 1988, p. 474)

En el marco de la unificacion de lo individual y lo colectivo, como ente precursor de
conocimiento, el hecho de representar un objeto social radica en un proceso de simbolizacion de
la realidad externa con la apropiacién de la construccion de una realidad interna, estructurados en
forma especifica, y regidos por unas reglas de funcionamiento (Abric, 2001). De modo que, el
conocimiento, a través y desde, las experiencias, 0, “conocimiento de sentido comun” ( Moscovici,
1979) juega un papel fundamental en la organizacién de la vida cotidiana, fijando un conocimiento
elaborado desde las relaciones sociales.

En efecto, la teoria de las Representaciones Sociales propuesta por Moscovici (1979), en
su libro “La psychanalyse, son image et son public ”, hace visible el analisis de la naturaleza del
constructo social, desde la realidad social. Basado en lo anterior, este trabajo de investigacion tuvo
como finalidad conocer, desde una forma de interpretar la realidad, la representacion social de
quimica en los docentes en formacion inicial.

La metodologia disefiada y desarrollado fue de caracter cualitativa, articulada con un
enfoque interpretativo. Para ello, en primera instancia, se identificaron los factores
socioecondmicos y culturales que rodearon a la poblacion participante, mediante una encuesta
estructurada. En segunda instancia, se determinaron las actitudes y opiniones acerca de la quimica,
para lo cual se disefio y aplicd una prueba tipo Likert, dado a que este componente orienta los
comportamientos al hecho social representado, y, asi, se constituye en una dimension primaria de
la representacion social (Knapp, et al., 2003). En tercera instancia, se determinaron la constitucion
del contenido de la representacion social de la quimica, con la técnica de Asociacion Libre de
Palabras (Abric, 2001).

Finalmente, en esta investigacion se concluyd que, en su mayoria, los docentes en
formacién inicial tienden hacia una representacion social desde los contenidos especificos de

quimica.



2. JUSTIFICACION

Al accionar el movimiento de conocimiento desde lo simbodlico hasta lo social, los
individuos clasifican, una explicacion y un andlisis del objeto, interactuando con su circulo social
mas proximo. De manera que, los elementos representados por un sujeto, o, grupo social, guian a
la elaboracién de un corpus organizado de conocimientos, integrado desde las experiencias con los
esquemas de pensamiento, es decir, vislumbran, dominan, y explican el entorno desde el universo
de las ideas (Araya, 2002).

Precisamente, las practicas sociales dadas entre los sujetos, o comunidades, en donde
producen conocimiento a través de las experiencias, 0, “conocimiento de sentido comun” (Abric,
2001; Jodelet y Balduzzi, 2011; Moscovici, 1979), la Teoria de las Representaciones Sociales esta
implicita en el entorno educativo, debido a que, el sistema de creencias que manejan la comunidad
educativa, como los docentes en formacion inicial, se ven condicionadas a las experiencias en su
construccion de mundo (Lacolla, 2005). En este sentido, esta realidad se erige en su sistema
cognitivo, donde apropia ese universo de ideas para elaborar o representar una imagen de un hecho

social.

Es asi que, el estudio de las representaciones sociales de la quimica, que es la finalidad de
este trabajo, es de gran relevancia en el ambiente de la formacion inicial de docentes, en vista de
que, la representacion social que tienen los sujetos sobre un supuesto estan definidos desde sus
objetivos y en la forma especifica como se desenvuelven, por lo que, incide en su desempefio en
la practica (Gimenez et al., 2021). Dicho de otra manera, al sumergirse en el cosmos cognitivo de
cada docente en formacion inicial subyacen informaciones y simbolismos que se refleja en su
accionar, asi permite dimensionar las dindmicas que circulan en su conocimiento del sentido
comun, analizando la estrecha relacion entre representacion- discurso — préactica.

Por tanto, la representacion social de los profesores en formacién inicial, se hall6 que, en
el contexto local y nacional, hay muy poca bibliografia sobre la tematica, desde la quimica,
generando un aporte a priori, para posteriores estudios, donde interrelacione el que hacer docente
con la formacién inicial de docentes, considerando que, el proceso formativo de cada sujeto
desarrolla dialogos de saberes, posibilitando el impulso de una experiencia constructiva y reflexiva

en la elaboracién critica de su formacion y su accionar profesional.



3. PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

En el contexto de la interlocucion entre grupos sociales hay factores tacitos que afectan el
proceso cognoscitivo, formando un sistema de creencias, dado a que cada individuo reinterpreta
su realidad desde su subjetividad. No obstante, esa subjetividad se ve permeada por su contexto
social, cultural, sensorial, por lo que, segun Pozo (como se cit6 en Lacolla, 2005) el sujeto genera
una serie de creencias compartidas hacia la formacion de una actitud, valor, imagen, creencia y/o
vivencia dentro de su lectura de realidad, en otras palabras, el actor social, por medio de la
observacion y su analisis respectivo, deriva las representaciones sociales, en las que engloba
muchas nociones psicosocioldgicas (Moscovici, 1979).

En consecuencia, la teoria de las Representaciones Sociales establece una ruta de
conocimiento para reconocer y comprender los procesos sociales que estan vinculados dentro de
la construccion de la realidad del sujeto o del grupo, y la manera como el conocimiento se organiza
en ellas. De ahi que, el actor social toma una postura activa, donde ejerce una movilizacion,
mediante la interaccion de la sociedad y la practica comunicacional, de la creacion de sentido a un
mundo desconocido, no familiar, hacia al anclaje de esta representacion, familiarizandolo y
tornandolo conocido (Jodelet, 1986).

Ahora bien, el dinamismo de las representaciones sociales siempre evoca a la travesia por
el conocimiento del sentido comun, entendido por la aprehension de lo cotidiano. Este
conocimiento se constituye a partir de la experiencia, pero también de las informaciones y
conocimientos que se trasmiten a través de la educacion y del interaccionismo simbdlico. Los
procesos de comunicacion social juegan un papel elemental en la construccion de un universo
consensuado, pues, se remiten al ambito de las relaciones de influencia y de pertenencia social,
determinante en la creacion de las representaciones.

De manera gue, esos procesos de aprendizaje de la interaccion sujeto-contexto, construyen
una vision, una imagen o actitud hacia la quimica (Alasino, 2011), generando en el docente en
formacién inicial, estrategias para conocer y establecer esas representaciones sociales sobre la
quimica, buscando la significacion de su proceso de ensefianza-aprendizaje para llegar a fundar,
segun Ministerio de Educacién Nacional (2004), individuos capaces de debatir, crear, razonar y

convivir en un ambiente cada vez mas complejo, estableciendo redes desde lo colectivo.



Por ello se planted la siguiente pregunta problema, ;Cuales son las representaciones
sociales sobre quimica que rodean a los docentes en formacién inicial de la Licenciatura en

Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional?



4. OBJETIVOS

4.1.0BJETIVO GENERAL

Establecer las representaciones sociales de la quimica en los docentes en formacion

inicial de la licenciatura en quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional.

4.2.0BJETIVO ESPECIFICO

Explorar las actitudes hacia la quimica que tienen los docentes de formacion inicial de
la Licenciatura en Quimica.

Determinar la jerarquizacion y la organizacion de la representacion social de la quimica
en los maestros en formacién inicial de la Licenciatura en Quimica de la Universidad

Pedagogica Nacional.



5. MARCO DE REFERENCIA

5.1.ANTECEDENTES

En la busqueda de informacion inscrita dentro de la teoria de las representaciones sociales
se han localizado diferentes trabajos investigativos, a nivel del territorio colombiano y de los paises
de Sudameérica, siendo mayoritarios, México, Brasil y Venezuela, que son oportunos para validar
la importancia que brinda el estudio de esta teoria. De ahi que, los antecedentes se dividan en tres

secciones: local, nacional e internacional.
5.1.1. Local

Bohdrquez (2016) busca en su trabajo de investigacion hallar las representaciones sociales
de fisica que habitan en los estudiantes de grado décimo de un colegio de Bogotéa, para generar
estrategias o actividades que promuevan representaciones favorables hacia esta ciencia, ya que, en
un estudio previo hecho por él en su practica pedagogica evidencio algunos aspectos relevantes en

la ensefianza y aprendizaje de la Fisica.

Para ello, la metodologia del proyecto se sitda en la investigacion — accion pedagdgica
enmarcada, primeramente, por una exploracion de narrativas sobre actividades que los estudiantes
estan mas proximo a su cotidianidad, y asi generar criterios para la elaboracion de las actividades.
Es asi que, se desarrollan tres actividades de campo, la primera etapa consiste en contextualizar a
los estudiantes dentro la cotidianidad de la conservacion de la energia mecanica mediante dos
preguntas orientadoras y la observacion de dos imagenes sobre la conservacion de la energia
mecanica, de ahi que, para la segunda etapa, los estudiantes realizan montajes experimentales para
aproximar e identificar el concepto estudiado, y le permita interactuar con el movimiento
relacionado. Ya en la tercera etapa, mediante el montaje experimental, los estudiantes deben
adherir la formalizacién matematica, pariendo del analisis de las ecuaciones para la tematica
abordada. En cuanto, a la informacion recolectada se llevo a cabo por medio de grabaciones de
audio, video grabaciones y algunas entrevistas, permitiendo tener una observacién activa y un
andlisis de discurso.

Como resultado, los discursos de los estudiantes derivan en que no hay una representacion
social mancomunada, no obstante, tienden a tener una representacion desfavorable sobre el
aprendizaje de la fisica, ya que la catalogan como aburrida, dificil, entre otros adjetivos similares.

En consecuencia, las consideraciones de los estudiantes, a la hora de elaborar actividades,
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visibilizarian su realidad mas préxima, es decir, permiten que contextualicen y apropien el

concepto a ensefiar desde su entorno.

De manera que, el desarrollo de este estudio contribuye al presente trabajo investigativo a
la hora de apropiar las dimensiones de las representaciones sociales de los estudiantes y la forma

de relacion entre la cotidianidad del sujeto con su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Gonzalez (2014) busca indagar, en su proyecto de investigacion, las representaciones
sociales sobre tecnologia de los estudiantes de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico de la

Universidad Pedagogica Nacional, apropiar y darle significacién al quehacer docente.

Dicho lo anterior, la metodologia del proyecto se ubica en la investigacion exploratoria, ya
que, permite ahondar en un problema de investigacion que poco se ha estudiado, por lo tanto, para
obtener dicha informacion se aplicaron dos instrumentos: una encuesta con preguntas abiertas y
una entrevista, con tal fin de reconocer y categorizar las representaciones del objeto a estudiar,
mediante las dimensiones de una representacion social. Asi, el primer instrumento recolecta datos
personales y una aproximacion al campo de representacion del concepto de tecnologia, ya para el
segundo instrumento, se ahonda ain mas en el campo de representacion y la actitud sobre este

concepto.

Con miras a analizar los resultados obtenidos se evidencia que los maestros en formacion
inicial tienen informaciones sobre el concepto de tecnologia ligado a los conceptos desde su paso
por la educacion media, asi mismo, los medios de comunicacion y la comunicacién cotidiana entre
grupos aportar unas concepciones sobre este. A la hora de examinar esas categorias se encontraron
unas asociaciones inscritas a las concepciones de disefio e innovacion, conformando por cuatro
tipos de representaciones sociales sobre el concepto de tecnologia, la primera, desde un proceso
cognitivo, la segunda como una solucion a una necesidad, la tercera se asocia a un resultado, por
altimo, a una visién antropocéntrica material. Por otro lado, en la dimensidn de actitud tienen a
generar expresiones favorables hacia el concepto de tecnologia.

De manera que, este trabajo tiene una gran relevancia marcada desde su metodologia,
puesto que, visibiliza un proceso de analisis y categorizacion de las representaciones sociales,
desde el analisis de contenido, generando una guia para afrontar el paso a paso de las dimensiones
a evaluar. Ademas, es pertinente mencionar que estos estudios acerca de la representacion social
son un campo poco debatido entre el accionar de los profesores en formacién inicial de ciencia y

tecnologia de la universidad.



Porras (2015) se enfoca en reconocer las representaciones sociales de la crisis ambiental
en profesores en formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica
Nacional desde el referente, de una de las escuelas de la teoria de las RS, el enfoque estructural,
manejando un analisis prototipico y categorial. Por lo tanto, para este tipo de analisis es pertinente
el uso de la técnica de evocacion de palabras, ya que permite, analizar, desde la frecuencia y el

rango, los términos evocados, y asi conocer el nlcleo central y su sistema periférico.

De modo que, al categorizar los términos aludidos se reconocen cinco categorias para la
crisis ambiental: desde una visién materialista, ético - moral, sociocultural, educativa y cientifico-
tecnoldgico, dejando ver el caracter polisémico del constructor y la dinamizacion del concepto de

crisis ambiental en la formacién del sujeto social.

De tal manera, el anterior antecedente es apropiado para la construccion del marco
referencial, desde la postura estructural de Abric, y su metodologia multimodal, desde el uso de la

evocacion libre de palabras, para erigir los elementos constituidos de la representacion social.
5.1.2. Nacional

Alvarez et al. (2018) caracterizan, desde la teoria de las RS, las problematicas ambientales
que se presentan en el recurso hidrico en los nifios de cuarto grado que habitan en la vereda
Yerbabuena, por lo que, abordan su trabajo desde una metodologia cualitativa, desde un enfoque
interpretativo, utilizando la Teoria fundamentada para manejar una serie de procedimientos que
conlleven a expresar los sesgos sobre el hecho social, y asi categorizarlos desde la formacion de

vinculos entre conceptos.

En consecuencia, para la recoleccion de informacion utiliza varias técnicas de recopilacion,
como, el diario de campo, el cuestionario, dialogo de saberes con expertos y entrevista
semiestructurada, por lo que, para la sistematizacién de datos utilizan un programa llamado
MaxQDA que permite generar las frecuencias y asi una codificacion abierta, obteniendo cuatro
categorias asociadas al concepto de conservacion y categorias emergentes sobre el cuidado, la

optimacion y el fomento del cuidado ambiente.

Finalmente, el analisis correlacional y la categorizacion de las dimensiones de las
representaciones permiten dar una vision para la variedad de los instrumentos de aplicacion y su
sistematizacion dentro de un programa de analisis de datos cualitativos, ya que accede a relacionar
los enfoques metodoldgicos con los sistemas de cédigos.



Dimey y Jaramillo (2016) plantean elaborar la construccion de significacion que transitan
en diferentes poblaciones del territorio colombiana sobre los tratamientos oncoldgicos. En
consecuencia, se enfoca desde la perspectiva cualitativa para acceder a las creencias, significados,
actitudes y posturas, por lo que adopta dos técnicas como es la asociacion libre y las entrevistas en
profundidad, analizandolas dentro de un analisis tematico y desde las representaciones sociales.
Teniendo en cuenta los instrumentos trabajados, los resultados obtenidos exteriorizan al
tratamiento oncoldgico, desde la quimioterapia, y generar opiniones y actitudes dividas entre
sufrimiento, dolor y en la efectividad del tratamiento. Asi mismo, las informaciones y opiniones
las han construidos desde la interaccidn con personas que han padecido esta enfermedad, por lo
siguiente, la informacion relevante del tratamiento oncoldgico fue separada del campo cientifico,

dado a su sector primario de informacion.

Otro rasgo importante de la investigacion, y la cual fue objeto de integracion a este
proyecto, es la recoleccion de datos sociodemogréaficos y bioldgicos de la poblacion participante,
apropiandolo desde la realidad social.

Rodriguez de Avila et al. (2019) en su articulo de investigacion pretende caracterizar el
contenido, la organizacién y el significado de la representacion social del medio ambiente en 280
estudiantes de educacién media y superior asumiendo un abordaje cualitativo de tipo
interpretativo, ya que, se aborda desde el marco de lo social. Para la recoleccion de la informacion
se utilizo la técnica de asociacion libre de palabras, ya que la premisa de esta técnica permite dar
las el nucleo central y los elementos periféricos erigidos en su conocimiento social elaborado. En
cuanto al procesamiento de datos se dio mediante el analisis de contenido, integrando un analisis

prototipico y lexicogréafico, y haciendo uso del programa llamado SPSS,

Al dar los resultados, el analisis prototipico evidencia, por medio de la frecuencia y el
rango, el nacleo central, en donde se concentran las palabras asociadas a la naturaleza, a la flora,
al ser vivo, al entorno, y contaminacién ambiental, ya en los elementos periféricos, que tienen una
frecuencia y rango débil, se encuentra las palabras: reciclaje, paisaje, ecologia, calentamiento,
entre otras. A partir de esto, se efectua las categorias presentes en el prototipo de la RS del medio
ambiente, las cuales se dirigen hacia la naturaleza, contaminacion, vida, contexto y cuidado,

generando distintos significados de medio ambiente.

En efecto, el trabajo, mencionado anteriormente, forja una via importante para el estudio

de las representaciones sociales, dado a que, se observa como la informacion es homogénea,
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aunque, cada sujeto pertenece a un contexto social diferente, asi que, comparten los elementos de
las RS, y es valido afirmar que el conocimiento de las experiencias configurar nuestras opiniones,
informaciones, actitudes, creencias, entre otros elementos, por lo tanto, se debe repensar los nuevos

conceptos sobre medio ambiente, y de otros conceptos transformado por el accionar.

5.1.3. Internacional

Gimenez et al. (2021) elabora un estudio sobre la identificacion de las RS sobre el
aprendizaje y la ensefianza en los docentes de formacion inicial, en los énfasis de Fisica, Quimica
y Tecnologia de la Universidad Nacional de San Juan en Argentina, y asi, cavilar en los procesos

que lo configuran.

De manera que, la investigacion es de corte cualitativo, con enfoque interpretativo,
utilizando tres técnicas, la primera es sobre la evocacion y jerarquizacion, mediante un término
introductor generando una clasificacion en el orden de prevalencia, el segundo instrumento es un
trabajo con imagenes en donde despiertan las representaciones mentales, y la ultima técnica trata
sobre presentar frases incompletas, dando al estudiante el criterio de completar con algin término
que lo asocie. Para el procesamiento de los datos, en las técnicas de evocacién y analisis de
imagenes, se elaboraron categorias mayores, como ensefianza, aprendizaje y conocimiento
cientifico, y dentro de ella, unas categorias emergentes. Asi mismo, para la técnica de frases
incompletas se categorizan, a partir de las opiniones y significaciones, dimensionandolas, desde el
contenido, las clases y la evaluacion. Partiendo de lo establecido, se analiza la frecuencia de las
palabras incluidas en cada categoria para hallar el nicleo central y los elementos periféricos, por
lo que, para el término de ensefianza se obtiene como nucleo central los contenidos y las actitudes
y valores, proporcionando un factor de significacion en ser docente, ya en el caso de los elementos
periféricos, se relacionan con el aprendizaje, la practica pedagdgica y el contexto. Igualmente pasa
con el nucleo configurativo del aprendizaje y el conocimiento cientifico, dado a que, para el primer
caso el nucleo central lo dirigen hacia los procesos cognitivos, y para el segundo caso, el nicleo
central lo guian hacia los aspectos metodolégicos y pedagdgicos, de manera que, la organizacion
y jerarquizacion de la representacion sobre ensefianza — aprendizaje no interviene el rol del
docente, ya que no esta en su ndcleo central, forjando interaccion de una comunidad lejana al guia

de la ensefanza.
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Conforme a lo anterior, el manejo metodoldgico dado en la investigacion abre espacios de
analisis para el uso de estas técnicas en el trabajo presente, puesto que, elaboran categorias y
jerarquiza los nucleos centrales y los elementos periféricos. Ademas, propone seguir en la
busqueda, desde la teoria de las representaciones sociales, de los espacios deliberativos del que

saber y el que hacer del docente.

Pereira y Rezende (2016) presentan la importancia de identificar las RS sobre el término
“quimica” en los estudiantes del municipio de S&o Paulo, desde la apropiacion de esta teoria como
soporte metodologico, partiendo desde la aplicacion de la tecnica de asociacion libre de palabras
Yy Su jerarquizacion.

De este modo, la recopilacion de informacion se desarrollé mediante un analisis categorico,
puesto que, permite organizar y analizar las evocaciones dadas en la técnica utilizada, obteniendo
233 palabras, prevaleciendo el caracter de pertenecer, o no, al conocimiento formal, y las
relaciones entre elementos y sustancias quimicas. Por otro lado, coligan el concepto de materiales
naturales como un elemento alejado de sustancias quimicas. Otro rasgo importante de mencionar
es la conexion que se establece, través del avance en los afios académicos, entre el curriculo y la
cotidianidad, ya que, el posible alejamiento de la contextualizacion o cotidianidad de la quimica
en las aulas contribuyen a desconocer los aportes de la quimica en nuestro entorno, analogamente,
se evidencié las actitudes negativas hacia la quimica, llamandola aburrida, siendo foco de

desmotivacién y de poco interés en el aprendizaje de esta ciencia.

De este modo, los resultados obtenidos en dicha investigacion nos dan un indicio, para este
proyecto, sobre la brecha entre el conocimiento cientifico, presente en la escuela, y su entorno
social, obstaculizando las narraciones y hechos de lo natural, es decir, perciben poco la relacion

entre la quimica y la naturaleza.

do Carmo et al. (2018) investiga las RS del “ ser profesor de quimica”, desde las
persepectivas de los estudiantes, de primer y ultimo afio, de quimica en la Universidad Estatal de
Parana. Asi pues, la ruta metolodigca se centra desde un enfoque estructuralista, adoptando la
técnica de asociacion libre de palabras, en donde, le da una clasificacion a los términos evocados,
reflexionando por la justificacion de esa categoria, y ahi es donde el trabajo tiene relevancia en
este proyecto investigativo, dado que, invita al sujeto reevaluar y reorganizar sus sistemas
cognitivos. En relacion a la valoracion de los datos obtenidos se realizé un andlisis de contenido,

teniendo en cuenta, la frecuencia y el rango del término, sistematizandolo en grupos semanticos.
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A la hora de analizar los datos, obtuvieron 216 palabras, integrandolos en 32 grupos
semanticos, predominando en el nucleo central las palabras de experimento, conocimiento,
ensefianza y didactica, por lo que, faculta la creacion de una categorias de analisis, como la funcion
de profesor, y dos subcategorias integradas a la actitud hacia y desde los profesores y estudiantes

y la proposicién de experimentos.

En consecuencia, las actitudes reflejadas hacia el rol de profesor de quimica viran hacia la
determinacion y perseverancia para seguir con el proceso academico, como personas valientes y
decicidas, por lo que, los estudiantes de primer semestre presentan una RS asociada a la
importancia del conocimento disciplinar de la quimicay al docente como dador de conocimiento,
es decir, esta representacion queda en una perspectiva reduccionista del ser profesor, enlazandolos
al método cientifico y los contenidos manejados. Sin embargo, a los docentes en formacion de
ultimos semestres lo asocian con la didactica de la quimica, donde presentan estrategias para los
procesos educativos, desde la postura del docente que analiza los diferentes contextos que su
realidad social.

5.2.SOBRE LA REPRESENTACION SOCIAL

Este término de Representaciones Sociales tiene un amplio bagaje de conceptos e
interpretaciones; no obstante, se asocia a Serge Moscovici, como el fundador de esta teoria, en su
libro “El psicoandlisis, su imagen y su publico” en 1961, donde investigd la manera en que la
sociedad francesa veia la ciencia del psicoandlisis, a través del analisis de contenidos de medios
masivos y técnicas interrogativas, por tanto, Moscovici sefiala a Durkheim como el fundador del
concepto de representacion ante un hecho social, puesto que “la vida social es la condicion de todo
pensamiento organizado ” (Moscovici, 1979, p. 28), es decir, el sujeto esta implicito en un sistema,
donde todo a lo que constituye el proceso de razonamiento ha sido elaborado mediante conceptos
que adquiere fuerza de accion en la representacion de realidad (Jodelet, 1986), y a esto, se le conoce
como representaciones colectivas. Sin embargo, Moscovici (1979) dista un poco de esa
concepcidn, dado que a, que el sujeto tiene maltiples vias para entender su entorno y su accionar,
y una de estas vias son las Representaciones Sociales. Al contrario, Durkheim plantea una
generalidad sobre la forma de organizacion del pensamiento, es decir, las representaciones se
pueden considerar como conceptos de un conjunto general, en donde estan enmarcados en la
“Ciencia, Mito y Religién” (Moscovici, 1979, p. 28). Ademaés, para Moscovici las

representaciones sociales son constructos de la realidad, mas que un producto de las interacciones
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de la practica social. Desde la perspectiva de Jodelet (1986) las visiones de representaciones
sociales deben ser abordadas con un doble proposito: como un actuar de apropiacion de la realidad

subjetiva dandole un conjunto de creencias de valores, y un constructo psicosocial de esa realidad.

Ahora bien, la interpretacion del mundo exterior e interior del sujeto, o de un grupo, ante
una situacioén, problematica o hecho social varian segun los procesos de significacion que haya
elaborado mediante la interaccion con el objeto, en otras palabras, segin Jodelet (1986) ha
evaluado el objeto a partir de su introduccion con los mecanismos de representacion, bajo un
trasfondo social, cultural y cientifico. En virtud de lo cual, este tipo de construcciones mentales
genera “funciones sociales especificas, orientando la interpretacion y la construccion de la realidad

y guiando las conductas y las relaciones sociales entre individuos ” (Lacolla, 2005, p. 17).

En consecuencia, las representaciones sociales para Moscovici es “una modalidad
particular del conocimiento, cuya funcién es la elaboracion de los comportamientos y la
comunicacion entre los individuos” (Moscovici, 1979, p. 17); intersecando el conjunto de
significados con el accionar social, puesto que cada individuo cimenta, a partir de la experiencia,
el “conocimiento del sentido comun ”, es decir, es un conocimiento espontaneo, implicito en los
modelos de pensamiento que son trasmitidos a través de la tradicion, la educacion y todos los
fendmenos sociales entre individuos e individuo-objeto. Por lo tanto, es un “conocimiento
socialmente elaborado y compartido ” (Jodelet, 1986, p. 473); por el hecho de ser un conocimiento
acerca de la realidad intersubjetiva comprender los hechos que intervienen en el universo, en donde
aparece “la interseccion entre el juego de la cienciay el juego del sentido comdn” (Lacolla, 2005,
p. 2). Dado a que nos moviliza dentro de la experiencia, forja conceptos o sistemas de referencia
que se vuelven habituales en los procesos cognitivos, dando significados a la realidad, por ende,
es un conocimiento préactico.

Jodelet (1986) una gran exponente de esta teoria, denota que las Representaciones Sociales

son:

una forma de conocimiento especifico, el saber de sentido comun, cuyos contenidos manifiestan
la operacion de procesos generativos y funcionales socialmente caracterizados (...) designa
una forma de pensamiento social...constituyen modalidades de pensamiento practico

orientados hacia la comunicacion, la comprension y el dominio del entorno social. (p. 474)
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Otro exponente de las RS es el autor Jean Abric (2001) quién concibe la representacion
social dentro de una dualidad de contenido y de organizador para generar el nucleo central, dentro
de procesos socio-cognitivos.

5.2.1. Campos de Investigacion de las Representaciones Sociales
La teoria de las representaciones sociales, segin Pereira de Sa (como se citd en Araya,

2002) tiene tres lineas 0 campos de accidn para obtener una forma mas clara ante una metodologia:

e Escuela Clasica
e Escuela de Aix-en- Provence
e Escuela de Ginebra

Para este trabajo, se limitara entorno a las dos primeras escuelas, dado a la relacion de los
dos enfoques para una mejor comprension y analisis de las representaciones sociales.

Siendo asi, la escuela clasica, representada por Denise Jodelet (1986), expone que la
necesidad de analizar, en primera medida, el proceso de las representaciones sociales ante que el
producto formado ante la compresion de mundo, es decir, el aspecto constituyente (Jodelet, 1986),
por lo cual a esta escuela se le conoce como enfoque procesual.

Este factor se refiere a los procesos analizados desde una metodologia cualitativa que
permiten la comprension de las relaciones socioculturales entre sujetos o grupos, a partir de los
elementos simbolicos, cognitivos y actitudinales.

En relacion con la segunda escuela, Escuela de Aix-en- Provence, desarrollada por Jean
Claude Abric (1976) y explorada por Claude Flament (1994) se centra en la comprension de la
organizacion interna de la representacion social dentro unos mecanismos de intervencion de las
practicas sociales. A esta escuela se le conoce como el enfoque estructural de las Representaciones
Sociales (Araya, 2002).

En este enfoque, Abric (2001) afirma que “toda representacion esta organizada alrededor
de un nucleo central” (p. 20). Este centro tiene una doble funcionalidad: dota de significacion y de
disposicion de los elementos de la representacion social. Asi pues, para la primera funcion, Abric
(2001) presenta al nucleo estructurante como “el elemento mediante el cual se crea, se transforma,
la significacion de los otros elementos” (p. 20), y en la segunda funcién, se habla de un nucleo
organizado, ya que “determina la naturaleza de los lazos que unen, entre ellos los elementos de la

representacion” (p. 21).
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Seguido a esto, Abric (2001) presenta un factor que influye en la construccion del ndcleo
central, el sistema periférico, siendo este componente el organizador en el nacleo, y a su vez, ligado
a cada cambio que se presente en este. Por ende, “constituyen lo esencial del contenido de la
representacion” (Abric, 2001, p. 23), puesto a que establecen el nexo entre los mecanismos del

nucleo central y los procesos de elaboracion del objeto social analizado.

Considerando lo anterior, para Araya (2002) el nucleo central esta protegido por los
elementos que conforman el sistema periférico, determinandolo como un agente resistente al
cambio. En tanto, los sistemas periféricos son los que se adaptan a las situaciones enfrentadas en
cada contexto del entendimiento de las realidades intersubjetivas. Para este enfoque se utilizan
técnicas para una metodologia correcta como las correlacidnales, ejemplo la Asociacion libre de

palabras, y el analisis multivariados o ecuaciones estructurales.
5.2.2. Caracteristicas de las Representaciones Sociales.

Entorno a la comprension de las representaciones sociales de los actores sociales hay varias

caracteristicas que aluden hacia la importancia de este estudio para la educacion.

Segun Alasino (2011) y Araya (2002) las representaciones sociales presentan ciertas

caracteristicas:

1. Las RS tiene una construccion y caracterizaciones sociales, histéricas y psicologicas. De
hecho, tienen ese caracter constructor, ya que permite transformar la realidad social en
procesos estructurados de un grupo o sujeto, en un conjunto de concepciones y un sistema
de creencias que categoriza, para entender su contexto, generando procesos de autonomia
(Moscovici, 1979). Para Jodelet (1986) esa construccion da como consecuencia que “el
aspecto de imagen, figurativo de la representacion es inseparable de su aspecto significante:
la estructura de cada representacion ” (p. 476).

2. Debido al entorno y la interaccion entre individuos, que conforman grupos, elaboran
ideologias y sistemas de creencias mancomunadas para representan un objeto, un hecho
social. Estas representaciones son el producto que se suscita en el intercambio del lenguaje
social de los grupos, o sujetos.

3. Depende de las situaciones y/o los contextos en que surgen, y a la vez de las fuentes de
informacion a los que se ven subordinados.

4. El preludio de una RS se da en los vacios culturales que presentan, el sujeto o grupo social,

en la interpretacion del contorno social, y de sus relaciones, creando disputas entre la
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realidad exterior e interior, en donde “nuevas representaciones restablecen en estos casos
la familiaridad del sujeto con los fendmenos sociales, a partir de la generacion de nuevas
categorias que se incorporan, modificando la red de representaciones sociales previamente
existente ” (Alasino, 2011, p. 5).

5. Para Moscovici (1979) el principal perceptor que guia a las RS es que “lo extrafio penetra
en la fisura de lo familiar y lo familiar fisura lo extrafio ” (p. 41), es decir, la apropiacion
del objeto o del hecho social se articula con otros objetos subyacentes y los reelabora
apropiandolos a lo cotidiano.

5.2.3. Elaboracion de las Representaciones Sociales

Para Moscovici “una representacion social se elabora de acuerdo con dos procesos
fundamentales: la objetivacion y el anclaje...” (Moscovici, 1979, p. 75). Conjuntamente, Jodelet
es participé de esta afirmacion, manifestando que “refieren a la elaboracion y al funcionamiento
de una representacion social, pues muestran la interdependencia entre la actividad psicoldgica y
sus condiciones sociales de ejercicio” (Jodelet, 1986, p. 480). De manera que estan implicitas en
los matices sociales que transformar un conjunto de conceptos o significados representados. De
hecho, esta manifestacion de estructuracion y asimilacion de los procesos cognitivos se ven
desarrollados dentro del campo de la educacion, y en este caso son de suma importancia para el
aprendizaje de la quimica.

5.2.4. Contenido de las RS.

Moscovici (1979) asevera “lo social, como categoria que engloba todas las formas del
pensamiento (...) se recubre con muchas nociones psicosocioldgicas” (p. 30), dado a su caracter
funcional y estructural. Esas nociones psicosocioldgicas estan integradas por “las nociones de
opinién, prejuicios y de imagen” (Moscovici, 1979, p. 30). No obstante, siguiendo a Moscovici,
estas proposiciones estan jerarquizadas de acuerdo a su intervencion sociocultural, por ende,
presenta tres dimensiones: la actitud, la informacion y el campo de representacion.

5.2.4.1.Actitud.

La actitud es la “la orientacion global en relacion con el objeto de la representacion social”
(Moscovici, 1979, p. 45). Esta disposicion denota la toma de postura, positiva o negativa, del
objeto a representar y segun, Perera (2003) la actitud esta determinada desde la dimension afectiva,
dado a que adquiere caracteristicas emocionales que transciende al plano de la construccion de la

representacion social.
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5.2.4.2.La informacion.

Para Moscovici (1979) la informacién “se relaciona con la organizacion de los
conocimientos que posee un grupo con respecto a un objeto social” (p. 45), en otras palabras, es la
dimensién en donde se ha esquematizado los procesos cognitivos mediante el hecho de
representacion del objeto social.

5.2.4.3.Campo de Representacion.

El campo de representacion designa “la idea de imagen, de modelo social” (Moscovici,
1979, p. 46), o sea, s un campo estructurante generador de orden y jerarquia dentro del niacleo
figurativo. Para Perera (2003) este campo es donde el investigador construye, mediante el analisis

de los dos contenidos anteriores, la representacion social.
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6. METODOLOGIA
6.1.Enfoque metodoldgico

El proyecto de investigacion se encamind dentro del grupo de investigacion,
Representaciones y Conceptos cientificos (IREC), del departamento de Quimica de la Universidad
Pedagogica Nacional, el cual pretende investigar las conexiones entre el sujeto y su entorno, desde
los procesos de ensefianza — aprendizaje, para reconocer su panorama cognitivo-social.

El trabajo de investigacion se fundament6 en un estudio metodoldgico cualitativo, puesto
que, Quecedo y Castafio (2002) menciona que los matices en los que esta inscrito la investigacion
cualitativa son: tener un caracter flexible, que entiende el contexto de las personas considerandolas
como un todo, prevaleciendo un sentir humanistico, en los que son participes de las relaciones
entorno — sujeto, interactuando con la poblacion a estudiar, teniendo en cuenta que cada vision o
perspectiva cuenta como realidad de esa interaccion, asi obteniendo un conocimiento directo. Asi
mismo, Colas (1998) alude a la trascendencia de la legitimacién de la metodologia cualitativa hacia

la educacion, en vista de que, la educacion es un ambito de estudio y es interdisciplinar.

Guiado por estas caracteristicas de la metodologia cualitativa, este trabajo esta inscrito
dentro de una visidn interpretativa, puesto que, Gonzalez-Monteagudo (2001) plantea cinco
maximas sobre la caracterizacion del paradigma interpretativo, en las que, se resalta la vision de
realidad como entes integradores, asi el sujeto es la herramienta de investigacion, desde el
dinamismo de los elementos vinculados al mundo de las ideas y al paso de imagenes estéaticas a
imagenes conectadas entre conexiones semanticas y sociales. De mismo modo, la reflexién y
comprension de las experiencias humanas hacen hincapie en captarlo como un sujeto geografico,
temporal y sociocultural, y adoptar un analisis de forma inductiva.

Con relacién a lo anterior, la investigacion acogié dos campos de investigacion de las
representaciones sociales, desde el enfoque procesual de Jodelet y el enfoque estructural de Abric,
debido a que, Araya (2002) y Banchs (2000) reconocen que debe haber una correlacion entre los
enfoques de las Representaciones Sociales dado a la caracterizacion dinamica de esta teoria, y asi
se viabilice a un acercamiento de producto como de proceso. Igualmente, Abric (2003) presenta la
importancia de la variedad de técnicas, debido a la alta complejidad del fendémeno

representacional, legitimando la articulacion de enfoques metodoldgicos.

6.2.Poblacion participante
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La poblacion participante del proceso fueron los estudiantes de primeros semestres de la
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional, que cursan los espacios
académicos de Legislacion educativa y Psicologia educativa.

La poblacion esta en un intervalo de edad de 18 a 24 afios, y se encuentran en un estrato
socioecondmico de 1 a 3, el muestreo fue de 19 personas y se realizd la aplicacion de los

instrumentos virtualmente.

Tabla 1.

Intervalo de edad de los participantes.

Edades Poblacion
18-20 14
20-22 3
22-24 2

Nota: Elaboracion propia.
Tabla 2.

Estrato de la poblacion participante.

Estrato Poblacion
1 3
2 14
3 2
4 0
5 0

Nota: Elaboracion propia.

6.3. Disefio metodoldgico

Dado a que el proceso metodoldgico consiste en desglosar las variables que forman el

problema de investigacion, es decir, partir de los mas extenso a lo mas especifico, y asi partir desde
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lo deductiva a lo inductiva; por lo que, en el desarrollo del trabajo se disefian tres instrumentos que
tienen una funcionalidad especifica.
6.3.1. Instrumentos

Para la recopilacién de la informacion se encuentra un cuestionario de informacion socio-
demogréafica, una prueba tipo Likert, y la técnica de asociacion libre de palabras, los cuales,
Hernandez et. al. (2010) los considera como métodos de recoleccion de datos no predeterminados
ni estandarizados. Asi mismo, Abric (2001) menciona unos métodos, para hacer emerger los
elementos constituidos y jerarquizacion, llamado métodos interrrogativos y asociativos, del cual,
para el primer método se acoje a la prueba tipo Likert, y para el segundo caso, se opta por la técnica
de asociacion libre de palabras.

El proceso de aplicacion se divido en dos secciones:

e Indagacion sobre los elementos de la RS:
o0 Indagacion de factores socio-demogréaficos
O Prueba tipo Likert
e Técnica de asociacion libre de palabras
Estas técnicas e instrumentos se explicaran en la siguiente tabla, y se encontraran en el
anexo 2.
Tabla 3.

Instrumentos y técnicas utilizados para la investigacion

Instrumento Objetivo/Descripcion

o Técnica

Para las representaciones sociales, al involucrar el dinamismo de la
naturaleza del conocimiento con los aspectos que rodean al sujeto permite erigir
pensamientos compartidos influidos por los pensamientos colectivos de su

Indagacion de | entorno.
factores socio- Por esta razon, se realizd cuatro preguntas enfocadas a obtener
demogréficos. informaciones basicas de cada sujeto, como la edad, el estrato, y los medios de
comunicacién que utiliza para informase, siendo esta pregunta fundamental
para asociar que elementos estan relacionados al albergue los elementos de la

representacion social.
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Segun, Matas (2018) cataloga a este tipo de instrumento, desde un corte
psicométrico, puesto que consiste en una agrupacion de items complementado
Prueba tipo de una escala de valoracion ordinal, desde el valor 1 a 5, entre totalmente de

Likert acuerdo a totalmente desacuerdo, teniendo un punto neutro, como indeciso.

Por consecuente, las RS se definen desde el contenido y la
organizacion, por lo que, la prueba tipo Likert se utiliz6 para analizar el
contenido, que es la informacion y la actitud. Este instrumento esta constituido
por 40 afirmaciones, de las cuales, estan clasificadas desde tres categorias, y a

su vez, presente subcategorias.

Este método asociativo desarrollado por Pierre Vergés (Rodriguez de
Avila, et al, 2019) permite acceder a la estructura interna de la representacion,
es decir, al campo de representacion. De igual forma, Abric (2001) connota la
importancia de esta técnia para recoger los elementos constituidos del

L. contenido de la representacion.
Técnica de

. La metodologia de esta asociacion consiste en dar un término inductor
asociacion libre de 9 '

palabras en este caso se designa “Quimica”, y, espontaneamente, el sujeto produce
términos, palabras o adjetivos que coliguen a esta expresion, en este caso,
solamente fueron seis expresiones, ya que, Pereira y Rezende (2016)
mencionan gue el nimero de términos no debe superar los seis, ya que a mayor
palabras solicitadas, menor posibilidad de ser espontaneas, seguido a eso, se

procede hacer una nube de palabras con el programa ATLAS ti.

Seguido a eso, se les pide que clasifican esas palabras en un orden de
importancia de 1 a 6, siendo 1 como la méas importante y 6 como la menos
importante, generando una jerarquia y una justificacion de las palabras

despertadas, y asi, los sujetos fundamentan sus contribuciones (Abric, 2001).

Finalmente, para validar esa jerarquizacion se solicita que construyan

pares de palabras, con las que mencionaron anteriormente.

Nota: Elaboracion propia

Al hacer una breve revision sobre las técnicas de recoleccion de informacion se elaboraron
categorias de analisis que permitieron congregar las palabras o evocaciones dentro de la estructura

de la RS de la poblacién participante.
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Esquema 1

Categorias de analisis. Elaboracion propia.

* Lenguaje complejo.
Lenguaje cientifico e Lenguaje cotidiano.

e Aproximacion cientifica.

Interpretacion de la « Contexto habitual

realidad

® Impactos positivos.
Utilidad/Funcionalidad * Impactos negativos.

Nota: Elaboracion propia

El analisis de datos, desde un enfoque cualitativo, funcionan desde la clasificacion del
lenguaje, manifestando su estructura y accionar subjetiva (Colas Bravo, 1998). Por consecuente,
el analisis de contenido interpreta fenomenos desde diversos espacios, es decir, da una descripcion
sistematica del contenido presente en la comunicacién y asi en el conocimiento del sentido comun
(Abela, 2002). En consecunecia, para la codificacion de datos por medio de categorias se utiliza
el programa ATLAS ti, como se observa en los anexos.
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7. RESULTADO Y ANALISIS

En la siguiente seccidn se presentan los resultados y analisis de los instrumentos aplicados
mediante las categorias visibles y emergentes en los docentes en formacion inicial de la
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional.

7.1. Actitudes e informaciones de las RS

Las nociones sobre representacion social ahincan en profundizar las estrechas relaciones
entre el sistema de conocimiento practico y los vinculos sujeto-sociedad, por lo que esta
socialmente determinada (Valencia, 2007).

En consecuencia, la representacion social se provee de los conocimientos a priori, de
sistemas de creencias, de actitudes e informaciones, facultando su desenvolvimiento ante el otro,
y a su vez, dandole funcionalidades. Por ello, es necesario revisar las informaciones e actitudes de
la Quimica, para establecer la RS, siendo el objetivo principal de la investigacion.

Con ello, las afirmaciones que se hicieron en la prueba tipo Likert (Anexo 3) buscaban
mirar las tendencias sobre el término quimica, y asi categorizarla, como se observa en la tabla 4.
Tabla 4

Categorias implicitas sobre Quimica

Categorias Subcategorias items
Lenguaje complejo 4, 18, 19, 23, 25, 27, 30, 33,
Lenguaje cientifico Lenguaje cotidiano. 35, 38.

Aproximacion cientifica 1,2,3,6,12,13,22,31, 37, 39,

Interpretacion de la realidad 40.
Contexto habitual 7,11,15, 16, 21, 24, 29, 34, 36
Impactos positivos. 5,8,9, 10, 14, 17, 20, 26, 28,

Utilidad/Funcionalidad

Impactos negativos 32

Nota: Elaboracion propia

7.1.1. Primera categoria: Lenguaje cientifico

Eata categdria analiza la facilidad o dificultad de la identificacion simbolica de la quimica.
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Por ello, cuando se ingadd sobre la complejidad en el lenguaje quimico, la tendencia

muestra una tendencia del 47% de la poblacion participante hacia la valoracion De acuerdo y un

21 % estan en una posicion indecisa, de igual media, al preguntar acerca de un lenguaje de facil

entendimiento se hallé que el 45% indecisos y 29 % En desacuerdo.

Luego, al indagar sobre la abstraccion de la simbologia quimica hay una igualdad del 37%

entre la postura Indeciso y En Desacuerdo. Posteriormente, al buscar su actitud ante la

comprension y entendimiento de la quimica predomina la valoracion De acuerdo con el 42%.

Seguidamente, se analiza si los conceptos manejados en la quimica no tiene un sentido logico, por

lo que, se obteniene una postura del 47 % hacia Totalmente en Desacuerdo y 42% En Desacuerdo.

Figura 1.
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Nota: Elaboracion propia

De esta manera, se exhibe que hay una tendencia hacia la valoracién de Indeciso en los
items trabajados que catalogan a la quimica dentro de un lenguaje cientifico de caracter complejo,
de lo cual, es preocupante, puesto que son futuros docente en quimica. Ademas, hay una discusion
en la consideracion de la quimica dentro de un corpus abstracto, es asi que, Galagovsky y
Bekerman (2009) afirman que el lenguaje manifiesto y verbal de la quimica implican un proceso
dificil de adaptacion y de representacion, puesto que, en la mayoria de los casos no hay una
contextualizacion de las tematicas tratadas en quimica con su cotidianidad, siendo asi, la
interpretacion del aspecto semantico transciende hacia un espacio de representacion concretas,
pasando de un lenguaje grafico a un lenguaje para versados en las tématicas.

Por consecuente, Quilez (2016) demarca al lenguaje como una de las determinantes ante
un proceso que dificultan el proceso de aprendizaje de las ciencias, visto asi, la quimica abarca un
lenguaje especializado que necesita reconocerse para la fundamentacion y orientacién de su
proceder, por lo que, todo el corpus quue maneja la quimica genera lenguaje, y esto incide la
significacion del uso de esté en un espacio concreto, es decir, “todo conocimiento es inseparable
de los términos con los que estese encuentra codificado” (Quilez, 2016, p. 107)

7.1.2. Segunda Categoria: Interpretacion de la realidad
En vista de que los sujetos interactian entre distintas realidades sociales, en esta categoria
posibilitd la observacién y la relacion entre quimica como fuente de conocimiento e interpretacién
de su mundo.

7.1.2.1.Subcategoria: Aproximacion cientifica.

En esta subcategoria se analizd las nociones sobre la concepcion en la construccion de
conocimiento cientifico en la quimica.
Figura 3.

Subcategoria sobre Aproximacion Cientifica |
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Figura 4.
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Desde la interpretacion de la realidad, se subcategoriza hacia la aproximacion cientifica,
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interpretar la realidad con unos valores entre De acuerdo, con 53%, y Totalmente de Acuerdo, con
32%.

Asi mismo, para la poblacién participante mantienen una predisposicién del 53% para el
criterio De acuerdo y 32% para Totalmente de Acuerdo, hacia la afirmacion que la quimica es

construida por una sociedad.

Por otro lado, al preguntar acerca de la quimica como conocimiento verdadero e irrefutable

se proyectan hacia los criterios Indeciso y En Desacuerdo con 32%.

En consecuncia, la poblacién participe tienen una fuerte tendencia a reconocer el estatus
de quimica como una ciencia, desde la construccién de sociedad, siendo clave para reconocer e
interpretar los fenomenos de la naturaleza, en consecuencia, interactua en otros campos y se
complementa, para producir conocimiento. Ademas, estan alejados de la vision de irrefutabilidad
y la confiabilidad de la ciencia, ya que, muestra una tendencia hacia que el conocimiento quimico
no es confiable ni verdadero. Por ello, Gallego et al.(2009) destacan la insercién de las posturas
epistemoldgicas en los debates cientificos para increpar las corrientes positivista de la ciencia, y

asi, conocer que las ciencias naturales tienen metodologias distintas de construccion.

Adicionalmente, en el item 6, el 58 % de los docentes en formacion estan de acuerdo en
que el actuar quimico se realiza en el Laboratorio, sin embargo, un 21% esta indecisa, no
dimensionan ni encasillan los sitios que se conoce como fabricadores de ciencia. No obstante, en
el item 13, tienen una postura negativa, del 100%, ante la relacién de la produccién quimica dentro
del ndcleo cientifico, es decir, delimitar a los cientificos como elaboradores de la ciencia. Ademas,
en el item 39, refuerzan su informacion sobre catalogar al laboratorio como principal lugar de
creacion de ciencia, ya que sienten atraccion por el uso de ellos para el funcionamiento préactico
de la quimica.

En vista de que generar una relacién entre laboratorio y quimica, Teiger (2015) hace
referencia, dentro del devenir histérico cientifico, la importancia que ha tenido el concepto de
laboratorio en el reconococimiento de ciencia y del soporte academico, no obstante, se debe
reconocer las practicas en campo, ya que tienen diferentes finalidades, como, investigar y analizar
los fendbmenos de su alrededor, por lo que, Lopez et al. (2012) acota en la importancia de este lugar
para “aprender ciencias, aprender qué es la ciencia y aprender a hacer ciencias (p. 147), desde el
entendimiento y el reconocimiento de la conexion entre ciencia-sociedad-cultura, es decir, la

cooperacion en la construccidn de percepciones, visiones, actitudes sobre la ciencia.
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7.1.2.2.Subcategoria Contexto habitual.
En esta subcategoria se observd la interaccion que se presenta entre la quimica y la vida cotidiana.

Figura 5.
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Nota: Elaboracion propia

Dentro de la cotidianidad o acercamiento de las interacciones quimicas se obtiene para el
séptimo item , una mayoria en el criterio de Totalmente de Acuerdo, con un 84%. Asi mismo, para
los docentes en formacion inicial afirman que la quimica tiene una interaccion cercana con la
sociedad, mostrando una tendencia del 53% de Totalmente de Acuerdo y 16% De acuerdo.

Y esto lo reafirma ya que se les pregunta si la quimica no tiene ninguna relacion con su
alrededor préximo, mostrando una tendencia del 58% Totalmente en Desacuerdo y el 37% en
Desacuerdo.

Consecuentemente, esa articulacion con el contexto préximo, los docentes en formacion
inicial afirmen, con una tendencia de 47% en Totalmente de Acuerdo y 42% en De Acuerdo, que
el desarrollo de la quimica ha permitido un avance en la calidad de vida. No obstante, ese progreso,
algunos docente en formacién inicial, lo enlazan a los problemas sociales y ambientales de su
entorno, con un postura de 37%, Totalmente De Acuerdo y De acuerdo, respectivamente. Aunque,

hay una postura indecisa del 21%.
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Figura 6.
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Nota: Elaboracion propia

A la luz de las graficas, se revela la fuerte asociacion de la quimica con el entorno, en vista
de que, la quimica incide en aspectos de la vida diaria, y lo confirma en el item 36, cuando se le
afirma la desconexién total de esta ciencia con el entorno, dando una postura del 58 % en
Totalmente en Desacuerdo, 37% En Desacuerdo. Asi pues, Jiménez et.al. (2001) resaltan como la
quimica no se debe limitar a los espacios cientificos, si no abrir las fronteras hacia la vida diaria,
como se observa, esta ciencia engloba, desde todos los espacios, al sujeto, y ain mas, desde la
revolucion tecnocientifica que se manifiesta en crecimiento y produccion cientifica.

De acuerdo a esto, el conocimiento es socialmente elaborado (Jodelet y Balduzzi, 2011),
se relaciona con los diferentes interés y apropiaciones culturales, por lo que permite establecer una

funcién social.

En la misma direccién va la afirmacién 11, en donde se les insinda acerca de la posibilidad
que tiene la quimica como viable solucion a algunos problemas cotidianos, mostrando una
tendencia del 63% entre Totalmente de Acuerdo y De acuerdo, de ahi qué, los contenidos
analizando en quimica tienen distintas finalidades, pero, entre una de ellas, es la capacidad para

resolver situaciones desde lo cotidiano (Jiménez et.al, 2001)
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De acuerdo a esto, Pinto (2003) sefiala que:

Entre los motivos méas importantes para justificar esta necesidad de formacion quimica para el
ciudadano medio, los siguientes: utilitario (es util para la vida diaria); econémico (un pais
necesita cientificos, doctores e ingenieros); democratico (todo el mundo necesita algo de
Ciencia para participar en debates sobre politica publica); y cultural (la Ciencia es parte de
la cultura moderna). (p. 50)

De esta manera, el enlace entre la quimica y la vida cotidiana esta sujeta con las
representaciones quimicas de situaciones comunes, facilitando el campo del proceso de ensefianza-
aprendizaje, llevando a promover en la sociedad un modo mas activa hacia la quimica, para buscar
explicaciones de circunstancias vividas forjando una funcionalidad y desarrollo cognitivo en los
sujetos.

Es asi que, la mayoria de los docentes en formacion inicial elaborar contenidos desde el
analisis de problematicas que enmarcan todos los espacios del diario vivir, es decir, generar
niveles de desarrollo desde fenédmenos quimicos cotidianos, por lo que, cualquier sujeto esta
inmerso en conocer e interpretar escenarios que abarquen la quimica.

7.1.3. Tercera categoria: Utilidad/funcionalidad
Esta categoria permitio acercarnos a la vision de quimica desde una utilidad o funcionalidad.
Figura 7.
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Figura 8.
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Nota: Elaboracion propia

A partir de los resultados obtenidos, al indagar sobre la funcionalidad en su futuro la
poblacién muestra una clara tendencia del 84% en Totalmente de Acuerdo y 16% en De acuerdo.
Asi mismo, en el caso de las afirmaciones 17, 20, 26, 28 y 32 tienen una mayor tasa en las opciones
de En Desacuerdo y Totalmente en Desacuerdo con unas prevalencias por encima del 80 %.

La alta predisposicion hacia la utilidad y funcionalidad de la quimica lo identifican como
eje principal para su desarrollo personal y profesional, desde el asocio del progreso de una sociedad
como las respuestas a los problemas circundantes en los aspectos sociales, econémicos y
culturales, desplegandole una atribucion notable en el medio que se desenvuelva (Carmona, 2009),
en efecto, Talanquer (2009) manifiesta la importancia que ha venido desarrollando la quimica,
desde el trabajo mancomunado con otras areas del conocimiento, es decir, se hace cada vez mas
imperante en los componentes de la actividad humana, por lo tanto, se denota la interdisciplinar
de su actuar.

Referente a lo anterior, los docentes en formacion inicial de quimica optaron por esa
carrera, con el fin de hacerlo fructifero para su futuro profesional desde un complejo asociado a

los interes personales.
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7.2.  Campo de Representacion

Este elemento, que dimensiona la RS, genera la clasificacion y la disposicion de los entes
que configuran el contenido de la RS, en pocas palabras, ejerce un papel importante en el esquema
figurativo dandole su funcién organizadora y de significacion (Araya, 2002).

Por consiguiente, los datos se obtienen desde la técnica de Asociacién Libre de Palabras,
al dar un término introductor, en este caso, quimica, es asi, que se consiguen 119 términos, y se
encuentran categorias emergentes, ya que, esta técnica tiene la ventaja de ser espontanea y mostrar
los elementos periféricos que subyacen en su proceso cognitivo y social.

De esas 119 palabras, se consigui6 hacer una nube de palabras en el programa ATLAS ti.,
encontrando, la mayor incidencia, en los términos materia, reacciones, transformacion, ciencia,
energia y atomo.

Por consiguiente, se elaboraron unas categorias emergentes:

e Categoria Conocimiento formal: se evidencia al encontrar términos asociados con la
observacion de fendmenos y su aplicacién hacia un método riguroso de investigacion

e Categoria Entidades quimicas: se relaciona a los conceptos mas cercanos en el estudio de
la quimica.

e Categoria Contexto histérico: atafie a los procesos de evolucidn que ha tenido la quimica
como ciencia.

e Categoria Reduccionista: concierne al reduccionismo fiscalista.

e Categoria Transformacion: corresponde a los procesos o cambios quimicos que se produce.

e Categoria Ambiente y Vida: incumben a la relacion entre medio ambiente y vida.

Por tanto, se obtuvo los siguientes valores para las categorias emergentes, para la categoria
de Entidades Quimicas, que es ampliamente la mas asociada, tiene una estimacion de 41%, seguida
a esta, la categoria de Transformaciones alcanza un porcentaje de 23%, seguidamente, el
Conocimiento Formal obtuvo un valor de 21%, posteriormente, las categorias Ambiente y Vida,
Reduccionismo y Contexto historico son las mas decreciente, respectivamente, con valores de 7%
y 4%.

Figura 9.

Categorias emergentes del campo de representacion
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Abric (2001) y Araya (2002) sugieren acompafiar otra técnica de analisis en la asociacién
libre de palabras para reducir el caracter polisemico del término, por esta razon, se aplica un
método de identificacion de lazos llamado constitucion de pares de palabras, el cual, consiste en
“solicitar a la persona, a partir de un corpus gue ella misma ha producido (por asociaciones libres,
por ejemplo), que constituya un conjunto de pares de palabras que, seglin su criterio, deben ir
juntas” (Araya , 2002, p. 63)

En concordancia, se consiguié 65 pares de palabras, y se comtemplaron las categorias

predominantes en la construccion de estos pares.
Figura 10.
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Nota: Elaboracion propia

De este modo, se consigue, nuevamente, para la categoria de Entidades Quimicas como la
dominante en estas, contando con un valor de 48%, posteriormente, la categoria de
Transformaciones adquiriendo un porcentaje de 26%, seguido a esta, el Conocimiento Formal
logra una estimacion de 23%, y por ultima, la categoria Reduccionismo con 3%, siendo la mas
inferior.

De esta manera, la categoria superior, Entidades Quimicas, simboliza la interpretacion
hacia el término quimica, por el cual, la mayoria tiende a asociar quimica desde sus conceptos mas
préximos, como materia, mezcla, sustancia, entre otros, como lo observamos en el participante 5,
donde menciona por que da ese orden de prelacion y utiliza esos conceptos como los mas
proximos:

El orden lo escogi debido a que todo lo que nos rodea estd compuesto de d&tomos lo que

esta constituido por electrones toda sustancia ,cuerpo y compuesto esta formado por estos

elementos y su relacién con el termino introductorio se da debido a que la quimica estudia
estos aspectos para saber de donde vienen y como estudiarlos.

A su vez, la categoria Transformacion se establece desde la interaccion entre los cambios
quimicos que se presentan, por lo que, el participante 10 menciona que ‘“Porque la quimica
representa una integracion del todo (en el sentido y limite que se le da a ese todo) de la
transformacion que experimenta una ciencia completa”.

Por su parte, la categoria de Conocimiento Formal se atribuye desde las practicas
observacionales del un método para producir ciencia, como lo vemos en el participante 8, “porque
la quimica busca ser lo mas objetiva y razonable posible, de ahi que todo el trabajo que se realice
en este saber, sea de este estilo”.

Posteriormente, la categoria Reduccionista, que alarma muy poco, por su baja valoracion,
dado a que subyace a la quimica dentro de la fisica, conocido como reduccionismo fiscalista, como
lo menciona el participante 3 “la relacion que veo es que complementan, lo que segun yo entiendo
por quimica, desde sus comienzos fueron aportes fisicos como ahora aplicada a la industria”.

Esta creacion de categorias se da desde el componente semantico evocado y asociado a la
quimica, cercandolo desde el mundo de las experiencias llevandolo hasta la titularidad de modelos
de pensamiento, por lo que, Vergara (2008) alude a que “este tipo de conocimiento intenta dominar
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nuestro entorno, comprender y explicar los hechos e ideas que pueblan nuestro universo o que
surgen en él, actuar con otras personas o sobre ellas” (p. 64).

De esta manera, este conocimiento practico permite llevar lo raro a lo usual, formando los

axiomas de una realidad consensual; inscrita en la cimentacion desde lo social.
7.3. Representacion social de Quimica en los docentes en formacion.

Las cualidades que atafien la interpretacion de lo que nos sucede sirven para catalogar los
fendmenos y los escenarios posibles en los que entablamos relaciones sociales, desde la formacion
de componentes linglisticos y semanticos, y es ahi, donde se genera teoria del actuar vivencial
(Moscovici, 1986) es asi, las representaciones sociales alojan “un gran volumen de informaciones,
imagenes, opiniones, actitudes, ritos, técnicas, costumbres, modas, sentimientos, creencias,
miedos, entre tantas y tan diversas cosas que nos permiten vivir” (Vergara, 2008, p. 64) . Por ello,
el acto de representar esta subordinada por el lugar que ejercen los individuos en el plano social,
economico y cultural.

Ahora bien, la categorizacion manejada por el sujeto denota constructos cognitivos, desde
lo historico y lo social, delegando sentido y modulacion hacia el conocimiento del saber comdn.
Por esta razon, desde el andlisis de las dimensiones de la RS, se llega delimitar tres
Representaciones Sociales de la Quimica en la poblacion participantes

Tabla 5

Representaciones sociales de la Quimica.

Representacion Social Especificacion

Los docentes en formacion inicial asumen que la
Quimica es una ciencia, el cual maneja un lenguaje
Conocimiento cientifico | complejo, que interpreta la realidad y a su vez esta
socialmente elaborada.

Ademas, es un campo cientifico de intervencion de
todo sujeto, no solo se limita a los cientificos, siendo

interdisciplinar.

Entidades y conceptos Lo coligan desde el campo de estudio de la Quimica,
es decir, el accionar de la quimica y sus interacciones.
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Se confiere al campo de la interaccion entre sujeto-
Utilidad y cotidianidad | colectivo- quimica, puesto que asocia los procesos quimicos
como entes funcionales en la solucion de situacion que

atafien lo social. Asi mismo, se enfocan en el progreso de la

Quimica ante el avance de la calidad de vida.

Nota: Elaboracion propia
En efecto, las diversas representaciones sociales sobre Quimica nos dan un indicio de la
multiplicidad del conocimiento de las experiencias, ya que, “n0 hay contradiccién entre las
dimensiones consensuadas de la representacion, y sus variantes, ligadas a las pertenencias sociales,
a los contextos culturales y a los individuos que la adaptan en su medio ambiente social cotidiano
(Valencia, 2007, p. 70). En este sentido, las RS tienen un caracter simbdlico y tiene la versatilidad
de pasar lo susceptible a la imagen, de lo perceptible a la nocién, para fundar conocimiento

organizado y funcional.

8. CONCLUSIONES
En relacién a la finalidad de este trabajo de investigacion sobre la representacion social de
los docentes en formacién inicial sobre el término quimica permitid llegar a las siguientes
conclusiones:

e Los docentes en formacion visualizan a la quimica desde la complejidad del
lenguaje y del simbolismo manejado, fundando en ellos, una percepcion desde lo
abstracto, por lo que, genera una discusion sobre los procesos de aprendizaje de
esta ciencia.

e Desde el acercamiento a lo cientifico se encontrd que la poblacion participante tiene
un reconocimiento consistente hacia la quimica como ciencia, puesto que, la
conciben como una forma de interpretar la realidad, y asi, configurar una
construccion de ella, desde la posibilidad del conocimiento compartido y la
interdisciplinariedad.

e En la interaccion entre quimica y la sociedad, los docentes en formacion inicial
divisan la importancia de articular los problemas sociales y ambientales desde un

enfoque quimico, y a su vez, interpretar situaciones cotidianas desde la quimica.
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De manera que, la quimica suscita en ellos una fuente de progreso en la sociedad y
en su vida profesional.
Finalmente, las representaciones sociales de quimica de los docentes en formacion inicial
de la licenciatura en quimica fueron establecidas y categorizadas en:

e La estrecha asociacion hacia el conocimiento especifico de la quimica, por lo que,
poseen una compresion superficial sobre el actuar de la ciencia quimica en la
sociedad.

e La concepcion de quimica como un conocimiento organizado y elaborado.

e El contexto de interaccion entre quimica y sociedad, desde la solucién a problemas

sociales y ambientales de la sociedad actual, y en su labor en su vida profesional.
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ANEXO

ANEXO 1. INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

INSTRUMENTO 1. Indagacion sobre los elementos de la Representaciones Sociales (RS)
El siguiente instrumento se realiza para el trabajo de grado llamado “REPRESENTACION SOCIAL DE
LA QUIMICA EN PROFESORES DE FORMACION INICIAL DE LA LICENCIATURA EN
QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL”. Esperamos de su colaboracion para

realizar las distintas actividades que enmarcaran este trabajo de investigacion.

Este instrumento consta de dos partes: la primera se orienta hacia la indagacion de factores sociales,
econémicos y culturales que circunda la RS; en la segunda parte es una serie de afirmaciones, las cuales

podra asignar una valoracion.

l. Factores socioecondmicos y culturales.

1. ¢En qué localidad reside?

] Usaquén 71 Chapinero T Santa Fe 7 San Cristobal
7 Usme ] Tunjuelito [ Bosa 1 Kennedy

[1 Fontibén [0 Engativa [J Suba [ Teusaquillo

71 Barrios Unidos ] Los Mértires 1 Antonio Narifio [ Puente Aranda
] La Candelaria ] Rafael Uribe 11 Ciudad Bolivar ] Sumapaz

Uribe
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2. ¢A qué estrato pertenece?

4 [1 5 1 6 [ No se sabe/ No

responde

3. ¢Enqué intervalo de edad se encuentra?

[J 15-18 0 19-22 0 23-26 0 27-30
Otra ¢Cual?

1. Prueba Tipo Likert

Instrucciones:

A continuacién, encontrara una serie de afirmaciones enumeradas, de 1 a 5, sobre cada una de ellas

se le solicita su opinion.

1. Totalmente en 2. En 3. Indiferente
Desacuerdo Desacuerdo 0 indeciso

4. De 5. Totalmente

acuerdo de Acuerdo

0pJandesaq
us S)usaW|eIo
opJanaesa( u3g
0S193pu|
0pJaNdY aqg
0pJaNIY
ap |juswWel0 |

Afirmaciones

1. Pienso que la quimica es una ciencia

2. Considero que la quimica es
construida por una sociedad y la
comunidad cientifica
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3. Considero a la quimica como
una forma de conocimiento para
interpretar la realidad

4, El lenguaje quimico presenta
alguna complejidad a la hora de
aprender.

5. El progreso de la quimica
permite ayudar a la comunidad.

6. El laboratorio es el principal
lugar de trabajo para la quimica.

7. En mi alrededor se presenta
interacciones quimicas

8. Considero que la quimica
tiene alguna funcionalidad en mi
futuro.

9. Considero a la Quimica como
generadora de progreso en una
sociedad

10. La quimica me permite
ayudar a resolver los problemas
sociales, econémicos, culturales de la
sociedad actual

11. Utilizo la quimica para
resolver problemas cotidianos

12. Asumo que el conocimiento
quimico es verdadero, confiable e
irrefutable

13. Pienso que la quimica es solo
para los cientificos.

14, La seguridad y el futuro de
una sociedad depende de la quimica.
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15. Asocio los problemas
sociales 'y ambientales con la
quimica.

16. El desarrollo de la quimica ha
permitido el avance en la calidad de
vida

17. La quimica no aporta
soluciones a problemas actuales de la
sociedad.

18. La quimica es facil de
comprender y analizar.

19.

Las personas que estudian algo
relacionado con quimica son
incapaces de explicar su trabajo a la
gente.

20. Estudiar quimica no aporta
soluciones a mi cotidianidad.

21. La quimica permite tener una
interaccion cercana con la sociedad.
22. La quimica tiene la

posibilidad de actuar en otros
ambientes, fuera del laboratorio.

23. La quimica es muy abstracta

24. La quimica se asocia con mi
cotidianidad.

25. La simbologia que maneja la
guimica es facil de entender.
26. La quimica no tiene ninguna

relacion en mi futuro.

217. Pienso que el estudio de la
quimica es de méas dedicacién que
otras ciencias.

28. La quimica no aporta a la
construccion de sociedad.

29. La quimica no tiene ningln
interés en solucionar problemas
sociales y ambientales.

30. El lenguaje de la quimica es
de facil entendimiento.

31. La quimica maneja principios
bioéticos.

32. Pienso que la quimica ni
mejora ni empeora una sociedad.
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33. Comprendo los conceptos
relacionados con la quimica con
facilidad

34. Puedo comprender algunos
fenébmenos que ocurren a mi
alrededor por medio de la quimica.

35. Me desagrada estudiar algin
topico de la quimica

36. La quimica no tienen ninguna
relacion con mi alrededor.

37. Asocio a la quimica como una
compilacion de férmulas que no se
relacion con la realidad.

38. Parami los conceptos y las teorias
trabajadas en quimica no tienen
sentido

39. Al estudiar algo relacionado
con quimica lo que mas me atrae es
estar en Laboratorio.

40. Conocer los hechos
cientificos de la Quimica enriquece
mi conocimiento
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

INSTRUMENTO 2. Asociacion (Evocacion) Libre de Palabras acerca de la Quimica como
ciencia.
El siguiente instrumento se realiza para el trabajo de grado llamado “REPRESENTACION
SOCIAL DE LA QUIMICA EN PROFESORES DE FORMACION INICIAL DE LA
LICENCIATURA EN QUfMI CA DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL”.
Esperamos de su colaboracidn para realizar las distintas actividades que enmarcaran este trabajo

de investigacion.

La Asociacion o Evocacion Libre de palabras desarrollada por Pierre Vergeés, consiste en dar un
término introductorio para causar en el sujeto todo tipo de términos, expresiones o palabras que

lo relacionen desde su contexto. Por lo tanto, el término introductorio para esta asociacién es

“Quimica”, es decir, a partir de esta palabra, enunciar seis términos o palabras que cree que se

asocien.

QUIMICA

e Segun su importancia, enumere las palabras o los términos, siendo 1 como la palabra mas
importante y 6 como la menos importante.

e Organice las palabras, que cit6 en la primera pregunta de esta seccion, en pares, segun el
significado que tengan para usted, puede haber repeticion de las palabras en la elaboracién

de los pares
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ANEXO 3. TABLA DE VALORACION TIPO LIKERT
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ANEXO 4. SISTEMATIZACION DE DATOS DE ASOCIACION LIBRE DE PALABRAS

Segun su importancia,
enumere las palabras o Ig

Organice las palabras, que
Cito en la primera pregunta d¢
esta seccion, en pares (3),

- Término . . ¢ Por qué escogio ese orden? ¢,Qué€ ., o
Participa _|términos, siendo 1 como | D L segun el significado que
Introductor: L relaciontiene con el término
nte - palabra mas importante y : tengan para usted, puede
Quimica. introductor? o
6 como la menos haber repeticion de las
importante. palabras en la elaboracion dt
los pares.
Quimica, 1. Fenémeno Son representaciones del término
fenomeno, 2 Conservacion Quwplca, partiendo desde lo macro, del ] 5
materia, . Fenémeno pueden ser reacciones, | Fenémeno-Observacion,
. 3. Materia . . . .

1 Conservacion, 4. Elementos oxidaciones, etc. Cumpliendo con un|Conservacion-Materia,
elemento, 5' Evidenci principio y es el de la conservacion de la | Elementos- evidencia.
evidencia, - EvVidencia masa en funcién de lo que interactia
observacion 6. observacion entre si.

y 1. Reaccion
Reaccion, |5 cambio : g . ,
cambio, materia, 3. Materia El orden es de acuerdo al nivel de|Reaccion-Cambio; Materia-

2 experimento, 4' Compuesto importancia que tienen los términos en la | Compuesto; Experimento-
solucion y 5' £ P! ¢ guimica en general Solucion
compuesto - Experimento

6. Solucién
1. Reaccion
Compuestos, 2. Compuestos La relacion que veo es que
Elementos, 3. Elementos complementan lo que segun yo entiendo | Balance de masa - energia:

3 Reacciones, 4. Energia por Quimica, desde sus comienzos que | Reacciones - mezclas; Fisica-
energia, Fisica, |5. Matematica fueron aportes fisicos como ahora|matématica,
Matematicas. 6. Fisica aplicada a la industria y mucho mas.




Ciencia ’ 1. Clenc!a Elegi ese orde,n _porque nos damos
clementos , 2. Maten,a cuenta que la quimica es una ciencia que .
materia , gases | 3. Energia esta relacionada con la materia , energia Mater[a- gases; Elementos-
resultados ’ 4. Elementos , los eIemgntos , gases, todos estos y | energia; ciencia-resultados
energia 5. Gases muchos mas componentes Ilegan todos
6. Resultados a un resultado o a un fin especifico
_ .| 1. Materia
materia, estudio, | 5. Objeto
i(?wt'zfa(arg)écién, 3. Intera_ccién por la importancia a la que veo que tiene mater@a—i_nteraccign; es_tudio-
ambiente, 4. Estugllo respecto a el concepto de quimica materia; interaccion-ambiente
4tomos 5. Amblente
6. Atomos
» 1. Conceptos,
Formulacion, 2 Teorias
teorias, 3. Formulacion I_Escogi el orden, ya que es una forma Formu_lacién-reacciones; ]
conceptos, 4. Reacciones Ilngal' en gque deberiamos aprender | espacio-masa, teorias-
reacciones, ' ) guimica. conceptos.
masas, espacio g I\Eﬂjgio
Porque la vida se basa en diversidad de
_ reacciones quimicas, por ende, una de
Alquimia, 1. Vida las fuentes o conceptos importantes es
acidos, 2. Electrones los electrones y de alli la existencia de |
elementos. vida 3. EIemer_ﬂos los elementos, por ende, la alqwmla es Vlda_-EI_eme,ntos; EJe_ctrones-
electrones: "14. Alguimia port,ante ya que se deben estucyar los | Alquimia; Férmulas-Acidos
formulas 5. Formulas fgnomenos guimicos y de ] alli pues
6. Acidos vienen o se descubren férmulas y

llegamos a descubrir los acidos entre
otros.




método 1. Método pg_rqtge la qwmlcb? busg:ball ssr I%,mas
objetiva y razonable posible, de ahi que | .
objetividad, 2. Objetividad ) y razt P ) q método-obijetividad,
: . todo el trabajo que se realice en este . ;
sustancias, 3. Laboratorios : . _ | sustancias-experimentos,

8 . ) saber, sea de este estilo, ademas, . .
experimentos, |4. Experimentos S . sustancias-laboratorios,
reaccion 5 Sustanci relacioné los conceptos mas generales reacciones-sustancias
laboratorios - Sustancia que la sociedad tiene acerca de la

6. Reacciones quimica.
. escogi ese orden porque considero que
materia, 1. Materia lo principal para que se den los procesos
reacciones, 2. Elementos en la quimica parte del conocimiento de . :
. materia - reacciones,
elementos, 3. Formulas gque es la materia y que compuestos la

9 . . elementos- formulas,
formulas, 4. Reacciones forman de ahi que en segundo lugar halla .

: _ . . .~ | experimentos-formulas.
soluciones, 5. Sustancia ubicado los elementos debido a que sin
experimentos. | 6. Experimentos estos no se pueden dar los demas

procesos.
1. fisica, 2|1 Integracion Por qué la quimica representa una
materia, 3| 2. Transformacién integracion del todo (en el sentido y limite o
., L Integracién-ciencia;

10 transformacion, | 3. Ciencia gque se le da a ese todo) de la transformacién-complemento;
4 ciencia, 5|4. Fisica transformaciéon que experimenta una fisica-materia '
complemento, 6 |5. Materia ciencia completa y que complementa el '
integracion 6. Complemento estudio de la materia.

Materia, 1. Historia

reacciones, 2. Atomos L . o .
I Lo méas importante de cualquier cosa es | Historia- atomo / Cotidianidad-

compuestos, 3. Cotidianidad o p . ,

11 ) ) ) saber su historia, por ende, asi se|materia / Reacciones-
historia, 4. Materia distribuye hasta tenerlo a la practica compuestos
cotidianidad y|5. Reacciones ' -
atomos. 6. Compuestos
reacciones, 1. Materia L . . .

) - Si bien creo que es necesario comenzar | Micro estructura de la materia-
materia, 2. Reacciones de lo pequeiio e ir uniendo hasta llegar | reacciones; reacciones
termoquimica, | 3. Termoguimica peq g es; i

12 . L C un todo que puede que no se comporte | termoquimica; reacciones-
teorla atomica, | 4. Bioquimica . i . L . S

. igual. Ademas, que son conceptos que | bioquimica, reacciones-teoria
bioquimica, 5. Estructura dmi
e me hacen pensar en otros temas. atomica.
estructura 6. Teoria atomica.




Materia,

Escogi este orden ya que considero que
la quimica es una ciencia que
principalmente se encarga de estudiar la

1. Materia
elemento, A materia y sus propiedades, la cual esta I . ,
reaccion 2. Atomos com uegta ofét%mos una propiedad | Quimica-  atomo, materia-
P 3. Propiedades mp P ' Propi propiedades, materia-atomo,
13 quimica, guimica muy relevante se da gracias a L .
i 4. Compuestos : . Pl compuesto-quimica, reaccién
ecuacion 5 R L . las diferentes reacciones quimicas que uimica-ecuacién quimica
quimica, atomo, |- ~€accion quimica ocurren entre diferentes compuestos, | 9 q '
propiedades 6. Ecuacion quimica estds  reacciones pueden  estar
representadas simbodlicamente en
ecuaciones quimicas.
1. Materia L o d _
. - rgani n rden, por i L
Sustancia, 2. Sustancia O organice €n €se orden, porque quISe |\, ia_ atomo, enlace-fuerza,
: i empezar de lo general a lo particular; la . , .
materia, 3. Atomo ” - ) sustancia-materia, atomo-
14 A : relacion es que esta ciencia estudia y . .
reaccion, atomo, | 4. Reacciones : > , reaccion, reaccién-enlace,
explica la transformacion, propiedades o .
enlace, fuerza |5. Enlace L sustancia-enlace
como se da cada uno de los términos
6.Fuerza
El orden lo escogi debido a que todo lo
3 gue nos rodea estd compuesto de
< 1. Atomo atomos lo que estd constituido por
Atomo, masa, 2 El . -
compuesto - Electron electrones toda sustancia, cuerpo y Sustancia- compuesto, Atomo-
> ' 3. Masa compuesto estd formado por estos . comp ’
15 electron, 4, Sustancia elementos y su relacién con el termino electron, Atomo- compuesto,
mezcla, : . Y ) Compuesto-masa
sustancia 5. Compuesto introductorio se da debido a que la
6. Mezcla quimica estudia estos aspectos para
saber de donde vienen y como
estudiarlos
1. Atomo
atomo, quarks, | 2.Quarks
16 vida, electrén, | 3. Electron porque lo llevo desde lo mas pequefio y | quarks-electron; neutron-
neutron, 4. Neutron conforma la matearia atomo ; vida-reaccion
reaccion 5. Reaccion
6. Vida




ciencia, atomo,
universo,

1.Universo
. Ciencia

Siento que el termino quimica genera
gran controversia en mi para mi abarca

2
17 investigacion 3. Revolucion todo un universo en mi cabeza ,a|universo-ciencia, investigacion
creacign ' 4. Atomo guimica puede y genera la posibilidad de | -analitica, creacion -revolucién
revolucién 5. Investigacion generar cambios y revoluciones en la
6. Reaccion sociedad
o 1. Ciencia
g':tr;:: 2. Transformacion
18 energia’ calor 3. Energia Porque es una deduccién que le doy a lo | Materia-producto; calor-
! 4, i ue estudia la misma energia; ciencia-producto.
transformacion, g g;frr'a q 9 P
producto '
6. Producto
Atomo. materia 1. Energia El orden lo elegi ya que comienzo desde
) '| 2. Atomo lo més esencial para la existencia de . . o
reaccion, 3. Exi . . Energia - existencia, atomo -
19 existencia . Existencia todo lo que nos rodea y termino con materia reaccion i
L s 4. Materia transformaciéon ya que es lo que se o
transformacion, C, . . transformacion.
energia 5. Reaccion puede lograr si se estudia en este orden
6

. Transformacion

cronolégico.
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