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1.INTRODUCCION

La didactica de la quimica es una disciplina cuya importancia en la vida y la sociedad
es evidente, mas alla de la parte conceptual, del cuerpo tedrico de la misma y de
sus diversas aplicaciones, enmarca la problemética que permite estudiar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes enmarcados en algunos
campos investigativos como los TPL (Trabajos Préacticos de Laboratorio), las
concepciones alternativas y la evaluacion, entre otras. El propésito de la didactica
de la Quimica y por ende, de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias en cada
una de las etapas de la educacién, es que en el aula se puedan brindar retos
vivenciales desarrollando habilidades cientificas (Quiroga-lobos, Arredondo-
gonzélez, Cafena, & Merino-, 2014).

Asimismo, para desarrollar habilidades cientificas (Indagar, explicar, comunicar y
trabajo en equipo), la ensefianza de las ciencias debe plantearse como finalidad,
transformar el aula en un espacio de construccién del conocimiento cientifico
escolar, para la comprension de los fendmenos y la participacion activa del sujeto
en un contexto sociocultural susceptible de ser transformado.

Por otra parte, la actividad cientifica escolar se enfoca en construir modelos tedricos
escolares que permitan comprender los fendmenos naturales, intervenir en ellos y
establecer juicios de valor sobre el proceso y sus resultados (Izquierdo y Aduriz-
Bravo, 2003). De ahi la importancia de disefiar estrategias de ensefianza que
potencien el desarrollo de habilidades cientificas para la comprension de los
conceptos de la quimica.

Una de estas estrategias es centrar la ensefianzay el aprendizaje de los estudiantes
en miniproyectos con los que los alumnos puedan comprender las teorias de
Braonsted-Lowry, Lewis y el contexto de suelo en el concepto de &cido-base y
desarrollar habilidades cientificas. Autores como Cérdenas Salgado, F. A., Salcedo
Torres, L. E., & Erazo Parga, M. A. (2005) los han definido como “pequefas tareas
gue representen trabajos innovadores para los alumnos, que permiten estimular el
pensamiento y la creatividad individual. Es asi que, los miniproyectos se constituyen
como una herramienta innovadora que puede optimizar la ensefianza y el
aprendizaje de la Quimica

Por lo anterior, se espera que con esta investigacion se aporte no solo a mejorar las
practicas docentes en el aula de clase, sino ademas a que los estudiantes
desarrollen habilidades cientificas mientras estudian quimica.

11



2. ANTECEDENTES

En el campo de la ensefianza de la quimica con la implementacién de miniproyectos
existe una amplia gama de trabajos de investigacion desde hace varios afios a nivel
nacional e internacional. A continuacién, se hace una descripcion de los mas
destacados y que aportan significativamente en la elaboracién del presente trabajo.

A nivel de educacion secundaria y algunas universidades, el trabajo con
miniproyectos en el aprendizaje en los conceptos de la ciencia, en este caso de la
quimica, ha generado gran impacto en los estudiantes, ya que se ha logrado
establecer una relacion entre la ensefianza teorica y practica de las ciencias. De
igual manera no solo se presentan como una alternativa de experimentacién e
investigacion en el aula, sino como una estrategia para favorecer el aprendizaje de
conceptos con innovaciones didacticas dentro y fuera del aula. (Riafio & Cardenas,
1998).

Por otra parte, una caracteristica importante es que los miniproyectos se han
constituido como una oportunidad de aprendizaje para el estudiante y de
capacitacion para el docente, ademas permiten mejorar la ensefianza experimental
de las ciencias en general y de la quimica en particular, en razon de la imperiosa
necesidad de fortalecer la educacion cientifica (Tocarruncho L. & Cardenas
F.,1998). Es asi como los miniproyectos, fortalecen procesos evaluativos de los
desarrollos que presentan los estudiantes; ya que en su disefio se establecen los
criterios y las intenciones metodoldgicas del docente en el aula. En un miniproyecto
se formula una pregunta problema y los estudiantes deben; expresar con sus
propias palabras la interpretacion de ésta, hacer las observaciones, los registros,
los andlisis, las cuantificaciones y las conclusiones a las que puedan llegar durante
la implementacion de este miniproyecto.

También, es claro que la experiencia en la docencia de la quimica ha permitido
observar que los estudiantes de educacion media presentan una marcada apatia
por el curso de quimica. Es asi que Mira (2012), sugiere que las estrategias
metodoldgicas o modelos didacticos que motiven a los jovenes en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la Quimica, cambiando la vision que tienen de esta. Los
miniproyectos como estrategia metodoldgica para la ensefianza de la quimica o un
concepto en general; contribuye a mejorar el proceso y conseguir en el alumno la
autonomia y auto regulacién de su aprendizaje (Mira, 2012)

En lo referente a la ensefianza y aprendizaje del concepto acido base, en diferentes
investigaciones se han implementado estrategias didacticas, entendidas como
acciones que favorecen el aprendizaje de la quimica general, que se basan en estos
contenidos de dificil comprension para los estudiantes. Pues se ha observado las
constantes dificultades conceptuales y de interpretacion de estas teorias que
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conllevan al aprendizaje del concepto acido-base (Amaya, Altamirano & Galarza,
2018).

Estas investigaciones en particular muestran el interés de conocer las estrategias
de los miniproyectos para la ensefianza de las ciencias como herramienta didactica
intentando dar respuesta a las dificultades conceptuales que cometen los
estudiantes con una incorrecta interpretacion de las teorias de la quimica.

En la ensefianza de las teorias acido - base, se han generado diferentes estudios
cuyo proposito es aportar a la solucion de dificultades, basandose en una estrategia
didactica basada en el modelo de aprendizaje por investigacion, tendiente a lograr
la construccion significativa de los conocimientos pertenecientes a las teorias acido
-base, incrementar las capacidades de andlisis y sintesis y favorecer la construccion
de actitudes positivas hacia las ciencias por parte de los alumnos (Salcedo & Garcia,
1997). La estrategia didactica esta enmarcada en una situacion problemética en el
estudio de los suelos que de una manera u otra esté relacionada con las teorias
acido - base, que incluyan reflexiones que conduzcan a evidenciar y aclarar los
conocimientos tedricos que poseen los alumnos acerca de algunos fenémenos
cotidianos relacionados.

Cabe mencionar que hay trabajos que plantean estrategias didacticas para la
ensefianza del concepto acido-base que conlleven a la mejor compresion del tema
donde el estudiante sea activo en la capacidad de relacionar conceptos y establecer
jerarquias de los mismos (Rodriguez, 2012). Estas estrategias proporcionar al
estudiante la autonomia para que puedan resolver sus propios problemas, haciendo
el aprendizaje creativo y participativo.

De igual manera, en la Universidad Pedagdgica Nacional se han realizado
investigaciones acerca del concepto acido - base, Tinjaca (Tinjaca, 2017) presenta
una estrategia hacia el fortalecimiento de las competencias basicas cognitivas en
torno al concepto acido -base en estudiantes de grado décimo, orientandolo desde
el aprendizaje por investigacion y el uso de las TIC; desde el modelo de ensefianza
aprendizaje de la quimica por investigacién fortaleciendo la competencia
interpretativa, argumentativa y propositiva.

Por otra parte, Aguirre (2018) genera una estrategia didactica donde se
caracterizaron los diferentes niveles de compresion del estudiante en torno al
estudio sistematico del equilibrio quimico acido-base la propuesta fue trabajar los
niveles de comprension (EpC), tales como (Ingenuo, novato, aprendiz y maestro)
en un momento inicial, un momento parcial y un momento final. al implementar esta
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estrategia en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Asi la investigacion
representa un aporte a la ensefianza- aprendizaje del concepto acido -base.

Estas investigaciones exponen que la implementacion de estrategias did4cticas
para la ensefianza del concepto acido-base, como herramienta de aprendizaje para
qgue los estudiantes alcancen una construccién del concepto quimico. En esta
propuesta se plantea el disefio de una estrategia didactica basada en el desarrollo
de miniproyectos para el desarrollo de habilidades cientificas durante la ensefianza
del concepto acido-base en el contexto de la huerta escolar.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefianza y el aprendizaje de la quimica se han influenciado por las grandes
tendencias innovadoras de las tecnologias, el uso de simuladores o juegos
interactivos de computador que recrean algunos fenémenos de la cotidianidad que,
si bien en su momento pueden constituir una herramienta didactica de apoyo,
también estan alejando al estudiante del desarrollo de habilidades cientificas cada
vez mas Yy los intereses de los jévenes por aprender ciencias son menores.

El desarrollo de habilidades cientificas planteadas por el Ministerio de Educacion
Nacional ha determinado de alguna manera los procesos de ensefianza-aprendizaje
de la quimica en nuestro pais, hacia la busqueda de distintas alternativas y
estrategias pedagogicas para lograr que sus contenidos sean entendidos por los
estudiantes. Esta es quizas la razén por la cual, se ha incrementado la investigacion
en el campo de la ensefianza, no solamente en ambientes escolares sino también
fuera de ellos. Dicho esto, que permitan a los estudiantes tomar decisiones y percibir
tanto las utilidades de la ciencia y sus aplicaciones en la mejora de la calidad de
vida (Latorre, A. Sanfélix, F., 2000).

En el contexto anterior se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Qué habilidades cientificas se pueden desarrollar en los estudiantes de grado
décimo de la Institucion Educativa Eduardo Santos a partir del desarrollo de
miniproyectos?

15



4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Plantear posibles relaciones entre el desarrollo de habilidades cientificas y la
aplicacion de los miniproyectos en la ensefianza de los conceptos acido-base en el
contexto de suelo con estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
Eduardo Santos.

4.2. ESPECIFICOS

Establecer y caracterizar el progreso de los estudiantes en el desarrollo de las
habilidades cientificas en un grupo de grado décimo de la Institucion Educativa
Eduardo Santos mediante la implementacion de los miniproyectos.

Describir y analizar los avances en la evolucion de las habilidades cientificas
identificadas en los estudiantes de grado décimo durante el proceso de ensefianza
de los conceptos acido -base a partir de los resultados de la ejecucion de los
miniproyectos.
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5. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta aspectos tanto
del campo de la didactica, como del campo de la quimica con el fin de dar un soporte
tedrico a esta investigacion. En los parrafos siguientes se describen los principales
referentes.

5.1. COMPONENTE DIDACTICO

En el campo didactico y en el de las ciencias en general, se proporcionan estrategias
aplicables en el aula de clase que van a permitir identificar problemas, replantear y
consolidar procedimientos de ensefianza y aprendizaje de la quimica, por tal razon,
se construye el cuerpo tedrico con base a los siguientes criterios.

5.1.1. APRENDIZAJE POR INVESTIGACION

El aprendizaje por investigacion es un enfoque didactico que permite hacer uso de
estrategias de aprendizaje activo; en este caso dicho enfoque se aplica a partir de
los miniproyectos como una de tales estrategias?, para desarrollar en el estudiante
competencias que le permitan realizar una investigacion creativa en el mundo del
conocimiento. Su propésito es, vincular los programas académicos con la
ensefianza en nuestro caso de la quimica (Torres, 2010).

La estrategia de ensefianza y aprendizaje por medio de la investigacion favorece el
desarrollo de este trabajo y se denominaran habilidades cientificas. La ensefianza
y el aprendizaje por investigacion permite al docente proponer e implementar
estrategias que lleven al estudiante a aproximarse al contexto en el que se
desenvuelven los cientificos; lo anterior significa que al enfrentar los estudiantes
situaciones propias de la investigacion como tal en su quehacer, aprenden
investigando, es decir, planteando situaciones problematicas y participando
activamente en la construccion de actitudes hacia la ciencia (Garcia & Ladino,
2008).

En el modelo de ensefianza y aprendizaje por investigacion se adopta una
definicion, en la cual se hace referencia a la capacidad para plantearse problemas

! Bajo la expresion estrategias didacticas activas se entiendes todas aquellas herramientas que el docente
utiliza en el aula con el objetivo de estimular la participacidn activa de los estudiantes en la construccion de
su propio conocimiento.
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interesantes, con el fin de resolverlos y comunicar los resultados coherentemente a
la comunidad cientifica. Los estudiantes aprenderan investigando, dando solucion
a situaciones problematicas y participando activamente en la construccion de
actitudes positivas hacia la ciencia (Pérez, 1985).

La ilustracion 1, describe el modelo de ensefianza y aprendizaje que se logra
cuando un investigador novato o estudiante se integra para crear situaciones
problematicas en el contexto del cuerpo tedrico en sus aspectos conceptuales,
metodoldgicos, actitudinales y procedimentales.

Tres Momentos

Defisirios,
e ntificarios y

antenderied.

llustraciéon 1. Modelo aprendizaje por investigacion. “Elaboracion Propia”.

Por dltimo, Brew & Boud (1995) afirman que la investigacion y la ensefianza se
relacionan, toda vez que ambas son formas de aprender. Por ello, consideran que
esta relacion deberia ser una caracteristica esencial de la educacion.

5.1.2. LOS MINIPROYECTOS COMO ESTRATEGIA DIDACTICA

El modelo didactico por miniproyectos surge como una alternativa o estrategia de
ensefianza -aprendizaje activa, desarrollada con estudiantes de ultimo afio escolar
en Escocia en la década de los afios sesenta, estos miniproyectos se enfocaron en
intentar dar solucion a las necesidades del momento, exigiendo una aplicabilidad a
lo aprendido, asi como la posibilidad del planteamiento de posibles soluciones a
problemas que se presentaban a nivel industrial en la época. (Caicedo, 2017).

Desde este método se ha desarrollado e implementando miniproyectos, con el fin,
de relacionar los trabajos préacticos de laboratorio con la resolucién de problemas,
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surgiendo asi la idea de "Practical Problem Solving" o identificado como Resolucion
de problemas practicos o de Miniproyectos en los cuales se pretende reemplazar
las guias o "recetas" de laboratorio por problemas abiertos o cerrados para su
abordaje en el trabajo practico de laboratorio. Todo este ejercicio metodoldgico tiene
un verdadero objetivo de aprendizaje contextualizado en relacion a las ciencias
aplicadas. Es desde alli que se establecen como una estrategia didactica, bajo la
direccidon de Hadden, R. A. Johnstone, A. H, Mini— projects: An introduction to the
world of science. Center of Science Education University of Glasgow. Scotland
(Caicedo, 2017)

Varios autores, actualmente estan desarrollando trabajos practicos de laboratorio
con esta modalidad de pequefias investigaciones, empleando la metodologia
cientifica, que consiste en convertir la practica en la resolucion de un problema
experimental abierto. En este contexto, el alumno realizaré las actividades siguiendo
la formulacion del problema, emision de hipoétesis, extraccion de conclusiones,
adopcion de juicios de valor y realizacion del correspondiente informe. De esta
forma, el estudiante no solo aprende ciencia sino también aprende como se hace la
ciencia (Pérez & Paya, 1988). Ahora, ya no son solamente las destrezas
manipulativas lo que alli se aprendera, sino también todo un conjunto de habilidades
de tipo indagativo, tales como identificar el problema, predecir y emitir hipétesis,
relacionar variables entre si, efectuar el disefio experimental, trabajar en equipo y
decidir en conjunto, entre otras. (Insausti & Merino, 2000).

En Colombia se han venido implementando los miniproyectos a partir de la década
de los noventa, principalmente con estudiantes de pregrado del programa de
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional, Licenciatura de
Biologia y Quimica de la Universidad de La Salle, y con estudiantes de la Maestria
de Docencia en la Quimica de la Universidad Pedagogica Nacional (Mira, 2012)

5.1.3. HABILIDADES CIENTIFICAS.

En la literatura se destaca que la habilidad es un concepto en el cual se vinculan
aspectos psicoldgicos y pedagdgicos indisolublemente unidos. Desde el punto de
vista psicologico se habla de las acciones y operaciones, y desde una concepcion
de pedagogia, el como dirigir el proceso de asimilacion de esas acciones y
operaciones. Se da solo cuando el individuo actia y se puede descomponer en
varias operaciones con determinada légica y secuencia. Es de ahi que cada
habilidad posee sistematizaciones cuya integracion permite el dominio de un modo
de actuacién por los estudiantes (Cafiedo, 2008).
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La OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico) y la UE
(Unién Europea), aconsejaron un nuevo enfoque de ensefianza y aprendizaje
basado en habilidades, este presta especial atencion al desarrollo de estas en la
Educacién Media, entendiéndose como una combinacion de conocimientos,
habilidades y actitudes apropiadas para desenvolverse adecuadamente en distintos
contextos de la vida diaria (Franco-Mariscal, 2015).

Es asi que desde la “Politica educativa en Colombia para las ciencias naturales”, se
hace una ubicacion de las directrices que se han formulado en el pais sobre la
educacién en ciencias, a partir de la Constitucién Politica de 1991 y la Ley 115 o
Ley general de educacion de 1994, se entiende que la nocion de “competencia” que
se emplea actualmente en el campo de la educacién ha servido para replantear
tanto los objetivos de la formacién de los alumnos como también los fines y las
estrategias de evaluacion. Con base en esta concepcion de competencia, el ICFES
las clasifica en dos grandes grupos “las competencias generales basicas” y
“‘competencias especificas en ciencias naturales”. Las primeras comprenden
acciones como: interpretar, argumentar y proponer y, las segundas, acciones como:
identificar, indagar, explicar, comunicar, trabajar en equipo, disposicion para aceptar
la naturaleza abierta, parcial y cambiante del conocimiento y la disposicion para
reconocer la dimension social del conocimiento y asumirla responsablemente
(Baquero, Bland, Mart & Castelblanco, 2006); estas ultimas se relacionan con las
Habilidades Cientificas.

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis
en competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y actitudes
cientificas por parte de los estudiantes. Para esto, los estandares recomiendan que
se fomente en la educacion en ciencias del pais la capacidad de:

e Explorar hechos y fenémenos.

e Analizar problemas.

e Observar, recoger y organizar informacion relevante.
e Utilizar diferentes métodos de analisis.

e Evaluar los métodos.

e Compartir los resultados.

Para efectos del presente trabajo y atendiendo las disposiciones del ICFES en
cuanto a la educacion en ciencias, la taxonomia bajo la cual se identificaron las
habilidades cientificas en los estudiantes de educacion media se describe en la tabla
No.1.
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Tabla 1. Adaptacion realizada del Marco de referencia de la prueba de ciencias naturales
Saber 11°(2019) y Fundamentacion Conceptual Area De Ciencias Naturales. Bogota:
Secretaria General (2007).

Habilidades cientificas

especificas evaluadas Descripcion
por el ICFES
Identificar Capacidad para reconocer Yy diferenciar

fendmenos, representaciones y  preguntas
pertinentes sobre fendmenos naturales (Icfes,
2019).

Indagar Capacidad para plantear preguntas vy
procedimientos  adecuados, para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante para dar respuesta a esas preguntas
(Icfes, 2019).

Explicar Las explicaciones se construyen a partir de:

- reconocimiento previo de un problema o pregunta
y de los conocimientos que proveeran las
explicaciones y

- ordenar unos determinados hechos segun la
relacion de causa-efecto.

De esta manera se logra un plan general de
sistema de ideas que resulta sencillo y no
excesivamente especializado. (Icfes, 2007).
Comunicar Transmitir una informacion en forma verbal o
escrita, mediante diversas herramientas como
dibujos, ilustraciones cientificas, tablas, gréficos,
TIC, entre otras (Icfes, 2007).

Trabajar en equipo Capacidad para interactuar productivamente
asumiendo compromisos (Icfes, 2019).

5.2. COMPONENTE DISCIPLINAR

Las teorias acido-base son un tema central en la ensefianza de la Quimica tanto en
instituciones educativas de ensefianza media como en los primeros cursos de la
universidad, que permite profundizar en temas como reacciones quimicas,
soluciones, pH, pOH, ionizacién del agua, neutralizacion, entré otros (Amaya,
Altamirano & Galarza, 2018). Partiendo de esto se presenta una revision etimologica
del concepto, revision histérica del concepto y cada una de las teorias que surgieron
frente a este, de igual manera frente al trabajo se tocan temas como: Caracteristicas
del suelo, acidez y basicidad del suelo e Impacto de las caracteristicas del suelo en
los cultivos urbanos.
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5.2.1. ETIMOLOGIA DEL CONCEPTO ACIDO Y BASE.

El término &cido proviene del latin acidus que significa “agrio”, y se refiere al sabor
caracteristico de estos compuestos; ademas del sabor, los acidos en general son
sustancias que provocan vire del tornasol azul a rojo, reaccionan con los metales
liberando Hidrégeno, al tacto tiene sensacion acuosa, y pierden estas propiedades
cuando reaccionan con bases. (Velazquez & Ordorica, 2009)

Las bases también se denominan &lcalis, nombre que proviene del griego alqili y
que significa “ceniza”, porque estas eran la fuente de donde se obtenian los alcalis.
Sus propiedades caracteristicas incluyen un sabor amargo, viran el color del
tornasol de rojo a azul, al tacto son resbalosas o jabonosas, y reaccionan con los
metales formando hidréxidos, frecuentemente insolubles (Velazquez & Ordorica,
2009)

5.2.2. EVOLUCION HISTORICA DEL CONCEPTO

En el presente parrafo, se muestra las posibles definiciones a nivel tedrico y
molecular que surgieron a lo largo de la historia del concepto, dentro de sus limites,
y que todavia estan en uso.

Las primeras interpretaciones tedricas y moleculares buscaban explicar las
propiedades de los acidos y las bases que fueron atribuidas a la forma de los
atomos. Glauber (1607 -1670) expres6 en términos de amor y odio el fendmeno de
que los de igual naturaleza se atraen y los de diferente se odian:

"los metales tienen diferente naturaleza, de modo que los semejantes se aman
mutuamente y los desemejantes se aborrecen y se huyen " (Glauber en Armstrong,
1943).

Para entonces Nicolas Lémery, otro quimico muy influyente de la época avanzé aun
mas al explicar las propiedades fisicas y quimicas de los acidos y las bases en
funcion de la forma de los &tomos: los atomos de los &cidos tenian puas agudas y
eso explicaba la sensacion picante que ejercen sobre la piel; los alcalis eran cuerpos
sumamente porosos, en cuyos poros penetraban las puas de los acidos
rompiéndose o embotandose y dando asi origen a las sales neutras (Torres,
Jiménez & Salinas, 1999)

5.2.3. TEORIA DE ARRHENIUS
La primera sistematizacion de los conceptos de acido y base fue elaborada por el
sueco Arrhenius, quien en 1897 definid un acido como una sustancia que en
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solucion acuosa libera iones de hidrogeno o protones (H*) y una base como una
sustancia que en solucion acuosa libera iones hidroxilo (OH) (Velazquez &
Ordorica, 2009). Arrhenius también define acido y base por el caracter conductor
de las disoluciones de algunos compuestos, llamados electrolitos (acidos, bases y
sales), llegando a formular la hipotesis explicativa que estas disoluciones conducen
la corriente eléctrica porque el electrolito se disocia formando iones, es decir,
atomos o grupos de atomos con carga eléctrica. (Bardanca, Nieto & Rodriguez,
1993).

5.2.4. TEORIA ACIDO-BASE DE BR@NSTED-LOWRY

La teoria Acido — Base de Brgnsted-Lowry, donde describe que un &cido es
cualquier especie quimica capaz de donar un proton en disolucion acuosa, y una
base es cualquier especie quimica capaz de aceptar un proton en disolucion
acuosa. Adicional a ello, en las reacciones acido-base se forman pares conjugados
entre las sustancias. La base conjugada de un &cido es la especie que se forma
después de que un acido dondé un protén. El &cido conjugado de una base es la
especie que se forma cuando una base acepta un proton (Ramette, 1983), este
mecanismo se ve evidenciado en la imagen 1, la cual describe el proceso de la
formacion de pares conjugados (Aguirre, 2018)

HCN +: NHs < NHa™+ CN~

Imagen 1. Ejemplificacién de los pares conjugados de Brgnsted-Lowry. Tomada de
Aguirre. Descripcién Moderna Del Equilibrio Quimico Implicado En Las Reacciones Acido-
Base: Mediada Por Una Estrategia Didactica.

De modo que, el acido cianhidrico (HCN) y el ion cianuro (CN~), se comportan como
pares conjugados, sabiendo que dicho ion posee caracteristicas de una base.
Ademas, el amoniaco (NH3) y el ion amonio (NHs *), se comportan como pares
conjugados, en donde el amoniaco posee caracteristicas de una base y el ion
amonio caracteristicas de un acido (Atkins & Jones, 2012).

5.2.5 TEORIA DE LEWIS.

Lewis clasifica las diferentes sustancias como acidos y como bases segun su
comportamiento en reacciones acido-base efectuadas en disolventes no ionizables,
de esta manera se puede llegar a pensar que el caracter acido o basico de una
determinada especie (molécula, ion, o radical) viene condicionada por su propia
constitucién y es independiente de la naturaleza del disolvente en que dicha
sustancia puede encontrarse disuelta. En consecuencia, supone que todas las
especies quimicas que se comportan como acido tienen en comun caracteristicas
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estructurales; y otro tanto ocurre para todas las especies quimicas que se
comportan como bases (Valenzuela, 1994).

llustracion 2. Accion de los &cidos y bases en las definiciones de Arrhenius,
Brognsted y Lewis.

Base de Arrhenius
(un compuesto que aporta

Acido de Arrhenius
(un compuesto que aporta

H' en ¢l agua) OH ¢n ¢l agua)

Acido ) B Base
de Bronsted de Bronsted

(cualquier donante de protones) i=. (cualquier aceptor de protones)

Acido de Lewis (cualquicr
aceptor de un par de electrones)

Base de Lewis
(cualquicr donante de un par
Ejemplo: H' v/ de electrones)

Tomado de: Atkins / Jones. Principios de Quimica. 52 edicion. Pag 427

La ilustracion 2 muestra en la columna de la izquierda el concepto de acidos y en la
columna de la derecha las bases en las definiciones de Arrhenius, Brgnsted y Lewis.
En cada caso los rectangulos redondeados encierran el &cido y la base y los
pequefios circulos blancos representan iones hidrogeno. El cuadrado verde
representa un ion acompafante. Arrhenius incluye cualquier ion acompafiante,
mientras que la definicion de Bronsted puede aplicarse ya sea a un compuesto o,
como aqui, a un ion. Notese que soélo la de Arrhenius requiere la presencia de agua
representada en el fondo azul (Atkins & Jones, 2012).

Desde las teorias acido- base, para Arrhenius las propiedades de los acidos se
deben a la presencia del hidronio y que las bases, son en realidad cualidades que
se asocian al ion hidroxilo. Para Brgnsted-Lowry, los acidos son sustancias capaces
de ceder un proton y las bases capaces de aceptar dicho protén. Por ultimo, Lewis
dice que un acido es una sustancia capaz de aceptar un par electrénico y una base
capaz de transferir un par electrénico.

Es por eso que para el presente trabajo se tomaran las teorias de Brgnsted-Lowry
y Lewis ya que por definicion la teoria de Brgnsted-Lowry es susceptible de aplicar
a la reaccion del agua permitiendo derivar a un hecho muy importante que establece
a la escala de pH, y Lewis tiene una importancia especial en la quimica organica.
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5.3. GENERALIDADES DE LOS SUELOS

El suelo es un sistema complejo y heterogéneo compuesto por la mezcla de
diversos materiales solidos, liquidos y gaseosos. La fase solida esta constituida por
una parte mineral, de particulas con formas, tamafios y composicion quimica muy
variada, y por una parte de composicion organica, que abarca desde organismos
vivos hasta materiales organicos en distintas etapas de descomposicién. La fase
liquida consiste en agua que rellena parte de los huecos entre las particulas sélidas
y que lleva disueltos distintos elementos quimicos, segun la composicion del suelo.
Por ultimo, la fase gaseosa esta integrada por el aire, que se difunde en el suelo
desde la atmosfera, a través de los espacios entre las particulas y los gases
producidos en el propio suelo, por lo que la composicion y el volumen es variable
(Reyes, 2014)

5.3.1. FACTORES FORMADORES DEL SUELO

Los factores que determinan la cantidad de materia organica en el suelo (MOS), en
su orden de importancia son: clima, vegetacion, topografia=roca madre. El clima, es
fundamental en la generacion de MOS, debido a la variedad de plantas y arbustos
gue crecen especificamente en los diferentes climas y portan, de esto depende el
nivel de descomposicion de las mismas (Bohn, 1993).

La topografia influye en la determinacion de la pendiente del suelo, pues cuanto
mayor es la pendiente, mayor sera el drenaje de los suelos; asi por ejemplo en
suelos donde el drenaje es bajo, la pendiente es minima y por tanto los suelos son
pantanosos, hay bajo suministro de oxigeno y las plantas mueren facilmente. El bajo
nivel de oxigeno protege a las plantas de la descomposicion y favorece la
fermentacion anaerobia de la materia organica.

La roca madre determina también la cantidad de MOS a través de su efecto en la
textura del suelo, se establecen asociaciones entre las sustancias himicas con los
sélidos inorganicos en forma de complejos organominerales que conservan la
materia organica. Las arcillas tienen capacidad de adsorcion alta para las moléculas
organicas y protegen a los constituyentes nitrogenados del ataque de los
microorganismos (Bohn, 1993).

5.3.2. CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SUELO

El suelo puede definirse como un sistema natural desarrollado a partir de una
mezcla de componentes naturales como la fraccion organica y la inorganica, que
interactlan a través de reacciones quimicas e intercambio idnico y asi posibilitan el
sostenimiento de las plantas o los cultivos.
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La fraccion organica del suelo estd conformada por la descomposicién de los
residuos de origen animal o vegetal, estimula la estructuracion adecuada del suelo,
posibilita el intercambio catiénico (CIC), regula los cambios de pH, permite las
relaciones entre el aire y el agua de los suelos y es un depdésito geoquimico de
carbono. (Bohn, 1993).

El cambio i6nico puede ser considerado como el mas importante de todos los
fendmenos que tienen lugar en el suelo, es un proceso en el cual se cambian
cationes y aniones entre las fases soélida y liquida o entre fases sélidas si estan en
estrecho contacto. Este cambio de iones se debe fundamentalmente a la
interaccion de las arcillas con la materia organica (MOS) del suelo, estas particulas
tienen caracter anfotérico, es decir que tiene la capacidad de retener tanto cationes
como aniones. (Garavito F., 1979).

El humus del suelo este compuesto por una fraccién soluble en disoluciones
alcalinas, constituida por acidos humicos y fulvicos, y una fraccion insoluble llamada
humina, que es el residuo que queda cuando las bacterias y los hongos biodegradan
el material de las plantas (Manahan, 2007). El humus tiene una lenta transformacién
y presenta naturaleza coloidal, elevado peso molecular, entidad quimica especifica
y es relativamente estable. Los compuestos humicos pueden tener una vida media
de cientos de miles de afos; los humus poseen capacidad de intercambio catiénico
(CIC), forma compuestos organominerales, con los cationes, arcillas y 6xidos de
hierro y aluminio; cuyas caracteristicas se relacionan con la mayor parte de las
propiedades fisicas y fisicoquimicas de los suelos (Intagri, 2020).

Otra parte importante del suelo es la formacién de humus la cual ocurre cuando la
materia organica ha sufrido el proceso de humificacion o transformacion; el principal
material de partida son los restos vegetales que se acumulan sobre la superficie del
suelo. Estos estan constituidos por dos tipos de tejidos: el parénquima y el lefioso.
El parénquima se encuentra en las hojas, ramas, tallos jovenes y las raices finas y
consiste fundamentalmente de celulosay proteinas, por tanto, se trata de sustancias
labiles. Mientras que el tejido lefioso representa la corteza de las ramas, tallos,
troncos y raices que protegen las partes blandas (Organica,2015).

Basicamente los restos vegetales estan constituidos por una media del 58 % de C
junto a cantidades muy variables de H, O, N, S, P y en los suelos de materia
organica esta unida a cationes del tipo de Ca, Mg, Cu, Mn, Zn, Al y Fe
(Organica,2015).
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Para que todo este proceso se lleve a cabo, el suelo debe reunir una serie de
condiciones de temperatura, humedad, materia organica, para que esto se
desarrolle el suelo debe tener:

e Carga bacteriana, microorganismos fijadores de nitrdgeno atmosférico;
humificadores, como la lombriz de tierra; microorganismos transformadores
de nitrdgeno organico en nitrico (Adrada, 2017).

Propiedades coloidales

Los coloides estan en la linea divisoria entre las disoluciones y las mezclas
heterogéneas. Al igual que las disoluciones, los coloides pueden ser gases, liquidos
0 solidos (Brown, 2004).

Un coloide es un estado de la materia organica (Humus), inorganica (Arcilla) con
particulas de tamafio muy pequefio y, por tanto, con gran area superficial. En el
caso del sistema coloidal del suelo, esto se debe a la presencia de materiales que
presentan carga eléctrica. Los cuales son conocidos como “coloides del suelo” y
abarcan las particulas de arcilla y humus, por eso se considera un sistema coloidal
es un sistema heterogéneo, siendo necesario distinguir entre sustancias
dispersadas y el medio en el cual este disperso este material “dispersante”.

Muchas de las propiedades caracteristicas del estado coloidal son consecuencia,
precisamente, de esta enorme area de la interfase que separa el medio disperso de
la fase continua, y por eso son tan importantes los fendbmenos de adsorcion. Las
propiedades coloidales varian mucho en funcién del tamafio de las particulas
dispersas: de 0,1 p se aproximan a las de las suspensiones groseras?; del orden de
0,001 p ya son comparables a las de las disoluciones verdaderas (Jimenez, 1971).

El modelo de la doble capa difusa ilustracion 3 es una teoria que explica las
interacciones entre las superficies de las arcillas, los cationes interlaminares, el
agua asociada al espacio interlaminares y la solucion que rodea las particulas de
arcilla. Se han postulado varias teorias para explicar la estructura de doble capa
difusa:

e Helmholtz (1879) dice que los iones de la solucion del suelo son fuertemente
atraidos sobre la superficie descompensada de las particulas, formando una
capa rigida de signo contrario al de la superficie de las particulas

e Gouy-Chapman (1910) habla de los iones del suelo que son atraidos sobre
la superficie descompensada de las particulas formando una nube. Los iones

2 Comprenden particulas que son distinguibles a simple vista debido a su gran tamafio, por ejemplo el granito.
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son mas fuertemente retenidos conforme estdn mas proximos a las
particulas.

e Stern mencion que los iones de la solucién del suelo son atraidos sobre la
superficie descompensada de las particulas. Los inmediatamente proximos
son fuertemente retenidos, formando una capa rigida, mientras que los mas
alejados quedan menos retenidos, formando una nube (Fernandez, 2019).

llustracidn 3 Teoria doble capa

Teoras de g doble cdpd
Helmholtx Gouy
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Superficie de las particulas combiodoras

Tomado de: Propiedades Fisicoquimicas
http://www.edafologia.net/introeda/tema05/ccc.htm

En general los suelos tienen carga neta negativa, que aumenta con el pH. A pH muy
acido la carga positiva puede ser mayor que la negativa. Existe un valor de pH en
que las cargas positivas y negativas son iguales lo cual se le llama “punto
isoeléctrico” o punto de carga cero y se encuentra en la parte acida.

El pH es una de las propiedades fisicoquimicas mas importantes de los suelos; de
él depende gran parte la disponibilidad de nutrientes para las plantas ya sea porque
determina la solubilidad, y controla la clase y tipo de actividad microbiolégica y por
lo tanto la mineralizacién de la materia organica (Ramirez,1997).

Para la determinacion del pH, se tienen en cuenta: a) métodos colorimétricos,
gue son basados en el cambio de color que presentan los indicadores cuando el pH
esta por debajo o encima de su pK; un ejemplo es la fenolftaleina que pasa de
incoloro a rojo cuando su pH se hace superior a 9. b) Métodos potenciométricos,
es la determinacién mas exacta del pH se hace por medio de potenciémetro.

Con base a esto hay factores que afectan la medida del pH, entre estos se
encuentran:
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e Efecto de dilucién: El cual a partir de los iones positivos que se encuentran
neutralizando las cargas negativas de los coloides del suelo formando la
“‘doble capa difusa fuera de esta capa se encuentra lo que se llama la
“solucién del suelo”. En suelos alcalinos el aumento del pH con la dilucién se
debe principalmente a la hidrolisis del sodio la cual se explica mediante la
siguiente reaccion:

X-Na+H20 > X—-H+ Na"+ OH

Con esto la medida mas correcta del pH de un suelo seria aquella que se hiciera a
contenidos de humedad cercanos a capacidad de campo. A la razén de 1:5, el
efecto de dilucion hace aumentar el pH de la suspension del suelo y se pueden
obtener diferencias superiores a una unidad de pH. En suelos acidos generalmente
no hay variacion.

e Efecto de suspensién: como la determinacion de pH se hace en una
suspension de suelo en H20, esta debe estar homogénea, en el momento de
hacer la lectura, en la tabla 2 reportada por Coleman (1951), se aprecia la
variabilidad de pH cuando se determina en suspension, sedimento y
sobrenadante, cuando se deja en reposo antes de hacer la lectura.

Tabla 2. Adaptacion del reporte de Coleman (1951). EFECTO SUSPENSION EN LOS
VALORES DE pH

Valores del pH
Suelo Suspension Sobrenadante Sedimento
1 5.8 6.2 4.7
2 6.2 6.6 5.6
3 6.5 6.8 5.8

Este fenomeno se explica por la mayor dilucién y el minimo contacto de los
electrodos con las particulas del suelo en sobrenadante, hecho que
determina un pH mas elevado.

Reacciones Redox: las reacciones oxido - reduccion guardan mucha relacion
con el pH del medio, por ejemplo, cuando un suelo acido es inundado (se
reduce) y el pH alcanza valores cercanos a 7.0. Asi mismo, cuando
compuestos reducidos se oxidan se originan productos acidos.
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Un claro ejemplo de este en procesos de oxidacion es el que presentan los
suelos sulfatados acidos. En condiciones naturales se encuentran reducidos,
siendo ricos en pirita (FeS2), cuando este suelo se airea ocurren reacciones
de oxidacion como se presenta a continuacion:

12 FeS2 + 4502+ 30H20 + 4K* <«—>4KFe3(S04)2(OH)s + 16H2SO04 + 4H*

Se forma el mineral llamado Jarosita 3y acido sulfirico libre haciendo bajar el
pH bajos como 3 0 menos.

Segun lo discutido en los factores de pH, es importante identificar la Acidez de suelo.
Un suelo acido sera aquel que tiene una concentracion de iones H* mayor de 1077,
o lo que es lo mismo a un pH menor de 7. Sin embargo, la acidez del suelo como
limitante para el desarrollo de las plantas, por su influencia sobre la disponibilidad
de nutrientes y concentraciones de sustancias téxicas, solo adquiere importancia
cuando el pH es menor a 5.5, es asi que cuando se determina el valor de pH, es la
concentracion del ion H+ en solucion la que determina la acidez del suelo.

También se ha demostrado que los suelos minerales contienen muy poco H+
intercambiable y que es el aluminio y no el hidrégeno el responsable de la acidez
del suelo. La razén por la cual el aluminio es causa de acidez se ilustra en las
reacciones:

1. X—Al «» A3 +X

2. A3 +H,0 <> AI(OH)* +H*
3. Al(OH)?* + H20 < Al(OH)*2 +H*
4 AI(OH)*2 +H20 <> AI(OH)s+ H*

La primera reaccion indica que el Al*? intercambiable puede pasar a la solucién del
suelo. Las reacciones 2,3 y 4 muestran como el Al*3en solucién forma primero iones
Aluminatos y/o hidroxocomplejos y por ultimo el Al(OH)s, originando en total 3 H* por
cada Al*3 presente.

Tomando como base lo anterior se puede hacer una clasificacion de la acidez del
suelo:

e Acidez activa: comprende los iones H* en la solucién del suelo. Esta es la
acidez que se determina al hacer la medida del pH.
e Acidez intercambiable: se debe a los iones Al*3 y H*

3 4KFe3(S04)2(OH)s Jarosita
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e Acidez no intercambiable: esta acidez solo se disocia cuando se eleva el pH
del suelo.

e Acidez total: es la suma de las anteriores clases de acidez

e Acidez titulable: es una expresién que se usa para referirse a la acidez total
del suelo.

5.3.3 ORIGEN DE LA ACIDEZ

Es bien conocido que los suelos acidos se encuentran en aquellas regiones donde
el material parental es una roca basica, no obstante que el producto de
descomposicion de la roca tenga cardcter alcalino.

Corey (1968) enuncia algunos procesos por los cuales un suelo se acidifica
(Oxidaciones Bioldgicas, descomposicion de materia orgénica y la extraccion
continuada de cationes).

Por otra parte, la basicidad de los suelos de debe a la presencia de sales solubles
y/o altos niveles de sodio y carbonatos de calcio. Uno de los problemas
fundamentales en la agricultura bajo riego es el control de la salinidad y del sodio
en el suelo. El mal uso del riego ha sido la causa de que muchos suelos, que fueron
un emporio de riqueza, estén actualmente convertidos en desiertos improductivos,
razon por la cual se debe incluir programas que tiendan a preservar los suelos.

Es ahi donde los suelos basicos son aquellos que poseen niveles altos de pH, y
pueden depender de diferentes elementos, en suelos ricos de piedra caliza, suelos
alcalino-salinos en particular a una alta presencia de concentracion de sodio.
(Infoagro, 2017).

6. METODOLOGIA

El presente trabajo es una investigacién cualitativa de tipo descriptiva , donde se
realiza un analisis a partir de las respuestas dadas por los estudiantes en sus hojas
de trabajo. A continuacion, se presentan los aspectos centrales que describen este
apartado.

6.1. GRUPO OBJETO DE LA INVESTIGACION

Los participantes de esta investigacion la conforman estudiantes del grado décimo
de la Institucidon Educativa Eduardo Santos, de la jornada mafiana. Los estudiantes
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tienen una edad entre los 14 y 17 afios, en el periodo académico 2020 como se
observa en la tabla 3.

Se escoge este grupo de estudiantes de acuerdo a las habilidades cientificas a
trabajar argumentadas a lo largo del documento, acoplandolo al curriculo
institucional y temética de la asignatura de quimica.

Tabla 3: Grupo objeto de la investigacion.

Institucion Institucion Educativa Eduardo Santos
Curso décimo

Jornada Unica

N.° Estudiantes 18

6.2. CARACTERISTICAS DEL CONTEXTO ESCOLAR.

El colegio se caracteriza por un principio pedagégico fundamental, como institucion
educativa en una formacion humana e integral del estudiante, con fundamentos en
la innovacién pedagdgica en donde ensefiar / aprender se ha el fundamento del
proceso formativo. Una educacion que esta mediada por la reflexion, investigacion,
que permitan a los nifios y jévenes comprender el mundo y construir respuestas
asertivas desde una vision critica, buscando promover en ellos, una formacion para
el trabajo que les permita acceder a condiciones de vida digna.

El colegio se basa en un modelo pedagdgico constructivista, utilizando la estrategia
de aprendizaje cooperativo, que permite el trabajo en equipo, orientando a potenciar
sus capacidades tanto individuales, como grupales desarrollandolo mediante un
trabajo colectivo. En el PEI, orienta a la institucion hacer (criticos, emprendedores,
desarrollar sus pensamientos y mejorar los resultados de las pruebas de estado).

6.3. DISENO METODOLOGICO
Para el desarrollo de la presente investigacion se procedera atendiendo a los
momentos presentados en la tabla No.4.

Tabla 4. Descripcion de las fases de la investigacion

Fase de Meta Descripcién Tiempo estimado
desarrollo

Elaboracion | Delimitacion del problema, | Periodo

del proyecto | formulacién de objetivos, | académico 2019-2
I elaboracion del documento | Entrega del 12 a
con la fundamentacién | 15 de noviembre.
tedrica, antecedentes y el
disefio metodoldgico.
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I Elaboracion | Disefio de los tres | Mayoy junio

de la | miniproyectos para la
estrategia implementacion en el aula.
didactica

11 Disefio de | Disefio de las hojas de | Junio
instrumentos | trabajo que desarrollaran los

de estudiantes en la
recoleccion | implementacion de los
de datos miniproyectos

\Y, Tabulacién y | Elaboracion de tablas de | Julio
analisis de | recoleccion de datos
los
resultados

V Elaboracion | Organizacion, tabulacion e | Octubre -
del informe interpretacién de los | Noviembre
final Y | resultados obtenidos en los
entrega del

tres miniproyectos.

documento

En cumplimiento a lo planteado en la tabla No.4, a continuacion, se describen las
rutas de desarrollo para el disefio de la estrategia didactica.

6.4. DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA

La estrategia didactica se disefi6 atendiendo a los principios de ensefanza del
aprendizaje por investigacion y sus protocolos, con algunas adaptaciones, para la
elaboracion de los miniproyectos.

En el disefio de los miniproyectos se construy6 una hoja de trabajo que contiene la
formulacién de las preguntas y situaciones especificas para valorar e identificar el
desarrollo de las habilidades cientificas citadas en la tabla No.1 del presente
documento.

La metodologia de trabajo en el aula comprendi6 tres encuentros sincronicos donde
se abordaron algunas tematicas propias de la quimica y las cuales se describen en
la ilustracion 4.
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llustracidn 4 Estrategia de ensefianza e implementacion de los Miniproyectos (MP)

e SESION 1.
Teorias Acido —Base
Medicién del pH.

Escala de PH

I

Implementacio

| de los

- 4

miniproyectos e

|

-~ MP1
Los acid las b text o
S RCInos Y. RS Rasesch contentos Los acidosy las bases en el contexto de
cotidianoscomo suelo, medicamentosy Sidls

alimentacién.

V

MP3

MP2 A

Como se observa en la ilustracion 4, en la primera sesion se abordaron los
conceptos &cido - base, desde las teorias de Arrhenius, Brgnsted-Lowry y Lewis,
pH y formas de medicion, en la segunda intervencion se trabajoé el contexto de
acidez y basicidad en suelos donde se trataron las propiedades fisicas y quimicas
del suelo relacionadas con el pH, y en el tercer encuentro se trabajaron tres
contextos diferentes relacionados al concepto acido-base que son: el suelo, la
alimentacion y los medicamentos, con el propésito de establecer otras relaciones
cotidianas mas alla de la huerta escolar derivado de la situacién de pandemia.
Finalizada cada una de las sesiones se desarrollaron cada uno de los Miniproyectos
a manera de tareas, en la que los estudiantes debian diligenciar una hoja de trabajo
respondiendo unas preguntas disefiadas para evaluar las habilidades cientificas en
cada uno de los contextos desarrollados en las clases. Estos miniproyectos se
encuentran en los Anexos 1,2y 3.
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6.5. CONSENTIMIENTO INFORMADO

En el manejo ético de la informacion se solicitd la autorizacion tanto del colegio
como de los padres de familia, de los estudiantes que formaron parte de esta
investigacion. Los cuales se presentan en el anexo 7'y 8.
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7. ANALISIS RESULTADOS

En este apartado se presenta la organizacion e interpretacion de los resultados
obtenidos en la implementacién; en primera instancia se realiza una descripcion de
los productos obtenidos por parte de los estudiantes, seguido de la matriz de
evaluacion para cada una de las actividades asociadas a los miniproyectos, en
adelante MP, y desarrolladas por ellos; posteriormente una descripcion y analisis de
las habilidades evidenciadas en cada uno de los MP. Por ultimo, se presenta una
mirada del progreso de cada estudiante en cuanto al desarrollo de las habilidades
cientificas en los tres MP.

7.1 Laimplementacion y los productos de los estudiantes

El desarrollo e implementacion de los tres MP disefiados para el presente trabajo,
requirio de un acompafiamiento sincrénico durante tres (03) sesiones de clase y
asincronico de 15 dias por actividad hasta recibir la totalidad de los escritos
elaborados por los estudiantes.

Durante la implementacion de la estrategia de ensefianza, para cada una de las
intervenciones se disefiaron los tres MP, es decir que para la primera intervencion
donde se hizo la conceptualizacidon del concepto acido - base, se recolectaron las
hojas de trabajo del MP1 como se describe en el anexo 4. En la segunda
intervencién se trabajé el contexto de acidez y basicidad en suelos, y cuyos
resultados corresponden al MP2, los detalles se evidencian en el anexo 5. Por
altimo, en la tercera intervencion se trabajaron tres contextos cotidianos y son los
resultados del MP3, mas detalles se presentan en el anexo 6.

7.1.2 Disefio de las matrices de evaluacion para cada miniproyecto

Para organizar y procesar la informacién recolectada de los 18 estudiantes, se
diseid una matriz para cada uno de los miniproyectos realizados, donde se
establece un nivel de desempefio para cada una de las habilidades cientificas
presentadas en el fundamento tedrico y asi caracterizar las habilidades de los
estudiantes que forman parte de la implementacion.

Como se observa en las tablas 5, 6 y 7 se han establecido cuatro niveles de
desempefio para cada una de las habilidades cientificas y asi identificar el progreso
de los estudiantes a través de su trabajo con los miniproyectos, un nivel bajo que
se identifica con el color rojo, el nivel basico con el color verde, el nivel alto con color
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amarillo y el nivel superior con el color gris. Para cada uno de los desempefios hay
una descripcion que se construyo de acuerdo al texto del miniproyecto.

Tabla 5. Matriz de evaluacién para el miniproyecto 1

~ |NEEeMN  Basico Alto Superior
Identificar No comprende Identifica dos Identifica como Identifica la
el texto de la sustancias acidas o basicas totalidad de las
actividad acidas o basicas. | cuatro de las sustancias
sustancias propuestas como
propuestas 4cidas o basicas.
Indagar No comprende Propone Propone solo una Las sustancias
el texto de la sustancias que sustancia adecuada | propuestas son
actividad no corresponden | con la tarea acordes con la
con la tarea tarea
Explicar No comprende Hace Hace descripciones En su escrito se
el texto de la descripciones adecuadas, pero no | evidencia que tanto
actividad incluyendo hay relacién con los | las descripciones
elementos conceptos de acido- | como los conceptos
irrelevantes de base. empleados son
sus adecuados.
observaciones.
Comunicar | No comprende Hace una Hace una Hace una
el texto de la construccién que | construcciéon que construccién que
actividad no responde a la | responde responde en su
tarea parcialmente porque | totalidad a la tarea
omite informacion
importante a la tarea

Fuente propia.

Tabla 6. Matriz de evaluacién para el miniproyecto 2

B e Ao Superior

Identificar No comprende | Enumera La mayoria de los | Identifica los
el texto de la | factores factores procesos:
pregunta irrelevantes en la | enumerados  son | descomposicion

determinacién de | relevantes en la | organica
la acidez del | acidez del suelo y | Lluvia acida
suelo y al menos | unos pocos son | Concentracion COo,

uno relevante. irrelevantes. extraccion de
nutrientes y factores
biolégicos como

determinantes en la
acidez del suelo.

Indagar No comprende | Hace una | Selecciona los | Selecciona los
el texto de la | descripcibn muy | materiales materiales
pregunta o | general sin | adecuados y los | adecuados, se
elabora dibujos | establecer un | representa evidencia un orden
irrelevantes para | orden ni una | graficamente pero | en el procedimiento y
la tarea. seleccion de | no establece un | una representacion
materiales. orden légico en el | grafica clara.

procedimiento.
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Explicar No comprende Elabora un | Elabora un escrito | Elabora un escrito
el texto de la escrito muy | donde se evidencia | con una descripcién
pregunta. general que no | una explicacién que | clara de los

responde a la | responde conceptos
pregunta parcialmente a la | presentados durante
pregunta. en el video.

Comunicar | No comprende Hace una | Hace una | Hace una
el texto de la construccidon de | construccibn  que | construccion correcta
actividad la tabla que no | responde siendo capaz de

responde a la | parcialmente a la | transmitir de forma
tarea tarea, escrita conceptos
seleccionando relacionados a la

adecuadamente los

acidez y basicidad en

términos

suelos.

Fuente propia.

Tabla 7. Matriz de evaluacidn para el miniproyecto 3

comunicar
informacién
llevar a cabo
actividad escogida

lalescenario que no
pararesponde
lalcontexto escogido

al

responden

parcialmente al
contexto escogido
relacionados con los

e sssico Alto Superior
Identificar | No comprende|l Reconoce Propone algunas delComprende con
que debe hacerlevemente cadallas tematicasclaridad e identifica
para desarrollar suuna de lastrabajadas, cada una de lag
propio tematicas paradiferenciado ytematicas del contexto
miniproyecto bajojjustificar lajproponiendo quelacido - base y es capaz
un contexto. importancia del MP|contexto va a trabajar./de plantear un
escenario para
responder a este.
Indagar [No comprende elPropone ideas queSelecciona laPlantea procedimientos
contexto delno son acorde alinformacion para darje ideas que responden
problema paralcontexto escogidorespuesta a la tarea,al contexto escogido Yy
organizar edando informaciénpero no establece unjestablece un orden que
interpretar lalirrelevante. orden, quedandolle permite interpretar la
informacién dada. limitado en susfinformacion y  dar
respuestas. respuestas a el MP
Explicar No comprende y|Construye Elabora argumentos|Elabora escritos donde
reconoce eldescripciones en relacion a laestablece relaciones
problema del MP |generales y noviabilidad delcausa-efecto  usando
responde €l porqueldesarrollar loslos conceptos acido-
del contextoprocedimientos base.
escogido y suplanteados y las
relacion con lospresenta de forma
procedimientos I6gica y coherente.
propuestos.
Comunicar [No es capaz dePlantea uniComunica ideas quelHace una construccion

correcta del escenario

planteado, siendo
capaz de responder g
una pregunta

conceptos acido -base

contextualizada a los
conceptos &cido -base.

Fuente propia.
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Finalmente, la informacién de las matrices 1, 2 y 3 es recopilada en la matriz 4 ver
anexo 9, lo cual permite evidenciar de manera global, el progreso de las habilidades
cientificas en los tres MP.

7.2 Resultados para el Miniproyecto 1 (MP1).

Los resultados de los escritos de los estudiantes derivados del MP1 y presentados
en la tabla No. 5 muestran que, para las habilidades de indagar, explicar y
comunicar la mayoria de los estudiantes mostraron un nivel bajo, 66,66%, 50% y
66,66% respectivamente; es decir, no comprendieron el texto de la pregunta segun
los niveles descritos en la tabla 5; mientras que en la habilidad identificar, el 50%,
mostro un nivel basico logrando identificar algunas sustancias como acidas o
basicas de las que se presentaron en el miniproyecto.

Tabla 8. MP1 ACIDOS Y BASES

Basico Alto _l

16.66% | 50,00% | 16.66% 16.66%
66,66% | 11,11% 5.55% 16,66%
50.00% | 33.33% | 16,66% 0
66,66% | 22,22% | 11,11% 0

COMUNICAR

Un andlisis detallado de los datos muestra que, en la habilidad de identificar, los
estudiantes mostraron avances en diferentes niveles. En esta parte del MP1 se
pedia a los estudiantes que seleccionaran sustancias acidas o basicas en un grupo
dado, los resultados obtenidos se ilustran en la gréfica 1 y en la tabla 9; alli se
observa que desde el nivel basico hasta el superior algunos estudiantes han iniciado
el desarrollo de la habilidad de identificar. En la ilustracion se observan dos
respuestas dadas por los estudiantes, la de la izquierda de nivel basico y la de la
derecha de nivel superior. Este procedimiento de presentar los resultados, una
gréfica y una evidencia del trabajo desarrollado se continuara aplicando para las
siguientes habilidades.

Desde las respuestas dadas por los estudiantes e ilustradas en la tabla No 9 en
relacion con la habilidad de identificar, se observa que la mayoria de los estudiantes,
el 50% reportaron respuesta en el nivel basico, porque sélo identifican dos
sustancias como acidas 0 basicas, no tienen en cuenta las demas sustancias
propuestas en la actividad, de igual manera no hacen uso de la rejilla y hacen
omisiones a la hora de entregar la actividad desarrollada. El grupo de estudiantes
gue mostraron un mayor desarrollo de la habilidad bien sea en el nivel alto o
superior, muestran la clasificacion parcial y total de las sustancias dadas, en las
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categorias acida o basica respectivamente. Los estudiantes que demostraron
desempefio bajo no respondieron a la pregunta planteada probablemente porque
no tuvieron una comprension adecuada de la pregunta o de las indicaciones dadas

durante la sesion de clase.

Grafica 1. Habilidad de identificar- MP1

HABILIDAD DE IDENTIFICAR -MP1
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o
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Fuente propia.

Tabla 9. Ejemplo de respuesta Nivel basico y superior habilidad identificar.

Sootancan . odidas
o ‘S\CU.)

G|
L NN = acda o

& | J
}.L&jml = b\f\a s 3
:lh}nor\: agido L

f¥
1

-

Proponer tres sustancias acidas o basicas de uso doméstico que se puedan ubicar en la rejilla.
Limpia vidrios, Leche , crema para la piel

Ejemplo de respuesta de Nivel basico
en la habilidad identificar clasificando
las sustancias propuestas en acidas o
basicas,

Ejemplo de respuesta de nivel superior
de la habilidad identificar, clasifica las
sustancias dadas en acidas o basicas
y no solo eso es capaz de proponer e
identificar las otras tres.

En relacion con la habilidad de indagar, los estudiantes debian proponer al menos
tres sustancias acidas o basicas de uso doméstico usando un indicador de origen
natural. Los resultados correspondientes a esta pregunta se ilustran en la gréafica 2
y la tabla 10; el 66.66 % de los estudiantes no comprendieron la pregunta y por lo
tanto no la respondieron de forma adecuada; por otro lado, el 11,11% de los
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estudiantes, aunque respondieron la pregunta, indicaron sustancias que no
corresponden a la categoria acido-base. Los estudiantes que se encuentran en el
nivel alto y superior, esto es el 11,11 y el 16,66%% respectivamente, lograron un
mayor desarrollo de la habilidad indagar porque fueron capaces de proponer al
menos una sustancia acida o bésica.

Grafica 2. Niveles de la habilidad de indagar- MP1

HABILIDAD DE INDAGAR-MP1
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g
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Tabla 10. Ejemplo de respuesta Nivel basico y superior habilidad indagar

2-Pagic ambia e car 4l idlako giole P 2. ¢Por qué cambia de color el indicador usado? Porque el agua de repollo contiene
¥ Carbia X tolor yague e metchoda con o, sushorcin i e o 2doc y en antacianina y este se uiliza coma indicador de pH, pues cambia de color

sl que ol wedacsen ¢ cevda ol caloe 4 osi e fenkfica o gl | 8 MELCAISe CON dcidos 0 bases

Ejemplo de Respuesta de Nivel Basico en la Ejemplo de respuesta de nivel superior en la
habilidad indagar, se observa que no hace una | habilidad indagar

relacidon con los conceptos y desde el punto de
vista quimico no

La habilidad de indagar, como se planted en la fundamentacion tedrica, se evidencia
en la capacidad que tiene el estudiante para realizar procedimientos adecuados,
organizar e interpretar informacion para dar respuesta a una pregunta, en este caso
particular los estudiantes que lograron proponer una sustancia acida o basica
usaron de forma adecuada el indicador y ademas interpretaron la informacion en el
marco del concepto acido y base; para aquellos estudiantes que no lograron
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comprender la tarea deberan disefiarse actividades de ensefianza tendientes a
desarrollar y fortalecer mas esta habilidad.

Continuando con el andlisis de los resultados, la habilidad de explicar en este MP
se evidencia en la capacidad que tienen los estudiantes para elaborar explicaciones
a partir de relaciones causa-efecto, en la situacion planteada y cuyos resultados se
presentan en la grafica 3 y en la tabla 11. En estas visuales se observa como,
nuevamente el 50% no muestra una comprension de la pregunta planteada para
esta habilidad y el 33.3% de quienes la comprenden no logran construir una
explicacién y hacen descripciones incluyendo factores irrelevantes, por esto se
clasifican en el nivel basico. El 16,6 % de los estudiantes comprenden la pregunta,
hacen descripciones adecuadas de la situacion, pero no logran establecer
relaciones con los conceptos de acido-base en este caso desde un contexto
cotidiano de las sustancias que se tienen en el hogar.

Grafica 3. Niveles de la habilidad de explicar -MP1

HABILIDAD EXPLICAR MP1
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Tabla 11.. Ejemplo de respuesta Nivel basico y alto habilidad explicar
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Ejemplo de una respuesta de nivel | Ejemplo de una respuesta de nivel alto
basico en la habilidad explicar. Hace | en la habilidad explicar tiene en cuanta
una relacién irrelevante que desde el | propiedades fisicas y quimicas de los
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punto de vista quimico no responde con
la tarea.

acidos y las bases para en marcar sus
diferencias.

Finalmente, en la habilidad de comunicar para el MP1 se pedia a los estudiantes
que disefiaran una forma de mostrar el caracter acido o basico de las sustancias de
uso doméstico que no contaban con esta informacion en la etiqueta, los resultados
se presentan en la grafica 4 y en la tabla 12 se muestran algunos ejemplos de las

respuestas dadas por los estudiantes.

Grafica 4.. Niveles de la habilidad de comunicar - MP1
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Tabla 12. Ejemplo de respuesta Nivel basico y alto habilidad Comunicar
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4. Estas sustancias de uso doméstico, no tienen una indicacién del pH, proponga de forma
creativa como se puede incluir esta informacién y que sea entendida por todos los
consumidores.

R:que al lado de el peso esté el pH, y abajo de la tabla de valores nutricionales se ubique la
escala de pH para que las personas puedan entender qué significa,si es mas acido, si es
mas base o si es neutral.

tambien se podria poner una etiqueta de color que en el centro diga “pH" y que de igual
forma el |a tabla de valores nufricionales se ubique la escala de pH.

son dos ideas que tengo pero es para que funcione de ambas maneras, es decir, con escala
numérica o por el el color.

Ejemplo de una respuesta de nivel
bésico en la habilidad comunicar.

Ejemplo de una respuesta de nivel alto
en la habilidad comunicar.

Los resultados muestran nuevamente que la mayoria de los estudiantes se
encuentran en un nivel bajo y basico y en sus respuestas se evidencia un bajo nivel
de comprension de la tarea y una baja produccién escrita en relacién con el
diagrama que debian proponer para indicar el caracter acido o basico de una
sustancia. Sibien el 11,11% de los estudiantes lograron construir una aproximacion




a lo que seria un pictograma, no se observa una relacién con el concepto acido-
base.

En sintesis, con la implementacion del MP1 frente al desarrollo de las cuatro
habilidades cientificas se observan los resultados méas altos en la habilidad
identificar, lo cual supone que los estudiantes han logrado reconocer y diferenciar
sustancias acidas y basicas desde un punto de vista cotidiano, pero ain no logran
usar estos conceptos para responder a otras situaciones planteadas que impliquen
el desarrollo de otras habilidades como indagar, explicar y comunicar.

7.3 Resultados para Miniproyecto 2 (MP2).

El desarrollo del MP2 por parte de los estudiantes, donde se abordaron las
propiedades especificas del suelo en el marco de los conceptos acido-base, las
respuestas dadas por los estudiantes permiten evidenciar que hay un mayor
desarrollo en las habilidades de identificar, indagar y explicar, dado que se muestran
resultados destacados en el nivel basico y alto; mientras que, en un nivel basico se
encuentran las respuestas de los estudiantes donde se evidencia que enumeran y
hacen descripciones muy generales e irrelevantes como se describe en la tabla 13.
Por otra parte, en la habilidad de comunicar mostraron un nivel bajo.

Tabla 13-ACIDEZ Y BACISICAD EN SUELOS MP2

Basico Alto _I
33.33% | 50,00% | 16,66% 0%
44,44% 38.8% 16,66% 0%
16,66 % | 38,88% | 38,88% 5,55%
COMUNICAR 33,33% 22,4% 33,33% 11%

Frente a los datos obtenidos se muestra que, en la habilidad de identificar los
estudiantes mostraron avances en los diferentes niveles, con respecto al MP1. Para
el desarrollo de esta habilidad se les pidié que observaran un video e identificaran
los factores fisicos y quimicos que determinan la acidez del suelo, los resultados se
muestran en la gréfica 5 y en la tabla 14, donde se observa que el 50% enumera
factores irrelevantes, el 16,66% de los estudiantes enumeran varios factores
relevantes para el enunciado de la pregunta y el 33,33% restante al parecer no
comprendieron la pregunta.

44



Grafica 5. Niveles de la habilidad de identificar MP2
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Tabla 14. Ejemplo de respuesta Nivel basico y alto habilidad identificar
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Ejemplo de respuesta de Nivel basico | Ejemplo de respuesta de nivel alto de
en la habilidad identificar la habilidad identificar

Para la habilidad de indagar los estudiantes debian hacer la construccién de un
dibujo que representara cual seria la mejor manera de medir el pH del suelo,
mediante procedimientos adecuados que dieran claridad de lo planteado y del uso
de los materiales, se observa en la gréafica 6 un alto porcentaje de estudiantes en
desempefio bajo y béasico en esta habilidad; lo cual indica que, el texto de las
respuestas dadas no corresponde con la pregunta o hacen descripciones muy
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generales, se evidencia la baja capacidad que tienen para planear procedimientos
adecuados e interpretar informacion para dar respuesta a la pregunta.

Grafica 6. Niveles de la habilidad de indagar MP2
HABILIDAD DE INDAGAR-MP2
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Tabla 15. Ejemplo de respuesta Nivel basico y alto habilidad indagar.
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Ejemplo de Respuesta de Nivel Basico en la Ejemplo de respuesta de nivel alto en la
habilidad indagar habilidad indagar

En relacién con la habilidad de explicar, se les indica a los estudiantes que, segun
lo explicado en el video, deben elaborar un argumento acerca de la finalidad que
tiene el encalado para los suelos y como puede alterar la acidez del mismo. El 38,8%
de los estudiantes presentan desempefio basico en el desarrollo de la habilidad y
hacen una explicacion muy general que no responde a la pregunta y no se observa
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un orden determinado de los hechos mencionados, como se evidencia en algunos
ejemplos de las respuestas obtenidas. Los estudiantes que demuestran un
desemperio alto en la habilidad de explicar, esto es el 38,8 %, hacen una explicacién
que responde parcialmente a la pregunta y solo un 5.5% demuestran un nivel
superior en la habilidad y reconocen la finalidad del encalado en los suelos y
relacionan correctamente los conceptos de acidez y alcalinidad. Llama la atencion
en estos resultados que el 16.9% de los estudiantes aun demuestran desempefnos
bajos, lo cual supone un bajo nivel de comprension de la pregunta o de los
conceptos trabajados en las sesiones de clase.

Grafica 7. Niveles de la habilidad de explicar MP2
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Tabla 16. Ejemplo de respuesta Nivel basico y superior habilidad explicar
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Finalmente, en los resultados obtenidos en el MP2, para la habilidad de comunicar,
los estudiantes debian hacer un cuadro comparativo con cada uno de los conceptos
abordados durante la intervencion de la segunda clase sincronica, los resultados se
presentan en la gréfica 8 y en la tabla 17 se muestran algunos ejemplos. De las
respuestas dadas por los estudiantes se observa que hay un 11% de los estudiantes
gue mostraron un desempefio superior en el desarrollo de la tarea, lograron ubicar
la informacion adecuada en el cuadro estableciendo comparaciones y ejemplos a
cada una de las categorias. Se nota ademas que, un 33.3% de los estudiantes
demuestran desempefio alto en esta habilidad porque logran completar el cuadro
comparativo, pero omiten algunas comparaciones importantes en el contexto de la
tarea, ubicandose asi en nivel alto. Los estudiantes que demuestran nivel basico y
bajo, esto es el 22.4 % y el 33.3% respectivamente, no desarrollan con éxito la tarea,
los primeros porque solo hacen enumeraciones y no logran establecer
comparaciones adecuadas y los segundos probablemente presentaron dificultad
para establecer comparaciones y por tanto no lograron completar el cuadro.

Grafica 8. Niveles de la habilidad de comunicar MP2
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Tabla 17. Ejemplo de respuesta Nivel basico y alto habilidad comunicar

Ejemplo de una respuesta de nivel Ejemplo de una respuesta de nivel alto
basico en la habilidad comunicar. en la habilidad comunicar.

A continuacion, se presentan los resultados para el tercer miniproyecto, siguiendo
el mismo formato para los dos anteriores MP.

7.4 Resultados para Miniproyecto 3 (MP3).

El MP3 se planteé de tal manera que los estudiantes podian seleccionar un contexto
para desarrollar la actividad; es decir que debian contestar una serie de preguntas
para valorar la evolucion de sus habilidades cientificas en el escenario de suelos,
alimentos o medicamentos, atendiendo a las posibilidades y limitaciones que cada
uno presentara en medio del confinamiento. Frente a los resultados obtenidos se
observa una mayor participacién y progreso por parte de los estudiantes en el
desarrollo de sus habilidades cientificas como se evidencia en la tabla No. 18.

Tabla 18- Acidos Y Bases Contexto MP3

Basico Alto _
44,4% 33.3% 16,6%
33.3% 44,4% 22,2%
66.6% 27,7% 5,6%
COMUNICAR 0% 22,2% 61,1% 16.,6%

De acuerdo al escenario seleccionado por cada uno de los estudiantes y las
respuestas dadas por ellos, se observa que solo el 5.6% permanecieron en nivel
bajo en la habilidad de identificar todos los demas avanzaron en el nivel de
desempefio en las 4 habilidades cientificas.
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En relacién con la habilidad de identificar, como se observa en la grafica No.9, la
mayoria de los estudiantes demostraron nivel basico en el nivel de desempefio con
un 44.4%, logrando demostrar claramente la ubicacion de sustancias acidas y
bésicas en el contexto cotidiano seleccionado, pero no lograron establecer otro tipo
de relaciones entre estas sustancias. La habilidad de identificar esta en la fase de
enumeracion simple.

Grafica 9. Niveles de |la habilidad de identificar en el MP3
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En cuanto a la habilidad de indagar, el estudiante debia ser capaz de plantear
procedimientos e ideas en torno a un conjunto de situaciones que le permitiera
conocer e interpretar la informacién en relacién con las sustancias acidas o basicas
identificadas en el contexto seleccionado. En la grafica 10 se observa que el
22,2% de los estudiantes respondieron en su totalidad la actividad demostrando un
nivel superior en el desarrollo de esta habilidad. La mayoria de los estudiantes del
grupo demostraron nivel alto en el desarrollo de esta habilidad, el 44.4 % porque en
sus respuestas se evidencia que los estudiantes seleccionan la informacién de
manera adecuada, estableciendo procedimientos poco relacionados con el contexto
seleccionando lo cual impidi6 el desarrollo a cabalidad del MP. Los estudiantes que
demostraron nivel basico, es decir el 33.3 % realizan enumeraciones de las ideas
gue quieren desarrollar, pero no hay una coherencia entre ellas.
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Grafica 10. Niveles de la habilidad de indagar en el MP3
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De igual manera, en la habilidad de explicar el estudiante debia plantear
procedimientos, establecer un orden logico con el uso, cuidado y manejo de las
sustancias acidas-basicas identificadas en el contexto seleccionado. Como se
muestra en la gréafica 11, el 66,6% de los estudiantes mostraron en sus respuestas
descripciones de las sustancias identificadas, pero no se evidencio una relacion
causa-efecto en la elaboracion de sus explicaciones. El 27,7% de los estudiantes
elabora escritos donde se presentan argumentos entorno a la viabilidad de los
procedimientos planteados, pero no se evidencia una asociacién con los conceptos
acido-base. El 5,6% de los estudiantes demuestran un nivel de desempefio superior
porque en sus respuestas se observa coherencia en la informacién presentada
acorde con la pregunta formulada y en sus explicaciones se incluyen los conceptos
de acido-base.

Grafica 11. Niveles de la habilidad de explicar MP3.
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En el disefio del MP3, en la habilidad de comunicar el estudiante debia ser capaz
de presentar el escenario seleccionado en el contexto especifico de trabajo, en
suelo, alimentacion y medicamentos que le permitiera comunicar sus ideas de forma
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escrita o mediante diversas herramientas. Estos resultados se muestran en la
grafica No.12 y la tabla 19.

En la gréfica No.12, se muestra que la mayoria de las respuestas de los estudiantes
se ubican en un nivel alto en el desarrollo de la habilidad de comunicar, el 61.1% de
los estudiantes en sus respuestas demostraron habilidad para seleccionar de forma
acertada el escenario y presentarla de tal manera que se relacionaron los conceptos
acido-base con los procedimientos presentado en el desarrollo de este MP, no
obstante, no hay una evidencia de elaborar generalizaciones frente al trabajo
realizado. El 22.2 % de los estudiantes mostraron estar en un nivel basico porque
solo lograron hacer la ilustracion de un posible escenario que contenia aspectos
irrelevantes a lo planteado y finalmente el 16.7% mostraron un desarrollo de la
habilidad de comunicar en un nivel superior.

Grafica 12. Niveles de la habilidad de comunicar MP3
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Tabla 19. Ejemplo de respuesta MP3
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7.5 Andlisis comparativo de los tres MP y el desarrollo de las habilidades
cientificas

Al realizar la comparacion del progreso de las habilidades cientificas en el desarrollo
de los tres MP en el grupo de estudiantes, se evidencia un mayor avance en la
evolucion de las mismas. Los resultados obtenidos durante la implementaciéon de
cada uno de los tres MP, muestran que durante el desarrollo del MP1, los
estudiantes mostraron dificultad para responder a las preguntas y actividades
planteadas a partir de la informacion dada. Por esta razén, la mayoria de ellos
mostraron un desarrollo de las habilidades en niveles bajo y basico.

En el desarrollo del MP2, se not6 un avance por parte de los estudiantes, como se
evidencia en la tabla 13, para las habilidades de identificar, explicar y comunicar los
resultados muestran que en comparacion al MP1, se evidencian procesos
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favorables; es decir que, aunque se siguen presentando dificultades en el desarrollo
de las habilidades, hubo un avance significativo del MP1 al MP2.

Finalmente, en el MP3 se hace méas evidente el progreso del desarrollo de las
habilidades cientificas en los estudiantes. En este MP los estudiantes debian usar
tres diferentes contextos para demostrar el desarrollo de sus habilidades a través
de los conceptos asociados a los acidos y las bases. En este MP los estudiantes
debian mostrar habilidad para explorar hechos, analizar datos, hacer
generalizaciones y compartir resultados. Observar cambios favorables en los
resultados de los tres MP argumenta en favor de esta estrategia didactica como ruta
de ensefianza para el desarrollo de las habilidades cientificas en un grupo de
estudiantes.

7.6 Progreso de los estudiantes en los miniproyectos

Un analisis individual del progreso de los estudiantes permite observar que con la
implementacion de estrategias didacticas tendientes al desarrollo y fortalecimiento
de las habilidades cientificas los estudiantes avanzaron en el desarrollo de las
mismas.

Al realizar el seguimiento de cada uno de los estudiantes de acuerdo a la
informacion recolectada en cada MP y con el fin establecer una comparacion entre
sus desemperfios, se asignd un valor numérico al nivel de desempefio de cada
habilidad. De tal manera que, si la habilidad analizada esta en un nivel bajo se le
asigno el valor numérico de uno, si esta en el nivel basico del nimero dos, si esta
en el nivel alto el nimero tres y por Ultimo si esta en un nivel superior el nimero 4.
Los resultados de esta tabulacion se encuentran en el anexo 10.

En un paso mas alla para observar estos resultados de forma mas descriptiva, se
construyd para cada uno de los estudiantes un diagrama de telarafia, donde se
observa en cada uno de los cuatro extremos las cuatro habilidades cientificas objeto
de este estudio. Eltrazo de color azul describe el nivel de desempefio del estudiante
en el MP1, el trazo de color naranja el nivel alcanzado en las cuatro habilidades en
el MP2 y finalmente el trazo de color gris describe el nivel de desempefio en el MP3.
Los resultados se presentan en los siguientes diagramas.
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Grafica 13. Progreso de los 18 estudiantes en sus habilidades cientificas segin cada MP.
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PROGRESO DEL ESTUDIANTE 8 EN LOS 3 MP
o [|P] o V[P] o \P3

IDENTIFICAR
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PROGRESO DEL ESTUDIANTE 11 EN LOS 3 MP
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2
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En términos generales el progreso de los estudiantes en el desarrollo de las
habilidades cientificas para casi todos los alumnos marca una tendencia que, en el
trazo de color azul, el correspondiente a los resultados del MP1, es el de menor
tamafno en todos los casos, lo cual evidencia el progreso que tuvo este grupo de
estudiantes con la implementacion de los MP.

Analizando de forma individual algunos Grafica 14. progreso estudiante 2
de estos diagramas se podrian afirmar PROGRESO DEL ESTUDIANTE 2 EN LOS 3 MP
para el estudiante 2, por ejemplo, que

se observa un avance en el desarrollo ==MPL ===P) ===P3

de sus habilidades cientificas. Durante DENTEICAR

los dos primeros MP, las habilidades de :

identificar, indagar y comunicar se i

mantuvieron en un nivel bajo, sin oo g ) oG

embargo, en el MP2 se fortalecio la
habilidad de explicar e incluso en el
MP3 se observa un nivel alto de esta
habilidad.

EXPLICAR

En los resultados observados para el MP3, el trazo gris, se evidencia un mayor nivel
de desempeiio en las cuatro habilidades cientificas analizadas. Estos resultados
argumentan en favor de la pertinencia de implementar los MP como estrategia para
desarrollar habilidades cientificas en un grupo de estudiantes.

La rigueza de los datos obtenidos en este trabajo de investigacion permite visualizar
en este grupo de estudiantes, que avanzaron en el desarrollo de las habilidades
cientificas y probablemente les permitird optimizar sus desempefios en el area e
incluso usar estas habilidades en contextos diferentes.

Grafica 15. Progreso estudiante 8

Un andlisis del diagrama para el PROGRESO DEL ESTUDIANTE 8 EN LOS 3 MP
estudiante 8, muestra un progreso e MPT e IP MP3
importante en el desarrollo de sus DT

habilidades cientificas durante la !

implementacion de los tres MP. Con lo A

cual se podria afirmar que, el estudiante COMUNICARQS, @ NDAGAR
se involucr6 mas en el trabajo a

desarrollar ~ obteniendo  resultados EXPLICAR

favorables en el MP3.
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Con estos ultimos resultados se podria incluso afirmar que los MP no solo potencian
el desarrollo de las habilidades cientificas, sino que constituyen una alternativa
didactica para fortalecer la motivacion y el trabajo de los estudiantes en el campo
de las ciencias y de la quimica en particular.
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8. CONCLUSIONES

El andlisis de los resultados expuesto anteriormente en el desarrollo de los tres MP
permite concluir en relacién con los niveles de desempefio de las 4 habilidades
cientificas establecidas al inicio del trabajo que, si bien los participantes del curso
desarrollaron en alguna medida las cuatro habilidades no se muestra una
regularidad particular en este sentido. Se destaca, sin embargo, la tendencia que
muestran los datos correspondientes a un mayor desarrollo de la habilidad de
indagar y en menor grado la habilidad de explicar.

El uso de los miniproyectos en los procesos de ensefianza de las teorias y contextos
relacionados al concepto acido -base, si bien en este caso no mostraron un
crecimiento particular en el desarrollo de las habilidades se muestran prometedores
para el uso de los miniproyectos como estrategia didactica para el desarrollo de
dichas habilidades.

La implementacion de los MP tendientes a desarrollar las habilidades cientificas
impacta directamente el desarrollo de las mismas, dado que en la medida que los
estudiantes los desarrollaron, los datos muestran una evolucion en el progreso de
las habilidades en cuestion como se puede observar en los diagramas de telarafa.

El analisis de la evolucién de las habilidades cientificas en cada uno de los
estudiantes durante la elaboracion de cada uno de los MP, se puede establecer que
se present6 una relacion de crecimiento entre la aplicacion de los tres miniproyectos
como estrategia didactica y el desarrollo de las habilidades cientificas.

Finalmente, y dado que durante el presente trabajo solamente se emplearon tres
miniproyectos y el tiempo de aplicacion fue relativamente corto, tres semanas, los
resultados obtenidos ha de considerarse iniciales por tanto se recomienda la
realizacién de nuevas y mas amplias investigaciones en este campo.
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9. ALCANCES Y LIMITACIONES

El trabajo con los MP es optar por una estrategia de ensefianza enmarcada como
una de las did4cticas activas, lo cual implica un esfuerzo del docente por disefar
actividades de ensefianza y formular preguntas que permitan valorar y potenciar el
desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes. Con la implementacién de
este trabajo se demuestra que no solo es viable, sino que también es favorable para
los alumnos, puesto que se trata de una ensefianza que trasciende el aprendizaje
de contenidos.

En este documento se presentan unos primeros resultados que seguramente seran
corroborados o contrastados con otros trabajos similares que se puedan elaborar
con miras a mejorar las practicas docentes en los procesos de ensefianza de las
ciencias y de la quimica en particular.

Durante el desarrollo de este trabajo y en el marco de la pandemia del Covid 19, no
fue posible hacer valoraciones ni seguimiento en el desarrollo de la habilidad de
trabajo en equipo, debido a que al momento de hacer la implementacién se realiz6
de manera virtual y no era viable para los alumnos realizar actividades conjuntas,
por tanto, el desarrollo de las clases fue diferente.

Por ultimo, en el marco del trabajo virtual con estudiantes de educacion media, es
muy complejo el manejo de variables externas al trabajo de investigacion tales como
la conectividad, el manejo y disposicion de equipos electronicos, lo cual afecto
directamente la recoleccion de las hojas de trabajo de los estudiantes, pues de 105
estudiantes que participaron solo 18 estudiantes enviaron la informacion completa;
lo cual representa solo el 17.14%.
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10. ANEXOS

ANEXO 1. MINIPROYECTO N.° 1. IDENTIFICACION DE ACIDOS Y BASES.

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad De Ciencia Y Tecnologia
Departamento De Quimica
Institucién Educativa
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Eduardo Santos

NACIONAL
neadora de educadores

Unidad Identificaciones De Acidos Y Bases
MINIPROYECTO N21 ACIDOS Y BASES Fecha

Indicador: 1. Identifica acidos y bases en un contexto cotidiano.

2. Relaciona las teorias acido base con las observaciones realizadas.
Pregunta é¢Como diferenciar un acido de una base en un contexto cotidiano?

REFERENTE TEORICO

Los acidos y bases estan presentes en nuestra vida diaria, tanto en nuestro organismo como en
el medio que nos rodea. Algunos acidos son muy conocidos, como por ejemplo el acido acético
(presente en el vinagre), los acidos citricos y en nuestro cuerpo, los acidos estomacales, como por
el ejemplo el 4cido clorhidrico.
Pero como estamos rodeados de acidos, lo mismo ocurre con las bases. Tal es el caso del
hidroxido de sodio, presente en la soda caustica, empleada como agente de limpieza y como
materia prima para elaborar jabones. El hidroxido de aluminio y el hidréxido de magnesio,
componentes de la leche de magnesia, la cual se emplea para contrarrestar la acidez estomacal
y por ello cotidianamente se les conocen como antiacidos (Chavez, 2014).
Teorias
La teoria de S.A. Arrhenius (1859-1927), que define acido y base por los iones que pueden
formar en disolucidn acuosa.
La teoria de J.N Brgnsted (1879-1947), y T.M Lowry (1874 — 1936) introduce el caracter relativo
del concepto de acido o base, es decir, una sustancia no es acida o basica por si misma, sino que
dependera de la sustancia frente a la que se encuentre.
La teoria de G.N. Lewis (1875-1946), que habla de acido y base en funcién de quien aporta y
quien recibe los electrones, para compartirlos, en la formacion del enlace covalente coordinado
entre ambas especies (quimica, 2016).
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Actividad a realizar
Material
e  Repollo o col morada
e 1tazadeagua
e  Vasos plasticos pequefios
Jabon en barra (disolver un dia antes en agua)
Limon
e Jabén de loza
e  Vinagre
e Acetaminofén (Triturar muy bien unas diez pastillas y luego disolver en agua)
e  Alka Seltzer.
Medir el pH de sustancias de uso cotidiano
e  Hacer 1 taza de extracto de repollo, dejar hervir por dos minutos y luego dejar enfriar.
e  Encadauno de los vasos, adicionar 1 cucharada sopera del extracto de repollo.
e Rotular cada uno de los vasos con el jabén en barra o ropa, limdn, jabon liquido de losa, vinagre,
acetaminofén y Alka Seltzer

col lombarda
color rojo rojo  vicleta azul azul azul verde verde amarillo
intenso violeta violeta verde azulado

pH <2 4 [T 7 75 9 10 12 >3

Imagén tomada de http://bohr.inf.um.es/papers/2005/Eureka(2005)pH.pdf
En la rejilla encuentra algunas sustancias de uso cotidiano, con ayuda de un indicador
identificar las que son acidas y las que son basicas:

1 3

cetamingfér

~ "/’\_—
Adultos @,

L

1AL
ARDICAMENTO usanc
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http://bohr.inf.um.es/papers/2005/Eureka(2005)pH.pdf

CUESTIONARIO

1. Proponer tres sustancias acidas o basicas de uso doméstico que se puedan ubicar en la rejilla.
2. Por qué cambia de color el indicador usado?

3. Qué diferencias encuentra entre los acidos y las bases que se presentan en la rejilla, incluyendo
los tres que propuso en la pregunta 1.

4. Estas sustancias de uso doméstico, no tienen unaindicacién del pH, proponga de forma creativa
como se puede incluir esta informacidn y que sea entendida por todos los consumidores.

Referencias

Chavez, A. H. (11 de Junio de 2014). “Titulacién Acido Base”. Obtenido de
https://es.slideshare.net/marceloveral00/titulacion-acido-
base#:~:text=Lowry%20(1874%20%E2%80%93%201936)%2C,mol%C3%A9cula)%20q
ue%20acepta%?20el%20prot%C3%B3n.&text=El%20agua%20disuelve%20casi%20todo
s%20los%20iones.

Quimica, H. d. (2016). Evolucion de los conceptos de acidos y bases.
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ANEXO 2. MINIPROYECTO N.° 2. ACIDEZ Y BASICIDAD EN SUELOS.

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad De Ciencia Y Tecnologia
ONIVERSIOA S oA Departamento De Quimica
GOGICA ) g )
NACIONAL Institucién Educativa Eduardo Santos

MINIPROYECTO ACIDEZ Y BASICIDAD EN SUELOS Fecha
N22
Indicador: 1. Relaciona los conceptos acido y base, con el suelo y sus componentes.
Pregunta ¢Puede cambiar el pH del suelo con presencia de ciertas especies quimicas?
REFERENTE TEORICO

El suelo y sus propiedades

El suelo estd compuesto por minerales, materia organica, diminutos organismos vegetales y
animales, aire y agua. Es una capa delgada que se ha formado lentamente a través de los siglos,
con la desintegracion de las rocas superficiales por la accién del agua, los cambios de temperatura
y el viento; se presentan propiedades fisicas y quimicas, que varian de un suelo a otro,
dependiendo de la roca madre que lo origino.

Las propiedades fisicas que pueden observarse a simple vista, o reconocerse son:

Color: se presenta en varias gamas como negro, rojo, pardo, gris y amarillo. Este se origina a partir
de los compuestos quimicos que contenga; también influyen algunas propiedades fisicas como la
aireacién y el drenaje. La coloracidn del suelo puede ser:

Suelo pardo o rojizo: propio de un suelo bien aireado, donde el oxigeno del aire reacciona con el
hierro (Fe), formando oxidos.

Suelo amarillo: Es una caracteristica de suelos humedos bien aireados donde el hierro ha
reaccionado con agua (se encuentra en estado reducido).

Suelo gris: esta coloracidn se da en aquellos suelos que tienen poca capacidad de retencién, por
tanto, los compuestos quimicos son lavados hacia las capas inferiores.

Suelo gris azuloso: Esta coloracién se presenta en suelos que permanecen encharcados, son poco
aireados y por tanto el hierro no se oxida.

Suelo negro: Esta coloracidn es caracteristica de suelos ricos en humus.

Textura: indica la proporcion de las particulas fundamentales del suelo: arcilla, limo y arena, que
se pueden agrupar en fina, media y gruesa. La textura, ademas influye en la cantidad vy
disponibilidad de agua y nutrientes, asi como en la aireacidn, drenaje y accesibilidad en el uso de
implementos agricolas.

Propiedades Quimicas: Las propiedades quimicas de los suelos son aquellas que permiten
reconocer ciertas cualidades, cuando se provocan cambios o reacciones que alteren su
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composicion. Alguna de las propiedades quimicas mds importantes para el suelo es: la materia
organica, la fertilidad y la acidez (pH).

pH

El pH es la medida de la concentracidén de iones de hidrogeno (H*). Segun este valor el suelo puede
ser acido o alcalino. Es el indicador principal en la disponibilidad de nutrientes para las plantas,
controla la actividad de los microorganismos, determina la solubilidad, movilidad y otros
constituyentes presentes en el suelo. El valor del pH en el suelo oscila entre 3,5 (muy acido) a 9,5
(muy alcalino). Los suelos son muy acidos son los que estdn por debajo de (< 5,5) tienden a
presentar cantidades elevadas y toxicas de aluminio y manganeso. Los suelos muy alcalinos por
encima de (> 8,5) tienden a dispersarse. La actividad de los organismos del suelo es inhibida en
suelos muy acidos y para los cultivos agricolas el valor de pH ideal se encuentra en 6,5 (FAO,
2020).

El pH influye la movilidad de diferentes elementos del suelo:

En la imagen se puede observar la calificacién de los suelos por su pH.

CALIFICACION DE LOS
SUELOS POR SU pH v

Fuertemente Poco Neutro Poco Fuertemente
ino alcaline 1l

[, acido acido 1l l 157 alcali
it | co || [Bkeoe JE
ACIDO

PH 45 55 65 68 72 75 85 95 pH

umenta acidez Al Ilcalini
i’\“:“:m Uuumemaaca nidad

o (e
DEC @
O CRC C

Tomada de: http://www.mag.go.cr/bibioteca virtual ciencia/acidez suelo.pdf

Actividad a realizar
Video: https://www.youtube.com/watch?v=20kk5-HImc8
Cuestionario

1. Que factores fisicos y/o quimicos determinan la acidez del suelo?

2. A partir de los implementos que tiene en su casa como procederia para medir que tan
acido es el suelo de su jardin, de su matera o cualquier otra muestra de suelo y
represéntelo mediante una serie de dibujos.

3. Segun lo explicado en el video, que finalidad tiene el encalado para los suelos y como
este puede alterar la acidez de este.

4. A partir de su experiencia y el desarrollo del trabajo, elaborar un cuadro comparativo
donde utilice cada uno de los conceptos y clasificaciones del suelo.

Cuadro Comparativo
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http://www.mag.go.cr/bibioteca_virtual_ciencia/acidez_suelo.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Z0kk5-HImc8

Acidez d Basicidad o Encalado d R d
cidez de ncalado de ango de
alcalinidad de 8 Propiedades Ejemplos
suelos suelos pH
suelos

Referencias
e Sadeghian, S. (2016). La acidez del suelo: una limitante comun para la produccidn de café.
Ciencia, tecnologia e innovacion para la caficultura colombiana (CENICAFE). Manizales.

Colombia
e FAO. (19 de Junio de 2020). El pH del Suelo. Obtenido de Portal de Suelos de la
FAO: http://www.fao.org/soils-portal/soil-survey/clasificacion-de-

suelos/sistemas-numericos/propiedades-quimicas/es/

ANEXO 3. MINIPROYECTO N.° 3.

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad De Ciencia Y Tecnologia
Departamento De Quimica
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Institucion Educativa Eduardo Santos

NACIONAL

Miniproyecto 3 Suelo Sustrato De Vida

Indicador:

Pregunta Problema:

Puedo cultivar en casa...
1. ¢Entiempo de pandemia?
2. ¢Esindispensable conocer el tipo de suelo en el que deseamos sembrar?
3. (Eltipo de suelo que tengo en casa me funcionara?
Construyamos nuestra propia huerta. Responde las siguientes preguntas al momento de
realizarlo.
1.Que tipo de suelo tengo a mi Disposicidn, cuenta con las condiciones éptimas para la
siembra de vegetales.
2. Qué tipo de planta tendria mejor rendimiento bajo estas condiciones.
3. Puedo modificar estas condiciones para el beneficio de mis plantas. ¢Cdmo lo haria?

Actividad (Plantear la actividad a seguir y pasos de esta)
Tiempo estimado:

Técnica de trabajo: Como desarrolla la actividad

Analisis: Analizar si la actividad obtuvo los resultados esperados
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Conclusiones: si la actividad se llevd con éxito y por qué esta puede funcionar

@ Universidad Pedagodgica Nacional
Facultad De Ciencia Y Techologia
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Departamento De Quimica
Institucién Educativa Eduardo Santos

Miniproyecto 3 \ Acidos Y Bases En La Alimentacién

Indicador

Pregunta Problema:

Conoce tu alimentacién

o ldentifica si en tu hogar, la alimentacién es mas acida o mas alcalina.

- ¢Como puedes equilibrar la alimentacion en tu casa?

- ¢Que alimentos o ingredientes puedes implementar para compensar tu dieta y
nutricion?

Menu Balanceado quizas.

Actividad (Plantear la actividad a seguir y pasos de esta)

Tiempo estimado:

Técnica de trabajo: Como desarrolla la actividad

Analisis: Analizar si la actividad obtuvo los resultados esperados
Conclusiones: si la actividad se llevd con éxito y porque esta puede funcionar

Universidad Pedagdgica Nacional
Facultad De Ciencia Y Tecnologia
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Departamento De Quimica
Institucién Educativa Eduardo Santos

Miniproyecto 3 ACIDOS Y BASES PRESENTES EN LOS
MEDICAMENTOS
Indicador
Pregunta Problema:
Qué tal si

e Revisamos nuestro botiquin.
e (¢Como puedo clasificar los medicamentos que tengo en casa?
e (Pueden los medicamentos que tengo en casa afectar mi pH o el de mi
familia? épor qué?
Puedes elaborar
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Disefiar una tabla de registro
Elaborar mi propia ficha técnica.

Un Inventario de los medicamentos que tengo en casa

Tiempo estimado:

Técnica de trabajo: Como desarrolla la actividad
Analisis: Analizar si la actividad obtuvo los resultados esperados
Conclusiones: si la actividad se llevd con éxito y porque esta puede funcionar

Actividad (Plantear la actividad a seguir y pasos de esta)

ANEXO 4. INTERVENCION No 1. ACIDOS Y BASES.

ECIDOS Y BASES

Acidos y Bases
| Bustancias Quimicas |—
Acidos Bases Teorias
| [ [
Bronsted i
| Agrics ‘Amugne | Arrhenius - | T Lewis
pH menox Acide Base Base
al
‘ () 7 e Gt
Rxconlas | | gop | )| dseae | prones profones e
Dpases
formando
salyagua aplicable & sustancias ‘por In transferencia de
neutras en soluciones protones se conocen como
r— par acido-base conjugado

.
-]
c de un acido: es una
sustancia que comunica $abor “acido” a las v =

disoluciones acuosas, hace que el papel
tornasol (un indicador) cambie de azul a rojo;
reacciona con muchos metales (magnesio, zinc,
hierro, cobre) para QUG NIArogeno gascos>
© interactia con las bases para formar sales y
agua; en algunas ocasiones, la reaccién entre un
écido y una base se conoce con el nombre de
neutralizacién.

ACIDOS Y BASES SEGUN ARRHENIUS

£l concepto de Arrhenius sobre deidos y bases estd

limitado a sustancias solubles en agua; un &cido es un

compuesto que al disclverse en agua "libera” iones Hi 5 .
(hidronio o hidrogenién). En este sentids, las siquientes - H}SOJ -y HSOL + H
sustancias son dcidos: HCI, HF, HI, HBr, H2S, HNO3,

HClO4, H2504, H3PO4, GH3COOH, HIC204 y

C6HSCOOH, Pars Amhenius las propiedades de los

dcidos se deben a la presencia del hidzonio.

Fropuso que las bases son sustancias que al disolverse
en agua “liberan” iones hidroxllo, los sigulentes
L compuestos son bases de Arrhentus: 11OH, NaOH, EOH,
NaOH———# Na + OH il B=(OR)2, Mg(02. Ca(OH2, Ba{OH). CulOH)2 ¥
RI(OH)3. Algunos de estos hidroxides tienon baja
solubilidad en agus pexo es suticiente para impartir las

propiedades bisicas Q

ACIDOS Y BASES SEGUN BRONSTED-LOWRY

En esta teoria, los &cidos son sustancias capaces de
ceder un protén y las son compuestos capaces de
aceptar dicho protén.

CH;COOH 5, + H;0y, [=] CH;COO 5, +H:Op,
Acido 1 Base 1 Base 2 Acido 2

Base: Cualquier especie capaz de aceptar protones
(H*) de ofra sustancia.

ACIDOS Y BASES SEGUN LEWIS

Tres Teorias

formulé la tecria del par electrénico para explicar las
reacciones dcido-base; de acuerdo con este Concepto, un
dcido (de Lewis) s una sustancia capaz de aceptar un par
electrénico y funa base|es una sustancia capaz de transferir
un par electrénico.

¥ " #om
F-B 4 N—H—e 5 3 yog

T x E |
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pH

ey DR
especificar Ja acidez o alcalinidad de una solucién
acuosa.

Las conl un PH menor a 7 son dcidas, por el
contrario las soluciones con un pH mayor a 7 son ulcalmﬁ
o bésicas. El agua pura tiene un p 1o que se refiere a
que es neutral es decir, ni 4cida ni alcalina

METODOS DE MEDICION DEL pH -

| E1 papel tornasol es un material que se obtiene de clertos liquenes
Y quo tiene la propiedad de producir disoluciones coloreadas en 10jo en
medios 4cidos y color azul en medios bésicos .

Junto alos lorimétricos, se empleo el uso de ind en , .
solucioén como lo es lafenclftaleina y indicadores naturales como el agua ENOLFTALEINZ
de (Repollo).

'Ya para los laboratorios, se utilizan instrumentos de medicién con lo es el
‘potenciémetro, que posee un electrodo que se introduce en la mezcla o

“solucion a megir
=)

- .

o

ANEXO 5. ACIDOS Y BASES EN EL SUELO

Porcion mids g
superficial de la ’
cortezaterrestre

: Alteraciones
fisicay quimicas

) - Suelo esta

2 :J“r:'a‘::lnpee':‘&'e i compuesto de

x 42 —/l‘ __ ingredientes(s,L
variada —— yG).

Propiedades Fisicas

+ Las propiedades fisicas del suelo se pueden sentir, oler y/o medir y estan
relacionadas con la estructura, textura, color y capacidad para sostener el agua;

) ¥

composicién
Particulasy 4=
Rt Textura
Lamanera
Estructura J§ ¢ enquese
agrupanlas
particulas

* Las propiedades quimicas son variables, y se requiere hacer un andlisis para saber
con precision cudles estan presentes, cudles faltan y cudles estan en exceso.

pH DEL SUELO

El pH es una de las primeras medidas que se
hace en los andlisis del suelo. es necesario para
examinar la nutricion de las plantas y para
comprender las propiedades quimicas de los
suelos.

La acidez activa de un suelo es aquella que se valora en condiciones saturadas de

es muy pequeia ¢

con la acidez potencial.

Factores que se ven involucrados en |a acidez del suelo:

» Contaminacion Local: es la derivada de aportes tales como abonos, fertilizantes.

» Materia Organica: es la producida a través de su descomposicion y transformacion

» Contaminacion Difusa: son los acidos transportados por el aire y llevados al suelo por la
lluvia.

» Procesos De Inter flujos: son los movimientos laterales de la solucion edifica entre
paisajes con diferentes alturas

La actividad bioldgica de los organismos que viven el
suelo (virus, bacterias, algas, hongos, vegetales, gusanos
e insectos) genera gases de azufre, amoniaco, gas
carbonico y otras sustancias que al disolverse en agua
modifican la acidez del suelo. Las raices de las plantas
producen secreciones dcidas o basicas que alteran el pH
del suelo
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SUELOS BASICOS O ALCALINOS

Aunque la medida del pH es un indicador de la acidez del suelo, no quiere decir que no

tengamos suelos bdsicos o alcalinos. Por motivos de meteorizacion y uso en la agricultura, Wﬁ)ﬂ T

: X < ra 5
los suelos se degradan, pierden nutrientes y se vuelven no aptos para sostener una capa ,}_§—“' 4 (.";“:d:mm ———
vegetal. [45-50 | Muy fuertemente acdo
Es por esto que se realizan practicas como el uso de la Cal, para corregir la acidez del suelo, [51-55 |Fuertemente acido
Ia finalidad de este es elevar la concentracién de OH en el ambiente acuoso del suelo, la S ? z g 9 Moderadamenie dodo
aplicacién de materiales de encalado a un suelo cido tiene distintos efectos, directos e ZG 753 :‘ﬂpﬁf;wo
indirectos, muchos de ellos en forma simulténea. Entre los efectos directos vale mencionar 74-78 | Ligeramente aicaling =
la neutralizacion de la acidez, el intercambio idnico, el incremento del pH, el aumento de 79-84 _ | Moderadamente alcaling ]
iones basicos de intercambio (Ca2+ 0 Mg2+ ) y la disminucién de la concentracion de Al3+ 85-90 |Fuertementealcalino |
yMn2+ >9, 1 Muy fuertemente alcalin J

ANEXO 6. TERCERA INTERVENCION CONTEXTOS

" El suelo

El suelo es una pai@fundamerttal de jecosistemas‘
S €
mtres - coitiene agUa y elenténtos nut

.
ivos que los seres_

P

Vivos utlli% En el se apoyany 'wren las plarias en sd/

erecimiento y conmci&!a,_ por tanto , todo el desarrollo del

& ecosistema.

- Para poder cultivar en los suelos ‘ E -
= se deben tener en cuenta algunas . | o
caracteristicas y un tipo de suelo ‘
idéneo para plantar W Tipos de suelo - ﬂ

nitps:/iprezi.comview!

Turba uCBm/

Importancia del pH

Influye en las propiedades fisicas y quimicas del suelo. Ramgos 4 A L Rl ey i hcin
: ~E_ I ——
Propiedades fisicas: Ao Wy gt e . o depciencion
ik s eceuwinsncaspas emwposs seimenss. | £ ANAlisis del suelo:
- pH muy dcidos: hay una intensa alteracion de minerales y la . e e e et 96 fotos | @ Permite evaluarla fer_ti!idaq 'natura\
estructura se vuelve inestable. Wl Nunos cukivos como lequninaras, e | de |os suelos con anticipacion a la
60-65 Ugerameate S condetn adecwsds pea o | siembra o durante el crecimiento del
- pH alcalino: la arcilla se dispersa, se destruye la  estructura y existen Cox Moo 0 nmtre B dponiiidd de Colco cultivo
: 3 PP  Magneuo moderads drponibiciad de foxioro 71 y - = :
malas condiciones desde el punto de vista fisico. Lol dsponibidas de miconutrentes s exspcin del | @ Proporciona informacion necesaria
o Sulo salen Posble o de crboraicn s | PAra las recomendaciones de abono
Propiedades quimicas y fertilidad. Moltedenn Se et f ovchmieno do organico, enmiendas y fertilizantes.

Muy aicaina No hay recimenta de plantas por exceso,

Mayor des B

La asimilacién de nutrientes del suelo estd influenciadas por el pH, ya
que determinados nutrientes se pueden bloquear en determinadas
condiciones de pH y no son asimilable para las plantas .
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Puedo cultivar
en casa...

1 g tiompo de pandemia 2

2. (s idispensable conocer i tipo de susko an
el que desesmos sembrr ?

3 tip de susla Qe tengo en casa me
tfuncionare?

*Un campesino tiene en su granja vacas, cerdos y algunos
caballos: ademés tiene algunos pequefos cultivos de vegetales.
Pero tiene un problema, los animales generan mucho estiércol
y estos residuos estin alterando sus suelos por ende esta
afectando sus cultivos éQué propuestas le puedes ofrecer a un
campesino para resolver esta situacion? Puedes hacer uso de

estos residuos para proteger ¢l suelo?

Construyamos nuestra propia huerta. Responde las siguientes
preguntas al momento de realizarlo.

1.4Que tipo de suelo tengo a mi Disposicién, cuenta con las
condiciones optimas para la siembra de vegetales?.

2. 4Que tipo de planta tendrfa mejor rendimiento bajo estas
condiciones?

3. 4Puedo modificar estas condiciones para el beneficio de mis
plantas. 4Cémo lo harfa?

Acidos Y

Alimentacion

EFECTOS DE UNA ALIMENTANCION MUY
ACIDA

Este tiena distintos efectos an el cuerpo, desda la aparicion da las
frecuentes "pledros en el riiién"Ademas el tipo de alimentacién
favoraca un dasaquilibrio del pH da la sangra y puada aumantor
ol riesgo di al cdneer, las

trastornos hepéticos. por esta rozén se recomienda limitar el
consumo da alimentos dcidos y en cambio alimentarse mas con
alcalines.

——

CONOCE T'U ALIMENTACIoN

a compensar 1 dieta y
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ACIDOS Y BASES PRESENTES EN LOS
MEDICAMENTOS

Los medicamentos son una sustancia con propiedades para el
tratamiento, prevencion, diagnostico o rehabilitacion de
enfermedades en los seres humanos.

Acidos y Bases presentes
en Medicamentos de Uso Comun

Acidos y Bases presentes en Medicamentos Comunes
s 1 PN Acido i
[ arboxilico
(o extendido
Vitamina C
= | (écido ascérbico)
Ly

L3

ES
S Hidréxido de Aluminio e
[ o \'\l"l'ﬂN/\ < Hidroxido de Magnesio
X ltiioidode Megneslo |
oM
Acido Acetil Salicilico | HA M Nu(oui,..

d o

.M
« Temperatura
.l

* Oxigeno- Aire
* Humedad

Factores que influyen en la
degradacion de medicamentos

“pH: Es ol factor mds imp: enla de degr de muchos
medicamentos. Algunos medicamentos pueden ser estables a un pH determinado,
pero el contacto con otras regiones del organismo a un pH diferente puede generar
1a descomposicin del medicamento.

Efectos
sobre el pH

Fluido
Jugo géstrico
Duodeno

Intestino delgado
Intestino grueso
Plasma sangufneo
LCR

Orina

INTERACCIONES FARMACOLOGICAS
x .
DROGA "A" DROGA "B"

ABSORCION
|

TRANSPORTADOR COMUN
v
A > Concent. A > Afinidad
v
B > libre en plasma

INTOXICACION POR "B"

e Quetalsi

 Revisamos nuestro botiquin .

:Como puedo clasificar los
medicamentos que tengo en casa?
;Pueden los medicamentos que tengo en
casa afectar mi pH o el de mi familia?; por
que?

ANEXO 7. CONSENTIMIENTO INFORMADO POR EL COLEGIO.

INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO
SANTOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Fducadera de cduc

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Institucion Educativa Eduardo Santos, reciban un cordial saludo.
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En procura de brindar una educacion de calidad para sus estudiantes y con proyeccion a
mejorar los resultados en las pruebas censales, se esta adelantando la investigacion bajo
la responsabilidad de la licenciada Loren Dahana Limas Castellanos en el marco de la
Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Por lo anterior, se solicita gentilmente contar con su aprobacién para que los estudiantes
participen en este trabajo diligenciando unas hojas de trabajo durante las clases de
guimica, que permitira identificar el avance en el desarrollo de habilidades cientificas y el
aprendizaje de algunos conceptos de esta ciencia.

La informacién obtenida sera utilizada Unicamente para fines investigativos y se manejara
absoluta reserva en los datos consignados.

En el contexto anterior

Aprueba su participacion en la investigacion. SI__X ., NO

Firma

ANEXO 8. CONSETIMIENTO POR PARTE DE LOS PADRES DE FAMILIA.

DE
0 DE AUTORIZACION PARA uso
DOCUMENT by

meml‘.mdqmjg S AL, _?_QA,’I%Q&Z. =
g ig o
Edod det estodante_26 ~ (106 10 -

nto de Idanticd del dorts,_4,000:192,092
Nonbss Golscudiene O 1igiye LD LY Qe ol ———
Chdula 98 cadadantx
Telifono det st 2OGDL DGR ——

(R T l; g Mayor \dentificado con GO Hiolig 2en ™
e Lisstus r?a;:‘g acudiente del estudisnis mentionado

el pfisto |I wxprusa per of Us0 0o fos derechos o8 imagen
thMMMEMSﬂM“Mmmma
lmmaMadm-;uummmwmmﬁa

zmumumydumqummm}qa)mlmm

base,
Deckro que asuma cuslauler responsatiidad pot esién o sccdent da cuslquier
M::mmnmmh’m.
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DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA USO DE
IMAGEN

Nombre del estudiante: 7\ (ane AJrJG ndd 1"/;!:'6‘604 0 6‘04/ erre?
Edad del estudiante; JM Aio) Gado_t0-02
Documento de Identidad del estudiante: 10 (4736 221
v
Nombre del acudiente: /d ‘) ﬁ// 3¢ /‘/)&INZU‘ o (/.
Cédula de ciudadania: 3 23128
Teldono delacudente;__319 703568 7

YoiJuss £¢ L3 rd?q;ﬂgw#aym de edad, identificado con CC #3253 /3 mi

caldad de persona nalural, padre, madre o acudiente del estudiante mencionado

anteriormente, manifiesto mi autorizacion expresa para el uso de los derechos de imagen

ala Instilucion Educativa Eduardo Santos de Soacha, con respecto a:

1,Los videos de participacion de mi hijo(a) la cual es completamente voluntaria,

2, Manifiesto que conozco las razones y el proceso que realiza mi hijo{a) en los grupos
base.

3, Deglaro que asumo cualquier responsabiidad por lesion ylo accidente de cualquier
naluraleza que pueda ocasionar su participacion en la grabacion.

Firma del acudiente:

AIJ /:)Nr Mrroqwn

Yok 3283 /a8

expedida en: //c:wm/
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DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA USO DE
IMAGEN

Nombre del estudiante: |_Cy et \ el e LG _ﬁSAL\—Q\uLQ*
Edad del estudiante:_1 & c\o gy Grado 10O

Documento de Identidad del estudiante: 4132200+
Tl

Nombre del acudiente: }) cunc %&_\gm, ale s\

Cédula de ciudadania: = 22U QR E

t

Teléfono del acudiente: )2 2 €% L!r? 3 L{

Yo:NGear :g&gﬁ 1 \eMayor de edad, identificado con CC #3gunffen mi
calidad de persona nalural, padre, madre o acudiente del estudiante mencionado
anteriormente, manifiesto mi autorizacion expresa para el uso de los derechos de imagen
ala Institucién Educativa Eduardo Santos de Soacha, con respecto a:

1. Los videos de participacion de mi hijo(a) la cual es completamente voluntaria,

2. Manifiesto que conozco las razones y el proceso que realiza mi hijo(a) en los grupos
base.

3. Declaro que asumo cuaiquier responsabﬂk?ad por lesidn ylo accidente de cualquier
naturaleza que pueda ocasionar su participacion en la grabacidn.

Firma del acudiente:

V)

cc# S23GUOBC epediten 3000 0




ANEXO 9. MATRIZ 4

MP1 MP2 MP3
Basico Alto Basico Alto Basico Alto
16.66% 50,00% 16.66% 16.66% 11,11% 55,55% 27,77% 0% 5,6% 44,4% 33.3% 16,6%
Gran parte de los Los estudiantes, Identifican las sustancias |Este porcentaje de A diferencia de la primera |La mayoria de ellosno  |Logran identificar varios de los  |Ninguno de ellos En el trabajo final se A pesar que ningunotuvo  |ldentifica claramente  [Comprenden con claridad el fin de
estudiantes no logran  |identificaron algunas de [prop y logra decir i actividad se evidencia que [logranidentificarlos  |factores que determinan la logro identificar en su|evidencia que tuvo dificultades al momentode |cada una de las la actividad y no solo eso logran

frente alo que se les
pregunta, llevando a no
responder |a pregunta o a
desarrollar una cosa que
no tiene nada que ver
con esta.

pero no tienen ninguna
conexion con la
actividad o finalida de la
pregunta

responde parcialmente a|
la tarea.

coresponda con la
finalidad de la
pregunta.

de laactividad y no logran

esta con éxito

|a tarea propuesta

tarea, siendo capaz de
seleccionar adecuadamente los

terminos y de alguna manera su

definicion

observa que ya un
porcentaje de
estudiantes, logran
realizar la actividad
con éxito, siendo
capaz de trasmitir la
informacion

tuvo dificultad de
comunicar cual erael fin
de esta.

miniproyecto, siendo poco
lainformacion

escogida.

de ideas los conceptos
trabajados, pero
quedan algo cortos ala
hora de concluir la
actividad.

identificar la finalidad de |las sustancias. si son acidad o basicas  |comprenden la ya el porcentaje de factores fisicos u o acidez en los suelos. A totalidad los factores |dificultad de identificar |desarrollar el miniproyecto, [tematicas vistas, pero |enteder la funcion de los acidos y
la preguntanumero 1 finalidad de la pregunta |estudiantes en este nivel |quimicos que comparacion de la primera que determinanla  |cual erael finde esta.  [lamitad del curso nologro  |no concluye o las bases dentro del contexto
llebvandolos ano y son capaces de i y ! laacidez del |actividad ya se evidencia un acidez del suelo. comprender con claridad el |diferencia escogido siendo capaz de
comprender el texto de proponer las sustancias suelo ciendo muy aumento en la habilidad de fin de esta actividad siendo  |compl a larse preguntas pertinentes
la acitividad como identificar las basicos en surespueta. |identificar. muy basicos en sus funcion de los acidos o |al tema.
demas respuestas. las bases dentro del
contexto.
|G s 5% 11,11% 16,66% 11,11% 53,33 44,40% 16,66% 0% % B3% % 2%
Lamitad de los Proponen sustanciaso  |Los estudiantes cumplen [Ninguno de ellos logro  {Los dibujo que proponen ~ [Sus seleciones frentea  [Son capaces de seleccionar los ~ [No logran seleccionar [En el trabajo final se Proponen ideas que noles  [Tienen la capacidad de |Tienen la capacidad de proponer
estudiantes no ideas que no parcialmente con indagar y proponer son totalmente el ordeny materialesa  |materiales adecuados para e innovar en los evidencia que ninguno  |permite indagar masallade [proponer nuevasideas |nuevas ideas e indagar frente a
comprendieron la corresponden ala indagar aque se debe  [correctamente por que [irrelevantes con la usar son mu basicos,y no |representar el ejercicio perono |procesos que tuvo dificultad de indagar|lo basico, siendo muy cortos ~ [frente al contexto pero |ellas sino brindan respuestas
finalidad de la actividad . |actividad y propiedades |que Ia col cambie de la col morada cambia de |finalidad de la pregunta.  logra dar respuesta por |dan un orden logico asu permitan medir la pH |cual erael finde esta.  [en sus respuestas frente al  |queda corto en sus logicas y coherentes a el contexto
especificas de a col colorydarunabreve  |color completoala pregunta. |procedimiento del suelo. contexto sin pasarde unsio |respuestas. escogido, siendo capaces de dar
morada explicacion de por que un no resultados
sucede esto.
| R so.00% 33.3%% 16,66% 0 16,66% 38,8%% 33,33% 5,55% 0% 66.6% 21,7% 5.6%
No comprenden la Hacen descripciones No hacen descripciones [Ninguno lograllevara [A comparacion de la Lamayoria hace una Logran hacer una explicacion  |Unsolo estudiante  |En el trabajo final se No explican con claridad el [Logran por medio del  |dan razon del porque de los hechos
actividad y sus muy basicas alo Y no son capaces de cabo con éxito la primera actividad, en esta [explicacion muy general |que responde parcialmente ala |logra haceruna evidencia que ninguno  |porque de los hechos, miniproyecto describir [en el contexto escogido y no solo
respuestas no tienen observado de cadauna |conetarlas con los actividad y ademas de  [se logra observar que los [l cual no responde ala |pregunta, haciendo descripcion correcta, |tuvo dificultad de llevandolo a ser muy basicos (las tematicas que van  |eso son capaces de relacionarlo con
conexion ael desarrollo |de as sustancias conceptos de la quimica [eso no hace las estudiantes de alguna preguntaen cuestiony  [reconocimiento de la pregunta. |de los conceptosy  |explicar cual erael fin de [en esas descripciones que  |acorde con los las tematicas vistas de acidez y
de esta trabajadas. descripciones ni emplea|manera logran desarrollar [no explica la finalidad elementos esta. exponen por medio del contextos, pero quedan |basicidad.
los conceptos de la mas |a habilidad de del encalado. presentados durante miniproyecto un poco cortos al
forma correcta. explicar. Poresoel el video. momento de darle
porcentaje de alumnos es sentido para modificar
menor en este nivel. C su
conocimiento
ICOMUNICAR _|66,66% 22,22% 11,11% 0 33,33% 16,66% 33,33% 11,11% 0% 22,2% 61,1% 16,6%
No logran comprender el |tratan de hacer una Logran hacer una Ninguno logra hacer una|A un hay estudiantes que | Hacen la construccion  |La construccion del cuadro A diferenciade la En el trabajo final se Son muy basicos en su Son capeces de Logran comunicar adecuadamente
texto de la actividad construccion de latarea |contrucion que construccion que no comprenden el texto ~ [pero no corresponde con |responde parcialmente ala primera actividad se  [evidencia que ninguno  |construccion del comunicar por medio  la actividad desarrolada siendo

capaces de responder a una
pregunta contextualizada frente a
los conceptos acido- base.
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ANEXO 10. PROGRESO DE LOS ESTUDIANTES EN CADA UNO DE LOS MP.

PROGRESO DE LOS ESTUDIANTES EN CADA UNO DE LOS MP
Tienen el objetivo de complementar el puntaje numérico obtenido por el estudiante. A su vez, permiten ubicarlo en uno de los cuatro
niveles (1, 2, 3y 4) de los MP genéricos y especificos en los que ha sido evaluado
MP1 MP2 MP3
ESTUDIANTE | Identificar | Indagar | Explicar | Comunicar | Identificar | Indagar | Explicar | Comunicar | Identificar | Indagar | Explicar | Comunicar
1 2 1 2 1 1 2 3 3 3 4 3 3
2 1 1 1 1 2 1 3 1 2 2 2 3
3 3 3 2 1 2 1 3 1 4 4 3 4
4 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 3
5 2 1 1 2 1 1 1 1 3 3 3 3
6 2 1 1 1 2 3 2 1 3 2 2 2
7 2 4 1 1 2 1 2 1 2 3 2 3
8 2 1 1 1 1 1 1 1 4 4 3 4
9 2 1 1 1 3 1 2 1 3 3 3 3
10 3 2 3 3 2 2 2 2 1 2 2 2
11 4 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3
12 2 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 3
13 4 4 3 2 2 3 4 4 4 4 4 4
14 2 1 2 1 1 1 3 2 2 3 2 3
15 2 1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2
16 1 2 3 2 2 2 3 2 3 3 2 3
17 4 4 2 3 2 2 3 4 3 3 2 3
18 1 1 1 1 2 2 3 3 2 3 2 2
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