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INTRODUCCION

El presente documento muestra los resultados del trabajo de investigacién que se
centra en la construccion de una secuencia de actividades didacticas sobre la
ensefianza del comportamiento de la materia, su naturaleza y propiedades a travées
del uso de mediaciones tecnoldgicas. Es una propuesta que nace en el marco de la
estrategia ‘Aprende en Casa’ promovida desde el Ministerio de Educaciéon Nacional-
MEN- a través de la educacién remota como consecuencia del confinamiento por

pandemia ocasionada por el COVID-19.

Bajo esta perspectiva, se trabaja con una poblacién de estudio conformado por
estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Distrital-Rodrigo Lara Bonilla
por facilidad en la accesibilidad. De igual modo, al considerar las mudltiples
dificultades que fueron identificadas por los docentes del plantel educativo, tales
como: problemas de salud, conflictos familiares, pérdidas familiares, poco
acompafiamiento escolar, que afectd a los estudiantes en su desempefio
académico, se vio la oportunidad de fortalecer las habilidades creativas de
sensibilidad a los problemas, fluidez y flexibilidad en los estudiantes entorno a lograr
un aprendizaje significativo de contenidos curriculares establecidos para el grado
de ensefianza haciendo uso de recursos convencionales que permitieron la

experimentacion desde la quimica cotidiana.

Para exponer lo dicho anteriormente, el documento esté estructurado de la siguiente
manera: se inicia con la presentacién de antecedentes y el planteamiento del
problema, luego se exponen los referentes tedricos que conforman el marco tedrico
qgue deja ver los lineamientos en los que se basa este trabajo, posteriormente se
expone la estrategia metodoldgica y los resultados de la implementacion de las
actividades disefiadas, las cuales le dieron origen a la secuencia didactica para
promover las habilidades creativas en la ensefianza de la naturaleza de la materia,
sus propiedades y tipos. Finalmente se presentan las conclusiones vy

recomendaciones.



1. ANTECEDENTES

A continuacioén, se presentan los antecedentes los cuales se agruparon teniendo en
cuenta las siguientes palabras clave (ldeas previas, materia, ensefanza,
comprension, COVID19, educacion, pandemia), estas se combinaron usando los
conectores (qué, para, son, cuales, cuantas, por) y se rastrearon haciendo uso de
las siguientes bases de datos (Scielo, Dialnet, Redalyc. Latindex, Repositorios

Institucionales) disponibles en las paginas de IES y motores de busqueda.

Para la ensefianza de la naturaleza de las Ciencias se han abordado nuevos
meétodos centrados en los aspectos epistemoldgicos de manera explicita a partir de
una buena planificacion de actividades y el desarrollo de contenidos. Como afirma
Vazquez (2020) se han obtenido resultados positivos cuando se usan actividades
basadas en la investigacion cientifica, la filosofia y en la historia de las ciencias,
contextualizados con un enfoque CTS y capaces de conectar con el mundo real y

cotidiano de los estudiantes.

Ahora bien, un trabajo investigativo cuyo objetivo fue relacionar las concepciones
sobre Naturaleza de la Ciencia entre dos poblaciones referentes a estudiantes de
secundaria y estudiantes de universidad, cuyo resultado obtuvo que la mayoria de
las personas de los dos grupos “considera irrelevante para tomar sus decisiones
cualquier conocimiento cientifico que no apoye sus creencias previas” (Vazquez,
2020) Asi mismo, otro estudio que menciona este autor en su articulo realizado por
Sadler y otros autores (2002), en donde afirman que los estudiantes tienen mas
confianza en la informacion que es relevante para sus creencias personales que en
la calidad cientifica de las pruebas y los datos (Sadler, Chambers y Zeidler como

fue citado en Vazquez, 2020).

Por otra parte, el objetivo principal de los curriculos de ciencias es fortalecer la
capacidad de tomar decisiones, lo cual es importante, ya que habria menor
probabilidad de cometer errores por la habilidad de comprobar y corregir posibles

fallos. A diferencia de quien no la presentan, lo cual contribuye a la carencia de la
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critica interna, pérdida de la creatividad y originalidad. Sin embargo, uno de los
motivos para la toma de decisiones pueden también basarse en otros factores que

se relacionan con creencias ideoldgicas, valores culturales, personales y sociales.

Dentro de la linea de Naturaleza de la Ciencias (NdC) es importante precisar la
indagacion que deben tener los estudiantes para el aprendizaje de las ciencias
como, el desarrollo del conocimiento y el entendimiento de las ideas cientificas.
Segun los autores José Maria y Maria José indican que, la experimentacion y la
inferencia son dos actos distintos. La observacion de por si (que depende los
sentidos) no genera conocimiento sino que va acompafiada por un esfuerzo en
modelizar las observaciones, tratando de encajarlas en un marco general de

comportamiento de la naturaleza (Lépez & José, 2018).

Veamos ahora, la importancia de la mediacion tecnologica a partir de un trabajo
realizado por Lépez (2015) quien en su proyecto “disefio de una estrategia didactica
para la ensefianza de las propiedades de la materia utilizando las nuevas
tecnologias de informacién y la comunicacion” propone la utilizacion de
herramientas virtuales didacticas para incentivar a los estudiantes en su proceso de
aprendizaje, aprovechando la facilidad e interés del manejo de aparatos
tecnologicos que caracteriza a la poblacion de estudio. Para ello, llevé a cabo el
desarrollo del trabajo por medio de plataformas como Moodle y blog educativos con
el fin de que sus alumnos desarrollen el aprendizaje autbnomo apoyandose de
recursos virtuales. Ella, trabajé con dos grupos: un grupo experimental que obtuvo
un bajo desempeiio del 5% a diferencia del otro que tuvo un bajo desempefio del
43% respectivamente, concluye entonces la importancia de la mediacion

tecnoldgica para la ensefianza de las ciencias.

Las secuencias didacticas como conjuntos articulados de actividades de
aprendizaje y evaluacion, permite buscar un logro y aportar al mejoramiento de la
formacion de los estudiantes. Por ende, la autora Luisa Jiménez (2017) en su
proyecto titulado “secuencia didactica experimental para la ensefianza del concepto

de materia” afirma que las secuencias didacticas promueven la construccion de
10



conocimiento y el aprendizaje colaborativo. Esta propuesta fue realizada para que
estudiantes de formacion inicial en componente pedagdgico lo implementen en
grados inferiores, segun los resultados, se logro capacitar a los futuros profesores
en disefio de secuencias y mejorar los procesos de ensefianza, asi mismo, genero

comprension de las teméaticas por parte de los estudiantes

Por otro lado, es importante establecer una articulacion de los niveles de
representacion para que se vea favorecido el aprendizaje de la quimica, segun
Rocha, alcanzar una interpretacion adecuada de los conceptos de la quimica, parte
de un trabajo que integreen la comprension tanto representaciones macroscopicas,

como microscopicas y simbolicas de la materia (Rocha citado en Gonzéles, 2018).

No cabe duda, que este trabajo es una oportunidad para que los estudiantes sean
participes activos en su proceso de ensefianza-aprendizaje, pues es una
caracteristica principal del aprendizaje significativo, teniendo en cuenta la
naturaleza de la evaluacion formativa que el maestro realiza, el cual implica un gran
reto, las decisiones y las acciones. La calidad del trabajo docente depende en gran
medida de la disposicién, habilidad de evaluar los conocimientos de sus estudiantes
(Talanquer, 2015).

Es por ello que, en el panorama que se vive en el 2020, la creatividad se vuelve
muy significante y como un valor cultural que permite generar soluciones para las
problematicas actuales, por ende, la educacién no puede ser ajena al desarrollo de
estas. Para Klimenko (2008)

“El desarrollo de la capacidad creativa se basa en las habilidades como un
pensamiento flexible, divergente, solucion independiente y autonoma de
problemas. Permite apuntar a los propésitos formativos que correspondan a
las exigencias de una sociedad atravesada por el paradigma de la

complejidad” (Klimenko, 2008, pag. 17).

Por su parte, Stemberg tras un estudio, realizé una comparacién sobre los atributos

de la inteligencia, la creatividad y los conocimientos. A partir de ello, esteblecid que
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el alumno creativo debe desarrollar habilidades como: la curiosidad, emotividad,

flexibilidad, fluidez y originalidad. (Stemberg citado en Lépez O. , 2008)

Del mismo modo, Saturnio de la Torre (2003) afirma que la creatividad es un bien
comun y del futuro que debe tranversalizar todo el tejido social, desde la persona
con su comportamiento cotidiano hasta los grupos formados por diferentes
organizaciones (Saturno de la Torre citado en, Klimenko, 2008). De todo lo anterior
se puede acufar que la creatividad no es caracteristicas de genios, que pueden irse
desarrollando a partir de descubrimientos, persistencia y perseverancia desde

edades tempranas.

Ahora es oportuno hacer una revision de un trabajo realizado por Jader, Juan Diego
e lvan (2009) titulado “la ensefianza del concepto de corriente electrica desde un
enfoque historico-epistemolégico” (Cano, Gomez, & Ivan, 2009) que fue una
estrategia basada bajo el enfoque argumentativo de Toulmin el cual buscé generar
espacios de elaboracion, contrastacion y argumentacion de ideas. Respecto a los
resultados obtenidos, se logré incentivar a los estudiantes a modificar sus modelos
de conceptualizacion que fueron de ayuda para establecer relaciones cuantitativas
entre corriente eléctrica y variables como, voltaje, resistencia y temperatura. Se
concluye entonces que, la historia y espistemologia como estrategia, permiten

articular de manera significativa el conocimiento cientifico, al contexto escolar.

Parelamente, Aldrin Cruz (2017) en su trabajo de grado “propuesta didactica para
la ensefianza de algunos conceptos basicos de electrostatica” (Cruz, 2017) propone
las practicas demostrativas con el fin de generar acercamientos con los conceptos,
cuyo resultados, los estudiantes lograron extrapolar lo aprendido a otros contextos,
empleando un lenguaje cientifico. Este tipo de estrategias otorgan experiencias

enrquecedoras a los estudiantes, facilitando la explicacion a las observaciones.

En correspondencia con los documentos seleccionados por el interés que generan
en éste proceso, se concluye que los disefios didacticos sobre la ensefianza de la

Naturaleza eléctrica de la materia se han retomado con el propdsito de promover el

12



uso de recursos para la mediacion tecnolégica y la promocion de la actividad
cientiica como una practica que se sustenta en acciones sistematicas
comprendidas para resolver un problema en particular. Como afirma (Jonassen,
2000 citado en Capuano, 2011) el ambiente basado en tecnologia involucra al
alumno en una actividad o problema a resolver cuyo objetivo es la comprension y
elaboracion de conceptos cientificos. A su vez, las TIC son utilizados como
herramientas de construccién de conocimiento, al requerir que el alumno movilice
el pensamiento critico y analitico mientras interactia con ellas (Capuano, 2011). En
promedio so6lo un 10% suele participar en conversaciones en el aula de clase,
mientras que si se recurre a actividades remotas, se puede conseguir la

participacion del 90% de la clase. (Linn, 2003 citado en Capuano, 2011)

Desde esta perspectiva, los iconos, correos electronicos o sitios en el que se
propicia el chateo y la viodellamada, son una forma de integrar los aspectos
comunicantes para llevar a cabo el trabajo colaborativo, que ofrece oportunidades
valiosas para promover la construccién social del conocimiento a traves del
intercambio de ideas entre miembros del grupo (Romero & Quesada, 2014). Cada
participante explica y defiente sus puntos de vista, los estudiantes han de meditar
sobre sus experiencias previas y han de buscar argumentos para justificar sus ideas
y expresarse de forma clara.

13



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el afio 2020 en Colombia, debido a la propagacién del COVID-19 las personas
en general se vieron obligadas a entrar en confinamiento, lo cual ha obligado al
gobierno a implementar medidas de contingencia que han logrado preservar la salud
de sus habitantes, en este sentido, mediante el Decreto 088 del 17 de marzo de
2020, por el cual se adoptan medidas complementarias para mitigar el riesgo y
controlar los efectos del Coronavirus en los establecimientos educativos de Bogoté
D.C. y se adoptan las medidas necesarias para garantizar la continuidad en la
prestacion del servicio publico educativo en la ciudad. (Bogota, 2020). Por ende, se
suspendieron las clases presenciales para desarrollar las actividades académicas
desde la estrategia “Aprende en Casa”, bajo responsabilidad de familiares. Esto
genero en los estudiantes cambios significativos de su cotidianidad que influyeron
en sus procesos de aprendizaje debido a la no interaccion personal con los pares'y
profesores que hacen parte de la comunidad educativa. Como consecuencia de
esto, se reflejo disminucion de habilidades sociales y la creatividad, condicién
importante para solucionar facilmente problemas y afrontar retos en medio del

confinamiento.

Lo anterior se combind con una importante desercion estudiantil que se ha venido
presentando durante el afio 2020, segun cifras del MEN entre el mes de marzo y
agosto 102.880 estudiantes se retiraron de los colegios (MEN, Ministerio de
Educacion Nacional , 2020), si bien los factores son de multiple naturaleza, entre
ellos se destacan la falta de recursos tecnoldgicos y econdmicos, poco 0 ningun
acompafnamiento familiar en el aprendizaje de los hijos, duelos familiares o incluso

la no adaptabilidad a las clases remotas.

Entonces, es pertinente aportar a la construccion de planes y herramientas que
promuevan o mejoren las habilidades cognitivas de los estudiantes para abordar
aspectos teodricos, como el comportamiento de la materia, mediadas por secuencias

didacticas de actividades que permitan escenarios de acercamiento, union,
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aprendizaje entre estudiantes y familia, y asi mismo, tener la oportunidad de
convertir el hogar en un aula de clase, incluso en un laboratorio de aprendizaje,
donde juega un papel importante los conocimientos previos de estudiantes y padres.
Estos aprendizajes se pueden trasformar, mejorar o introducir a partir de la

mediacion tecnoldgica.

A este respecto de acuerdo con los intereses que tiene la Linea de Investigacion
Naturaleza de las Ciencias y Diversidad Cultural con enfoque de género sobre
plantear retos para promover la inclusién educativa, reconociendo el valor de la
comunicacién y del mismo modo, reconocer la actividad cientifica como una practica
gue se centra en el trabajo colectivo y no como un trabajo en solitario (QUYEN), se
propuso como orientadora la siguiente pregunta problema:

¢, Como fortalecer las habilidades creativas (flexibilidad y fluidez) de un grupo de
estudiantes de grado sexto del Colegio Rodrigo Lara Bonilla IED a partir de
mediacion tecnoldgica desde la estrategia Aprende en Casa para el aprendizaje del

comportamiento de la materia, su naturaleza y propiedades?
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3. JUSTIFICACION

En medio de la confrontacion actual que vive la sociedad colombiana debido al
COVID-19, es posible tener la oportunidad de decidir rutas metodolégicas utilizando
los recursos que brinda la mediacion tecnolégica para construir un conocimiento
gue es pertinente ensefar, en este caso desde la Naturaleza de la Materia permite
realizar representaciones que posteriormente aportan a la comprension sobre el

comportamiento de la materia.

Dentro de este contexto, la estrategia planteada tiene la necesidad de generar
espacios que involucren a la poblacién en la construccién de modelos de corriente
eléctrica y el comportamiento de la materia, a través del disefio de actividades para
una secuencia didactica que contengan situaciones de vida cotidiana promueva

identificar concepciones previas y orientar a partir de estas.

Dentro de este marco se considera la importancia de suscitar la creatividad, puesto
que, favorece el desarrollo de las cualidades de los estudiantes de forma que
exploran sus capacidades e intereses (Swift, 2015). En cuanto a, la creatividad
como una accién cognitiva, no es una cualidad que se ensefie, sino que hay que

ensefar a permitirse ser creativo (Cameron citado en Swift, 2015).

Adicionalmente, valorar el papel fundamental de la evaluacion formativa que implica
un reto para el profesor, pues demanda conocimientos sélidos en la disciplina,
atencién constante a las ideas expresadas por los estudiantes, reconocimiento de
las dificultades de aprendizaje mas comunes y familiaridad, las cuales deben
conjugarse a través de un respertorio de estrategias ensefianza que respondan a

diversas necesidades de los estudiantes (Bennet, 2011).
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL:

Implementar una secuencia de actividades como estrategia de ensefianza de
algunos Naturaleza la Materia a través del uso de la mediacion tecnolégica
contribuyendo al fortalecimiento de habilidades creativas a los estudiantes de grado
605 del Colegio Rodrigo Lara Bonilla.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Disefiar una secuencia de actividades sobre la Naturaleza eléctrica,
propiedades y clases de materia, basada en narraciones de sucesos de la
vida cotidiana que incluyan procedimientos experimentales con recursos
convencionales que promuevan el aprendizaje significativo en los

estudiantes en el marco de la estrategia “Aprende en Casa”.

» Ultilizar recursos tecnoldgicos que permite interactuar de manera sincronica
y asincrénica con los estudiantes y asi mismo fomentar el trabajo colaborativo

entre pares.

» Fortalecer habilidades creativas que favorezca a los estudiantes la resolucion

de problemas cotidianos ademas de su proceso de aprendizaje.
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5. MARCO TEORICO

5.1 Importancia de la Didactica de las Ciencias

Para Aikenhead (1997) (citado por Dumrauf & Menegaz, 2013) el cruce de fronteras
en el marco de un curriculo de ciencias intercultural se facilita si se estudian las
subculturas del mundo cotidiano de los estudiantes (familias, pueblos, origenes,
creencias), contrastando estas subculturas con un analisis critico de la subcultura
de la ciencia (sus normas, valores, creencias, expectativas y acciones
convencionales) Y “conscientemente” yendo y viniendo del conocimiento cotidiano
al cientifico, cambiando explicitamente las convenciones del lenguaje, las
conceptualizaciones, los valores, la epistemologia, pero nunca requiriendo que los

estudiantes adopten un camino cientifico como su manera personal.

Es aqui donde las estrategias didacticas influyen directamente sobre la motivacion
y el interés del alumno por aprender. Un propésito del MEN es formular los
estandares basicos de competencias (Prieto & Sanchez, 2017). Es por ello, que se
implementan diversas estrategias didacticas para propiciar el aprendizaje mediado

por el desarrollo de habilidades, curiosidad, cooperacion y pensamiento critico.

Asi mismo, es importante destacar los contenidos procedimentales ya que nos
permiten establecer una relacibn de contenidos tedricos conceptuales, segun
Lawson (1994)(citado por Prieto & Sanchez, 2017) los contenidos procedimentales
se utilizan para generar el conocimiento declarativo conceptual. Un ejemplo de ello,
son las practicas de laboratorio. El estudiante debe conocer unos ejes articuladores
que posibiliten organizar ideas, conceptos y principios que engloban tres lineas
principales: procesos fisicos, quimicos y biolégicos. Por lo tanto, es claro que el
Ministerio de Educacion Nacional nombra estandares que se pretende que cada
estudiante desarrolle para su vida diaria: explorar, analizar, observar, utilizar,

evaluar y compartir (MEN, Ministerio de Educacién Nacional, 2004)
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De acuerdo con lo anterior las estrategias que se implementan en cada aula
representan el papel del alumno como actor principal de su aprendizaje y el profesor
como guia y orientador, a partir de desarrollo de actividades (MEN, Ministerio de
Educacién Nacional, 2004). Pues, la ensefianza y el aprendizaje son el resultado
de un proceso de construccion social. En esta perspectiva, el conocimiento no es
una copia de la realidad (experiencia), sino una elaboracion del sujeto, aunque sin
negar que la realidad constituye un determinante esencial del conocimiento. En este
sentido, el conocimiento cultural se relaciona con las vivencias y se asocia
directamente con el medio natural, social, cultural y espiritual. Desde esta
perspectiva (Benarroch, 2001) indica que, “en las aulas de clase de ciencias se hace
presente la diversidad cultural, ya sea representada en los estudiantes, sus visiones
de mundo y conocimientos previos, sumada a la cultura propia de la ciencia

representada en los profesores, sus recursos didacticos entre otros”. (p. 15)

Como sefiala Cubero (2005), los investigadores en Did4ctica de las Ciencias se han
referido al hecho de que los estudiantes desarrollan sus propias explicaciones
propias sobre el mundo fisico-natural con una gran cantidad de términos. En este
sentido la polisemia del lenguaje para designar este “saber” no deje de ser un reflejo

de diferentes enfoques sobre la naturaleza (Galan & Martin del Pozo, 2012).

5.2 Ensefanza de las Ciencias:

La reflexién epistemoldgica sobre el conocimiento cientifico abarca el significado de
la ensefianza de filosofia de la ciencia, que permite analizar sobre los procesos
quimicos, fisicos y biolégicos del universo y su relacion con los procesos culturales,
segun (Hernandez, 2005) citado por (Castro & Ramirez, 2013) “la escuela debe
promover en los estudiantes habilidades para plantear y validar sus propias
hipotesis y disefiar estrategias de acercamiento a la realidad”(pag.40). Por ende, es
importante realizar una reflexion sobre la naturaleza de ensefianza de las Ciencias

para permitir una comprension sobre aspectos tedricos en los estudiantes.
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De esta manera se considera que la ensefianza de las Ciencias debe ser asumida
con responsabilidad teniendo en cuenta la diversidad de implicaciones didacticas y
curriculares en los procesos de produccién y apropiacion de conocimientos (Castro
& Ramirez, 2013).

En esta perspectiva los cambios en la ensefianza de las ciencias deben responder
a las necesidades actuales de la sociedad, ya que las personas puedan desarrollar
habilidades l6gicas de pensamiento que favorece mejor la comprensién de la
realidad, y es por eso, que cualquier persona requiere una formacién basica en
ciencias. Para Porlan (1995) citado por (Castro & Ramirez, 2013) el conocimiento
esta guiado por el interés, la curiosidad, el sentido adaptativo de la busqueda la
capacidad de reconocer y solucionar problemas.

Por ende, el rol del maestro sale de un esquema de rutina mediado por un proceso
de investigacion, indagacion y reflexion que surge de los intereses e interaccion con
los estudiantes. Pues Vasco (2001, p519) citado por (Castro & Ramirez, 2013)
asegura que, un maestro inquieto por la investigacion en su propio trabajo puede
mas efectivamente motivar a sus estudiantes a investigar. Es aqui donde existe la
oportunidad de que el estudiante se dé cuenta que en su ambiente de estudio el
objeto del conocimiento estda en relacidbn con contextos significativos, ademas
involucrados con experiencias de la vida cotidiana o asi mismo, conocimientos
culturales provenientes de influencia familiar llevando al estudiante al desarrollo de
actividades de busqueda personal, puesto que, Bishop (2005) citado por (Castro &
Ramirez, 2013) en el estudiante una nueva idea es significativa en la medida en que
conecte bien las ideas y sus significados previos, y el compartir dichos significados
dependen de la comunicacion desde el alumno al profesor, del profesor al alumno

y de alumno a alumno.

En este sentido para Garcia (2003, p. 39) citado por (Castro & Ramirez, 2013) la
ensefianza adecuada de las ciencias implica intervencion pedagogica basada en un
modelo didactico, ha de presentar estrategias sistematicas que modifiquen o

transformen las actitudes, provocando desarrollos en la independencia
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cognoscitiva, la capacidad creativa y la construccion de conocimientos en los

estudiantes.

5.3 Ensefianza de la Quimica

Johnstone (1991) citado por (Candela & Viafara, 2017) considera que la efectividad
de la ensefianza de la quimica es dependiente de la capacidad el profesor para
orientar los procesos de comunicacion al interior del aula, para ello se ha focalizado
en la competencia comunicativa como un instrumento para representar topicos de
la quimica, por ello considera que la estructura conceptual de la quimica esta
representada en tres niveles: nivel de representacion microscopico,

submicroscoépico y simbodlico.

Macro y tagible
Descriptivo/Fundonal

Sub-miaro
MalecularExplicativo Simbdlico y matematico

Figura 1 Tres niveles de representacion en las ciencias.

La anterior figura es un disefio de tridngulo representado por Johnstone en el cual
diagrama los tres niveles de la quimica, lo cual se logra focalizar la forma en que el
maestro se mueve a través de los lados del triangulo, lo que al estudiante le resulta
verdaderamente complejo ya que se le dificulta relacionar éstos tres niveles para el

aprendizaje de cualquier fenémeno quimico.

Por lo anterior Johnstone (2010) citado por (Candela & Viafara, 2017) afirma que el

aprendizaje de la quimica mejoraria si el profesor explica los tres niveles de
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representacion, lo cual le brinda la oportunidad de diferencia e integrar a su
estructura cognitiva cada uno de estos niveles y llevar a cabo el aprendizaje la

quimica.

En este sentido Zaid, Doulat y Alwraikat (2012) citado por (Bohorquez, Lorenzo, &
Rosa, 2016) dice que, la comprension del nivel macroscopico por parte del
estudiante depende principalmente de la manera en como el profesor guia el
proceso de ensefianza y aprendizaje. El uso de analogias, recursos y organizacion
del contenido mejoran la capacidad del estudiante para resolver y comprender
problemas y fendmenos quimicos. Desde esta perspectiva el profesor debe tener
un conocimiento did4ctico, tales como que ensefiar, como ensefiar, cuando y como

evaluar.

Del mismo modo, de acuerdo con Unigarro (2004) citado por (Villafrades, 2017) el
apoyo emocional tiene que ver con propiciar un ambiente agradable para el grupo,
de didlogo y participacion, de otra parte, relacionar los aprendizajes con otros
saberes articulando los intereses y conceptos previos del estudiante que permitan

generar espacios de argumentacion.

Es por esto por lo que, los contenidos que se abordan en la ensefianza de conceptos
de la materia, esta planteado en los estandares de ciencias naturales en los niveles
de formacién inicial (MEN, Ministerio de Educacion Nacional, 2004). En este marco,
es importante destacar lo que propuso (Jhonstone citado en Galagovsky,
Rodriguez, & Stamati, 2003) representaciones mentales para los fenbmenos
naturales, en ciencias naturales y quimica en particular, los niveles macroscépicos,

submicroscoépico y simbdlico.
Estos autores, ofrecen en su articulo una definicion de cada nivel de representacion.

El nivel macroscopico correponde a representaciones adquiridas a
partir de la experiencia y se construye mediante informacion basada en
propiedades organolépticas y estd muy ligada a la cotidianidad; el nivel

submicroscopico que hacen referencia a representaciones abstractas, un
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ejemplo de ello es, las esferitas que se utilizan para representar los estados
de la materia; el nivel simbdlico, involucra la forma de presentar un concepto
a partir de forrmulas, ecuaciones y expresiones matematicas. (Galagovsky,
Rodriguez, & Stamati, 2003)

5.4 Docencia no presencial de Emergencia:

En la mayoria de los paises en el mundo y especificamente en Colombia se tuvo
que afrontar a la nueva pandemia llamada COVID-19, que obligd por varias
circunstancias a la poblacion a entrar en confinamiento total iniciando desde el mes
de marzo del 2020. A causa de esto, todas las instituciones educativas tuvieron que
cambiar de manera emergente su pedagogia, creando asi un reto para los
profesores de adaptar su actividad de ensefianza y llevarla a ensefianza remota. La
UOC que es una universidad online contribuy6é a que mas de 9000 profesores se
adaptaran a una docencia remota (Garrote, 2020) propiciando seminarios web y
recursos para disefiar, evaluar y ensefiar por via remota. Ellos definen la docencia
no presencial de emergencia como respuesta agil basada en estrategias flexibles
que faciliten la actividad profesor, haciendo uso de las TIC (UOC, 2020, como se

cité en Escuela de Ciencias de la Educacion, 2020)

5.2 Uso de recursos educativos para la ensefianza en tiempos de pandemia:

Actualmente en la red (web) encontramos numerosas herramientas que permite a
los profesores interactuar de manera asincrénica con los estudiantes, y asi mismo,
entre ellos formar un ambiente colaborativo que facilite el aprendizaje. Entre ellos
gue es el mas utilizado por las instituciones educativas es Google Classroom, segin
(iProUP, 2020) busca hacer mas productiva y eficaz la ensefianza, permitiendo
agilizar tareas, impulsando la colaboracion y fomentando la comunicacion a través
de clases online. También encontramos herramientas como es Google Meet,

Google Forms, JamBoard, entre otras mas que tienen el mismo fin.
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Para muchos de los profesores durante el estado de emergencia por el COVID 19
les ha sido dificil cambiar de la presencialidad a la ensefianza remota, puesto que,
la mayoria no utilizaba este tipo de herramientas ya que implica aprender a usar las
tecnologias de las cuales muy pocos manejan, sin embargo, se ha promovido el uso
de estos ya que el acceso, la calidad, los equipos y facilidad de uso lo permiten de

manera rapida.

Durante este aflo 2020 las Tics han jugado un papel muy importante en la
innovacion de las herramientas educativas, como lo afirman en la pagina Educrea,

cumplen una funcién importante.

Alfabetizacion digital de los estudiantes, profesores y familias. Acceso a la
informacion, comunicacién, gestion y proceso de datos. Uso didactico para
facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Comunicacién con las
familias. Relacion entre profesores para compartir experiencias, pasar

infromaciones y resolver dudas (Gomez & Julio, s.f.).

Segun lo anterior los beneficios que aportan las TICS a la educacion estan
representados por el valor agregado que representan. Por ello, es pertienente sacar
provecho en estos tiempos de confinamiento y darle sentido a un recurso que apoya

el sentido de la ensefianza.

5.3 ldeas Previas de los estudiantes:

A partir de la observacion de fendbmenos que son mediados por la experimentacion,
los estudiantes dan explicacion segun las concepciones que ha construido a lo largo
de su vida en su entorno familiar, escolar y social. Estas juegan un papel importante

en los procesos de ensefianza aprendizaje.

(Rayas, s.f.) también afirma que las ideas previas son parte de la logica de
pensamiento, influenciada por las experiencias realizadas en la vida cotidiana, son
distintas a los conocimientos cientificos y escolares. Los conocimientos previos son

24



basados por Ausubel que se refiere concetramente al concepto de “aprendizaje
significativo”, segun (Rodriguez Palmero, 2011) éste se da cuando un estudiante
relaciona la informacion nueva con la que ya posee y estd basa en la experiencia.
Por ello, el desafio del profesor es implementar actividades que despierten el interés

en los estudiantes, y mas ahora que el espacié que mas frecuentan es el hogar.

Los sujetos construyen ideas, conceptos, propociciones o esquemas a partir de los
objetos, eventos y situaciones que estos enfrentan. Cada uno lo hace desde su

propia situacion, de forma idiosincrasica y por tanto de forma no predecible.

Desde un punto histérico Bechelard afirmo, el alumno llega a clase con
conocimientos empericos ya constituidos, para él la educacion cientifica era
contemplada como un cambio de cultura; los estudiantes debian obtener la
capacidad de superar los obstaculos que la vida cotidiana habia colocado (Mufiz,
2010).

Por otro lado, Vigotsky (1962) sostiene la existencia de las relaciones entre el
conocimiento cotidiano de los estudiantes y el conocimiento formal. Sin embargo, el
rechaza la idea de que un concepto sea solo la suma de determinados enlajes

asociativos formados por la memoria (Vigotsky citado en Mufiiz, 2010).

Y otro referente como Ausubel y Novak (1978) que consideran que todo aprendizaje,
académico o no, puede ser analizado de acuerdo con un continuo que va del
aprendizaje memoristico (rutinario) al significativo (Ausubel y Novak citado en
Mufiz, 2010).

5.3 Constructivismo:

El Plan Decenal de Educacion (1996) del (MEN, Ministerio de Educacion Nacional,
2004), define modelo pedagogico como:

La relacion flexible, dindmica, dialéctica, entre contenidos, fines, maestros,

estudiantes y métodos. El modelo pedagdgico es un constructo teérico y de
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interaccidon es un contexto especifico que alimenta una perspectiva futura de
formacion y que se construye para concretar propdsitos e intencionalidades

referidas a un proyecto de sociedad, de cultura y de educacion. (p. 6)

Otros autores como Laura Caminos, Nelcy Cucaita, Dary Sanchez y Noruan Olaya;
(2019) se refieren a modelo pedagdgico como una representacion de las relaciones
que predominan en el acto de ensefiar, es también un paradigma que puede
coexistir con otros y que sirve para organizar la busqueda de nuevos conocimientos

en el campo de la pedagogia (Caminos, Cucaita, Sdnchez, & Olaya, 2019).

Es asi, donde el constructivismo centra el proceso educativo en el aprendizaje mas
que en la ensefianza, donde la construccién del conocimiento no se considera una
mera reproduccion de la realidad, sino que el estudiante, en colaboracién con el
profesor, sea constructor de sus propias ideas y concepciones a partir del entorno
en el que se desenvuelve, ya que segun (Prieto & Sanchez, 2017) también permiten
adoptar una postura critica frente al conocimiento a través del desarrollo del
pensamiento critico, valores y actitudes éticas y las dindmicas sociales y cientificas

derivadas del trabajo en equipo.

Continuando con la propuesta constructivista, se hace referencia que para aprender
se necesita un entorno cultural, ya que es un proceso social de la interaccion con
otros y con el contexto, en el cual se encuentra inmersa la comunidad académica y
la comunidad sociocultural que la rodea. Por lo tanto, la construccion social de los
aprendizajes se genera mediante la participacién del estudiante con otros, el

contexto y la mediacion permanente del maestro.

El constructivismo es un modelo de ensefianza por exposicion que promueve el
aprendizaje significativo. Todo aprendizaje que se relaciona con los conocimientos
gue ha aprendido el sujeto de su entorno le seran significativos (Caminos, Cucaita,
Sanchez, & Olaya, 2019).Uno de los aportes de David Ausubel al campo
pedagogico radica en que dicho autor considera la comprension de conceptos,

principios e ideas se logra a través del razonamiento deductivo, pues la construccién
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del conocimiento comienza con la observacion, el registro de acontecimientos y

objetos a través de conceptos que ya tenemos.

Finalmente, las concepciones del constructivismo exigen cambios profundos en
nuestras creencias y acciones pedagoégica, nos permite comprender el aprendizaje
de manera menos convencional, no por la simple transmision del conocimiento, sino
que se forma en el interior del individuo y de las relaciones e intercambios que éste

tiene en su entorno.

Se debe sefalar ahora que, los enfoques hacen referencia a las motivaciones y
estrategias que definen la ruta de aprendizaje. Para entender esto es necesario
precisar que es el aprendizaje, segun Lev Vigotsky (1996) el aprendizaje es mas
qgue la adquisicion de la capacidad de pensar; es el logro de numerosas aptitudes
especificas para pensar en una serie de cosas distintas (Vigotsky citado en

Caminos, Cucaita, Sanchez, & Olaya, 2019).

En este sentido se puede inferir que el aprendizaje se hace significativo cuando el
profesor busca la forma de establecer relaciones entre los contenidos, los saberes
previos que traen los estudiantes y el conteto humano y social que habitan

(Caminos, Cucaita, Sdnchez, & Olaya, 2019).

El surgimiento de nuevos significados en los estudiantes refleja la consumacion de
un proceso de apredizaje significativo. La esencia del aprendizaje significativo
radica en que las ideas que se expresan de forma sinbdlica sean relacionadas con

algun aspecto existente especificamente relvante (Ausubel, 1991).

En este marco es pertienente definir la comprensién como la capacidad que tiene
cualquier ser humano para descubrir, inferir e interpretar una situacion, un fenémeno
o un problema de orden habitual, cientifico, cultural, ético, estético, ambiental, etc.
Asi mismo, también es la capcidad de construi socialmente la realidad que nos
rodea (Huerta, 2015).

27



5.4 NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

5.4.1 Carga Neta

Garcia (2008) Asume que un cuerpo esta cargado por el hecho de poseer cargas,
sin tener en cuenta si el efecto global de éstas es el estado neutro. La correccion de
tal idea requiere de la comprension de la Naturaleza Eléctrica de la Materia, que se

fundamente en un conocimiento basico de la estructura interna del atomo.

Garcia nombra a dos personajes Tsaparlis y Papaphotis (2002) afirmando que es
suficiente con una descripcion clasica y cualitativa del atomo, basada en el modelo
de Rutherford, ya que permite entender que los cuerpos estan constituidos por
atomos y son eléctricamente neutros porque tienen el mismo nimero de electrones
y de protones. Y solo en el caso en que haya un desequilibrio entre ambos tipos de
carga, el cuerpo estard cargado. Asi mismo, entender la traccién entre cuerpos
cargados con signo contrario o entre cargados (Tsaparlis y Papaphotis citados en
Garcia, 2008).

5.4.2 Fendmeno de la electrizacion

Una de las concepciones alternativas mas frecuentes en los estudiantes, en relaciéon
con el fendbmeno de la electrizaciéon, es que la carga se “crea” cuando el cuerpo es
electrizado (Garcia, 2008). Por ello, es un hecho de los estudiantes entiendan que

la electrizacién de un cuerpo es debido a la pérdida o ganancia de electrones.

De acuerdo con las aportaciones epistemolégicas a la construccion de la
electricidad, a mediados del siglo XVIII la palabra electricidad significaba, una
sustancia que estaba dentro de los cuerpos cuando se electrizaban (Furié &
Guisasola, 1997), Franklin en una de sus aportaciones propuso una hipotesis

“modelo de fluido” para los fendmenos eléctricos. Que consiste en
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gue todos los cuerpos contienen una cantidad de fluido en su estado neutro. Se
define este fluido como un conjunto de particulas que se repelian mutuamente y que
podian penetrar en la materia ordinaria. Este modelo permitia explicar los
fenomenos eléctricos descubiertos en la época, como la electrizacion por
frotamiento, las atracciones y repulsiones y la conduccion eléctrica (Franklin citado
en Furio & Guisasola, 1997)

Mas adelante, a comienzos del siglo XIX se caracterizé por la introduccién de un
nuevo concepto, el de energia, que intenta unificar las diferentes fuerzas existentes
en la naturaleza (mecénica, eléctrica, quimica, magnética) (Harman citado en Furié
& Guisasola, 1997).

Esto nos conduce que, la eletrizacion por frotamiento era explicada en base a que
el cuerpo frotado tiene "humor eléctrico” que la friccion del frotamiento hace salir
formando una atmosfera alrededor de él. Asi mismo, la atraccion por pequefios
cuerpos cargados por frotamiento era debido a que el “efluvio” tiene tendencia a
volver al cuerpo al que pertenece y arrastra a los pequefios cuerpos magicos (Furio,
Guisasola, & Zubimendi, 1998)

Desde otra perspectiva, Khun (1971) afirma que una de las caracteristicas de la
naturaleza de la ciencia es la consideracién de las teorias y modelos como
productos sociohistéricos sometidos a discusion y reclaboracion por la comunidad
cientifica (Khun citado en Furié & Guisasola, 1997). Hay diferentes formulaciones y
saltos cualitativos que sieron en el desarrollo de la teoria, como por ejemplo, al
pasar directamente de una visibn newtoniana de la electricidad a una visidon

energisista (campo eléctrico).

Dentro del marco constructivista de aprendizaje se plantea estrategias que aborden
la ensefianza aprendizaje de estos temas. Por ello, se plantean situaciones
problematicas en un entorno de aprendizaje, donde se favorezca que los
estudiantes conozcan nuevos conceptos, se familiaricen con las caacterosticas y

exigencias epistemoldgicas. (Guisasola citado en Furié & Guisasola, 1997)
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5.5PROPIEDADES Y CLASIFICACION DE LA MATERIA

Propiedades Extrinsecas

Son las propiedades comunes de toda clase de materia, es decir, no nos
proporciona informacién acerca de su comportamiento y la distincion entre los

demas.

Propiedades Intrinsecas
Son caracteristicas de cada sustancia y permiten diferencia un cuerpo de otro.

Estas propiedades dependen del estado en que se encuentre la materia.

a) Propiedades organolépticas que se determinan a través de las sensaciones
percibidas por los érganos de los sentidos.

Figura 1 Propiedades organolépticas de la materia. Tomado de: (Rodriguez, 2015)

30



Se define también el Estado Fisico, que corresponde a la propiedad de la materia

gue se origina por el grado de cohesion de las moléculas (Rodriguez, 2015) .
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Figura 1.1 Cambios de estado presentados por la materia.

Fuente: https://sites.google.com/a/iesitaca.org/fisica-y-quimica-40-e-s-offisica-y-quimica-40-e-s-
0/8-energia-1/8-efectos-del-
calor?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2F&showPrintDialog=1

Estos corresponden a cambios fisicos, porque no se altera la composicion o
naturaleza de la sustancia. Los cambios de estado dependen de las variaciones de
las fuerzas de cohesion y repulsion entre las particulas. Al modificar la presion o

temperatura, ocurren este tipo de fenébmenos.

5.6 HABILIDADES CREATIVAS:

Segun el Diccionario de las Ciencias de la Educacion Santillana, sefiala que el
termino creatividad significa innovacion valiosa y es de reciente creacién. Desde un
punto de vista de las teorias psicologicas se conceptualiza la creatividad desde
diferentes angulos: conductismo, asociacionismo, la escuela de la Gestalt, los

psicoanaliticos, los humanistas y los cognoscitivistas (Esquivias, 2002).

Para Margaret (1994), la creatividad no requiere de un poder especifico pues
involucra muchas capacidades humanas ordinarias, tales como observar, recordar
y reconocer, cada una de las cuales involucra procesos interpretativos y estructuras

mentales complejas (Boden citado en, Klimenko, 2008).
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Un pionero como uno de los exponentes principales del tema es Guilford, quien
mediados del siglo XX propone el término de la creatividad y postula que estay la
inteligencia no son lo mismo, el indica que la creatividad es entendida como una
forma distinta de la inteligencia, por ello denomina: pensamiento divergente y en
contraposicion al pensamiento convergente que tradicionalmente se comprueba en
las pruebas convencionales. (Esquivias, 2002) Guilford y Dedboud sugirieron ocho
posibilidades que componen la creatividad: Sensibilidad para los problemas, fluidez,
flexibilidad, originalidad, redefinicion, analisis, sintesis y penetracion.

Sensibilidad a los problemas: esta cualidad se muestra de muchas formas:
darse cuenta de la necesidad del cambio, de aplicar nuevos métodos. Es una
actitud perceptual general que capacita a los individuos de a darse cuenta de

la inusual y lo raro.

La fluidez: factor heterogéneo que se diferencia por cuatro tipos: verbal,

asociativa, de expresion e ideativa.

La flexibilidad: habilidad de abandonar viejos caminos en el tratamiento de

los problemas y llevar el pensamiento por nuevas direcciones. (Romo)

Flexibilidad espontanea: capacidad de introducir diversidad en las ideas

producidas en cualquier situacion.

Perseveracion: la tendencia de la conducta pensante a seguir su curso

temporal hasta el agotamiento de algun influjo perturbador.

Flexibilidad adaptativa: capacidad para cambiar el set en orden a cumplir

requisitos impuestos por las condiciones cambiantes.

Persistencia: Insistencia, con una motivacion mantenida, en la persecucion
de una linea Unica de aproximacién a un problema, en el caso de que se

alteren las condiciones (Santos, 1986).

Una buena organizacion del material almacenado pertinente en la resolucion de
problemas supone una indirecta, aunque valiosa aportacion a la creatividad.
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5.7 EVALUACION APRENDE EN CASA:

La evaluacion es un proceso pedagdgico que nos permite tomar decisiones sobre
los avances y procesos de aprendizaje, por ende, en medio de la Pandemia, de
deben proponer alternativas para lograrlo en circunstancias y modalidades que
fueron adoptadas por la mayoria de los colegios del Distrito Capital.

La evaluacién en la situacién actual del pais y de la ciudad, nos exige nuevos retos
pedagdgicos, en su forma no presencial. Se deben buscar otras maneras de obtener
informacion e identificar fortalezas y habilidades de los estudiantes, que les permitan
a través de un ejercicio autbnomo, avanzar en sus aprendizajes ya que el maestro

ya no esta de manera presencial (SED, 2020).

¢Que evaluar? Definicion de los aprendizajes y
desarrollo de habilidades fluidez y flexibilidad, de
acuerdo con los referentes de calidad y el disefo de
actividades y rubricas

¢Coémo evaluar? Se refiere a los instrumentos que permiten
recoger evidencias que se adapatan a las caracteristicas de
los estudiantes para brindar informacién de su proceso de
aprendizaje.

¢Qué hacer con la informacion que se recoge?

Se categoriza a partir de aspectos tedricos que se facilitan a
partir del uso de rubricas. Y analizar aspectos que los
estudiantes alcanzan

Figura 2. Guia de pasos para evaluacion. Tomado y adaptado de (SED, 2020)
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6 METODOLOGIA

El presente trabajo se enmarca en el tipo de investigacion cualitativa ya que busca
comprender representaciones evidenciadas desde los sujetos que lo construyen.
Segun (Jiménez y Dominguez citado en (Castro & Ramirez, 2013) afirma que, lo
métodos cualitativos parten del supuesto basico de que el método social esta
construido de significados y simbolos. La investigacion cualitativa puede ser vista
como el intento de obtener una comprension profunda de los significados y
definiciones de la situacion tal como la presentan las personas, mas que la
produccion de una medida cuantitativa de sus caracteristicas o conducta (Salgado,
2007).

Para complementar lo anterior Bogdan (1986) afirma las caracteristicas propias de
una investigacion cualitativa: a) Es inductiva, b) El investigador ve el escenario
desde una perspectiva holistica y son sensibles a los efectos que ellos mismos
causan sobre las personas que son objeto de estudio. (Bogdan citado en Camacho,
2015).

En el desarrollo de esta estrategia, se realizaron encuentros por via remota
haciendo uso de la pedagogia constructivista y el conocimiento grupal, poniendo en
primer plano las ideas previas de los estudiantes y partiendo de ellas para la

construccion del conocimiento.

6.1Poblacion:
La poblacion de estudio son los estudiantes de grado sexto de IED Rodrigo Lara
Bonilla J.M, que se encuentra ubicado en la ciudad de Bogota D.C. en la localidad

Ciudad Bolivar. Su edad oscila entre los 11 y 13 afios. Durante el desarrollo de este

trabajo se cont6 con 21 estudiantes.
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= Apoyo de Sim Card m Contaron con recursos

Gréfico 1. Porcentaje de mujeres y hombres. Fuente propia
La grafica nos da a entender que el 86% de la poblacién contaron con recursos
para establecer conexion, y el otro 14% recibié apoyo por medio de entrega de

Simcard suministradas por la institucion y facilitar la conexién de los estudiantes.

6.2 Fases de Investigacion:

6.2.1 Etapa Preliminar: Caracterizaciéon la poblacion.

Inicialmente, debido al confinamiento y el cambio de la presencialidad a la
virtualidad, se evidencia la complejidad de lograr que la mayoria de los estudiantes
establecieran una comunicacion por medio de correos, chat, celular, por ende, se
recurre a la lista de directorios para contactar a familia de cada estudiante y proveer
informacion para la continuacién de actividades académicas. El procedimiento para
lograr establecer una conexion por via remota con los estudiantes tardé cinco
meses. A partir del mes de julio el colegio empezé a implementar los encuentros
virtuales con los nifios y para ello, crearon correos institucionales de Gmail,
utilizando las diferentes plataformas que brinda paquete de Google como clasroom,
Google meet y jam board. A partir de ahi, se delimitd la poblacion a 21 estudiantes

gue afortunadamente lograron seguir estudiando.
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6.2.2 Etapa Inicial: Busqueda Bibliografica

Una revision bibliografica de contenidos relacionados con los conceptos tedricos
sobre la Materia que van ligados a la malla curricular de grado sexto planteados por
la Institucion Educativa y teniendo en cuenta los derechos béasicos de aprendizaje
designados por el Ministerio de Educacién Nacional. Asi mismo, también busqueda
de informacion con respecto a las habilidades creativas y su importancia dentro del

contexto actual de pandemia.

Se establecen las competencias curriculares, contenido de la ensefanza, recursos

a utilizar y sistema de evaluacion.

6.2.3 Etapa de desarrollo: Disefio de Actividades

Se realiz6 el disefio de Actividades para cada sesion de encuentro, cada actividad
cuenta con la aplicacion de la narracion de historias de dos personajes Emilio y
Sofia, que se encuentran dentro del mismo contexto actual pandémico. La narracion
permite identificar que entendié, como entendi6 la informacion, el discurso que

utiliza y las representaciones que realiza.

Ademas de lo anterior, las actividades estan estructuradas de tal manera que se
diferencia las tematicas abordadas acompafiadas de experimentos observar
fendmenos de los cuales a partir de representaciones y argumentos se logra obtener

una explicacion.

La secuencia didactica de actividades disefiada se construyd progresivamente
durante el tiempo de trabajo, puesto que, no todas las clases planeadas se
desarrollaron tal como se propusieron, en los Anexos D,F,G,H,I se muestran los

archivos como finalmente se desarrollaron las clases.

6.2.4 Etapa de ejecucion: Implementacion

36



Para la implementacion se organiz6 un horario de encuentro, los viernes de cada
semana, con una duraciéon por sesion de 90 minutos, via remota utilizando como
principal medio Google Meet, igualmente se utilizaron otras plataformas como
quizzes y herramientas virtuales para llevar a cabo las planeaciones. En la mayoria
de los encuentros se hicieron con camara prendida por parte de los estudiantes y

acompafamiento de padres.

Se realizaron cinco encuentros, es decir cinco actividades que abordaron los temas
de Naturaleza eléctrica de la Materia, propiedades y clasificacién de la materia. Se
manejé la plataforma de Class-room para enviar dichas actividades vy
posteriormente recibir el trabajo que realizaban los estudiantes. Mientras que, las
actividades experimentales se realizaban dentro de la videollamada. Se manejé
también un grupo de WhatsApp que permitié la comunicacion entre estudiantes,

padres y profesores.

6.2.5 Etapa de Evaluacién:

Se establecié una rubrica para evaluar cada actividad teniendo en cuenta tanto en
el desarrollo de las competencias: explicacién de fendmenos, uso comprensivo del
conocimiento cientifico y la indagacion, tanto como en el desarrollo de las
habilidades creativas (ver Anexo B. Rubrica Categorizacion de las Habilidades creativas

segun Guilford).

5.2.4.1 Ideas previas

Se realizaron varias historias, como se dijo anteriormente basada en contextos
cotidianos, lo cual integran la formulacién de preguntas que se relacionan con los
conceptos abordados de la Materia, el cual los estudiantes dan solucion a partir de
sus ideas previas, que al mismo tiempo les permitié describir y representar algunos
de los fendmenos que se observaron, estas narraciones hicieron parte de las guias

de actividades ( ver Anexos D,F,G,H,I) .
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Con esto, se logran conocer las construcciones personales que los estudiantes han
hecho segun su interaccion con la cotidianidad. Y al mismo tiempo, brinda una
herramienta para identificar el nivel de apropiacion de los temas y de los cuales se
deberia profundizar.

5.2.5 Triangulacién de la informacion

Un modelo de estructuracion operacional de una investigacion cualitativa implica un
disefio que se articula en un conjunto de capitulos o secciones que en su totalidad
deben dar cuenta de modo coherente, secuencial e integrador, de todo el proceso

investigativo (Cisterna, 2005).

El proceso de triangulacion hermenéutica refiere a la accion de reunién y cruce
dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio. El procedimiento

gue se siguio fue de la siguiente manera:

o,

Interpretacién
Triangulacién con dela

el Marco Tedrico I Qrmacién

Seleccién de la Triangulacién
Informacién | entre las diversas

fuente de
\”formacién

Procesamiento de la triangulacion modificado de (Cisterna, 2005).

Para poder evaluar, se elaboraron actividades con preguntas abiertas, ya que
permitié que el estudiante explique, describa, argumente, narre sus perspectivas y

valoraciones sobre un tema, situacion problema o hipotesis. Asi mismo, la
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informacion como evidencia promovié maneras en que el estudiante desarrolla sus

procesos de aprendizaje.

También es pertinente nombrar la realizacion de cuestionario con preguntas
cerradas, con el fin de tener una objetividad de la calificacion, ademas de obtener
informacion clara y precisa a cerca del nivel de aprendizaje de conceptos sobre la

Materia.

Por otro lado, se realiz6 una rabrica global que se utilizé para valorar el nivel de
apropiacion de los estudiantes frente a su aprendizaje, y también de su
desempefio (ver Anexo A. Guia que establece rubrica para evaluar niveles de

desempefio en el desarrollo de competencias).

7. RESULTADOS Y ANALISIS:

llustracion 2Categorias evaluadas.

~

Categoria 1. Evaluacién por
competencias

Categoria 2. Ideas
cientificas de la materia
eléctrica

Categoria 3. Habilidades
creativas

Fuente: propia.

Las actividades realizadas fueron planeadas bajo las recomendaciones hechas por
el Ministerio de Educacion Nacional que consiste en seleccionar temas de los planes
de estudio para el area de Ciencias Naturales que son convenientes y estratégicos,

dado el contexto actual. Es por esto que se identificaron metodologias faciles de
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aplicar en el entorno de los estudiantes, ademas de integrar dinamicas familiares
que por supuesto favorecieron el dialogo, la expresion de las emociones, el
conocimiento, el desarrollo de habilidades y la motivacion. La estrategia “Aprende
en Casa” se centrd en articular los aprendizajes con los recursos disponibles en el
hogar, con el fin de generar ambientes enriquecidos que motivaran el aprendizaje

significativo (Gonzalez, y otros, 2020).

Instrumentos NS ERYA Propiedades Propiedades Estados Mezclas
de la Materia | de la Materia | de la | VI
[ \Y Materia V

Recursos Bomba, toalla, | Metro, piedra, | Puntillas, olla, | Agua, Servilleta

papel sal, cubierto, | aceite, estufa, | hielo, losa, | o papel de
reciclable, cobija, lapiz, | agua. Olla, cocina,
bolsa de | vidrio, colorante tapa de
plastico, legumbres. (natural o | gaseosa,
aparatos alimento). harina.
tecnoldgicos

(celular,

computador,

Tablet).

Tabla 1 Recursos utilizados durante la secuencia de actividades. Creacion propia.

Los instrumentos son justificados bajo una metodologia en cual los estudiantes
ejecutan tareas para obtener evidencia sobre aquello que deberia saber-hacer vy,
asi, estimar el nivel de adquisicion de una serie de conocimientos y habilidades.
Con base a una competencia, a través de un proceso deductivo, se generan
afirmaciones, evidencias y tareas, es decir, las especificaciones que conforman la

estructura de los instrumentos de valoracion (Gonzélez, y otros, 2020).

Teniendo en cuenta Los estandares Basicos por Competencia y los Derechos
basicos de Aprendizajes establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional, en
la etapa de evaluacion se tienen en cuenta tres competencias: indagacion, uso

comprensivo del conocimiento cientifico y explicacién de fenbmenos, las cuales
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corresponden con las competencias cognitivas en ciencias, ademas de las

habilidades de fluidez y flexibilidad ya anteriormente mencionadas.

7.1. Analisis de Competencias:

Como se encuentra en el ANEXO A estad de manera categorizada cada una de las

actividades, que permitié evaluar cada uno de los niveles de desempefios de la

poblacion de estudio. Obteniendo los siguientes resultados:

VALORACION DE DESEMPENOS EN PORCENTAJE
Instrumentos Superior ‘ Alto Basico Bajo
NEM Iy I 8% 12% 42% 38%
Actividad 111 8% 54% 21% 17%
Actividad 1V 39% 13% 39% 9%
Actividad V 61% 5% 28% 6%
Actividad VI 62% 19% 13% 6%

Tabla 2. Distribucion de porcentajes a partir del nivel de desempefio obtenido por estudiantes en

cada actividad.
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Instrumento 1 y Il Instrumento 1l

= Superior " = Superior
- " Alto [ " Alto

21%

= Basico = Basico

42%

u Bigjo u Bajo

Instrumento IV Instrumento V

“ = Superior
30%

® Superior

= Alto = Alto

= Basico
= Bajo

Instrumento VI

= Basico

= Bajo

A

m Superior
m Alto

» Basico

¥

Grafico 2. Variacién del nivel de desempefio de la poblacion.

= Bajo

Con base en los resultados se evidencia que en la actividad inicial ANEXO D un
gran porcentaje de la poblacion presenté desemperfios entre basico y bajo, es decir,
hubo mucha dificultad para explicar los fenbmenos observados de cada experiencia,
toda vez que, no lograron identificar mas de uno de los métodos para electrizar un
material. A diferencia de un 12% que obtuvo desempefio alto, puesto que, reconoce
los fenbmenos naturales, pero no maneja conceptos que permiten dar una
explicacion cientifica. Y un minimo porcentaje del 8% que responde
adecuadamente. De lo anterior se infiere que existen limitaciones en la comprension
de algunos conceptos abordados, esto puede deberse a la no priorizacion de
trabajar estos contenidos en las aulas de clase.

La actividad de cierre en donde los estudiantes a partir de una explicacion teérica

de cada uno de los hechos experimentales dejarian o cambiarian su explicacion que
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realizo en la actividad anterior, ademas de unas preguntas abiertas y cerradas para
contestar y dar cuenta de la comprension del tema. Todo esto se basara a partir de

los modelos de representacion cientifica.

B Cambiar Explicacién

B No cambiar
explicacion

H No sabe

Gréfico 3. Porcentaje de estudiantes que deciden cambiar su explicacion.

La grafica 3 de torta se observa que, el 54% de los estudiantes optan por cambiar
la explicacién que habian realizado anteriormente en la actividad uno. Se puede
evidenciar un indicador de creatividad como lo es la sensibilizacion de los
problemas, una actitud perceptual general que capacita a los individuos a darse
cuenta de la inusual y lo raro (Romo s.f). Pues logran relacionar cada uno de los
conceptos que manejaron inicialmente con los sucesos, entendiendo las formas de
electrizar un material y la redistribucion de las cargas negativas (electrones) de
manera temporal, asi mismo, la mayoria de los estudiantes conciben que la materia
estara en un estado neutro hasta que se electriza a partir de los tres métodos:
frotamiento, induccién y contacto. Continuando con el andlisis, el 38% de la

poblacion no cambio su explicacion.
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DescriPCién _

Nivel
Microscopico

Titulo del eje

0 1 2 3 4 5 6
Estudiantes

Nivel
macroscopico

~N
oo

Gréfico 4. Nivel representacional de estudiantes. Segunda guia.

Los estudiantes deben tener conocimiento de los niveles, formando una
predisposicién entre ellos, a subir y bajar entre los niveles, que genera un

aprendizaje mas comodo (Riofrio, 2016).

Falta ahora un punto esencial y es que, a partir de unos hechos experimentales que
se realizaron inicialmente, que es relacionado a la frotacién del globo, y la
formulacion de unas preguntas presentadas en la guia 2 ANEXO E se clasificaron

las respuestas segun categorias presentadas en la siguiente tabla.

Tabla 3 Categorizacion de las ideas cientificas de la materia eléctrica.. Tomado y adaptado (Furid,
Guisasola, & Zubimendi, 1998)
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ftem 1. Se frota una bomba con una toalla y se acerca a unos papelitos, de tal
manera que los papelitos quedan adheridos a la bomba. Explica este fenomenao.

Figura 1. Dibujo procedimental de electrizacion de la bomba.

Categorias de Respuestas para Item 1 Porcentaje de respuestas %

Eléctricos 21
Creacionistas 43
No contesta 36

Tabla 4 Porcentaje de respuestas obtenidas en la explicacién de electrizacion de una bomba.

De la tabla 4, se puede inducir que en su minoria el 21% de los estudiantes asumen
que la materia antes de ser frotada es eléctrica. (Furid, Guisasola, & Zubimendi,
1998) a comparacion del 43% que afirma que la carga se crea despues de frotar,
por ende, todavia presentan la dificultad de comprender la Naturaleza Eléctrica de
la Materia.
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En la actividad tres ANEXO F sobre propiedades de la materia, se identifica en un
buen porcentaje del 54% un desempefio alto ya que, en sus trabajos se evidencio
la correcta clasificacion de cada uno de los materiales, evidencidndose él logré de
la competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Por otra parte, se
aprecia que la poblacion que se encuentra entre desempefio basico y bajo
disminuyo con respecto a las dos primeras actividades, aun asi, es significante que
se les dificulta clasificar algunos materiales o por el contrario no logran verificar e

identificar las propiedades.

En esta guia se trabajaron las propiedades organolépticas de la materia que se
pueden determinar a través de los sentidos, a partir de la figura 4, que muestra las
diferentes propiedades y se utiliz6 como guia para realizar un cuestionario de
preguntas abiertas e identificar ideas previas sobre que propiedades que

caracterizan a los objetos o sustancias.

Dureza Textura | Color

Estado Fisico

Sabor ‘ Olor

Conductividad Forma

Figura 2 Propiedades Organolépticas de la materia. Fuente propia.

Como se observa en el gréafico 6, para el agua de grifo, identificaron propiedades
como el olor, sabor, textura, color y estado fisico. Es importante tener en cuenta que

esta actividad se realiz6 partiendo de ideas previas de los estudiantes.

De igual manera, para la hoja de papel destacaron tres propiedades como textura,
color y forma; por otro lado, las propiedades que determinaron a la sal son: el sabor,
la textura, el color y la forma, asi mismo, para una piedra identificaron la textura,

color, dureza, forma y estado fisico.
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Se observa también que para la sal no hubo relacion con respecto a su estado fisico,
pero si hay una nocion de que este objeto es soélido debido a que nombran la
propiedad de dureza para identificarlo. Existe una escasa capacidad de dar
explicaciones a las propiedades caracteristicas de la materia (desde un nivel
macroscopico) desde las teorias cientificas (nivel microscopico) (Sanchez, et.al,
2016).

Agua de grifo Hoja de papel =Sal =Piedra

25

20

=

15

Estudiantes

10

Hmmmmm

=

=

=

(2]

Q

o

S

Textura Color Dureza Forma Estado
fisico

Olor

Propiedades

Grafico 5 Asignacion de propiedades Organolépticas.

Los datos de la anterior gréfica fueron tomados a partir de una prueba por medio de
una herramienta interactiva llamada Quiziz, a partir de preguntas abiertas que

permitieron clasificar las nociones de propiedades que identifica a cada sustancia.

Los resultados obtenidos pueden ser errados desde el punto de vista del
conocimiento cientifico y escolar, pero no desde el punto de vista del alumno, puesto
que las descripciones le son utiles para explicar y predecir fenomenos cotidianos
(Galan & Martin del Pozo, 2012).

Al realizar la actividad de cierre que se propuso para mirar el dominio con respecto
a las propiedades intrinsecas que dependen del estado en que se encuentra la

materia (Rodriguez, 2015). Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Gréfico 6. Propiedades determinadas para distintos objetos y sustancias. Resultados de la
actividad de cierre.

Como se puede ver en el gréfico 6, un nimero minimo de los estudiantes
seleccionaron la propiedad del olor para caracterizar el agua, ya que este es
inodora, a diferencia de los resultados encontrados en la grafico 5, que se obtuvo la
respuesta de seis estudiantes a lo cual indican que el olor es una propiedad del
agua. Aun asi, podemos encontrar aguas residuales que pueden tener olor debido
a actividad organica u contaminacion por compuestos quimicos inorganicos, de
igual manera. Por los demas materiales, si caracterizaron de manera correcta esta

propiedad.

También, nos indica que todos los materiales presentan una forma, como por
ejemplo, la piedra a lo cual la mayoria la describieron como redonda, rectangular
para la cobija, cilindrica para la mina de lapiz, cuadrada para el vidrio y forma plana
para el cubierto; en cambio para describir la forma del agua, utilizaron los términos
de liquida y solida, me permite dar cuenta de que los estudiantes lograron analizar
gue el agua no tiene forma definida como los demas objetos; la propiedad del sabor,

solamente fue determinada para el agua, aunque el agua es generalmente insipida,
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4 estudiantes le indicaron esta propiedad, puede ser debido al tipo de agua que en
algin momento consumieron y apreciaron un sabor particular. Siguiendo con la
grafica 10, se pudo demostrar que los estudiantes tienen mas apropiacion de
conceptos sobre los estados principales de la materia que son el estado sélido,
liquido y gaseoso, pues en la actividad para conocer ideas previas en el grafico 5,
aproximadamente entre 4 y 5 estudiantes identifican los materiales por su estado
fisico, mientras que en la actividad de cierre, una gran parte de la poblacion supo
caracterizar cada uno de los objetos y sustancias por su estado solido, liquido, o el

estado en que se encuentra a su alrededor.

Otra de las propiedades especificas abordas, identificadas como la conductividad.
Segun los resultados, le confieren esa propiedad al agua, al cubierto y a la mina de
lapiz. Durante la fase de implementacion se realiz6 un experimento demostrativo
utilizando un circuito eléctrico para comprobar la conduccién eléctrica de objetos
metélicos, plastico, madera y vidrio. Una pequefia parte de la poblacion determiné
la conductividad para el agua, sin embargo, en clase no se tratd sobre la tematica,
a lo que se deduce es que hubo consulta por parte de los estudiantes sobre la
conductividad que puede tener el agua en solucién salina, mientras que para los
demas objetos como el cubierto que se fabrican a partir de metales como el zinc,
cobre, niquel, en otros casos plata u oro, que generalmente son elementos buenos
conductores y también el material de una lamina de lapiz que es de grafito, no es
un metal pero debido a su estructura quimica interna facilita el movimiento de

electrones entre planos, que los estudiantes pudieron observar en clase.

En relacion con la actividad cuatro ANEXO G sobre el disefio experimental, se
identifica que un alto porcentaje de poblacién desarrollo la competencia de
Indagacion en un nivel de desempefio superior, por lo que demostro capacidad para
representar un modelo experimental a través de dibujos o esquemas y logro
ejecutarlo, facilitando la descripcidn de resultados para explicar o responder
preguntas. En este sentido, se confirma un avance en la resolucién de problemas,

realizar analisis, la creatividad y motivar la curiosidad y la observacion. Fabricar
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instrumentos de trabajo y construir sus propios textos para una comunicacion es
parte de los métodos activos para contribuir al desarrollo de la creatividad

(Veldsquez, Remolina de Cleves, & Calle, 2010).

Sin embargo, a algunos estudiantes se les dificultdé el reconocimiento de
propiedades organolépticas de los materiales utilizados para el experimento, esto
es debido en gran posibilidad a que no hicieron seguimiento de manera correcta de
la instruccion dada con respecto a este paso. Pues en los resultados encontrados
anteriormente se evidencia buenos resultados a la hora de caracterizar la materia

segun sus propiedades.

Aproximadamente, el mismo porcentaje de estudiantes que hicieron observacion de
los cambios, presentaron resultados de manera clara y ordenada ya que venian
registrando datos cualitativos, mientras que un 54% que se ubicaron en el nivel baj,
no presentaron resultados y el 38% escribieron resultados, pero de manera
desorganizada, por tanto, es claro que, presentaron una baja capacidad de detallar

y analizar acontecimientos que pueden suceder en la vida cotidiana.

Los resultados obtenidos en la actividad cinco ANEXO H muestran un alto nivel en
el desarrollo de la competencia con un porcentaje del 61% frente a un porcentaje
del 6% de desempefio bajo que aun presenta dificultades para realizar
representaciones micro o macroscoépicas de los diferentes estados de la materia.
Ademas de dar explicacion concreta a las variaciones o condiciones en que el agua

cambia de estado.

Por ultimo, en la actividad seis ANEXO | sobre mezclas, la mayoria de los
estudiantes desarrollan la competencia de indagacion en nivel superior y alto, por
ende, saben diferenciar entre una mezcla homogénea y heterogénea a partir de
diferentes mezclas que ellos mismos evidencian en la vida cotidiana al realizar
experiencias de creacion de una vela artesanal y plastilina casera lo que confirma

el cumplimiento de la competencia.
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7.2. Representacion cientifica de la materia

Actividad 1y 2.

Nivel de representacion | Dibujo

Macroscopico A través del dibujo
representa los cambios y
utiliza simbolos
representativos que
difieren  atraccion o

repulsion de dos objetos.

Submicroscépico Realiza dibujos como
particulas representando
la  transferencia  de

electrones.

Tabla 5 Categorizacion de Representaciones cientificas.

Segun el gréfico 5, se aprecia en la mayoria de los estudiantes la facilidad de
representar las experiencias observadas por medio de dibujos a nivel macroscopico,
utilizando colores y flechas para dar a entender la manera en que dos objetos se
juntan o se separan. Algunos estudiantes intentan integrar los dominios

microscépicos y submicroscopicos (Johnstone citado en Caamario, 2014).
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Gréfico 7. Niveles de representacion cientifica en el que se encuentran los estudiantes del
grupo de estudio.

El componente representacional se clasifica en funcién tipo lenguaje de
representacion utilizado: verbal (oral o escrito) (Caamarfo, 2014), en este sentido,
fue representacién escrita. Dos estudiantes de la poblacién estan en nivel
macroscopico puesto gue manejaron conceptos de atomos, comparticion de
electrones (Furid, Guisasola, & Zubimendi, 1998). También se evidencid nociones

que involucran explicar los fendmenos a partir del tipo de materiales con los que se

trabajo.

Actividad 4
Para la actividad de cierre se obtuvieron los siguientes resultados:

= Macroscépico = Submicroscépico = Macrocdpico y Submicroscépico
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Grafica 8. Muestra el nivel de representacion para los cambios de estado de la materia.
Una patrticipacion total de 19 estudiantes el cual 40% es decir, 6 nifios que tuvieron
un nivel de representacion submicroscépico para representar los estados de la
materia, un 47% que tienen los dos niveles representativos ya que realizaron una
explicacion escrita acerca de las propiedades de Punto de ebullicién y de fusion y
un 13% que se queds tuvieron un nivel macroscopico, es decir no utilizaron

simbolos para representar los diferentes estados de la materia.

Realizando una comparacion entre los dos momentos: fase de ideas previas y fase
de cierre, aumento el porcentaje de estudiantes que lograron la representacion

submicroscopica, ya que hicieron una transicion desde el nivel macro.

Habilidades Creativas:

Para el analisis de nivel de desempefio de Habilidades creativas se obtuevieron

los siguientes resultados:

Habilidad Muy Bajo Bajo

Creativa

Fluidez 31,2% 12,5% 56,2%
Flexibilidad @ 12,5% 31,25% 37,5% 18,7%

Tabla 6 Resultados de Actividad | y II. Naturaleza Eléctrica de la Materia.
Se deduce que la habilidad mas favorecida es la fluidez, puesto que la mayoria de
los estudiantes, presentan un nivel alto de esta habilidad. De tal manera que tienen

la capcidad de generar ideas de manera rapida y permanente. (Romo s.f)

En cambio, como se indica en el grafico 6 la mayoria de estudiantes se encuntran
entre un nivel medio y bajo, por lo que aun presentan dificultades para replantear
hipétesis (Guilford citado en Chacon & Pissani, 2017).
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Fluidez 15,78% 36,8% 47,3%

Flexibilidad 52,6% 47,3%

Tabla 7 Resultados de Actividad Ill y IV. Propiedades de la Materia

La guia es estructurada con la continuacion de la historia de Emilio y Sofia que
presencian cambios fisicos del agua a lo cual los estudiantes le dan la respectiva

explicacion.

Inicialmente al partir de las ideas previas, en la cual participaron 10 estudiantes
durante la sesion en linea via Google Meet, nueve estudiantes escribieron por el
chat que el agua se evapora por la temperatura y el calor, y un estudiante que logra
deducir que se debe a la temperatura de ebullicion del agua. A partir de indicadores

de creatividad que se encuentran en la Tabla 4.

A medida que se van desarrollando las diferentes actividades, se puede deducir de
la tabla, que los estudiantes se encuentran entre un nivel medio y alto de la habilidad

creativa correspondiente a la fluidez.

Y como es evidente, los indicadores de creatividad para la flexibilidad muestran que
los estudiantes presentan ente un nivel bajo y medio, puesto que, para ellos es
complejo construir parrafos argumentativos que den cuenta de su percepcién a los

sucesos experimentales (Santos,1986).
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Habilidad Muy Bajo Bajo Medio Alto

Creativa
Fluidez 25% 16,6% 58,3%
Flexibilidad 8,3% 66,6% 25%

Tabla 8 Resultados Actividad V y VI. Mezclas

Los anteriores resultados dejan ver el aumento en el desempefio medio del
desarrollo de esta creatividad, se infiere que, promovié a la construcciéon de
argumentos a través de textos escritos, haciendo uso de recursos del medio y
acomodandose de manera laxa a las circunstancias o diferentes situaciones que se

presentan (Velasquez, Remolina de Cleves, & Calle, 2010).

De modo que, los anteriores resultados se ven reflejados en los diferentes
desemperios que se obtuvieron para las dos habilidades creativas, que en este caso
son la fluidez y flexibilidad. Se deduce que la poblacion tiende mas a la expresion
de ideas desde su perspectiva, que bien podrian estar lejos de las concepciones
aceptadas desde el fundamento de la Naturaleza de las Ciencias. Sin embargo, se
promueve el desarrollo de esta habilidad, ya que incentivd al estudiante a la

produccion de ideas y respuestas (Guerrero, 2009).

Automotivacion:

Durante el periodo de aprendizaje en casa, se hizo también necesario la percepcion
actual y el nivel de satisfacciéon de los estudiantes ya que esto permitié analizar la
habilidad de La Automotivacion. ANEXO C
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Algunas Casi Total
Pregunta Poco veces Siempre | Siempre
1 0 14,28% 53,60% 32% 100%
2 0 0 42.80% | 57,10% 100%
3 0 25% 28,50% 46,40% 100%
4 0 25% 50% 25% 100%
5 7,10% 21,40% 46,40% 25% 100%

Tabla 9 Resultados Actividad Automotivacion.

En la ultima parte de la implementacion se realizO un cuestionario de cinco
preguntas que hacen reflexionar a los estudiantes de su proceso de aprendizaje.
ANEXO 3 Como se muestra en la Tabla 3, el 53,6% de estudiantes afirman que casi
siempre desarrollaron y presentaron a tiempo las actividades programadas, en un
32% afirman que siempre y el 14,28% marcan que Algunas veces. Para esta parte,
se utilizé como herramienta la plataforma de Classroom, pues este facilita la
organizacion de archivos de cada estudiante, para realizar observaciones de los
trabajos y asi mismo atender comentarios sobre dudas o dificultades que se tengan
sobre las tareas asignadas. Se evidencia que el pequefio porcentaje 14,28% que
no es cumplido a tiempo con las responsabilidades es porque presento dificultades

de conectividad. Ver anexo (pantallazo tardio)

Para el segundo item de la tabla 10, se observa que, un 57,1% siempre se esfuerza
al maximo en la elaboracion de las actividades propuestas frente a un 42,8% que
indica casi siempre, es decir, en totalidad la poblacion demuestra interés y
motivacion por su aprendizaje. Esto puede ser evidenciado mas adelante que se
muestra un mejoramiento del desempefio de los estudiantes cada vez que se

avanza por cada Instrumento ejecutado.

En el item 3 muestra que se vio de manera significativa la creatividad y compromiso
en los trabajos, pues en un 46,4% afirman siempre en tanto que un 28,5% manifiesta
casi siempre; esto se refleja en la forma en que se presentaron las actividades, el
formato utilizado, la utilizacion de herramientas que ofrece la web como busqueda
de imagenes, Google drive e informacion que permitieron al alumno acercarse mas

a los conceptos abordados y que lo hicieron evidentes en las entregas.
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En el item 4, los estudiantes reconocieron, valoraron y expresaron la comprension
de los temas y conceptos abordados durante el periodo académico, en un 25%
afirman que algunas veces, un 50% afirma que Casi Siempre y un 25% que indica
gue no tuvo dificultad alguna para el aprendizaje de los contenidos. Cabe aclarar
gue estos resultados es perspectiva de los estudiantes, si se revisan los resultados
evaluados por los indicadores de desempefios Tabla 2 existe una coherencia, ya

gue hubo un avance significativo en los resultados.

Con respecto al item 5 el cual el 46,4% de la poblacién casi siempre encontré
relacion entre los temas abordados con la vida cotidiana, en comparacién de un
25% que afirmé que siempre, mientras que un 21,4% responde que algunas veces
y un inusual 7,1% que indica que encontrd poca relacion. Cabe destacar que todas
las actividades fueron acompafadas en forma remota y en su mayoria se usaron
muchos recursos del hogar, adn asi, algunos estudiantes no establecieron dicha
relacion, esto puede deberse a que no lograban conectarse a la clase, pues se les
presentaban muchas dificultades. O incluso carecen de los recursos minimos para

realizar la experiencia, y también falta de apoyo y acompafiamiento.

Por otra parte, los altos porcentajes de seleccion de respuesta Casi Siempre y
Siempre indican que los estudiantes tienen creencias fuertes sobre su capacidad
para realizar tareas, comprender y alcanzar metas, lo que les permite mayor

confianza en si mismos (Gonzalez, y otros, 2020).
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8. CONCLUSIONES

La secuencia didactica de actividades disefiadas y aplicadas a través de la
mediacion tecnologica permitieron el desarrollo de habilidades creativas de fluidez
y flexibilidad, favoreciendo el aprendizaje de algunos conceptos sobre la naturaleza

de la materia.

Los resultados obtenidos por los estudiantes mostraron avances en la apropiacion
de algunos conceptos sobre la Naturaleza eléctrica de la materia, como propiedades
y su clasificacion, se infiere que el aprendizaje significativo logrado se corresponde

con las situaciones en contexto propuestas.

El uso de la narracién dentro del disefio de la secuencia de actividades funciond
como via de comunicacion con mayor sentido para el estudiante, promoviendo
escenarios que facilitan la expresion de ideas y la argumentacion. Dentro de los
resultados, el discurso obtenido por los estudiantes no fue como las
representaciones de conceptos que se ve en libros de texto o revistas
especializadas, sin embargo, el discurso cambid puesto que hubo una transicién
entre los niveles de representacion cientifica que propone Johnstone (Candela &
Viafara, 2017). Aun asi, estan distantes de aproximar y dominar un discurso externo

que se ha validado como conocimiento cientifico.

Los recursos tecnoldgicos y convencionales utilizados en las clase sincronicas y
asincronicas son insumos que coadyuvan al trabajo colaborativo entre estudiantes-
padres de familia y profesor, sin embargo, se entiende que como recursos de
mediacion poco aportan si no se encuentran asociados a una intencion clara de

enseflanza.
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Algo muy importante e interesante es la habilidad que logran desarrollar los
estudiantes para hacer uso adecuado de la informacion que se encuentra en la red,
cuando reciben indicaciones precisas y se escuchan sus inquietudes, por ejemplo
el valor que se le confiere al uso adecuado de motores de busqueda para la consulta
de informacién que de por si no se abordaron en clase y asi, lo reflejaron en sus

argumentos.

Si bien, se logro trabajar con 21 estudiantes del total de estudiantes inscritos al
inicio del afio, la desercién en las circunstancias de confinamiento obligatorio por
emergencia sanitaria, son por supuesto, evidencia de la brecha social y
marginalizacion que se ha instalado por via educativa. Toda vez que el derecho a
la educacion no se violenta, la legitimacion a ese derecho queda segregado para la

poblacién que no pudo asumir costos adicionales para recibir el servicio.

9. RECOMENDACIONES:

Con respecto a la gran brecha social en el sector educativo es pertinente, visibilizar
o implementar miradas que nos hablen sobre el riesgo que se corre en los procesos
educativos, en los que los escenarios de marginalizacion y exclusion se pueden
volver mas frecuentes de lo esperado, adicional a los problemas de cobertura del

servicio de la educacién conocidos por todos.

Es conveniente implementar secuencias didacticas como la sugerida, con mayor
grado de profundizacion y estructuracion tedrica en cursos siguientes que
promuevan el robustecimiento de las representaciones construidas con los
estudiantes del curso de tal suerte que se mejore la comprension de los sistemas

tedricos de la quimica validados por las comunidades de especialistas.
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ANEXOS:

Actividad | Naturaleza Propiedades | Propiedades Estados de | Mezclas VI
es Eléctrica de | de la Materia | de la Materia IV | la Materia V
la Materia 'y | IlI
Il
Compete | Explicacién Uso Indagacion Explicacién Indagacion
ncia de fendmenos | comprensivo de fendmenos
del
conocimiento
cientifico
Compon | Entorno Fisico
ente
Afirmaci | Explicar como | Reconocer, Disefar, evaluar | Explicar como ocurre algunos
on ocurre comparar Yy |y comunicar | fendbmenos de las Ciencias
algunos clasificar, montajes Naturales a partir de las
fendmenos de | materiales y | experimentales | relaciones causales que se
las Ciencias | objetos de | yresultados que | establecen en las Leyes, teorias
Naturales a | acuerdo con | permitan dar | y conceptos.
partir de las | sus respuesta a sus
relaciones caracteristicas | preguntas e
causales que hipotesis.
se establecen
en las Leyes,
teorias y
conceptos de
las Ciencias
Naturales.
Evidenci 4+ Accede a aparatos tecnologicos como computador, Tablet o celular para ser
a participe de la clase remota.
+ Lleva a cabo las tareas propuestas, haciendo uso de recursos del hogar.
+ Utiliza plataforma de Classroom para realizar entrega de actividades.
4+ Reconoce y utiliza instrumentos tecnolégicos para la recoleccién de datos.
+ Evalla montajes experimentales para responder sus preguntas segun los
fendbmenos estudiados en una situacién problema.
Accion Capacidad Clasificar y | Registrar Clasificar y | Capacidad
de para dar | verificar  las | observacionesy | verificar los | para realizar
pensami | explicacion al | propiedades resultados estados de la | experimentos y
ento concepto de | de la materia. | utilizando, materia. verificar el
asociado | electroestatic dibujos, fotos y efecto de
a. esquemas. modificar
variables para
Argumentar dar respuesta a
sobre los sus preguntas.
métodos para
electrizar un
objeto.
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Clasificar los

materiales
entre
aislantes y
conductores.
¢Qué se | Formula Capacidad Capacidad para | Capacidad Capacidad de
evaltua? explicaciones | paraidentificar | determinar de | para disefar
posibles, con | un criterio de | qué manera | representar experimentos
base en el | seleccion en | representa de manera | que permitan
conocimiento | una adecuadamente | macro o micro | formular
cotidiano para | clasificacién los resultados | los tres | respuestas a
contestar de elementos. | de un | estados de la | una situacion
preguntas. experimento. materia. problema.
Identifica
diferentes
estados
fisicos de la
materia
(agua) y
verifica
causas para
cambio de
estado.
Criterios 1. Explic 1. Clasifi 1. Realiza 1. Repr 1. Difere
de ar car r un esent nciar
Evaluaci fend por esquem a el entre
on meno propie a del movi una
S dades procedi mient Mezcla
obser loa miento o de homog
vados materi experim partic énea y
ales. ental y ulas hetero
Superior: ejecutel para génea.
Utiliza los 0. los
conceptos de | Superior: tres Superior: A
electrostatica, | Clasifica Superior: estad | partir de los
atomo y | correctamente | Dibuja o utiliza os del | experimentos
electrones cada uno de | imagenes, fotos agua. | realizados es

para explicar
la atraccién y
repulsiéon de
cargas de los

los materiales.
Representa

por dibujos o
imagenes los

para
representar un
procedimiento
experimental.

capaz de citar
ejemplos  de
mezcla

homogénea vy

materiales. materiales que | Posteriormente heterogénea
utilizé. lo ejecuta.

Alto:  Utiliza Alto:

conceptos de | Alto: Clasifica | Alto:  Escribe Solamente cita

atraccion y | correctamente | proceso uno o dos

repulsiéon para | cada uno de | experimental ejemplos  de

explicar que | los materiales. | pero no utiliza mezclas

las cargas dibujos ni homogéneas y

iguales se heterogéneas.
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repelen y
cargas
opuestas se
atraen.

Basico:
Utiliza
conceptos
como
electrones,
electricidad,
pero la
explicacion no
es clara.

Bajo: No da
explicacion a
fendmeno
observado.

2. Reco
nocer
los
tres
méto
dos
de
electri
zar
un
objet
0.

Superior:
identifica y
explica los
tres métodos
de electrizar
un material.

Alto: Nombra
los tres
métodos para
electrizar un
material.

Basico:
Solamente
logra
identificar o
nombrar un
método para

Basico:
Clasifica
algunos
materiales
segun sus
propiedades.
Representa
por dibujos o
imagenes los
materiales.

Bajo: No
clasifica  los
materiales
segun sus
propiedades.

imagenes. Lo
ejecuta.

Basico:
Representa el
proceso
experimental de
manera
incompleta. Lo
ejecuta.

Bajo: No realiza
la
representacion

de un
experimento ni
la ejecuta.

2. Realice
las
observa
cionesy
explica
los
fenéme
nos.

Superior:
Representa
adecuadamente

los datos vy
resultados del
experimento

que  permiten
dar explicacion
a las
observaciones.

Alto:
Representa
adecuadamente
los datos vy
resultados del
experimento,
pero no da una
explicacion a los
fendmenos
observados.

Basico: Se le
dificulta
representar
adecuadamente

Basico: Aln
se le dificulta
diferenciar

entre mezcla
homogénea vy
heterogénea.

Bajo: No
realizo
experimento.
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electrizar un los datos vy

material. resultados de
un experimento.

Bajo: No Debido a alta

reconoce los desorganizacio

métodos para n.

electrizar un

cuerpo. Bajo: No
representa
datos ni
resultados.

Anexo A. Guia que establece rubrica para evaluar niveles de desempefio en el
desarrollo de competencias.

Oal Muy bajo
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Oaz2 Bajo

0a3 Medio

Oa4 Alto
Habilidad ‘ Indicador ‘ S
Fluidez Tiene facilidad de palabras para expresar sus

ideas.

Rapidez para responder situaciones imprevistas.

Realiza creaciones, dibujos.

Flexibilidad Se acomoda con facilidad a circunstancias o

situaciones diferentes

Utiliza recursos del medio para expresarse

Argumenta sus ideas a través de textos escritos

Cambia sus respuestas para explicar otras mas

concretas

Anexo B. Rubrica Categorizacién de las Habilidades creativas segun Guilford. Tomada y
adaptada. (Chacon & Pissani, 2017)

Respuestas | Valor
Si 1
No 0
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Especificaciones

Habilidad: Automotivacion
Afirmacion: las preguntas
asociadas a esta habilidad
permiten indagar acerca de la
confianza de los estudiantes en sus
habilidades para alcanzar Ilas
metas que se propone.
Evidencia: Tiene confianza en su
capacidad para desarrollar tareas y

alcanzar objetivos.

Descriptores

A través de estas preguntas los

estudiantes del Curso:

» Manifiestan su capacidad
de reconocer que puede
llevar a cabo tareas que ha
hecho antes.

» Indican su capacidad para
sobreponerse a las
adversidades.

» Declaran ser conscientes
gue deben esforzarse para
alcanzar las metas que se
propongan.

» Consideran la persistencia
gque se requiere para

realizar sus tareas.

Preguntas

1. Desarrollé y presenté a
tiempo todas las
actividades programadas.

2. Me esforcé al maximo en la
elaboracion de las

actividades propuestas.
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3. Mis trabajos demostraron
mi maximo compromiso,
esfuerzo y creatividad.

4. Comprendi los temas y
conceptos abordados en
cada una de las clases
vistas.

5. Encuentro relacion entre
los temas abordados y la

vida diaria.

Guia escala de respuesta Escala de respuesta:
Poco/ Algunas veces/ Casi

siempre/ Siempre

Marca segun el desempefio que crees gue obtuviste. *

Poco Algunas veces Casi siempre Siempre

iDesarrollaste y
presentaste a
tiempo tedas las [ L) (@) )

idades

programas’?

;Te esforzaste al

méximo en la

propuestas?

;Tus trabajos

demostraron tu

méaximo — — ~ P
compromiso, ~ ~ — —
esfuerzo y
creatividad?

iComprendiste

los temas y

COnceptos

abordados en J ) ) )
cada una de las

clases

propuestas?

;Encuentras la
relacion entre los — — ~ ~
temas abordados R — — —
y la vida diaria?

Anexo C. Rubrica que establece un plan para realizar andlisis de Automotivacién en
estudiantes.
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ACTIVIDAD 1
ESTRATEGIA “APRENDE EM SASAT FERICDO 4 GRADD SEXTO
CICLD I

NATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

EMILIO CURIOSEA, JUEGA Y AFEENDE.

Esta s Ia historia de un nifio lamade Emilio gue, & el 2fo 3020, en plena pandensia, por la COVID-18 donde todas las
perzomas astaban encetradas en sus cazas como medida da prevencion de esta morfal enfarmadad que terda 2 la comanidad
del sectar de Candelaria [ Mosva puy temenoza.

Emilio tmro que dejar de ir a la e2cuela como a todos sus compamiercs. Bueno, par 1= lado, era faliz porque va mo teni que
madruzar a laz 400 am para zlistarss g ir 2 recibir classs, pere par otro lado s= saaba 2buride, pues exTaiabe compartic
COIL SUS COMpRtiaTos ¥ sus masstro:. Pasmdo mes dias, Emilio estzba seatado 2l pie de 2 ventara observando 2 los pajaros
que 52 posaban sobra los c2bles de luz, ¥ 52 pregumed ; por qué no 52 electrootan”, pues hace unos mese: el habia sscuchado
que Humberto, su vecieo 2] querer ameglar kos cables de su casa 22 habia elactrocntado ¥ guedo mconsciente En esa
moments Emilio perso en 2 gran smerte d2 las palomitaz, 2in embergo, ez recoardo no le haboa dado respresta 2 zu
prepmta. Al dia siguisnte fae 1 cumpleatos v 12 familia lo soqprandio con mochas bombas, confetiz v uma rica tora de 2u
perzomaje favorite (Sehasmay), sm doda, extaba ey emocionada, heego dz deguster el manjar se dispuzo 2 jusar con su
prirna Sofiz, quisn le propuse lo dipuente: Emilio cogs wma bemba v Fotala con un frape o wuna tealls por 10 sammdas,
;luego acerca la bomba a Loz confetiz v veras la magia’ Emilia, ansiczo de la coriezidad lo isferto v se alboroto 2l darse
onenfta Lo gos pasaba

Abora fu, ivtents ko mizmo que le propuse Sofia a Emilio, 2 continuacitn, describe lo que pasa v represéntalo en un
dibujo.

Emilio pmony curiozs expreso ;powmd Y e presunto 2 Sofiz ; Coe otrz cosa puedss snsefarme” ¥ ella responds, te voy 2
IOSITRAT COM 3 W m2g0, entances, Sofia cozio una belsa de plastico pequesia v delzada, Ja recontd como uma expecie de
arita, luego ]EpudJu Ia bomkba 2 Emilio v fodo meevaments par 10 s2zundos 1a balsita en forma dz aro, por ultinw, schta el

PRRCPUSNS, LA DI, T Ty, SN ey S, I, TN N T TN PR
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Abora ti, bas lo mismo que Emilio ¥ representa a continnacicn lo que paso, puedes wtilizar dibujos o fotos.

Todo fae fartasticn pera Emilio v Sofia, sin embargo, Emilio se paso [z mano en la cabeza ¥ e dijo, bosne ;Por que pasz
wdo esta” ;pasa con todos los materales?

A Emilio 2 le olvide gue tiers un grupo de amiges v amizas que son pnry habilidosos en encontrar informacion, y come
fiz haces parte de este grapo, oyadz 2 Emilio con lo sigoiesnts:

Escribe o imagina una explicacicn para los fenomenos ohservadas.

Anexo D. Guia Actividad 1. Naturaleza Eléctrica de la Materia
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@ COLEGIO RODRIGO LARA BONILLA IED.

EETRATEGIA “APRENOE EN CABA"

MATURALEZA ELECTRICA DE LA MATERIA

Roov i tu explics:im o lis caperimeenios mealivadios

POGOT/\

L cuends ool lo explicackin g 52 din en clase, en el spmiends Cundrd manch oom une X pars saiala

{Flobe com papatling

A LY RITHYE »

y
fue Do ST et se wiilizh pam __|_|_,;'-_|-_-_|_"|.;||||
Ferma Eymarimameny
Frotassienrs
Contacio
Induccitn
LHscrvs ol sapuicnic « -E." I L iy
i JFur qué pun los primens caperimer

o hecho di plistns: pam caplice loc

SO crerw e s comports ) inlerme
Judles wim i

Judlew wim

Jowbiececiim de i o

JED wlisho gusdan canpadks permsmeniomenic?

et & b mudcne. Pas ol

S0 RTH

pera clecinear un cwmrpay

IR TS QUC PLElLTT ITHT L

I ShpEaannn ClEle W

D T RS

nevesana un malerial de plbsiser

Julcniics propunios

¢ e dotroria cunlsner ur

npeliE gus e sen el alkssee

U CLECT MY W

Anexo E. Guia de Actividad Il. Naturaleza Eléctrica de la Materia.
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;@. COLEGIO RODRIGO LARA BONILLA IED.

ACTIVIDAD 3

ESTRATEGIA "APRENGE EM ShShs FPERIODO & GRADD SEETO
cicLoin

PROPIEDADE S DE LA MATERILA

Un dia mds para aprender, y anhelar caca vez el dia de ravidad. Esa era la felicidad de Emilio, madnugar ¥ encanirar en su
drkzol una gran cantidad de juguetes.

Zin embargo, Emilio sabia gue faltaban un par de meses adn. Mo tan de prisa, Sofla lo lamd g o imdto aun paseo junto
com sus tos a la Rranja, para s tempo ¥a e pocan realizar salidas, pere con medidas de prevenciin, el ke pidid que
empacara unas botas y ropa cdmoda, ya que se ibam a caminar peruna lader. Entonces Emillio, ademds de llevar las cosas
que ke pidieron quiso empacar tarmbién: frutas para compartir, una lepa, un metra, un rondmetra, culces, sus colores
para dibujar y ko gque no peede faltar, su tapabocas y gel.

.lr:gim:u al sitia, armaren < campin ¥ dejaren toda en arden para gue en la rodhe puedan descansar. Leego de eso,
salleron aver los andmales que alli habitaban coma: los caballas, los burras, las wacas, las gallinas, los cenditos g las abejas.
zrmillia estaba ruy feliz porgue era la primera ver gue viitaba este lugar, y recardd gue habda traldo vnos dementos que
liz servinan de ayuda para conocer mds el entarno que lo rodeaba. Por eso, empe2d a recolectar peedritas, hojas, agua,
Insectos, para observarlcs con la lupa.

& Eofla, se be otumid la idea de poder chsficarcs segin su forma, aolor, testura, color, sabor para entender las
caracteristicas gue tene cada uno de kas objetas.

Ayuda a Emila y a Sofla a clasificar estos materiales v uncs ouantos mds que puedes encantrar en bu @sa:

1. Para iz, llena el siguibsnte ouadrita ingicanca cada una de las proplecades nrg,ar.nh‘:ptlu:'. Que tlens caca una y
describiendo B caractenstica. Guiate por el eemplo.

Materlales | Odor | Color | Forma | Sabor | Tewtura | Estado | Comdwctividad | Duresa
fislco

Metro %egra | Redonda Lisa Sdlidn =i

Lupa

Haja
Agua
sal

Cubberta
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P = Erky

Cablja

Plntsra

Tiza

Mina de um
Lipiz

Gelatina

Bomba

Vidrio

Lentajasy
frijobes)
mialzy
garbanios

Tahla 1.

-

2. Dibuga cada malerdal.

Anexo F. guia de Actividad Ill. Propiedades de la Materia.
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ACTIVIDAD 4

ESTRATEGIA “APRENDE EN CASA" PERIODO 4 GRADO SEXTO

EXPERIMEMNTO PARA ABORDAR EMN CASA

£Te gustan los experimentos? £5 hore de realizar une t0 mismeo. Pero con |z ayeds de tus padres. Para la proxima clase

o= Ciencias gue serd el 23 de octubre trae realizade |z siguiente experisncia

|5igue paso 2 paso cada uno de los pasos enumerados)

L

Consiges los siguisntes materizles: 2 vasos de vidno, puntillas de metzl (no de sosro), 3gus, una ollz y 3csite.

Anies de ssguir 3l siguisnts punto, reslize &l mismo cuadro de [ achvidad pasada y determina |33 propiedades
organolépticas de cada uno de bos materizles anteriorments mencionzdos.

A
3

10.

U'sna los dos vasos oon 2gU&.

Wierte &l zgua de uno de bos vasos en una olla v caligntalo en una estufz hastz 3 minutos despues de gue
Empisce 3 henir.

vuelve a verter el zgua gue hirvio 2l vaso, 2%ade 3 & 5 puntillas y lusso aceite. Ojo, no permitas gue =l acsite
rebiose sobre el vaso.

&] otro vaszo gue tambien Tens agua pero gue no 32 hirvig, afadale 22 3 a 5 pundlzs. Mo le agregues aceite.

D=ja bos dos vasos encima de Iz mesa o bisn en un sitic mas amplio.

Esperar aprodimadamente 24 horas.

Observa lo que pasd.

Dibuja todo el procedimiento y el resultado final que obtuviste.

Con tus propias palabras_explica lo gue viste y (por gue crees que pasa?

iTe =zpero =l Viernes!

Anexo G. guia de Actividad IV. Propiedades de la Materia.
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FEf Demacracin v Danecior Rvmancs £n La Soucacion Sormy)

Rorreair st por ey b Caaan i Do e S Apepn Padagoloic.s

Emilin y Sohs elibae muy Tdics de habser aprendido sobee alpunaes de lis progredadie oue o e lenes a Lo matena,
P e gueir lan saber ko ms ol ikl

Al etre dia, Sala v Emibe ddliree o juis TulBel, coands de pronls siemn sabr de b codma huma, rdpefamesis e
Atercanen y verss g pressmiade ung ola junlo &l caldird, cuando ba S lagaren v ereen raron SEn uidh Fitas pdpec
et adan, Mo Emibo pragen i £pon eud el home d i ol csands eld moy cabenle?, la aboda kb espeede, mips,
i gt porgue ol ague buibuajea § e v dekaparecindo an el aim.

il quindt algd confundifs con ke rimpueils di su abuds, puisds gue no enlandes o gue ella cuno diedr 2on la
aapranie el ague Burbsjed v v ve denapanesimds en ol are” anl gue fuoe o dende sus amigos G diedrn, oy es demads

comparares dil cuso) o e s Rablande entoe lodos logran smender.

Pen a pruaba be imaginisdn § reabra al dbuje pird mpricantar ol Ssvismnbs de garticulas quie mpricanta o Elade
Ricanwn dal dgua
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FEM?&EWHM&UMM el

VAL ol T DO LT Zraz ..J'\.I'.I.i.'.'_:-l.Jr R

Lsages, wn b Lard caluresa, Solia des Bt ropor ue mlfsie para somgan e con Eralio, waid ures duasbs cubiti de Baeke
dur b pirviia para atadukos & b belsda wa oo s, siene mae e, & Solie se b oot une dies ¢ be pides a Emilio gue

satard un g die cubirs i Backs die la tisvirs, porsnlics dnoun plils y aglicar ks un coliaebe, pacs men gui pasaba.

B Sofia b gustars gee be lambies lo Batharas ¢ dascribias b gue o¥samvin. Tamben mmprasentaise es un dbupo,

Bgane, ahora dituga al cubs de Bmle que utilicasls (gricde) v rigricanta el movimiests de pirbiulio pica les des
wabados da agua que cEuarainte un al ExparimEnbo.

T wrn i dltime eeche en b grang, eslaban odes runides redeando ora fegata, Emiko aneees une higa @9 e tuadairs
v la acigd al fuego, movadiatamente smpaed o guermarse, Solia b pregeela o Emile, oye, Qabss por ool v prends

madira? Emile, lomade por soiprea, e ospe gl espeede Uibad e plan de smenggmoa lamaedo & e amiges gue

Jir dhenizn la pispueila

T, e muy dsigs de Emilis, v sl gus s le fallacds. (0wl e espondie o g E=ilio para que dl e di espusts a
Safia?

o poriela Ly e la an us difoo a coslisuacen:
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FEi Damocracis ¥ Derechos Humancs £n La Soucaciin Formal -

“sreagss eelzart {cionm s &= g

£0 wl wppannte tuwden s olnervan s mgeratundes de sbulbodn v de fuadn del Ague la plata, ol dhamime y of deahol

Cuodre 1.
£le=anto Punto de £bullicidn Punto de fuside
Api 100°C 0°C
Ml 2232°C o82*C
Abminu 24467°C e80°C
Akchol TE'C ~314°C
Acixar 192°C 185°C
Virtagre 117°C 17C

o

=
>n § E
=
=e
-ii-
-
1. Ubke o o wrmdewuo W 50 : - lemperalra gue Lens cade wed de b suvlenoe
Mrefunblemunie  d@uje : : : lermemolro mds gresde purd sue puedes edcar ks meger,
-l
a0 s
LB
o Nl _
2. Pare teda snlantia represinis W =iis ton un dbujo ¢ meamunlo de lex particulon temendo en
cuunla o Punie de fbulicce y : o | B de Fustin
™
L |
20 |

ecuros: Intps:fphel cokeado. edu/vma hiimldd stes.of emallon Jatee Sratos-ol.matior e bhim!

Anexo H. guia de Actividad V. Estados de la Materia
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FEl Democracia Y Derechos Humanos En La Educacion Formmal

ACTIVIDAD &
ESTRATEGIA “APRENDE EN CASA" PERIODO 4 GRADO SEXTO
CICLO I

Dia de Halloween

Era el diz de Hallowsen, pero debido & |z pandemia causads por el wirus COVID-13, en la ciudad de Bogotd habian
restringide |a szlidz de los nifios para la receleccién de dulces. Emilic estaba un poco desanimado porque queria salir y
lucir el fantastico disfraz de vampire que la hakizn comprado. Pero bueno, en cambio de eso van a celebrar el diz 2n su
C&5a y Con sus primos, para ello, compraron muchos adornos, bombas, comida y muchos dulces para compartir.

Llegando |z noche, empezaron 3 llegar todos los invitados, ¥ ahi estabes Sofiz, su prima favorita gue siemprs con sus
ocwrrencias lograba ensenarls cosas muy interesantes a Emilio ¥ 3 sus amigos.

Esta vez, ella llegd con una super idea gue |z habiz inquistado todo el dia, v gritd ichicos!, tengo algo que mostrarles,
entonces, fus a la cocing, cogio un vaso, aceite, agua, colorants, una tape y una servilleta ¥ armad una vela de color que

por supuesto adornaria mas el lugar.
icomo hacer |z vela? Inténtalo, es muy facil.

1. Uenar con agua de la llave un vaso de vidrio, preferiblements transparente.

2. Afadir un colorante de cualguier calor y revolver.

3. Agregar aceite al vaso.

4, Cogerunatzpa de cualguisr botella de plastico v abrirle un hueco entode el centro. [Pide ayuda & tus padras)

5. Coger untrozo de servilleta, papel de cocina o papel higiénico, con las tijeras cortar un cuadrado y enrallarle ko
mas posibla.

6. Introducir el rollito de papel en el hueco que abriste en |3 tapita.

7. Colocar la tapitz en el vaso que tiene |z mezcla y prender el papsl con un fasforo.

8. Elvasito lo pusdes decorar segun tus gustos.

Weras que no 52 va 3 apagar en tu noche de diversion.
Después de realizarlo....

a. Toma una foto de tu velita prendida.

b Explics, i por qué se mantiens |z llama por bastants tismpa?

€. Escribe, ila mezclz es heterogénes u homogenea? sPor qué?

d. Dibujza cinco ejemnplos de mezcla heterogénea v cinco ejemphos de mezcla homeogénea.

Luego de que Sofia les ensefiara a crear sus propias velas, Cavid dijo, yo tambign tengo algo que ensefarlzs, sofia acaba
de demostrar un tipo de mezclas, ahora yo les mostrars |a otra dlass de mezclas, entonces, fue a la cocing, cogio un poco

de harina, agua, aceite, 53l y colorante.

i D& qué manera lo hizo él?
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1 Midi& una tasita de harina y la vertia en un plato honde.
& I3 harina le agrego una cucharada de sal
rdezclo por un minuto, utilizandeo un l3piz o bien las manos.
Luegn, agrego dos cucharadas de aceite y posteriormente unz poca cantidad de agus.
Procedid @ mezclar hasta conseguir una masa consistente.
Afadic una gota de colorante.

F:H
3.
4,
S
&,

David obbuvo finalmente su plastilina casera.

ahora hazlo tl, y diviertste

Responde los siguientes preguntas.

a. David cuande quiso realizar el experimento gueria demostrar otro tipo de mezcla $Qué tipo de mezcla es?

b. ¢Que caracteristica tienen los materizles gue se wtilizaron 2n 2l experimenta?

€. Busca eninternst la composicion guimica de cada uno de los materiales utilizados v dibljzlos.

d. Conayuda de una persona mayor de tu casa identifica otras mezclas que tienes en casa, en productos alimenticios
y de aseo personal.

Al otro diz, Emilic recordo que, la anterior noche, ademas de aprendear sobre las mezclas tambien compartieron agradables
momantas, vieron muchas peliculzs y quedaron hastizdos de comer tantos dulces.

Anexo |. guia de Actividad VI. Mezclas

area calificada (Ver historial)

cbb4103a-fd2f-44f0-9ec3-f191€01... o 87dbfdc0-b23f-4ca2-8cd4-28d
Imagen Imagen

)
-}
-l
oy

f81f1cc5-4f56-4b72-9720-02513a6...
Imagen

2 comentarios privados

25 sept 2020
say erdon por entregarlo hoy pero he tenido muchos problemas de conectividad GRACIAS

Anexo J. Pantallazo de los comentarios de los estudiantes justificando la entrega tardia de

tareas debido a la dificultad de conectividad.
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Anexo K. GALERIA DE FOTOS

Rosales Arciniegas Maria Aracelly

Imagen 1. Experimento demostrativo. Atracciéon y repulsion.

Estados de la maleria

Imagen 2. Aplicacidon web. Simulador del comportamiento de la materia a condiciones de

alta, media y baja temperatura.
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Propiedades de la
Materia gas Maria Aracelly

Angela Sotelo

Imagen 3. Herramienta virtual para Juegos de Aprendizaje en Linea. Quizzes
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