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INTRODUCCION

La presente investigacion indag6 sobre constructos teéricos desde la didactica de
la quimica, en literatura especializada, para construir un aspecto fundamental en la
ensefianza y aprendizaje de la quimica, refiriéndose al concepto de laboratorio
quimico, debido a que éste ha cobrado protagonismo en la construccién del
conocimiento cientifico, siendo el principal participe a lo largo de la historia de la
quimica, por medio de la comprobacion y explicacion fisica de postulados, leyes y
teorias propuestos por grandes cientificos para la compresion de fenédmenos
naturales evidenciados en cada momento histérico-cientifico de la humanidad;
hasta nuestros dias en el que hacer docente, cuando el estudiante es motivado por
las practicas de laboratorio para promover el aprendizaje significativo de conceptos
en la ensefilanza de la ciencias, quimica en particular. En este sentido esta
propuesta de investigacion pretende indagar entre documentacién especializada y
la percepcion de los profesores en ejercicio y los que se encuentran en formacion
inicial sobre lo que consideran como concepto de laboratorio quimico.

De igual forma, se tuvo en cuenta posturas posmodernas sobre la utilizacion de la
palabra laboratorio en otras areas del conocimiento cientifico donde este término es
empleado, al igual que las nuevas tendencias de ensefianza de la ciencia que
utilizan términos como laboratorio vivo, laboratorio educativo, laboratorio virtual
entre otros términos que son aplicados sin tener presente referentes conceptuales
acerca del laboratorio y como este tiene impacto en el pensamiento del profesor y
en el aprendiz. Esta tendencia se esté convirtiendo en un desafio para la educacion,
en particular para la educacién quimica, al utilizar el término laboratorio para
convertir areas de conocimiento cientifico en actividades meramente ilustrativas o
llamativas para los estudiantes, sin que estos apropien realmente el aprendizaje del
conocimiento disciplinar impartido por el docente.

El término laboratorio quimico conlleva a un pensamiento social, de trasformacion
de la realidad cientifica, de innovacién y cambio en las ciencias naturales, es gracias
a este arraigo cultural, en el que las personas conciben el laboratorio quimico como
un espacio para la comprobacion de hipétesis y teorias cientificas, que algunas
propuestas educativas emplean este término para “experimentar”’, pretendiendo
innovar, con fines motivacionales, entre otras intencionalidades, al alumnado, pero
al revisar este término es poca la fundamentacién conceptual que se encuentra
sobre lo que considera que debe ser y pretender el Laboratorio quimico en la
ensefianza de la quimica; no toda propuesta pedagodgica o didactica debe llevar este
término, un ejemplo de que la sociedad esta preocupada por llamar la atencidén con
este término es la postura del desarrollo sostenible que desde las politicas publicas
mundiales promueven el laboratorio como propuesta educativa multidisciplinar y
transdisciplinar. Por tal motivo, esta indagacion pretende dar las bases para esta
discusién y consolidar aspectos didacticos alrededor del laboratorio quimico y a
partir de este determinar su impacto en la didactica de la quimica.



Se desarroll6 la propuesta desde el andlisis del contenido hacia la teoria
fundamentada, método hermenéutico de investigacion cualitativa, mediante el cual
se postularon y analizaron categorias a priori y emergentes que provienen del
estudio de documentos especializados en revistas indexadas y en bases de datos
especializada, para fundamentar el concepto de laboratorio quimico, que permita
establecer porque es utilizado el término, esta fundamentacion tedrica posibilita
establecer la mediacion educativa de la innovacion cientifica en la generacion de
conocimiento escolar o conocimiento quimico especializado, en la formacion en
quimica transmitida por el profesor en diversos campos de accion.

Se determinaron las percepciones de profesores en ejercicio y en formacion inicial,
que tienen sobre el concepto de Laboratorio Quimico, mediante el disefio e
implementacion del instrumento de reconocimiento de representaciones de
contenido (ReCo) y su respectivo analisis de contenido.

En el software Atlasti©; se recopilaron los documentos seleccionados de las bases
especializadas, bajo los criterios de andlisis, el programa permiti6 conocer las
intencionalidades de los autores acerca del concepto de laboratorio quimico, por
medio de la codificacion de citas textuales, una vez analizados el total de los
documentos seleccionados se asignan a una categoria, los fragmentos textuales
de estos documentos, se realiza una red semantica para cada una de las categorias
lo que permite analizar las percepciones de los autores, acerca de como conciben
utilizan e imparten el concepto de laboratorio quimico.

El programa también posibilito el analisis de las respuestas obtenidas en la
aplicacion del instrumento ReCo, lo que a su vez proporciona el cruce de aspectos
tedricos con las percepciones del grupo de profesores en ejercicio y en formacion,
participantes de esta investigacion.

El cruce de aspectos teoricos con las percepciones de los profesores en ejercicio y
formacidn inicial, permitié al autor proponer la definicién a partir de los analisis para
fundamentar el concepto de laboratorio quimico, desde el pensamiento del profesor
y a su vez el conocimiento didactico del contenido que ensefia en quimica
relacionado con el laboratorio.



1. JUSTIFICACION

En las dinamicas alrededor de la ensefianza de la quimica uno de los elementos
gue motivay centra el reconocimiento de la quimica es el laboratorio y su percepcion
en el desarrollo de actividades que se tornan interesantes o centrales para el
estudiante y para algunos docentes. Por tal motivo, el interés de realizar esta
investigacion radicé en conocer las diferentes perspectivas, que tienen los actores
qgue participan en el &mbito educativo de la ensefianza de la quimica, para asi a
partir de las mismas para construir el concepto de Laboratorio Quimico a partir del
analisis del Conocimiento Didactico del Contenido, linea de investigacion que centra
su objetivo en el pensamiento del profesor y el contenido que ensefia.

Esta investigacion surge por el interés que brinda el profesor y el estudiante al
laboratorio quimico como lo manifiestan algunos trabajos de investigacion, como el
realizado por Parga (1997), entre estos se menciona que aspectos de la historia de
la quimica brinda una postura importante en la epistemologia del concepto, desde
la mirada empirista y naturalista de la ciencia ante la comunidad cientifica, a lo largo
de la historia quimica, empezando con la invencion de la Alquimia, se ha trazado
una linea unidireccional en cuanto al trabajo de experimentacién, fue en los mismos
origenes de la propia quimica que se enmascara, a través del trabajo experimental,
la importancia de postular un concepto teorico referente a Laboratorio quimico, los
intereses de la época se enfocaban en buscar soluciones rapidas a las necesidades
propias del contexto cientifico.

Como lo menciona Vinck (2007) “el imaginario que se tiene es que algunos
investigadores en ciencias sociales se inclinan por los procesos de fabricacién de
conocimientos cientificos yendo a ver de cerca cémo se fabrican en el seno de los
laboratorios” (p.163), esto conlleva a pensar que desde el impacto del quehacer
cientifico que se realiza un arduo trabajo de campo, permitiendo que el accionar
quimico, no tenga un rumbo establecido a lo que se refiere a la praxis quimica
(trabajo en campo de laboratorio).

Por tal motivo es imperativo la construccion de un concepto de laboratorio que
involucre tanto el accionar quimico, la praxis, con el saber disciplinar, pedagoégico
didactico, abarcando el conocimiento didactico del contenido y sus implicaciones en
la compresién de ciencia en el aula.

En el tiempo actual los trabajos de grado de los profesores en formacion de
licenciatura en quimica, estan centrados en el disefio e implementacion de unidades
didacticas para la ensefianza de algin concepto o teméatica quimica, que de alguna
manera son necesarias, pero no estan a la vanguardia de la investigacion, este tipo
de investigacion ha estado presente durante largos periodos de tiempo, por esta
razon es necesario que los trabajos de grado sean innovadores, que no repliqguen
trabajos realizados por otros autores, con el fin de cambiar la metodologia para
llegar al mismo fin, el cual es, que el estudiante aprende de manera significativa lo
gue se le est4 ensefiando, ese es el porqué de hacer esta investigacion ya que es
una propuesta alternativa que pretende que el “laboratorio se analice entonces



como una empresa amplia de concepcion, de fabricacion, de ajustamiento y de
tratamiento de inscripciones, movilizadas a los fines de persuadir a otros
investigadores particularmente”. (Vinck, 2007, p.161).

Esta investigacion contribuye a presentar un orden en cuanto a al manejo, uso y
disposicion con la cual se ha venido trabajando desde hace tanto tiempo, y que es
necesario implementar para tener un control medido sobre la utilizacién del
concepto de laboratorio, la investigacién busca que los maestros en educacién
guimica puedan manejar un concepto uniforme de laboratorio, si bien el laboratorio,
ademas, es “una forma de organizacion tipica de la “sociedad del conocimiento”. Su
capacidad de actuar en el mundo de los objetos y su dinamismo se apoyan en su
destreza y su capacidad de reconfigurar entidades del mundo natural y social’.
(Vinck, 2007, p.163).

Es precisamente porgue hace muchos afios se trabaja en ciencias naturales
abordando la descripcion de fendmenos que ocurren en la naturaleza y
comprobando hipotesis mediante la experimentacion, la cual ocurre en lo que
denominamos laboratorio quimico, pero ¢qué es eso a lo que llaman laboratorio
guimico? Esta pregunta surge debido a que diversos autores reducen el término
como un simple espacio fisico cerrado, donde se encuentran almacenados
materiales y recipientes basicos para manipulacién y demostracién de una practica
ya establecida por manuales o por guias hechas por el mismo docente, esta es la
concepcion gque se tiene sobre el concepto de laboratorio quimico, es precisamente
esta concepcién la que se debe cambiar, romper y transformar, de tal forma que
cumpla con las necesidades propias de las ciencias, en particular, la ciencia
quimica.

Lo que se busca con esta investigacion es de alguna manera, romper el paradigma
que se tiene acerca el concepto de laboratorio, para construir una definicién que
permita diferenciar el concepto de un espacio fisico, al cual solo se va a
experimentar y comprar fendmenos naturales, “Es dificil de imaginar que
hubiéramos comprendido todo sobre la fabricacién de conocimientos solamente con
una decena de estudios de laboratorio.” (Vinck, 2007, p.163) esta afirmacion pone
en manifiesto el papel que desempenfia el laboratorio quimico y cuestiona el espacio
donde ocurre la experimentacion el cual es netamente el lugar donde se fabrica el
conocimiento.

Este trabajo hace parte de un proyecto de investigacion institucional DQU 520- 20
el cual pretende relacionar el conocimiento didactico del contenido con los
conocimientos quimicos que se llevan al aula y la relacién con la investigacion en
quimica, por tal motivo se analizo los articulos de los ultimos diez afios segun la
propuesta del proyecto macro.



2. ANTECEDENTES

Para reconocer el campo de estudio a desarrollarse en esta investigacion, es
importante reconocer el alcance de la intencion y cuestionamiento a indagar, por tal
motivo, se revisoO literatura especializada, consultada en bases de datos como
Scopus, Google Académico y Web of Science, alrededor del concepto de laboratorio
Quimico, con la intencionalidad de indagar como es utilizado este concepto y como
es apreciado por parte de la comunidad académica.

Al realizar la busqueda en las bases de datos no se encontro referente directo que
defina el concepto de laboratorio Quimico, en las investigaciones encontradas
relacionan el concepto de laboratorio quimico con el trabajo in_situ de los trabajos
practicos de laboratorio, minimizando el concepto de laboratorio quimico.

En la revision se encontraron diversos articulos que expresan la problemética que
presentan los trabajos practicos de laboratorio en la ensefianza de la ciencias
naturales, en particular quimica como el trabajo realizo por Flores, Caballero y
Moreira (2009), en donde a partir de la revision bibliogréfica, presenta la
problematica que ostentan los trabajos practicos de laboratorio en la ensefianza de
la ciencias naturales, a partir de la revision surgen las siguientes preguntas, para
guiar el sentido de la investigacién, “(a) Como se ha ensefiado la Quimica en el
laboratorio hasta nuestros dias?, (b) ¢Qué resultados ha brindado la ensefianza
tradicional del laboratorio de ciencias?, (c) ¢Cuéles son los objetivos del
laboratorio?, (d) ¢Qué estilos o enfoques didacticos del laboratorio favorecen un
aprendizaje significativo de la ciencia?, (e) ¢Como contribuye la ensefianza del
laboratorio a comprender la naturaleza de la ciencia? y (f) ¢Como abordar la
ensenanza del laboratorio con una visién constructivista del aprendizaje?” (Flores,
Caballero, Moreira, 2009. p 77) esto permite describir de manera clara y concisa
los aportes realizados por multiples autores en torno a los objetivos que debe
cumplir el trabajo practico de laboratorio y su rol en la ensefianza de la ciencias, y
la controversia y problematica que conlleva esta discusion, se cuestiona la practica
tradicionalista-conductista con las que se ha utilizado el trabajo practico de
laboratorio, esto debido a que su potencial didactico esta siendo limitado por que se
tergiversa la naturaleza de la ciencias. Esta discusién sobre los objetivos que
persigue el laboratorio sigue activamente aun en la actualidad, siendo una
controversia en el ambito educativo, generando nuevas preguntas de investigacion,
gue permitan esclarecer el papel del laboratorio en la ensefianza de las ciencias
naturales y en particular la quimica.

En la indagacion acerca de los trabajos relacionados a la linea de investigacion el
conocimiento didactico del contenido se encontré el trabajo realizo por Moreno
(2014) titulado “Caracterizacion del conocimiento didactico del contenido curricular
de un licenciado en quimica y de un quimico” Trabajo de Maestria en Docencia de
la Quimica de la Universidad Pedagodgica Nacional, centrandose en la



caracterizacion de Conocimiento Didactico del Contenido, de un licenciado en
quimica y de un quimico que ejerce como profesor, las intencionalidades que
desarrollan y como se desenvuelven en su actuar docente, el estudio permite
conocer las diferencias en la forma de ensefiar mediante CDC del profesor
licenciado y el no licenciado, sefialando uno de los problemas con mayor
importancia en la ensefianza Colombiana, la idea que para ensefiar solo basta con
conocer la disciplina a ensefar y, realizar actividades y secuencias irreflexivas.
(Moreno, 2014)

Por los resultados descritos en anteriores parrafos, no se evidencian contribuciones
importantes acerca del concepto de laboratorio quimico, sin embargo se encuentran
multiples trabajos en los cuales se expresa la importancia de la relacién ensefianza
y aprendizaje, utilizando como herramienta metodologica los trabajos practicos de
laboratorio, como se evidenci6 en el trabajo de grado realizado por Walteros (2018),
en donde se identificaron las perspectivas desde las cuales los profesores del
Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia proponen y desarrollan los trabajos
practicos de laboratorio para determinar la implicacion en la formacién de futuros
licenciados, se plantea una problematica desde las diferentes cuestiones que
presenta un TPL en la ensefianza de las ciencias. El trabajo permitié demostrar que
los profesores abordan los trabajos practicos de laboratorio bajo el enfoque
tradicionalista siguiendo los pasos de la guia de laboratorio como una receta de
cocina, pero que a su vez encuentra relacion con las tematicas que se abordan en
el aula, y el curriculo establecido.

En la indagacién acerca de la relacion entre la linea de investigacion (CDC), con el
tema central de la investigacion se encontro el trabajo realizado por Parga (1997),
correspondiente a una tesis de maestria, en el campo de la quimica, el cual se titula
"Metodologia cientifica en los trabajos practicos de laboratorio: Un estudio con
Profesores de Quimica en Formacién.” donde identifica; a partir de la
caracterizacion historica de la metodologia cientifica; en profesores en formacion
inicial, concepciones y relaciones epistemoldgicas en relacion a los trabajos
practicos de laboratorio que realizan los profesores en formacion, esto permite
establecer elementos precisos de la metodologia cientifica en el desarrollo de
trabajo en campo de laboratorio.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la época actual el uso del concepto Laboratorio ha aumentado en gran medida,
en multiples investigaciones en distintos campos de la educacion y otras areas de
conocimiento como es marketing, administracion e ingenierias. Uno de los ejemplos
que se encuentra en las redes, en el sector educativo y administrativo son los
laboratorios virtuales, laboratorios sociales, laboratorios empresariales,
ecolaboratorios, entre otras terminologias que se dinamizan en diversos contextos.

Un ejemplo de las hibridaciones que utilizan el concepto de laboratorio para llevar a
los interlocutores hacia la creacién es los laboratorios virtuales que fueron
propuestos como estrategia de disefio tecnoldgico, los cuales figuran como un
campo de accion desde la dimension digital, pero de igual manera se evidencia una
limitante en la construccion de softwares en modelos de laboratorio quimico, puesto
que se basan en la construccion de un espacio tridimensional cerrado, donde
interactla el usuario con el programa, sin tener en cuenta que el laboratorio quimico
es mucho mas que jugar a mezclar sustancias y/o compuestos en el material
disefiado para tal fin.

Por otra parte, en los Ultimos afios aparece el término Laboratorio vivo, que
erroneamente ha sido ligada exclusivamente a los espacios con amplia dotaciéon
tecnoldgica, se creod en el MIT — Massachusetts Institute of Technology - en el afio
2003 por William Mitchell para testar productos electronicos y propuestas
innovadoras (Alvarez, 2014), esta metodologia de investigacion ha sido
ampliamente utilizada por la comunidad Europea, y trata de ser replicada en
Latinoamérica, puesto que es una herramienta econémica que ayuda al sector
social a generar proyectos lucrativos, ahora bien, no es posible seguir abarcando
este tipo de terminologia cuando aun hoy dia no se tiene certeza de la naturaleza
misma del concepto laboratorio.

La comunidad educativa y otras dimensiones sociales, hacen uso indiscriminado del
término de laboratorio para adornar o describir el tipo de metodologia usada en el
proceso investigativo, resaltando la importancia del laboratorio como una mera
herramienta funcional, limitada a un espacio fisico y de creaciéon que permite la
corroboracién de hipétesis mediante la experimentacion y recoleccion de datos para
su posterior analisis.

Por otro lado, gracias a la invencion de nuevas tecnologias que permiten el avance
cientifico acelerado, particularmente en el campo de la Quimica, como lo son los
aceleradores de particulas, la nanotecnologia para contrarrestar enfermedades
mortales, los grandes centros de investigacién, como lo son los Laboratorios de



Biotecnologia, Quimica, fisica, Biologia, trae consigo nuevos descubrimientos para
cada unade las areas de conocimiento, que deben estar fundamentadas con teorias
propias del campo de accion.

Una vez que son publicados dichos descubrimientos es tarea de la educacion, en
particular la educacion quimica, que sus docentes estén preparados para ensefar
dichos conocimientos, pero esto no sucede con regularidad, los docentes no
asumen un rol investigativo, lo que impide el avance en la educacion, quedado
atrapados en ciclo donde se redundan los mismos temas, las mismas teorias que
se han impartido desde décadas atrds, en este sentido los docentes siguen
utilizando conceptos arcaicos para ensefiar a sus estudiantes, esto mismo pasa con
el concepto de laboratorio quimico, los docentes han venido trabajando el
laboratorio quimico, sin tan siquiera preguntarse qué es el laboratorio quimico, si
este se mantiene como espacio de creacion, o es un espacio fisico, de contrastacion
u observacién, como lo utilizan en algunos contextos académicos e informales.

De acuerdo con lo descrito anteriormente, surge la pregunta que centra el trabajo
de la investigacion:

¢Como construir el concepto laboratorio en la ensefianza de la quimica desde

el Conocimiento Didéactico del Contenido en profesores en ejercicio y en
formacion inicial en la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica
Nacional (Colombia)?



4. OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GENERAL

Construir el concepto de laboratorio quimico en la ensefianza de la quimica
desde Conocimiento Didactico del Contenido mediante la percepcion de
profesores en ejercicio y en formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de
la Universidad Pedagdgica Nacional

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar constructos didacticos y el contenido sustantivo y sintactico
mediante la interpretacion hermenéutica en articulos de didactica de la
guimica entre los ultimos diez afos.

e Analizar la postura didactica desde el CDC que tienen los profesores en
ejercicio_de la Universidad Pedagdégica Nacional (Colombia) y un
profesor titular de la Universidade Federal de Pelotas (Brasil) acerca del
concepto de Laboratorio Quimico.

e Determinar las categorias didacticas del concepto de laboratorio a partir
del cruce de aspectos tedricos de la didactica de la quimica en las
investigaciones reportadas en articulos especializados y lo denominado
por los profesores titulares y en formacion inicial en su practica docente.



5. REFERENTES CONCEPTUALES
5.1 CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Cuando se hace referencia al accionar del ser humano por medio del asombro, al
revelar porqué ocurre una u otra cosa, se descubre este, conociendo al mundo, en
palabras de Tamayo (2003), “conocer es una actividad por medio de la cual el
hombre adquiere certeza de la realidad, y que se manifiesta como un conjunto de
representaciones sobre las cuales tenemos certeza de que son verdaderas.” (p.13)

Asi al interactuar con los objetos que rodean el entorno fisico donde se encuentra
el sujeto, trasforma lo que se denomina conocimiento vulgar, a un conocimiento
cientifico, “Bien podriamos decir que el conocimiento vulgar me lleva a ver el objeto,
a entenderlo sin mas, pero el conocimiento me lleva a ver en la realidad lo que otros
no _han visto, va mas alla del simple ver; por tanto, el conocimiento cientifico se
apoya en el método cientifico y la investigacion”. (Tamayo, 2003 p.13).

En este sentido el hombre otorga, en la interaccion con los objetos, diferentes
maneras de ver o asimilar la realidad, esto ocurre en el siguiente caso hipotético:
dos hombres que estan observando un cuadro, de un famoso Pintor de Arte
Abstracto, en una galeria de arte, se encuentran frente a la misma situacion, pero
los ambos obtienen una lectura del cuadro, completamente distinta a la del otro, y
asi moldean la realidad expresada en los trazos que componen el cuadro. El
siguiente esquema ejemplifica como se ve expuesta la realidad ante el
conocimiento:

Esquema 1 La funcion de conocimiento cientifico en el sujeto u hombre de
ciencia

Conocimiento €= == cm e e e e o — ——— —— —

Realidad
Tomado de Tamayo (2003)




Una interpretacion del esquema considera al hombre enfrentado constantemente a
la realidad, y a para darle un sentido a esta, exhibe explicaciones, estas a su vez
transforman su conocimiento vulgar a un conocimiento cientifico e indirectamente
altera o modifica su realidad.

Ahora bien, si el hombre cuyas explicaciones ya cambiaron a un conocimiento
cientifico, podemos analizar las interpretaciones que este otorga a los fendbmenos
ocurridos en su realidad, para ello Tamayo (2003) propone el siguiente esquema:

Esquema 2. Interpretaciéon de la realidad al conocimiento
cientifico

Conocimiento Cientifico
—» (Observa
—» Descubre =

—® Explica d

—» Predice

— (Conocimiento sistematico
de la realidad

Fuente: Tomado de (Tamayo, 2003)

“El esquema anterior, que maneja el hombre de ciencia, lo aplica muchas veces el
hombre de la calle, pero la diferencia radica en que éste no lo hace en forma
sistematica y no tiene conciencia de ello, por lo que no espera un resultado que él
pueda controlar conscientemente.” (Tamayo, 2003, p 15).



5.2 CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO

El conocimiento did4ctico del contenido puede considerarse como la teoria de la
ensefianza que fue propuesta por Lee S. Shulman (1999), en una conferencia en la
universidad de Texas, en Austin, la cual llamé “El paradigma perdido en la
investigacion sobre la ensefanza”. (Parga Lozano, y otros, 2015) en ella plantea
que el paradigma esta dado entre la interaccion entre pedagogia y la materia de
estudio que el profesor ostenta.

Lo que Shulman proponia era centrar la atencion en el estudio del pensamiento del
profesor sobre la ensefianza del contenido de la asignatura (Diaz, 2009)
considerando que para este fin se debe tener en cuenta los modelos y teorias, que
implica la ensefianza de una asignatura.

El CDC incluye las conexiones entre los conocimientos de la materia y didacticos
del profesor. Esta interacciébn permite la transformacion del contenido para su
ensefianza; es decir, la transposicion didactica del contenido (Chevallard, 1985), el
interés es permitir aproximar el conocimiento que tienen los estudiantes al
conocimiento cientifico, con el fin de llegar al conocimiento cientifico. (Parga
Lozano, y otros, 2015).

De acuerdo con Mora y Parga (2008) el CDC en general es un “conocimiento de
tipo practico y profesionalizado del contenido y de su ensefianza—aprendizaje, que
se contextualiza de manera disciplinar en las didacticas especificas, en el cual
pretende que el conocimiento del profesor se construya en formacién y en ejercicio,
permitiendo asi el desempefio e inmediacion de disciplinas fundamentadas
comenzando por la transformacién-integracion de diferentes tipos de conocimientos
y saberes (académicos, creencias y principios de accidn, rutinas y guiones de accion
y teorias implicitas) en ocasiones desconectadas entre si” (Mora y Parga, 2008,p
58).

Para los profesores de ciencias no solamente es importante comprender la materia
gue ensefian, sino que se debe buscar una alternativa en la construccion del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencia (Ariza, 2009) es alli donde el
conocimiento didactico del contenido, CDC, hace su aparicion ya que integra y
transforma, no solamente el contenido disciplinar de la materia que se quiere
ensefar, sino cuatro distintos conocimientos (el conocimiento del contenido, el
conocimiento curricular, el conocimiento pedagodgico y el conocimiento del
contexto). (Mora y Parga, 2008, p 59).

Para Mora y Parga (2008) se asume el CDC, como el producto de una “combinacion
de un sistema integrado” de los conocimientos: el Conocimiento Disciplinar el cual



comprende el saber académico de referencia, para esta investigacion, la quimica;
el Conocimiento Histérico Epistemoldgico el cual abarca el qué y como ha
cambiado el conocimiento  quimico (metadisciplinar); el Conocimiento
Psicopedagogico, donde se engloba la perspectiva que tiene el estudiante sobre
la quimica, o materia a ensefar (Didactica de la Quimica o especifica); el
Conocimiento del Contexto Escolar, se organiza el medio donde se realiza la
labor docente, La interaccion de estas disciplinas conforma, el conocimiento
didactico del contenido curricular, CDCC representado en el siguiente esquema,
Tomado de Mora y Parga (2008):

Esquema 3. Integracion de los tipos de conocimientos / creencias docentes
para formar el CDC

« Sustantivo (declarativo): cuerpo interrelacionado de « Mecanismos de produccién del conocimiento.
conceptos , teorfas, y paradigmas de la disciplina. « Obstaculos epistemoldgicos.
« Sintéctico (procedimental): métodos, instrumentos, - Formas de vida de las comunidades cientificas.
canones de evidencia que se usan en la disciplina « Debates y controversias, reconstrucciones
para construir su conocimiento, de cémo de episodios histéricos relevantes.

introducirlos y lograr la aceptacion por la o » Revoluciones cientificas y experimentos
comunidad. R cruciales.

. (y creencias) Conocimiento
-Determinan el disefio y el desarrollo dlisciplinar del contenido, T e Biografias de grandes

curricular. coc. epistemolégico, CHE. personajes.
e = Andlisis de textos originales.

de referencia. COMPRENDER QUEY

- Conocimiento base para la ense- COMO HA CAMBIADO Qué y como ensefiar. Integra-
fianza y la formacién profesional do- COMPRENDER § EL CONOCIMIENTO. cién y reformulacién del conte-
centeen el contexto de las didacticas LA MATERIA. nido para hacerlo ensefiable y

aprendible. Este conocimiento
se forma en la accion docen-
te, y como proceso reflexivo
entorno a las creencias del
profesorado orientado hacia el
disefio curricular.

especfficas.
- Estado combinatorio y sinteti-
zador de distintos conocimientos
que conforman el CDC formado
por las esferas del CD y del CHE
que se refieren al qué, respecto al
conocimiento del cdmo ensefiar
lo que conforman las dos esferas
restantes; la del CCEy CPP

Conacimiento (y creencias)
psicopedagédgico, CPP.

APRENDER A PENSAREN LA
MATERIA DESDE LA
PERSPECTIVA DEL

ESTUDIANTE.

« Teorlas educativas.

- Conocimiento del curriculo.
- Modelos de desarrollo y aprendizaje
del estudiantado.

- Concepciones alternativas del estudiantado.
- Metodologlas y formas de organizacién de grupos.

_—

Fuente: tomado de Mora y Parga (2008)




6. METODOLOGIA

Esta investigacion es de tipo cualitativo, con caracter hermenéutico debido a que
las variables a utilizar son cualitativas las cuales emergen del analisis del contenido
a revisar tanto documental como en campo de observacion y de entrevista.

Con un enfoque exploratorio- interpretativo (Tamayo, 2003) a partir del significado
social de la comunidad en la cual se pretende realizar y aplicar las fases de la
investigacion, para asi construir con la comunidad el concepto a trabajar (laboratorio
Quimico)

El tipo de estudio es descriptivo hacia la fenomenologia de los estudios analiticos
del campo de accion de la terminologia encontrada acerca del concepto de
laboratorio, se pretende, por medio de una investigacion por teoria fundamentada
Strauss y Corbin, (2002) generar una teoria a partir de las categorias emergentes
que surjan en el desarrollo de esta investigacion.

6.1 Teoria fundamentada

Segun los planteamientos por (Strauss y Corbin, 2002, p.21) en los cuales se
refieren a la teoria fundamentada como “una teoria derivada de datos recopilados
de manera sistematica y analizados por medio de un proceso de investigacion”. Es
decir que surge una estrecha relacion entre la teoria que se origina, a partir del
método, recoleccion de datos y andlisis. Esta metodologia fue originalmente
presentada por Barney G. Glaser y Anselm Strauss en 1967 con la publicacién del
libro “The Discovery of Grounded Theory: Strategies for Qualitative Research”.
(Restrepo, 2013).

De acuerdo con Glaser, citado por (Restrepo y Ochoa 2013, p.126) “la Teoria
Fundamentada constituye una metodologia general para el analisis de datos
cualitativos que usa sistematicamente un conjunto de métodos para generar una
teoria inductiva en torno a un area sustantiva”. El papel que desempenia la teoria es
importante debido a que mostrar una serie de unidades de analisis concomitantes
con datos observados por el investigador sobre algun tipo de fenémeno, mediante
el analisis practico de datos que surgen de la teoria. (Padilla, Vega y Rincon, 2014).
Esto permite que las tendencias emergentes de los datos coincidan mas con la
realidad y asi ampliar el conocimiento hacia un tipo de accion significativa (Strauss
y Corbin, 2002).

Una importante apreciacion que define esta investigacion es el abordaje de un
enfoque progresivo, es decir, a medida que se realiza cada una de las etapas
propuestas en esta investigacion, se toman decisiones significativas con base en
los resultados que arroja la misma, esto con el fin de culminar los objetivos
propuestos.



Poblacién o Universo

Desde el sentido cualitativo, el universo a indagar es documentacion especializada
en didactica de la quimica, trabajos hacia el concepto de laboratorio quimico y la
percepcion de 4 profesores titulares de quimica de la universidad Pedagodgica
Nacional, 1 profesor titular de la Universidade Federal de Pelotas (Brasil), 21
profesores en formacion inicial de la Universidad Pedagogica Nacional.

Muestra

La muestra esta delimitada por rangos de conveniencia y limitada por las categorias
a priori documentales desde el CDC. Es decir que se limita a revisar documentacion
entre los ultimos diez afios (2010 — 2019), rango establecido por el autor debido a
que en los ultimos 5 afios no se encuentran documentos que cumplan con los
criterios de busqueda y seleccion, en articulos de ensefianza de la quimica,
investigacién didactica, investigaciébn en quimica y trabajos de grado en revistas
indexadas como Eureka, Ensefianza de la Ciencias, TED.

21 Profesores en formacion inicial de la Universidad Pedagdgica Nacional que
cursan decimo semestre de la Licenciatura en Quimica, en el espacio académico
Enfasis Disciplinar Il, 1 profesor en ejercicio de la Universidade Federal de Pelotas
(Brasil), 3 profesores en ejercicio de la Universidad Pedagdgica Nacional, esta
seleccion es por conveniencia debido al interés y el trabajo en cooperacion que
realiza el grupo Alternaciencias con el grupo de la universidad de Brasil que trabaja
sobre la experimentacion y la didactica de la quimica.

Para la presente investigacion se planteé una metodologia de trabajo en 3 etapas.

Etapa de diagndstico Preliminar:

En esta etapa se plantea la formulacion del problema general, tiene un caracter
tedrico cuya finalidad es la profundizar conceptos sobre laboratorio quimico;
resaltando la diferencia entre cada uno de estos, se aborda desde un enfoque
didactico, para que resulte ser guia base para la aplicacion en el campo de
conocimiento quimico, sin pretender ser de tipo histérico ni epistemoldgico.

Esta etapa teérica comprende las siguientes fases:

Identificar en literatura especializada como: articulos de didactica de la quimica e
investigacién de laboratorio en quimica, trabajos de pregrado y maestria, el abordaje
de conceptos como Laboratorio Quimico, Trabajo Practico de Laboratorio (TPL)
Realizar la busqueda en dichas bases de datos, con el fin de seleccionar la
informacion mas relevante para la investigacion, describir las percepciones
trabajadas por los autores consultados, para:

Establecer relaciones entre las categorias emergentes con las categorias del
conocimiento didactico del contenido, mediante el uso de software especializado
para este fin como Atlasti.



Etapa de percepcion docente:

Esta segunda etapa incluyé las técnicas cualitativas propias del enfoque, el disefio
y la aplicacion de instrumentos previamente validados, como lo son la realizaciéon
del Instrumento de Reconocimiento de Representaciones de Contenido (ReCo).
Realizado por Mora y Parga (2008), con modificaciones pertinentes para ser
aplicado en esta investigacion.

Se pretende, con esta etapa, el estudio de la percepcién sobre el concepto de
laboratorio Quimico que sostienen los profesores en ejercicio y profesores en
formacion inicial, que entienden por Laboratorio Quimico y el papel que desempefia
este en la ensefianza de la quimica.

Los instrumentos basicos para este estudio son el ReCo Reconocimiento de
Representaciones de Contenido. El cual fue validado por el criterio de transferencia,
lo que indica que es un instrumento tomado de Mora y Parga (2008) ya habia sido
validado por pares académicos y que fue adaptado por el investigador.

La fase de percepcion docente comprende las siguientes fases:

* Aplicar a un grupo de 21 estudiantes de licenciatura en quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional un cuestionario semiestructurado (ReCo) para indagar sobre
lo que consideran que es el concepto de Laboratorio Quimico y su impacto didactico.
* Identificar mediante el cuestionario semiestructurado (ReCo) la postura didactica
de 3 profesores titulares de la Universidad Pedagodgica Nacional y 1 profesor de
la Universidad de Pelotas (Brasil), acerca del concepto de laboratorio de quimica, a
partir de las categorias de analisis del CDC.

Etapa de articulacion y estructura:
Esta etapa comprende el andlisis de la informacion recopilada en la aplicacion de
los instrumentos de recoleccién de datos (ReCo)

» Determinar las categorias didacticas del concepto de laboratorio a partir del cruce
de aspectos tedricos de la didactica de la quimica en las investigaciones reportadas
en articulos especializados y lo denominado por los profesores titulares y en
formacion en su practica docente.

* Establecer lineamientos epistémicos, didacticos, psicopedagogicos, cientificos del
concepto laboratorio en quimica y su impacto en la ensefianza de esta.

* Definir los constructos base del concepto de laboratorio de quimica para establecer
las caracteristicas del término en el disefio de acciones de enseflanza y aprendizaje.
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Esquema 4. ETAPAS DE LA INVESTIGACION
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Validacién de Instrumentos

El criterio de confiabilidad y credibilidad utilizado para la validacion del instrumento
de entrevista fue el de transferencia, o que se refiere a que el investigador
determine el grado de similitud entre el contexto del estudio y otros contextos.
(Sampieri, 2010) debido a que este es tomado por investigaciones a priori. Es decir,
se tom¢& del articulo “El conocimiento didactico del contenido en quimica: integracién
de las tramas de contenido histérico—epistemoldgicas con las tramas de contexto—
aprendizaje” de Mora y Parga (2008) para adaptarse al contexto de la investigacion,
respetando los criterios, categorias e intencionalidad original del instrumento ReCO
de las investigaciones originales.

El instrumento se aplic6 en formato digital por medio de la herramienta de
formularios de Google, debido a que las condiciones sanitarias (Covid-19) del
presente afio, impidieron la implementacioén de forma presencial.



7. Resultados y Anélisis de resultados

7.1 ldentificacion de constructos didacticos

De manera previa al proceso de codificacion de datos, se formularon 2 grupos de
categorias, las cuales hacen parte de la identificacién de constructos didacticos, el
primer grupo denominado categorias a priori, se distinguen 3 categorias las cuales
son: Verificacion teorica, trabajo en campo y Visién simplista las cuales sirven
de referente para organizar y clasificar la informacion, dichas categoria surgieron
mientras se realizaba la primera etapa metodologica, la cual corresponde a la etapa
preliminar, quiere decir que dichas categorias se construyeron a partir de la
conceptualizaciéon tedrica, de autoridades académicas en el tema de Laboratorio
Quimico, de este modo el esquema 5 presenta las categorias creadas inicialmente
en el trabajo de busqueda y en la revision de los antecedentes propios de esta
investigacion.

Esquema 5. CATEGORIAS A PRIORI Y EMERGENTES

o
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Fuente: Datos obtenidos por Atlasti©
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El esquema 5 también presenta un segundo grupo de categorias, denominado:
Categorias Emergentes, donde se establecen 3 categorias las cuales son:
Percepcidon Maestro, Concepciones, Tipos de Laboratorio, las cuales
surgieron en el transcurso de la investigacion, desempefian la misma funcién de
las categorias a priori, con la diferencia de que dichas categorias emergen de la
concepcion del investigador al realizar el andlisis de los documentos
seleccionados por los criterios de busqueda.

En la grafica 5 presenta un apartado que hace parte de ambos grupos de categorias,
denominada Constructo del Concepto, dicha categoria pudiera conformar el eje
central de la investigacion, debido a que establece relaciones de causalidad,
asociacion, particularidad, con las demas categorias de analisis.

7.1.1 Clasificacion de datos

La codificacion es un proceso muy importante, pues sefiala la ruta interpretativa
para obtener los datos necesarios y asi efectuar un analisis riguroso y selectivo
sobre el problema objeto de estudio que se esta investigando. (Padilla, Vega, y
Rincon, 2014). A partir de este postulado se aplicod una clasificacion inicial de
unidades de analisis que en términos de Caceres (2003) “corresponden a los trozos
de contenido sobre los cuales comenzaremos a elaborar los analisis, representan
el alimento informativo principal para procesar, pero ajustandolo a los
requerimientos de quien “devorara” dicha informacién” recogidos esto con el fin de
reducir los documentos seleccionados, a unidades de analisis, es decir fragmentos
de texto con significado, interpretado por el autor, que son seleccionados,
organizados y acoplados a los grupos de categorias planteados anteriormente. Esta
codificacion conlleva a interrelacionar dichos fragmentos con categorias distintas,
esto quiere decir que un fragmento puede estar asociado a una 0 mas categorias,
lo que permite crear Networks o redes semanticas, lo que hace necesario tener
representaciones esquematicas.

Los esquemas 6,7, 8, 9, presentan la codificacion de los fragmentos (citas) de los
textos, asociados a las categorias Verificacion teérica, Trabajo en campo, Vision
simplista y Constructo del concepto, respectivamente, en cada una de las redes
semanticas, generadas por el software Atlasti ©, se presenta las citas asociadas
con cada categoria, cabe aclarar que dentro de los documentos analizados también
se encuentran, la digitalizacion del instrumento ReCo, tanto para los docentes en
formacion como para los docentes en ejercicio.



Esquema 6. Red Semantica para la Categoria “Vision Simplista”

i
— .
g poports e | |7 351 e e 12193, s el P o oo giniess || = 1822p5 g 830, et condi -
o 2 acciones y psos guese: F i gfait |y | popori nagusomdan » i i —— epeitet, T ® | 2 Mpl 6p3,
sl MBIkt ||| e s — e o TN | | v RN || | USRS | e e
pstts IR paieis [ri—— NSTRMED o s || Nol s o Tolpers n i b g -
M D st [Cerd U
B p s pricic } _—
it muchls e P00 | (= ka7 Predominn s s ( . - Ap4 o kel dhte |l (2 e —_—
e = 807, Predominan s dsusionss 124 pS, Podiadarans deficin N o M . = 121 1, Deses st pris | (2 : :
(T ansto. i Deminine B | ey 193 ol s 508 pres qelsPLany | |- PRI | | e s it et ek -WPIZ‘WEM':.
Core e sl et " onoinists e i, i pitaneanienm | | i cPRAMRAIE || [y Lo vy de oo s
S isico osg., i NSTRUNENTO s e quimia portn el . A enel.. i Decfs plareades iy
atiuk-15268-2-10. 20105 [ —— como . in G451 T del uni b 63 T e bR e (DCTRAWAS R
g o ¥ - i INSTRUNENTO N £ profesors en
i SHL AT o T I
s o 2881 ekl
2 p2, suna egeco o + E = 43p8 Lacinciz s metndo
stz e nanan | | B0 Snenbarg el '-'f"}fP‘ g et de osenacin,
s de re. it felo sl de b i . DaEE opmeccon AR |
PROFSORES N EERCCH) . s e e . . . sﬁng(.;mmmm NORA 208 CX TRAMS = il Se il e
= BT mst deesegu e © ldp) ety e Edp!, Ecoor, prose e
eming aboatoioad conepln ing: g niliHel
c o b Rl (N 2 a8 LTS
e P e o, n NSTAUMENTD i i Deteminacinde tondese . INSTUNENTONO |2 493 i gl en s = i p s et e
e I e Nod s i T " g uson e | [y n: Epiria
:B;"ﬂlﬂlﬂ"m:mm"jm e s i v | g ARG MRV QG RS | |2 005 Lo inia
£a. BRI W 2 [ DCTRMAS s uEde s e gar donée e
‘ i g n ISTRUNENTD
N2 proesores en ejemido
— —_—
5 — A " [ —— p4 i ]
= 18255, o aborcherin quinica &5 Fllﬂplmmmwn!ﬁs [t N Er— p4 Bunepecon
el mmwmm A r— : .
esudantes peden. i s de.in v s arestoséel antendst .. NSTRLMENTD b ASRUMBTONo2 = 1R42pT, H lsboraorio hce artz
INSTRUNENTO o pfsrs it - i o2 I
[ e M I ———— = ebonduciny g
i Eputs NSTUNETONS s | g 105 . in NSTAUMENTD o
: —H )
0D s E profesores en eeico espuests
=3 ) |-7 " = R
T T EL Y R R— / e m‘— W3 Seplh
gty o, e e e e e s dvadode beapatiparend | |2 000, Dt o B,
et OISO | | o ! | - ek NINSTRIMENTD o2 TR i Qinc i
ENEIR000 | = - v o e un 0. RO POFESORES
"l . i || | EFpe— BEB0D
3pL fomis impurtankzpar f e e omacion lah:a:nh o
- e teepoy e leaicia *m]’;ﬁw' e s NN | — B N N ETey—
el i ey [© 5. SN0 o I (e Te—— £ 1p4 Moottty tnel et S Gz e = Blp} (ot o
o ol o el o om0 s e s
- {okre T . M TEusiEs COmpPORE, COMD00a. i1 . '
TEfRENGE . in INSTRUMENTO o wamenddgic. i s impi. in ReCo PROFESORES BN
. - INSTRINENTO o psrsen
1 prodesores e eericn s \ o ERO00
w3 ‘ { o | i by gt — £ 1082 P e ot
N Qemito  um teme muita o
fageene. nhedisisce | it NSTRONENTO Mo g e e sl un EPAD- 0. inReco it
N arepl. i MSTRUMENTO No 2
dsnmines ‘ e D D s POFESORES N RO
I 2 . 2 ErRp— = IR0, e g e
e — — - .—Ilillnwm_ummk = hfpd g s ioovite || |- y v experimenials enel lborainioson pe a reafzacn e s
e B e s < b s b e expimer e o e e e fentes 162305, Eselspacidonde s e | = 24, Los P, por s et = o018 Ftm omprensine | || vt findanent. n Epeimnics egernente. in NSTAUNENTD
et 25 g, puesen quinic seesel | | bt e n ks, don.. s tiemtsaapspah || gt miksys | | it i P ol ..
| nNSTAMENTONo? | | - NSTRUMENTONo 2 pecrese ||| - INSTRIMENTO No 2 st || | - comp. i NSTROMENTO a2 i inB1] ! ’
e M i s e y m;‘ﬁgm” i i i e s | | | e el s
. a \
! E— i t
]

|
7

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 6, representa la categoria denominada Vision Simplista, esta
pertenece a la categoria a priori principal, en el cumplimiento de las etapas
metodoldgicas de la presente investigacion, esta categoria recoge citas textuales,
asociadas a lo que el autor denomina: perspectivas y concepciones de autores que
simplifican el concepto laboratorio quimico, limitandolo a el espacio fisico donde
ocurre la experimentacion, “experimentar por experimentar”, con el fin de cumplir
con los curriculos establecidos en las instituciones. Se evidencia que una gran
cantidad de autores recuren a esta “vision simplificada” del laboratorio quimico. Por
ejemplo, la siguiente cita textual “la préctica experimental es importante para él en
la formacién de profesionales de ingenierias y de técnicas ambientales, pero se




centra en el seqguimiento de recetas instruccionales de naturaleza demostrativa de
los temas que se exponen en el aula”.

La siguiente cita o fragmento textual también evidencia el abordaje simplista que se
encuentra en los documentos analizados, ‘proporciona al alumnado todas las
acciones y pasos que se deben sequir para resolverla, convirtiéndola en una
actividad tipo «receta», lo_que disminuye su participacion en las practicas de
indagacion.” O esta otra “alumno pueda expresar la conceptualizacion de Equilibrio
Quimico _dinamico que esta construyendo, y sobre conceptos muy relacionados
aprendidos previamente tales como reaccion quimica, reversibilidad, concentracion,
se transformardn en recetas de cocina, donde los alumnos mezclaran reactivos,
observaran llamativos colores, concluiran que agregando tal reactivo el equilibrio se
desplazara en uno u otro sentido, pero sin interpretar /o que observan”. Lo que pone
en manifiesto que gran parte de los documentos analizados tienden a caer en esta
vision simplista al referirse al concepto de laboratorio en especial al laboratorio
guimico como un espacio donde se va a experimentar, siguiendo instrucciones tipo
receta para fortalecer o complementar los conceptos abordados en las clases del
aula, esto evidencia que los estudiantes no estan siendo participes de la
construccion del conocimiento cientifico que conlleva realizar las practicas de
laboratorio.




Esquema 7. Red Semantica para la Categoria “Verificacién Teérica”
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Categorias apriori

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 7, presenta la categoria Verificacion Teérica en la que se recopilan
fragmentos de textos asociados, de acuerdo con el investigador, a las definiciones
expuestas por los autores, en las cuales se hace referencia al laboratorio quimico
como el mero instrumento para la comprobacion de teorias cientificas, dentro del
cumplimiento curricular que debe hacer el profesor, en esta categoria recoge, a su
vez, percepciones de docentes que definen el laboratorio quimico como el espacio
para la demostracion de hipétesis y teoria por medio del trabajo experimental. Como




lo manifiestan los siguientes apartados: “se realiza una sesion practica que consiste
en una comprobacién experimental de algunas teorias especificas” o esta cita “El
manejo_experimental que hace el docente, si bien es satisfactorio, no es el mas
adecuado ya gue recae en las demostraciones; su modelo de ensefianza para estas
actividades se basa en organizar _pequefios grupos de trabajo, con un _modelo
tradicional”

Esta categoria no solo se involucran aspectos tedricos si no también la percepcion
recopilada en el instrumento de reconocimiento de representaciones de los
docentes en formacioén como los siguientes apartados: “el laboratorio quimico es el
momento en el que los estudiantes pueden tanto constatar los postulados tedéricos
establecidos a través de la experimentacién como también permite adaptar algunas
practicas en contextos distintos en los que fueron formulados propiciando una
modificacion del conocimiento” y “El laboratorio es el lugar donde se puede
evidenciar_a través de los sentidos y la experimentacion, las teorias, leyes y
conceptos que se encuentran en los libros”. Como se evidencia en las citas textuales
los profesores encuestados perciben el concepto de laboratorio quimico de la misma
manera que los autores de los documentos analizados, compartiendo ideas y
pensamientos en cuanto al abordaje, implementacién e intencionalidad del
concepto.




Esquema 8. Red Seméantica para la Categoria “Trabajo en Campo”
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 8, presenta la asociacion de los fragmentos de textos dentro de la
categoria Trabajo en Campo, en la cual se resaltan, el trabajo que se lleva a cabo
en el laboratorio quimico dentro de las investigaciones encontradas en los
documentos seleccionados, en esta categoria se encuentra aportes de documentos
como Tesis doctorales, de Maestria y Pregrado, que presentan dentro de su
metodologia la planeacién y ejecucion de trabajos practicos de laboratorio,
laboratorios virtuales, laboratorios vivos e in situ. Por ejemplo las siguientes citas
textuales que evidencian el abordaje que los docentes plantean en su hacer
docente: “Se realizan experiencias dentro _del laboratorio _con procedimientos
sencillos _que logran involucrar a los estudiantes, para que de esta manera
identifiquen _y comprendan conceptos cientificos a partir _de los fenémenos
relacionados con el TPL” , y la siguiente, “En _este contexto, los TPL permiten
movilizar el desarrollo de competencias basicas, cientificas e investigativas en el
aula de clase de cualquier nivel educativo.




Esquema 9. Red Semantica para “Constructo Concepto”
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

Para este apartado de Constructo de Concepto, se recogen los fragmentos de
textos, que, para el investigador, son aportes significativos que ayudaron a la
construccion del concepto de laboratorio quimico, dentro de estos aportes se
encuentran ideas, percepciones, concepciones, definiciones y postulados de los
autores que fueron seleccionados en la etapa de percepcion docente. Una
particularidad de esta categoria es que se encuentra asociada con el grupo de
categorias a priori y emergente, puesto a que a partir de este apartado se engloban
las demas categorias.

A continuacién se enuncian algunas de las citas textuales de los documentos
analizados, que ayudaron a construir el concepto de laboratorio quimico: “uno de
los objetivos mas importantes del trabajo de laboratorio con estudiantes gue recién
inician_su formacion _universitaria_es que les sirva para elaborar_explicaciones vy
argumentaciones, para gue reflexionen, para gue utilicen _modelos e integren
conocimientos, confronten e intercambien ideas entre _compafieros, analicen y
trabajen con datos experimentales”. Y la siguiente “al estudiante se le proporciona
el objetivo, pero es él quien identifica un problema, lo formula, escoge y disefia el




método mas apropiado para su solucion. Este tipo de trabajo en el laboratorio puede
considerarse como practicas de investigacion propiamente dichas”.

Por otro lado también se tomaron citas textuales del instrumento de
Reconocimientos de Representaciones de Contenido, tanto de los profesores en
ejercicio como los profesores en formacion, como por ejemplo la siguiente cita
textual: “el concepto de laboratorio quimico no hace referencia solamente al espacio
fisico donde tiene lugar el desarrollo experimental; ya que existen otros espacios y
lugares que permiten la construccion de conocimiento, la obtencién y/o recoleccién
de informacion, como lo son los llamados ‘laboratorios vivos”, O la siguiente ‘el
laboratorio _quimico se concibe como un recurso fundamental a la hora de
comprobar _una hipétesis y obtener informacion; ademas, permite _encaminar 0
direccionar dicha investigacion. Por lo anterior, el concepto de laboratorio guimico
deberia_trabajarse desde una perspectiva global, que posibilite recoger los
elementos fundamentales del mismo y aplicarlo a los diferentes contextos vy
condiciones; ya que, si solo se reduce al espacio fisico, podria limitar los alcances
de una investigacion en curso, al malinterpretarse como un elemento fundamental
y el centro de la investigacion.”

Por aparte se resalta la siguiente cita textual que procede de la concepcién del
concepto de laboratorio del profesor de la Universidade Federal de Brasil “Talvez a
maior dificuldade é fazer com gue a ideiuinte saia da restricdo do espaco académico
e _seja visto como possivel em outros espacos (como na prépria casa de cada
pessoa). Nesse sentido, a limitacdo estd na préopria definicdo e entendimento de o
que é um laboratério quimico.” Lo que traduce como: “Quizas la mayor dificultad
sea hacer que la idea de laboratorio surja de la restriccion del espacio académico y
se vea como posible en otros espacios (como en la propia casa de cada uno). En
este sentido, la limitacion esta en la propia definiciébn y comprension de lo que es un
laboratorio quimico.”

Estas citas son de gran importancia para la construccion del concepto de laboratorio
quimico debido a que suministran al investigador las visiones y percepciones que
manejan tanto los documentos analizados como las representaciones de los
docentes encuestados, para asi poder entrecruzar la informacién obtenida vy
transformarla, por medio de la teoria fundamentada, a la definicién del concepto de
laboratorio quimico.

Las redes semanticas anteriormente mencionadas, describen el acople entre la
relacion de los fragmentos de los textos con las categorias de analisis, de una
manera practica que facilita la comprension de la codificacion de datos cualitativos,
una vez representadas las redes semanticas, se realiza de nuevo un
entrelazamiento, entre redes semanticas, generando grupos de redes, se realiza
para evidenciar las relaciones existentes entre los fragmentos (citas) que estan
inmersos en una 0 mas categorias.



Esquema 10. Red Seméantica Grupo de Categorias A PRIORI
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

Como se muestra en el esquema 10, se evidencia el cruce de datos que presentan
las categorias, que estan inmersas en la categoria a priori principal, en donde
convergen el mismo fragmento de texto en una o mas categorias, esto permite
reconocer los factores en comudn que tienen las categorias que comparten el mismo
fragmento de texto (cita), propiciando en el investigador familiarizarse tanto con el
lenguaje, terminologia y tematica de los documentos, lo que posteriormente servira
para evaluar las categorias de andlisis de datos. (Padilla, Vega, & Rincon, 2014).

Las redes semanticas son generadas por el software Atlasti, debido a codificacion y
analisis de la informacion, significa que las categorias representan el momento en
el cual se agrupa o vincula la informacién incorporando la perspectiva critica en el
para establecer

estudio v,

por

consiguiente,

el

interpretaciones y relaciones tedricas.

paso primordial

nuevas



A continuacion, se replica el procedimiento anterior para el grupo de categorias
emergentes, se hace primero una codificacién para seleccionar los fragmentos de
textos para cada una de las categorias, lo que propicia que se generen redes
semanticas, permitiendo al investigador entrecruzar unas con otras, originando
nuevas redes semanticas conectando datos presentas en cada una de las
categorias.

Esquema 11. Red Seméantica para la Categoria Concepciones
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 11, presenta la red semantica para la categoria denominada
Concepciones, en ella residen los fragmentos textuales asociados a las
concepciones que tienen los profesores y autores referente al concepto de
laboratorio quimico, esto quiere decir la manera en que presentan y representan el
trabajo experimental que realizan los estudiantes, propuesto por el docente. Por
ejemplo: “Durante el desarrollo de una clase de laboratorio los estudiantes deberian
establecer puentes entre los datos y evidencias y las conclusiones, utilizando el
conocimiento cientifico para explicar las observaciones, cuestiones y problemas que




se pudieran suscitar durante la realizacidn.” Y esta otra cita “el alumnado de- beria

participar en el disefio de la investigacibn en vez de resolver actividades de

laboratorio siguiendo instrucciones («recetas»). Esta sugerencia se fundamenta en

el papel que el disefio experimental juega en la investigacion y el trabajo cientifco.”

Esquema 12. Red Semantica para la Categoria “Trabajo en Campo”
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El esquema 12, presenta la red seméntica para la categoria “Tipo de Laboratorio”
en ella se recogen los fragmentos de textos donde se resalta el tipo de laboratorio
quimico que presentan los documentos seleccionados, estos trabajos abarcan
laboratorios tipo formal o académico es el laboratorio tradicional, estructurado o el
laboratorio experimental que es el inductivo, orientado al descubrimiento. Esto con
el fin de determinar como se ha venido trabajando la quimica en la ensefianza de
las ciencias. Como dan cuenta los siguientes fragmentos “Se realizan experiencias
dentro del laboratorio con procedimientos sencillos que logran involucrar a los
estudiantes, para que de esta manera identifiguen y comprendan conceptos
cientificos a partir de los fendmenos relacionados con los TPL.” O este otro: Al
estudiante se le proporcionan el objetivo, materiales y métodos, sin embargo, la
solucién se deja abierta para que sea el estudiante quien la descubra, en estos
primeros niveles de abertura, el estilo de practicas utilizando generalmente es el

expositivo.”




Esquema 13. Red Semantica para la Categoria “Percepcion Maestro”
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 13, presenta la red semantica para la categoria “Percepcion Maestro”
en ella se agruparon los fragmentos de textos que involucran aspectos que percibe
el profesor en sus estudiantes cuando propone, planea y ejecuta trabajos practicos
de laboratorio o cualquier tipo de laboratorio quimico. Como dan cuenta los
siguientes fragmentos textuales: “Uno de los objetivos més importantes del trabajo
de laboratorio con estudiantes que recién inician su formacion universitaria es que
les sirva para elaborar explicaciones y argumentaciones, para que reflexionen, para
gue utilicen modelos que integren conocimientos, confronten e intercambien ideas
entre_compafieros, analicen y trabajen con datos experimentales.” “sin_embargo,
durante el desarrollo del trabajo de laboratorio observado,

los estudiantes
cumplieron con lo indicado en la quia, pero fue escaso el intercambio de
conocimiento sobre equilibrio gquimico aplicado a la interpretacién de lo que hacen

y observan”




Esquema 14. Red Seméantica Grupo de Categorias Emergentes
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Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 14, presenta la red semantica para el grupo de Categorias
Emergentes, red que permite realizar cruces entre citas que estan presentes en
mas de una categoria, creando nodos de informacioén, esto permite al investigador
realizar un mayor aproximacién a las concepciones que tienen los profesores y
autores referente al concepto de laboratotio quimico, el tipo de laboratorio quimico
gue presentan los documentos seleccionados, aspectos que percibe el profesor en
sus estudiantes, facilitando el andlisis de documentos e instrumentos propias de la
investigacion, para proponer a partir de estos cruces el concepto de laboratorio

quimico.



7.2 Analisis del instrumento de Reconocimiento de Representaciones de
Contenido ReCo

Una vez aplicado el instrumento de reconocimiento de representaciones de
contenido ReCo, a los 21 profesores en formacion inicial de la Universidad
Pedagdgica Nacional (Colombia), a los 3 profesores en ejercicio de la misma
universidad, y a un profesor en ejercicio de la Universidad de Pelotas (Brasil), La
siguiente tabla presenta los resultados del instrumento ReCo aplicado a los 4
profesores en ejercicio participes a los cuales se representan de la siguiente
manera: PEO1, PEO2, PEO3, PEO4.

Tabla 1. Resultados del Instrumento ReCo en profesores en Ejercicio

Pregun | 1. ¢Qué| 2. Con los|{3. En su rol|4. ¢Qué tan
ta conocimientos sobre | conocimientos | docente; ¢de qué | importante  es
historia y | que ha | manera involucra | ensefiar el
epistemologia de esta | adquirido a lo| el concepto de | concepto de

Codigo id_ea conoce? I_30r largo _de su Iaborgtorio Labor_atorio
ejemplo, produccién | formacién quimico con el| Quimico a sus
del conocimiento, vida | profesional contenido de sus | estudiantes?
de las comunidades | puede dar una | clases?
cientificas, debates y | definicién de lo
controversias, que entiende
reconstrucciones de | por Laboratorio
episodios  historicos | Quimico.
relevantes,
revoluciones
cientificas y
experimentos
cruciales, biografias
de grandes
personajes.

PEO1 Revolucion cientifica, | Espacio para la | Complemento Es importante ,
contextos historicos, | creatividad, el | para resolver | pero es mejor
biografias de | aprendizaje vy | problemas, hacer que los
cientificos la  revolucion | proponer estudiantes

de ideas hipotesis, interioricen el

contextualizar
aprendizajes

concepto




PEO2 De las categorias | Espacio de | Pues intento ir al | me parece
mencionadas, pienso | trabajo practico | laboratorio con los | importante pero
gue "debates y | en donde se| estudiantes para | cuando son
controversias, pone a prueba | poner en practica | aplicados.
revoluciones el  desarrollo | el desarrollo de | Cuando son
cientificas y | tedrico. los conceptos que | experimentos
experimentos se estan viendo. | que no tienen
cruciales" Me gusta trabajar | aplicabilidad en

en la produccion | el cotidiano, no
de cosas que| me parece Uutil
sirvan en el | para nada
cotidiano.

PEO3 Acredito  que eu | Penso que | Dependendo da | Usualmente, no
conhecga varios | Laboratério disciplina essa | Brasil, a ideia do
elementos do campo | Quimico é um | articulagdo é mais | Laborat6rio
da histéria do | termo muito | ou menos | Quimica ndo é
desenvolvimento dos | ligado a um| profunda. Por | um  "conceito"
conhecimentos ESPACO - o] exemplo, na | (pelo menos ndo
relacionados ao | espago de | disciplina de | é discutido como
laboratério  quimico. | desenvolvimen | Quimica Geral as | conceito pela
Acredito que conhega | to de | relacdes sdo | maior parte da
varios exemplos e 0s | processos, muito mais diretas | comunidade de
empregue de modo | agles, com esse espaco | Ensino de
suficiente em minhas | conceitos, e seus | Quimica). Nesse
classes praticas, etc. | procedimentos, sentido, se o

relacionadas a | principalmente Laborat6rio

Quimica. porque os alunos | Quimica ndo é
Nessa tém também aulas | discutido, 0
comparacgédo, o | de laboratério. | CONCEITO com
termo Contudo, por| o qual ele se
Laboratorio outro lado, em | relaciona -

Quimico é
entendido, por
mim, muito
mais sucinto do
que o termo
amplo de
"experimentag
ao". Embora
diferentes em
definicdo e
abrangéncia,
penso que
ambos 0s
termos tém
relacbes
profundas e
importantes

disciplinas como a
de
Instrumentacéo
para o Ensino de

Quimica ou até de
Informéatica em
Ensino de
Quimica a
questéo do

Laboratério
Quimica néo é tao
enfocada, pois o
foco recai mais na
experimentacao
em Quimica (mais
ampla que o
laborat6rio).

experimentacao
- € um conceito

extremamente
importante e
presente em
nossas
discussdes.




PEO4

No tengo
conocimiento  sobre
los enfoques que cita

Es una espacio
y/lo ambiente
educativo que

Por la naturaleza
de los espacios
académicos que

Como tal el
concepto no es
lo mas relevante,

en en la pregunta, | cuenta con una | orientd, que son|sino mas bien
reconozco algunos | serie de | tedrico-practicas, | lasimplicaciones
elementos recursos de manera | didacticas  del
conceptuales y | fisicos intencionada  se | trabajo practico
metodolégicos de los | (equipos), hacen ejercicios | de laboratorio el
trabajos practicos de | instrumentos de reflexién | desarrollo y
laboratorio, pero con | de medida, | criticos y | construccion de
relacion al laboratorio | materiales  y | constructivos la quimica.
guimico como una | reactivos, que | frente a la
construccién histérica | permite en | relevancia e
y epistemoldgico no, | primera importancia  del
mas bien las | medida la | trabajo practico de
implicaciones construccion, laboratorio en el
didacticas del trabajo | reconstruccion | proceso de
practica del laboratorio | y consolidacion | ensefianza-
en el proceso de|de conceptos | aprendizaje de la
ensefianza- cientificos al | ciencias y se
aprendizaje de las | corroborar indaga y se
ciencias y en quimica | ciertos ejes | describe los tres
en particular lo | teméticos que | elementos citados
referente a las | se abordan | en la pregunta
revoluciones tedricamente anterior por un
cientificas y | en las sesiones | lado la
experimentos de clase, por | apropiacion de
cruciales. otro lado | conceptos
permite el | cientificos, el
desarrollo de | desarrollo de
habilidades habilidades
procedimentale | procedimentales y
S y | el desarrollo de la
adicionalmente | motivacion y
promueve el | actitudes
desarrollo de | favorables para el
actitudes aprendizaje de la
favorables para | quimica.
el aprendizaje
de las ciencias
y la motivacion.
Pregun | 5. ¢Cuales son las|6. Considera|7. ¢Qué intenta| 8. Qué
ta dificultades y | ¢qué la | que aprendan sus | procedimientos
Cédigo | limitaciones asociadas | ensefianza del | estudiantes sobre | o estrategias de
con la ensefianza de | concepto el concepto | ensefianza
del concepto | laboratorio laboratorio emplea para que
laboratorio quimico? quimico, se ve | quimico, de qué|los estudiantes
afectada por | depende?




factores del
contexto
educativo,
como los son el

curriculo propio

de la
institucion, la
estructura

arquitecténica
de la misma y

se comprometan
con esta idea?

los  recursos
educativos que
esta ofrece
para el area en
particular
(Quimica)?

PEO1 La dificultad es | Si, se afecta| Intento que | En general, que
ensefiarlo como un | especialmente | aprendan a| los estudiantes
concepto y no como un | por el curriculo, | entender el | se involucren en
espacio de creatividad | no tanto por la | laboratorio como | proponer las
cientifica arquitectura ni| un ambiente de | practicas de

los  recursos | creatividad laboratorio  en
educativos. cientifica y | funcién de
depende de la| comprobar y
intencién del | proponer
estudiante en | hipotesis,
asumir el | resolver
laboratorio como | problemas y
tal. proponer rutas
nuevas de
analisis, todo
ello en un
contexto dado.

PEO2 Es dificil, sobre todo | Totalmente! Intento que se|Pues en ese
cuando no hay | es imposible | compruebe la| caso y hasta
materiales y/o una | trabajar a|teoria con la|tanto no se
logistica  pertinente, | punta de | practica. Lo cual | tengan
gue permita trasladar | minimos y lidiar | en principio no es | estudiantes
lo que uno dice, conlo| con la mala| facil. autbnomos que
gue hay que hacer en | actitud. Al final realmente
la universidad. Me | eso termina guieran llegar a
parece que al final | sesgando las la  universidad
corresponde  contar | iniciativas. para aprender y
con un equipo con el reforzar su
que sea facil experiencia de

desarrollar trabajo en
el laboratorio y pienso
gue esa es una

vida, desde lo
académico; nos
toca con




dificultad  importante
en la institucion.

practicas desde
el conductismo,
hasta que se
genere habito y

por lo tanto
autonomia. Por
eso, toca,
todavia...

aungue no es lo
ideal (ya lo sé),
dar puntajes,
generar  feed-
back, desarrollar
estrategias en
las que se deba
sustentar lo que
se esté haciendo
y no solo
ejercicios de
lapiz y papel en
donde el nivel de
copia y
transcripcién sin
comprension es
altisimo.

PEO3

Talvez a maior
dificuldade ¢é fazer
com que a ideia do
laboratério saia da
restricdo do espago
académico e seja visto
como possivel em
outros espacos (como
na propria casa de
cada pessoa). Nesse

sentido, a limitacdo
esta na prépria
definicéo e
entendimento de o que
€ um laborat6rio
quimico.

Sim, sem
davida. Penso
que tais
articulacdes
definem,
inclusive, o que
se
compreendera
como
laboratério
quimico.

Certamente busco
a expansdao da
discusséo do
espaco (o
laborat6rio) para a
sua finalidade (a
realizagéo de
atividades que
investiguem

COMO a matéria
se transforma e
que EXPLIQUEM

tais
transformacgdes).
Se for possivel

aprendermos que
o laboratério nao
estqd restrito ao
espaco ou as
atividades em si,
mas que sua
grande

importancia € em

Usualmente

abordo a
experimentagéo
e a acdo em
laboratoério  do
ponto de vista
investigativo, de
modo que haja
mais construcéo
de perguntas do
gue a simples

"oferta" de
respostas  aos
alunos. Das
dividas busco

comprender 0s
fendmenos de
um modo mais
profundo.




seu aspecto de
ferramenta que
nos permite
explicar, prever e
construir - novos
entendimentos

sobre o]
fendbmeno, minha
tarefa ser4d dada
por realizada.

PEO4 | Se supone que hay | Ademés de los | Nuevamente la | Resoluciébn de
espacios académicos | citados en la| revisibn historica | problemas, el
en el plan curricular | pregunta  se| se retoma pero | aprendizaje

gque deben abordar|encuentra las| por la naturaleza | cooperativo, el

esos elementos | preferencias de los espacios | desarrollo de
histéricos y | cognitivas de | académicos que | mini proyectos,
epistemoldgicos los profesores | orientd me centro | entre otras.

objeto de consulta a |y los estilos de | en el desarrollo de
través de este | enseflanza que | competencias
instrumento, lo que me | en el marco de | declaradas en el
corresponde como | la liberta de | programa

profesor es retomar, | catedra son | analitico o]
potenciar y posibilitar | elementos de | syllabus y en
un espacio que | reflexion y | hacer la
favorezca la | analisis. aproximacion 'y
construccion, reflexion de las
reconstruccion y implicaciones
consolidacion de didacticas e
conceptos cientificos importancia de los
al corroborar ciertos TPL en el proceso
ejes tematicos que se de ensefianza-
abordan tedricamente aprendizaje de la
en las sesiones de quimica.

clase.

Fuente: Autor

Se sistematizo la informacion recopilada en el instrumento, y se agregd como
documento base al Software educativo Atlasti© Para realizar la codificacion de la
informacion, el investigador genera categorias de andlisis, en base a los
planteamientos tedricos recogidos en el proceso investigativo, el esquema 15,
presenta dichas categorias.



Esquema 15. Categorias Componentes CDC

I contexto escolar

I Disciplinar

< Componentes COC

Historico
Epistemalogico

Psicopedagogico

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 15, presenta las categorias de analisis generadas a partir de los
planteamientos de Mora y Parga (2008) en el cual se describen los componentes
del conocimiento didactico del contenido CDC, como una categoria principal, donde
convergen cuatro categorias las cuales son: Contexto Escolar, Disciplinar, Historico
Epistemoldgico y Psicopedagdgico.

Posteriormente se procede con la codificacién en el Software educativo Atlasti©, lo
que permite la clasificacion de fragmentos textuales del instrumento ReCo, para
cada una de las categorias descritas anteriormente.



Esquema 16. Red seméntica para la categoria Contexto Escolar

2033 p4, Certamente busco a = 2005p 3, Porlanaturelezadelos | | /1839 p6 Loutifzo para motivara | | = 1844 p 7 Lo elacionaria o

=/20:0p2, por ofro lado permite el
eupansio dadiscussdo do espaco o | | espacios académices que riets, losestudiantes a ver la momento de querer hacer un

desarrollo de habilidades

laborati) pa..inReo queson te,nReCo PROFESORES | ) comprabecin e di.in demosaci sic .. in procedimentales . n ReCo 20314, Inteto que apencina
= 18417, L5 quimica e una cencia PROFESORES EN EJERCICIO ENEIERCICIO INSTRUMENTO No 2 profesares en INSTRUMENTO No 2 profesores en PROFESORES EN EJERCICIO entender &l laboratario como un
tedrico préctica, el concepto de jeriio respuestas gjercico espuestis ambients de c..inReo

i [aboratorio.. in INSTRUMENTO No
2 profesares en ejerciio respuestas

PROFESORES EN EIERCICIO

18:35 6, Com docente de quimica

2046 p 3, por un lado 2 propiacion
de conceptos dentificos el £n formacian, considero que los

desamolo de..in ReCo PROFESORES |§ s trabijos pric...in INSTRUMENTO No
ENEJERCICIO

2 profesores en efericio respuestas

—_— Companentes (DC

=/18:37 p 6, Suimportancia es muy
gr.am:; L.N‘JESW TLIE Llnﬁ buena | 1840 p6, oinvolucraria todo e
orintacion y plang.. in tiempo, pues en quimica estees el
\NST_RWENTO No 2 profesores en | principa.. in INSTRUMENTO No 2
ercicio espuestas

rofesores en eercicio respuestas
¢ II el AL A,

=12023 p3, Esific, sobre todo
cuando no hay materiales y/o una

logistica per...in ReCo PROFESORES

EN EJERCICIO

= 209 p2, permite el desarollo de
habilidades procedimentalesy
adicionamente., in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

2020 p 3, Nesse sentido, se 0
Laboratgrio Quimica ndo &
discutido, o CONCEO c.. in ReCo

16:38 p6, Enla parte experimental de
Jostemas, tene dos efes € didictico
¥&. INSTRUMENTO No 2

1
PROFESORES EN EJERCICIO | profesores en eercici respuestas
18:57p 9, Me parece quees v
20395, Resolucon de problems, importantz en a medica de 022, Pues intento iral = 20365, Engenerd, quelos | |(=)2021 p3 Comotall concepto noes

L} L] 1
¢ aprendizge cooperativ, el adguirdo comoun medo...n Iaboratorio con os estudiantes para sfuiantss & involucren en 1o s Flevante, i no s bien a5

desarrollode... in ReCo PROFESORES INSTRUMENTO No 2 profesores en poner e prict.. in ReCo proponer s préctic. in Reo impli.. in ReCo PROFESORES EN

ENEJERCICIO efreico respstas PROFESORES EN EIERCICIO PROFESORES EN EJERCICIO EIERCICIO

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 16, presenta la red semantica para la categoria Contexto Escolar, en
ella convergen las citas o fragmentos de texto, en este caso las respuestas
expuestas en ReCo, por los participantes de esta investigacion, el criterio de
seleccion de datos para esta categoria hace referencia a las normas y
funcionamiento institucional, a la procedencia del estudiante. Como lo expresan las
siguientes percepciones de los participantes: “Pues intento ir al laboratorio con los
estudiantes para poner_en practica el desarrollo de los conceptos que se estan
viendo. Me qusta trabajar en la produccion de cosas que sirvan en lo cotidiano” o la
siguiente_“que los estudiantes se involucren en proponer las practicas de laboratorio
en funcién de comprobar y proponer hipotesis, resolver problemas, y proponer rutas
nuevas de analisis, todo ello en un contexto dado.”




El desarrollo de competencias declaradas en el programa analitico o syllabus y en

hacer la aproximacion y reflexidon de las implicaciones didacticas e importancia de

los TPL en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la quimica.” Es debido a la

naturaleza de estas percepciones que se codifican en esta categoria.

Esquema 17. Red Semantica para la Categoria “Disciplinar”

18:34 p 6, En la historia de las

cientificos que qu... in

18:10 p 3, El desarrollo de varias
ideas como lo era inicialmente el
&ter, alguno._. in INSTRUMENTO Mo
2 profesores en ejercicio respuestas

18:38 p 6, En la parte experimental de
los temas, tiene dos ejes el didactico

INSTRUMEMNTO Mo 2 profesores en

ciencias, desde los primeros
ejercicio respuestas

didacticas del trabajo practica del
labora... in ReCo PROFESORES EM

=) 20:3 p 2, mas bien las implicaciones
EJERCICIO

Geral as relagdes sdo muito mais
diretas com... in ReCo PROFESORES

=) 20:13 p 3, na disciplina de Quimica
EN EJERCICIO

espacios académicos que orientd,
que son ted... in ReCo PROFESORES

=) 20115 p 3, Por la naturaleza de los
EN EJERCICIO

pero cuando son aplicados. Cuando |

¥ &... in INSTRUMENTO Mo 2
profesores en ejercicio respuestas

-—

= 20:11 p 2, Complemento para
resolver problemas, proponer
hipétesis, contextualiz... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

‘

= 20:14 p 3, Contudo, por outre lado,
em disciplinas como a de
Instrumentacdo para... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

20:16 p 3, por un lado la apropiacién
de conceptos cientificos, el
desarrollo de... in ReCo PROFESORES
EN EJERCICIO

=) 20:20 p 3, Messe sentido, se o
Laboratério Quimica ndo €

son experiment... in ReCo

=) 20:18 p 3, me parece importante
PROFESORES EN EJERCICIO

20:21 p 3, Como tal el concepto no es
10 méds relevante, si no mas bien las

&

impli... in ReCo PROFESORES EM
EJERCICIO

revision historica se retoma pero
por la naturaleza de... in ReCo

=) 20:35 pp 4 — 5, Nuevamente la
PROFESORES EN EJERCICIC

20:39 p 5, Resolucién de problemas,
el aprendizaje cooperativo, e
desarrollo de... in ReCo PROFESORES
EN EJERCICIO

‘ 18:49 p 8, Como docente de

quimica, es esencial tener claro el
concepto de labor... in
INSTRUMENTO No 2 profesores en
ejercicio respuestas

.

discutido, o CONCEITO c... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

= 20:31 p 4, Intento que aprendan a
entender el laboratorio como un
ambiente de cr... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

estudiantes se involucren en

-

— R

m

<ZComponentes CDC

proponer Ias practic... in ReCo

=) 20:36 p 5, En general, que los
PROFESORES EMN EJERCICIO

20:40 p 5, Usualmente abordo a
experimentacio e a acio em
laboratério do ponto d... in ReCo

PROFESORES EN EJERCICIO

]

-—

18:51 p 8, Si es importante, ya que
deben reconocer que la quimica no
S610 SON €... in INSTRUMENTO No 2
profesores en ejercicio respuestas

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

El esquema 17 describe la red semantica, donde convergen los datos obtenidos en
el instrumento ReCo, para la categoria denominada Disciplinar, los fragmentos de
texto asociados a esta categoria hacen referencia al saber académico quimico a la
interrelacion de conceptos, teorias y paradigmas de la quimica (conocimiento



sustantivo declarativo) segun Mora y Parga (2008). Las siguientes percepciones
dan cuenta de ello: “Las implicaciones didacticas del trabajo practico de laboratorio
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias y en guimica en particular,
lo referente a las revoluciones y experimentos cruciales.”

Esquema 18. Red Semantica para la Categoria “Histérico Epistemolégico”

= 18:1 p 1, laboratorios donde
trabajaba Faraday, la comunidad
cientifica de Ia Ro... in
INSTRUMENTO Mo 2 profesores en
ejercicio respuestas

= 18:2 p 2, Los laboratorios en la edad

-

media por ejemplo eran
considerados espaci... in
INSTRUMENTO Mo 2 profesores en
ejercicio respuestas

18:4 p 2, En el concepto de
laboratorio se puede hablar desde el
inicio de la hi... in INSTRUMENTO
Mo 2 profesores en ejercicio
respuestas

18:11 p 3, Trabajo Investigativo de
Lawoisier sobre la instrumentacidn

-~

18:3 p 2, El laboratorio quimico
siempre ha sido fundamental para la
innovacién... in INSTRUMENTO MNo 2
profesores en ejercicio respuestas

18:10 p 3, El desarrollo de varias
ideas como lo era inicialmente el

empleada e... in INSTRUMENTO Mo ¢ eter, alguno... in INSTRUMENTO Mo
2 profesores en ejercicio respuestas 2 profesores en ejercicio respuestas
20:1 p 1, Revolucién dientifica, e
L _ ciencias, desde los primeros

contextos histdricos, biografias de N REA s i

. - & '— —’ lann
EenihcosanHeColEROLECARESEN INSTRUMENTO No 2 profesores en
EJERCICIO 5 B

ejercicio respuestas
20:3 p 2, mas bien las implicaciones 20:2 p 1, "debates y controversias,
didacticas del trabajo practica del revoluciones cientificas y
« ————»

labora... in ReCo PROFESORES EM
EJERCICIO

18:48 p 8, Debe ser importante por
su papel en Ia historia y su
aprovechamiento... in
INSTRUMENTO Mo 2 profesores en
ejercicio respuestas

18:62 p 9, tal vez la parte
episternologica como se desarrolld
su concepto a nivel... in
INSTRUMEMNTO Mo 2 profesores en
ejercicio respuestas

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

l-: Componentes CDC J

experimentos cru... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

20:35 pp 4 -5, Nuevamente la
revision histdrica se retoma pero
por la naturaleza de... in ReCo
PROFESORES EN EJERCICIO

18:58 p 9, Cambiar la imagen creada
4111 444l -

Historico Epistemologico m————»

por los medios, donde es un espacio
cerrado... in INSTRUMENTO Mo 2
profesores en ejercicio respuestas




El esquema 18, hace referencia a la red semantica con perteneciente a la categoria
denominada “Histérico Epistemoldgico” los cddigos que proceden en esta
categoria estan asociados a las respuestas del instrumento ReCo que hacen
referencia a los mecanismos de reproduccion del conocimiento, debates y
controversias, reconstrucciones de episodios histdricos relevantes propias de la
quimica, que manifiestan los profesores encuestados, en el abordaje del concepto
de laboratorio como, por ejemplo: ‘El laboratorio quimico siempre ha sido
fundamental para la innovacién y desarrollo del ser humano desde la época
alguimista, puesto que ha sido trascendente en la medicina revolucionando este
conocimiento, el cual cada vez se ha fortalecido con nuevas teorias referentes a la
modelizacion de los conceptos que son intangibles o metafisicos. Sin _embargo,
desde la época dorada de la quimica, donde los hallazgos ocasionaban en los
guimicos graves enfermedades como en el caso de los esposos Curie se han
tomado nuevas medidas de preocupacion para su trabajo, no obstante, fue bastante
valioso”. También el siguiente apartado_“En el concepto de laboratorio se puede
hablar desde el inicio de la historia_ humana como tal, gue se le haya dado ese
reconocimiento a este podemos hablar desde el inicio de la alquimia y como de
alguna forma rupestre los cientificos o investigadores de la época lo hacian.”




Esquema 19. Red Semantica para la Categoria “Psicopedagdgico”

=187 p 2, desde la industria el
laboratorio es conocido como un
lugar de analis... in INSTRUMENTO
MNo 2 profesores en ejercicio

respuestas = =
=) 18:8 p 2, laboratorio, pero se debe = 18:9 p 2, Dentro de los escritos
entender como el lugar principal Dngl[‘?les ag clent_l‘ﬁcos comao
donde se p... in INSTRUMENTO No [ —b Lavoisier, Schee... in INSTRUMENTO
2 profesores en ejercicio respuestas. b8 Erl S LS EN G
& P respuestas
=118:34 p 6, En la historia de las =118:35 p 6, Como docente de quimica
ciencias, desde los primeros en formacién, considero que los
cientificos que qu... im -+ » trabajos prac... in INSTRUMENTO Mo
INSTRUMENTO Mo 2 profesores en 2 profesores en ejercicio respuestas
ejercicio respuestas
=118:37 p 6, Su importancia es mu
P ©, P v =118:38 p 6, En la parte experimental de
grande puesto que una buena - A g
g o a los temas, tiene dos gjes el didactico
orientacion y plane... in “+ » in INSTRUMENTO Mo 2
INSTRUMENTO No 2 profesores en "'r‘:';';;'" TGO Mo stn
e e p sores en ejercicio respuestas
=118:39 p 6, Lo utilizo para motivar a = 18:44 p 7, Lo relacionaria al
los estudiantes a ver la momento de gquerer hacer una
comprobacion de di.. in -+ » demostracion fisica a... in
INSTRUMENTO Mo 2 profesores en INSTRUMENTO Mo 2 profesores en
ejercicio respuestas ejercicio respuestas
=) 2009 p 2, permite el desarrollo de = 20:11 p 2, Complemento para
habilidades procedimentales y resolver problemas, proponer
adicionalmente... in ReCo 4 hipotesis, contextualiz... in ReCo
PROFESORES EM EJERCICIO PROFESORES EM EJERCICIO
=) 2012 p 2, Pues intento ir al =) 20:15 p 3, Por la naturaleza de los
laboratorio con los estudiantes para ., espacios académicos que orientd,
poner en pract... in ReCo l L que son ted... in ReCo PROFESORES
PROFESORES EM EJERCICIO EN EJERCICIO
=) 20:16 p 3, por un lado la apropiacion = 20017 p 3, Es importante , pero es
de conceptos cientificos, el o mejor hacer que los estudiantes
desarrolio de... in ReCo PROFESORES | » intericricen e... in ReCo
EN EJERCICIO PROFESORES EM EJERCICIO
=) 20:20 p 3, Messe sentido, se o =) 20:30 p 4, Ademas de los citados en
Laboratario Quimica ndo & " la pregunta se encuentra las
discutido, o CONCEITO c... in ReCo | L preferencias ©o... in ReCo
PROFESORES EM EJERCICIO PROFESORES EM EJERCICIO
=) 20:35 pp 4 —5, Nuevamente la =) 20:38 p 5, hasta que se genere
revision histdrica se retoma pero - - hdbito y por lo tanto autonomia.
por la naturaleza de... in ReCo esconedanagicos * » Por eso, toca, t... in ReCo
PROFESORES EM EJERCICIO | SE—— PROFESORES EM EJERCICIO

< Componentes CDC

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©

La categoria denominada “Psicopedagoégico” presenta una red semantica en el
esquema 19, en donde se seleccionan las respuestas del instrumento ReCo, que
presentan relacion con eje tematico de dicha categoria, el cual es el de entender la
guimica desde la perspectiva del estudiante, los modelos y metodologias didacticas
que facilitan el aprendizaje de los estudiantes. Como lo demuestran las siguientes
citas textuales “Como docente de quimica en formacién, considero que los trabajos
practicos de laboratorio _son _una herramienta fundamental para acercar a los
estudiantes a entender las problematicas socio-ambientales desde una postura
critica y reflexiva, para fortalecer los conceptos vistos en el aula.” Y como estas otra




“hasta que se genere habito y por lo tanto autonomia, Por eso, toca todavia dar

puntajes, generar feed-back, desarrollar estrategias en las que se debe sustentar

lo que se esta haciendo y no solo ejercicios de lapiz y papel en donde el nivel de

copia vy transcripcion sin comprension es altisimo.”

Esquema 20. Red Semantica Grupo de Categorias “Componentes CDC”

Fuente: Datos Obtenidos por Atlasti©
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A partir del cruce de datos entre las categorias componentes del conocimiento
didactico del contenido (CDC), se obtiene una red semantica compleja, (ver
esquema 20), en la cual, por medio del entrecruzamiento de datos seleccionados y



organizados en dicha red, se evidencian las percepciones de los profesores
participes, de una manera organizada y sistematizada que permite hacer
asociaciones correspondientes entre cada categoria para extraer dichas
percepciones y a partir de estas construir el concepto de laboratorio; para resolver
el problema de indagacion.

La tabla 2, muestra la concurrencia de los fragmentos textuales presentes en la
categoria principal Componentes del CDC, la concurrencia hace referencia a la cita
textual que esta presente en una o mas categorias.

Tabla 2. CONVERGENCIA COMPONENTES CDC

° ° Historico

Contexto | Disciplinar | Epistemoldgico | Psicopedagdgico

escolar
Categorias
eContexto
Escolar 0 8 0 11
eDisciplinar 8 0 4 7
Histérico
Epistemologic
o 0 4 0 2
Psicopedag6
gico 11 7 2 0

Fuente: Autor

La tabla 2, expone los resultados obtenidos en el instrumento ReCo, se evidencia
qgue la mayor concurrencia se presenta entre las categorias Contexto Escolar y
Psicopedagdgico con un total de 11 citas textuales, lo que indica que los profesores
en ejercicio y en formacién tienen en consideracion estos conocimientos, presentes
en el conocimiento didactico del contenido, le dan suma importancia al contexto del
estudiante, relacionando el concepto de laboratorio quimico en la planeacion y
metodologias didacticas que llevan a cabo en el accionar docente.



Tabla 3. CONVERGENCIA CATEGORIA APRIORI

° e Trabajo | e Verificacion e Vision
Constructo | en campo tedrica simplista
concepto
Categorias
e Constructo
concepto 0 1 5 4
e Trabajo en
campo 1 0 20 18
([ J
Verlfl,cacmn 5 20 0 39
tedrica
e Vision
simplista 4 18 39 0

Fuente: Autor

La tabla 3 relaciona concurrencia presente entre las categorias, presentes en la
categoria A priori principal, este entrecruzamiento de fragmentos textual, determina
que la mayor relacién de citas textuales se encuentra entre la categoria Vision
Simplista y la categoria Verificacion tedrica con un total de 39 convergencias, y
al mismo tiempo estas dos categorias, presentan una alta concurrencia con la
categoria Trabajo en Campo, esto puede interpretarse de la siguiente manera, en
general los documentos seleccionados, coinciden en la importancia de realizar
laboratorio dentro de sus clases, pero lo hace teniendo una vision limitada de este,
conciben el laboratorio quimico como un espacio fisico donde se va a comprobar
teorias cientificas, por medio de guias planificas, construidas por el profesor, las
cuales los estudiantes siguen como una fiel “receta de cocina” sin que se apropie
significativamente algun aprendizaje quimico.



Tabla 4. Convergencia Categorias APRIORI-EMERGENTE

° ° e Tipos | e Trabajo ° e Vision
Concepciones | Constructo | Percepcién de en campo | Verificacio | simplista
concepto maestro Laborato n teérica
Columnal rio
°
Concepciones 0 13 13 5 6 6 10
e Constructo
concepto 13 0 12 2 1 5 4
Percepcion
maestro 13 12 0 2 2 6 9
e Tipos de
Laboratorio 5 2 2 0 6 9 9
e Trabajo en
campo 6 1 2 6 0 20 18
e Verificacion
tedrica 6 5 6 9 20 0 39
e Visién
simplista 10 4 9 9 18 39 0

Fuente: Autor

La tabla 4 presenta a convergencia entre las categorias principales, Categoria A
prioriy la Categoria Emergente. De este modo se evidencia la convergencia entre
todos las categorias, presentes en la totalidad de los documentos analizados, a
modo general los documentos presentan una importancia en cuanto al
cumplimiento de los objetivos que debe cumplir el laboratorio, tienen en cuenta las
condiciones fisicas de las instituciones, como un espacio adaptado para el
experimentacién, planean practicas de laboratorio de tipo ilustrativo, lo que conlleva
a recaer en las practicas tradicionales que son de tipo Inductista, y que no son de
utilidad para el aprendizaje de las teméaticas quimicas, se preocupan por cumplir con
el curriculo establecido por la institucion, sea o no significativo para los alumnos.

Es debido a estas caracteristicas que, por medio de la herramienta o software
educativo (Atlasti©) permitid la seleccion organizacion, codificacion y el
entrecruzamientos de los datos cualitativos aportados tanto por el instrumento de
Reconocimiento de Representaciones de Contenido (ReCo), como por datos de los
documentos seleccionados, se determina la coincidencia que presentan la totalidad
de categorias, nodosy redes, expuestas en los resultados, estas convergencias se
ponen de manifiesto en el esquema 21.



Esquema 21. CONVERGENCIA DE REDES
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Se observa el cruce de fragmentos textuales, posibilitando acceso facil y rapido al
grueso de la informacién relevante la cual permite que el autor reconozca las
caracteristicas principales de los aspectos tedricos, de los contenidos sustantivos
sintacticos, las percepciones de los profesores en ejercicio y formacién, para a partir
de estos postular el concepto de laboratorio quimico.

Es através de esta modelacion de informacion recopilada, se construye la definicion
del concepto de laboratorio quimico, dejando claro que este no puede entenderse
como el espacio dotado de implementos e instrumentos para la comprobacion y
corroboracién de enunciados, hipotesis o teorias propias de la ciencia quimica, debe
dejar de ser concebido como una actividad netamente experimental, debido a que
la tradicionalidad de su arraigo inductista limita su potencial pedagdgico y didactico.

Por el contrario el constructo del concepto de laboratorio quimico debe
ser_concebido como la construccién colectiva que propicia la interacciéon
entre el docente — estudiante - lugar (donde acurre la experimentacion),
integrando __aspectos _ histérico, epistemoldgicos, conceptuales vy
procedimentales orientados bajo modelos hipotético-deductivos que
propicien la oportunidad de formular hipétesis, resolver problemas
(cotidianos, de contexto o cualquiera que sea la intencionalidad de esté),
para asi planear y proponer el trabajo en campo de caracter investigativo,
ajustando tiempo vy recursos para la experimentacion, observacion,
recoleccién e interpretacion de datos, que generan, no solo en el estudiante,
sino_en todo aquel que este siendo participe de este, la creatividad, el
desarrollo de habilidades y actitudes cientificas que rompan paradigmas y a
la vez se promueve el aprendizaje significativo del conocimiento quimico.




8. Conclusiones

Las posturas didacticas frente a los conocimientos disciplinares, historico
epistemologicos, psicopedagogicos y de contexto escolar, que conforman el CDC,
de profesores en ejercicio y en formacion inicial de la Licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagogica Nacional y de la Universidad Federal de Pelotas (Brasil),
acerca del concepto laboratorio quimico, obtenidos por el instrumento de
reconocimiento de representaciones (ReCo) pueden resumirse:

e Emplean el conocimiento histérico epistemoldgico, en cuanto a los aportes
hechos en la historia de la quimica como descubrimientos de elementos, la
vida y obra de grandes cientificos, modelos y teorias propias de la ciencia
guimica, involucrando estos aspectos al conocimiento disciplinar que han
adquirido a lo largo de su formacion, al disefio de propuestas de trabajo en
el laboratorio, pero simplifican el concepto de laboratorio quimico al espacio
fisico con materiales y reactivos para la comprobacién de teorias y
conceptos quimicos.

e Se denota una diferencia entre las posturas y perspectivas que tiene los
profesores en formacién y los profesores en ejercicio, aunque ambos
minimizan el concepto de laboratorio quimico a referirse a este como el
espacio para la comprobacién cientifica, a través de la experimentacién
basado en guias de caracter inductista.

e los profesores en ejercicio involucran los conocimientos psicopedagdgicos
y de contexto escolar a la hora de involucrar el concepto de laboratorio
guimico en sus clases, esto sugiere que los profesores en ejercicio tienen
en cuenta el curriculo establecido por la institucion, las normas y
funcionamiento de la entidad escolar, las necesidades (educativas) de sus
estudiantes, promoviendo la creatividad y motivacion, para el desarrollo de
habilidades procedimentales, por el contrario no se pudo constatar que los
profesores en formacién presenten los conocimientos psicopedagdégicos y
de contexto escolar, cuando involucran el concepto de laboratorio en sus
clases.

e Se identificaron a través de la seleccion, recopilacion y analisis de datos los
constructos y didacticos, asi mismo los contenidos sustantivos y sintacticos
en los documentos de literatura especializada en didactica de la quimica,
estos constructos y conocimientos son lo que el autor denomina categorias
de investigacion, para conocimiento sustantivo (declarativo) se le
identifican las categorias: Vision simplista, verificacion tedrica,



percepcion maestro, puesto que relacionan los métodos ; estas
categorias corresponden el conocimiento sustantivo debido a que
interrelacionan los conceptos, teorias y paradigmas de la disciplina quimica
con el concepto de laboratorio quimico; al conocimiento sintactico se
identifican las categorias: Trabajo en campo, tipos de laboratorio Vision
simplista, verificacion tedrica, percepcion maestro, puesto que
relacionan los meétodos, instrumentos, reglas y normas que usan los
docentes investigativos, de formacion y en ejercicio para la construccion de
conocimiento de la disciplina quimica, en la planeacion y ejecuciones del
laboratorio quimico.

Por medio de la percepcion de profesores en ejercicio y en formacion inicial

de la Licenciatura en Quimica de la Universidad Pedagdgica nacional y de
la Universidad Federal de Pelotas (Brasil) permitié el entrecruzamiento de
datos tedricos aportados por documentos especializados en didactica de la
quimica, trabajos de maestrias y pregrado, se construyé el concepto de
laboratorio quimico para la ensefianza de la quimica, concepto que
abarca los conocimientos propios de la linea de investigacion Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC), dejando como precedente que la definicion
del concepto de laboratorio quimico puede y debe ser usado en todo nivel
educativo, Unicamente para la ensefianza de la quimica, no puede utilizarse
para referirse al concepto de laboratorio para las ciencias naturales.
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ANEXOS
Anexo N°1 INSTRUMENTO No 1
RECONOCIMIENTO DE REPRESENTACIONES DE CONTENIDO ReCo

El propdsito de este instrumento es reconocer las representaciones de contenido
Reco de los profesores en ejercicio de esta investigacion consiste en 8 preguntas
abiertas, adaptadas del instrumento elaborado por los investigadores William Mora
y Diana Parga (2008). Tenga en cuenta que la informaciébn suministrada, es
exclusivamente para usos investigativos.

De ante mano, muchas gracias por su colaboracion.

NOMBRE:

Titulo:

INSTITUCION EDUCATIVA DONDE LABORA:
ASIGNATURA QUE ENSENA:
CURSOS A CARGO:

Representaciones de contenido ReCo. Percepciones, ideas o conocimientos que
ostenta frente al concepto de Laboratorio Quimico

1. ¢Qué conocimientos sobre historia y epistemologia de esta idea conoce? Por
ejemplo, produccién del conocimiento, vida de las comunidades cientificas,
debates y controversias, reconstrucciones de episodios historicos relevantes,
revoluciones cientificas y experimentos cruciales, biografias de grandes
personajes.




2. Con los conocimientos que ha adquirido a lo largo de su formacion
profesional puede dar una definicion de lo que entiende por Laboratorio
Quimico.

3. En su rol docente; ¢de qué manera involucra el concepto de laboratorio
quimico con el contenido de sus clases?

4. ¢Qué tan importante es ensefiar el concepto de Laboratorio Quimico a sus
estudiantes?

5. ¢Cuales son las dificultades y limitaciones asociadas con la ensefianza de
del concepto laboratorio quimico?




6. Considera ¢qué la ensefianza del concepto laboratorio quimico, se ve
afectada por factores del contexto educativo, como los son el curriculo propio
de la institucion, la estructura arquitectonica de la misma y los recursos
educativos que esta ofrece para el &rea en particular (Quimica)?

7. ¢Qué intenta que aprendan sus estudiantes sobre este concepto, de que
depende?

8. ¢Qué procedimientos o estrategias de enseflanza emplea para que los
estudiantes se comprometan con esta idea?




