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1. INTRODUCCION

La teoria del aprendizaje significativo propuesta realizada por David P. Ausubel en
1963, plantea una alternativa a los modelos de ensefianza, donde, desde el
descubrimiento se aprende, conectandose con los conocimientos que ya se tenian,
permitiendo un aprendizaje receptivo tanto en las aulas como en la vida cotidiana
(Ausubel, D. 2002):

“El aprendizaje y la retencion de caracter significativo, basados en la
recepcion, son importantes en la educacion porque son los mecanismos
humanos «par excellence» para adquirir y almacenar la inmensa
cantidad de ideas y de informacion que constituye cualquier campo de
conocimiento. Sin duda la adquisicién y la retencién de grandes corpus
de informacién es un fendmeno impresionante si tenemos presente, en
primer lugar, que los seres humanos, a diferencia de los ordenadores,
s6lo podemos captar y recordar de inmediato unos cuantos elementos
discretos de informacion que se presenten una sola vez y, en segundo
lugar, que la memoria para listas aprendidas de una manera memorista
gue son objeto de multiples presentaciones es notoriamente limitada
tanto en el tiempo como en relacién con la longitud de la lista, a menos
gque se sometan a un intenso sobre aprendizaje y a una frecuente
reproduccion.” (Ausubel, D. 2002)

Teniendo en cuenta lo anterior y desde el punto de vista del aprendizaje significativo,
se realiz6 una Intervencion mediada por el uso de tecnologias de la informacién y
comunicacion (TIC), al nucleo | del Syllabus del espacio de Sistemas Fisicoquimicos
| (SSFI), del departamento de quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional de
Colombia (UPN), conociendo la forma en la que se desarrollan las clases de
fisicoquimica |, asimismo se identifico dificultades en los nucleos polémicos y en
algunas definiciones basicas, como procesos termodinamicos, trabajo y calor, entre
otros, de este modo se procedid a establecer, estrategias pedagodgicas virtuales que
permitieron desde el descubrimiento y la experimentacion superar dichas
dificultades, tomando como eje articular la caracterizacion fisicoquimica de especies
vegetales y sus propiedades en el &mbito de salud y ambiente, en particular, se
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trabaja con la planta Cafiandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), quien
coloquialmente se conoce como “pecueca” debido a la denominacién que ha sido
adoptada por la comunidad en relacion con sus caracteristicas organolépticas.

Dado que la planta Cafiandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), posee
propiedades medicinales, aportan beneficios al organismo; entre ellas el aumento
de globulos rojos en el torrente sanguineo, fortalece el sistema inmune y eleva el
nivel de linfocitos en la sangre, su uso ha sido escaso, debido a sus caracteristicas
organolépticas desagradables, teniendo en cuenta esto se plantea el uso de la
planta para la propuesta de intervencion del Syllabus de sistemas fisicoquimicos I.

En este contexto se plante6 desde la caracterizaciéon de la Cafiandonga (Cassia
grandis) o (Cassia Fistula), sus propiedades y el aporte curativo que puede aportar
frente a la dermatofitosis, pues Rayo. D y Suesca. F (2016) expresan que en
estudios realizados con extractos etanolicos de la Cassia Fistula se podria evitar la
proliferacion del hongo dermatofito en la Ciénaga de la virgen en Cartagena. Por
poseer una alta capacidad antioxidante que posiblemente permita reparar el tejido
y mitigar la accion de los radicales libres, esto se debe al caracter fungicida y
propiedades que permiten la recuperacién del tejido. La dermatofitosis es una
patologia que se va desarrollando por la humedad o calor del medio, se presenta
debido a un hongo que se aloja en la piel.

Los hongos suelen presentar algunos efectos desfavorables en el caso del
dermatofito, este inicia con la irritacion luego la caida del tejido y por ultimo la
produccion de laceraciones (heridas cutaneas). Se presenta en algunas
poblaciones debido a las precarias condiciones de salubridad en la que se
encuentra, facilitando la proliferacion del hongo siendo una patologia contagiosa por
su facil dispersion.

Teniendo en cuenta estos aspectos se propuso el presente trabajo mediado con el
uso de TIC, enfocado en la enfermedad cutanea dermatofitosis, con relacion al
9



ambiente en el que se favorece su proliferacion, uno de los sitios en los cuales se
presenta esto es la Ciénaga de la Virgen, siendo uno de los entornos que cuenta
con las condiciones éptimas para el desarrollo de esta enfermedad. La planta
Cafandonga (Cassia grandis) o (Cassia fistula) y la intervencion de los contenidos
de SSFI del programa de licenciatura en quimica se abarco con el fin de promover
un aprendizaje significativo, en los PFI, teniendo en cuenta el avance tecnolégico y
la evolucion en la educacién que es un indicio de cambio, en el cual se pueden
romper algunas barreras actitudinales y académicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje permitiendo aumentar la poblacién a la que le gusta los temas de
quimica.
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1. ANTECEDENTES

El aprendizaje que los profesores esperan como resultado de su accién docente es
uno donde se evidencie una comprension, retencion y capacidad de transferencia.
Sin embargo, suele suceder que en la practica predomina el aprendizaje mecanico
en el que los conocimientos son almacenados sin interaccion con los conocimientos
previos, se adquieren sin significado y sin la capacidad de transferencia, en este
solo se evidencia un proceso de memorizacion donde los estudiantes no resuelven
situaciones minimamente diferentes de las trabajadas en el aula y, en ese caso,
argumentan, o reclaman, que fue un tema no visto. Por otro lado, el aprendizaje
mecénico y aprendizaje significativo son extremos de un mismo continuo, de modo
gue se puede, progresivamente, pasar de uno al otro. Pero para eso es necesario
tener en cuenta que el conocimiento previo es la variable mas importante en ese
pasaje y que estrategias facilitadoras, como los mapas conceptuales y la accion
mediadora del profesor, son fundamentales. (Moreira, 2010)

Teniendo en cuenta la anterior premisa Ausubel (1991), distingue tres tipos de
aprendizaje significativo: representacional, siendo el mas elemental de los
aprendizajes significativos, del que dependen los otros dos restantes. “Supone la
atribucion de significados a determinados simbolos (tipicamente palabras)... Una
determinada palabra (u otro simbolo cualquiera) representa o es equivalente en
significado, determinados referentes, es decir, significa la misma cosa” (Moreira.
2000, p. 20). Por su parte, el aprendizaje de conceptos, se caracteriza por que los
conceptos son representados por simbolos particulares, pero son genéricos o
categoricos, ya que representan regularidades en objetos o eventos, los que son
definidos por Ausubel, (1991, p.86) como: ‘“objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos criteriales comunes y se designan, en una cultura
dada, por algun signo o simbolo aceptado”. Por ultimo, el aprendizaje proposicional,
no apunta a aprender significativamente lo que representan las palabras aisladas o
combinadas, como ocurre en el aprendizaje representacional, sino que, se trata de
aprender el significado de las ideas en forma de proposicién, es decir, se ha de
“aprender el significado que esta mas alla de la suma de los significados de las
palabras o conceptos que componen la proposicion” (Moreira, 2000, p. 22) y

(Salazar, 2018).
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Figura 1. Concepto de aprendizaje significativo Tomado y modificado de: (Ausubel
1976; Novak y Gowin, 1988; Citado por Salazar, 2018)
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A su vez el aprendizaje de las ciencias en el ambito escolar ha tenido dificultades
relacionadas con la metodologia tradicional de ensefianza, el maestro se ha limitado
a transmitir leyes y conceptos de las ciencias a la vez que estimula la memorizacién
de estos por parte del estudiante, dejando de lado estrategias que vinculan la
aplicabilidad de los conocimientos y la participacion de los educandos en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. (Torres, M. 2010).

Por lo tanto es necesario conocer y resaltar que los docentes estan enfrentados a
la busqueda de herramientas y metodologias, que permitan acercar a sus
estudiantes a la ensefianza de la quimica desde la cotidianidad, muchas veces se
privilegia al estudiante con la metodologia que se selecciona, ya que beneficia el
proceso de enseflanza- aprendizaje, enfatizando en un aprendizaje significativo.
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Dado que la ensefianza de la fisicoquimica | se establece en la mayoria de los casos
como una linea de conceptos y ejercicios, siendo abordada de una manera muy
tradicional en los cuales se usan diferentes metodologias, pero no son adaptadas a
la necesidades tecnoldgicas en la educacion, esto se debe tener en cuenta, pues
con el paso del tiempo los estudiantes cambian y los métodos educativos se
mantienen, lo cual no es malo, sin embargo en algunos casos no permite una
conexion con el proceso de aprendizaje, dificultando su comprension.

En este contexto el aprendizaje significativo mediado con el uso de TIC, lleg6 a
transformar la sociedad y el proceso educativo, su objetivo fundamental es integrar
las herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza-aprendizaje, teniendo
en cuenta las relaciones de los participantes en el proceso educativo reforzando las
ideas de la comunidad educativa, mejorando la calidad de la ensefianza,
transformando la educacion. Las TIC entendidas como un conjunto de técnicas,
desarrollos y dispositivos avanzados derivados de los instrumentos conocidos
hardware y software, dan un soporte a la informacién y canales de comunicacion
gue estan conformados por funcionalidades de almacenamiento, procesamiento y
transmision digitalizados de la informacion.

Los avances en las herramientas tecnoldgicas enfocadas en el proceso educativo
se han presentado continuamente, evolucionan con el paso del tiempo, involucra
diferentes técnicas dando apertura a contenidos mas dinamicos, tienen una
interaccién que despierta interés en los estudiantes y desarrolla una estrategia
diferente de acercamiento a la educacion, los profesores tienen la posibilidad de
generar contenido educativo en linea adaptando a las particularidades de cada
alumno o grupo de estudiantes, con el fin de promover un aprendizaje significativo
en cada uno de sus estudiantes, eliminando las brechas de comprension y
aprendizaje.

Es importante entender algunas de las funciones de las herramientas tecnologicas,
con relacién al acercamiento de los participantes profesor y alumno, el cual debe
basarse en el respeto, y colaboracion en el proceso educativo por ambas partes, ya
gue al brindar espacios de conexion, en estos se permite un seguimiento, dando la
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oportunidad de distinguir la comprension y analisis por parte de los estudiantes.

Figura 2. Contexto, objetivos de intervencion y resultados en TIC.

‘ Contexto del desarrollo Objetivos de la

intervencién de las TIC's Apoyo local Impacto en los estudiantes

Disefio de la intervencidn Apoyos administrativos Mayor Alfabetizacién

Desarrollo
Apoyo de otros

econdmico Curricular d t
locentes

Mejores empleos

nacional y social Pedagogia

. Desarrollo profesional Mayores ingresos
Estrategia de evaluacién .
T I ial Apoyo técnico . . )

esarrollo socia Uso de las TIC's Mayor satisfaccién con la vida

Apoyoe Comunitario
Mejora de la salud

Contexto de la educacién

Formacién docente Implementacién Conexién con la economia global

Operacidn del Uso de computadores

=fhw s 6 o i Resultados en TIC's

Reforma Uso de software Estrategias pedagdgicas ® Resultados

curricular Integracién Estudiantes/aprendizaje/

Plan maestro de productos. Habilidades en TIC's

las TIC's

Participacion

Contenido de la Actitudes en TIC's

educacion digital Habilidades en uso de la
informacién

Uso doméstico y

TERUTHEE comunitario de las TIC's

Desarrollo

docente

Habilidades de comunicacién

Fuente: Tomado y adaptado de Wagner, Day, James, Kozma, Miller y Unwin (2005)

Por otra parte en el esquema se analizaron los puntos desde la ensefianza con el
uso de las TIC resaltando los contextos a desarrollar en la educacion, con relacion
a los objetivos planteados en el disefio de la intervencion, infraestructura y la
formacién docente, para el proceso de implementacion y dando en si los resultados
y la implementacion de las TIC.

Adicionalmente la ensefianza de las ciencias ha presentado cambios, evoluciona
conforme las necesidades de los estudiantes, enfocada en la solucion de
problemas, con esto pueden hacer una relacién con las actividades de su cotidiano,
y realizaron un andlisis de situaciones, las cuales pueden promover y reforzar el
proceso de aprendizaje, en todo método educativo se debe tener en cuenta un punto
de partida, este se conoce como un conocimiento universal, algo que todos conocen
e identifican, puede ser un material o un concepto, por lo tanto se estableci6 esta
relacion con la especie vegetal Cafiandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula),lo
cual facilité la asociacion y comprension del aprendizaje significativo mediado con
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el uso de TIC. El uso de especies vegetales ha desarrollado un conocimiento
universal que se basa en preparaciones medicinales para diferentes patologias,
este conocimiento se ha impartido con el paso del tiempo convirtiéndose en parte
de una sociedad.

Aduriz-Bravo, 2001, menciona la linea de investigacion de CTS (Ciencia, tecnologia,
sociedad) para la naturaleza de las ciencias acudiendo a diferentes disciplinas
variadas, y circundante a la epistemologia erudita como la filosofia feminista, la
filosofia de la tecnologia o los contenidos especificos esto con el fin de permitir el
objetivo de una educacién cientifica de calidad para todos y todas. Los marcos
referenciales como tal no estan definidos, dirigido en los estudios de la linea de la
investigacion de la naturaleza de las ciencias (NOS en sus siglas en inglés)
(Vasquez, et al.,, 2004; Acevedo et al., 2005; Aduriz-Bravo, 2001), tanto por la
amplitud de aspectos que intervienen en una clara, actual y profunda vision de la
naturaleza de la ciencia, aspectos que pueden ser tomados de la tecnologia,
epistemologia, la sociologia, la historia y la psicologia de la ciencia, que tienen en
cuenta los aspectos tecnoldgicos y axiolégicos de los avances cientificos para la
accion critica y reflexiva de las acciones humanas en la sociedad y por lo tanto que
influyen en el proceso educativo de los agentes participantes de la misma.

En si este proceso humano cientifico del saber, pretende desde la observacion y
teniendo en cuenta, desde la concepcidén semantica de las teorias, que se presenta
como un poderoso, amplio y esclarecedor campo de referencia desde el cual se
pueden lograr los objetivos actuales de la educacion cientifico-tecnolégica tales
como la participacién ciudadana, la reflexion critica, la comprension del mundo y la
discusion axiolégica de la ciencia y sus aplicaciones, entre otros, y que da
fundamento al establecimiento de la didactica actual como una de las ciencias
modelo tedrica, en el cual este trabajo esta desde la observacion cientifica, esto
apoyado en las leyes y principios cuyo ordenamiento lleva sus experiencias a
razonamientos profundos y busca establecer conclusiones de validez universal.
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En la naturaleza de las ciencias como profesores en formacion inicial es importante
incluir un saber cientifico que inmiscuye la didactica de la quimica, donde lo pueden
tomar de referente para el desarrollo de su profesion, el proceso inicia desde la
observacion del plan de estudio del syllabus en el espacio académico de SSFI,
planificando las actividades y el desarrollo de sesiones para los PFI con el fin de
adaptar y relacionar los temas de las especies herbaceas como la Cafiandonga
(Cassia grandis) o (Cassia fistula), con las tematicas de fisicoquimica I.

Por otro lado se reconoce la necesidad de establecer un conjunto de conceptos
estructurales, que permitan relacionar la presencia de sustancias quimicas con
accion o potencial farmacoldgicos en las plantas con sus respectivas propiedades
fisicas y quimicas, historia de la quimica, estructura quimica, entre otros; para ello
se propuso el desarrollo de actividades experimentales que motiven a desarrollar
habilidades comprensivas y analiticas, con base en el analisis de las plantas
medicinales, teniendo en cuenta las caracteristicas educacionales.

Por consiguiente algunas caracteristicas educacionales se deben abordar desde la
construccion de material didactico con el fin de profundizar Roméan, J. (2011)
presenta en su trabajo final para la maestria en ensefianza de las ciencias exactas
y naturales de la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales, titulado “El
sistema educativo de la Restauracion en el distrito universitario de Valladolid” el
disefio de material didactico que consiste en guias para la ensefianza de los grupos
funcionales por medio del estudio de las plantas medicinales usadas en el municipio
de Supia en Caldas. Con los resultados obtenidos en el estudio se concluye una
mejoria en la motivacion y aprendizaje de los conceptos relacionados con quimica
organica al ser aplicados en el contexto del estudiante, ademas, el autor sostiene
gue el estudio de las plantas medicinales permite relacionar conceptos sobre los
grupos funcionales en la quimica orgéanica.

De este modo el aprendizaje significativo para la ensefianza de tematicas de la
quimica abordada de una manera correcta busca despertar un interés y asi
promover el proceso de aprendizaje en el ambito educativo, por ejemplo, Andica, L.
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(2015). Presento el proyecto “La ensenanza aprendizaje de la quimica a través de
las plantas medicinales”. El propdsito fundamental del trabajo fue abordar la
ensefianza de ciencias, especificamente quimica organica, elaborando y aplicando
una estrategia didactica que busco utilizar principios activos presentes en plantas
de la regién, permitiendo reconocer las funciones quimicas y grupos funcionales de
alcanos, alquenos y alquinos, desde postulados tedricos, principios activos y
procesos quimicos, para la ensefianza y aprendizaje de escolares del resguardo
indigena de San Lorenzo en Riosucio, Caldas.

Otros estudios relacionados para el andlisis con la fuente natural que es la
Canandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), se presentan desde diferentes
usos, estos estudios se basan en la descripcion de la especie y dan a conocer los
beneficios de su implementacion como medicina alterna.

Imagen 1. ‘Lluvia de oro’ / Cassia fistula Especie del mes de agosto 2019. Tomada
de Fundacién Museo Bolivariano Quinta de San Pedro Alejandrino — Santa Marta,
Col.http://www.museobolivariano.org.co/lluvia-de-oro-cassia-fistula/

Taron. A, Guzman, L y Nafiez. A (2015),
en el articulo titulado “polvo de la semilla
Cassia grandis como coagulante natural
en el tratamiento de agua cruda”, estudio
la utilizacién del polvo de la semilla de la
Cassia fistula como coagulante natural,
estableciendo su dosis 6ptima mediante
la prueba de jarras y determinando los
parametros de color, turbidez, alcalinidad total, y dureza total; utilizando agua del
Canal del Dique. Obteniendo valores que se encuentran cerca de los estandares
establecidos por la norma colombiana demostrando el potencial de uso de este
coagulante natural como coagulante primario en tratamiento de aguas crudas.

Por su parte Lafourcade, Rodriguez, Escalona y Laurido. C, (2014), en su articulo
en la revista Cubana de plantas medicinales titulado “Estado del arte sobre Cassia
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grandis L. f. (cafiandonga)”, destaca la especie Cassia grandis L. f. (cafiandonga)
es reconocida en la poblaciéon cubana por sus propiedades antianémicas, a pesar
del desagradable olor de sus frutos. Por consiguiente, realizaron una revision en
bases de datos internacionales, para evaluar sobre aspectos quimicos,
toxicoldgicos y farmacologicos concluyendo que aun son insuficientes los estudios
que avalan su utilidad y seguridad farmacotoxicologia como antianémico, 0 como
alternativa terapéutica para otras patologias. Ramirez L, realiz6 un trabajo de grado
titulado “Uso de plantas medicinales en el tratamiento de enfermedades en la
poblacién de Santa Marta (COLOMBIA) “ - (2005), es un trabajo realizado por medio
de solicitudes de los habitantes de la ciudad de Santa Marta, donde se enfoca en la
recoleccion de informacion, de las plantas de la zona y paralelamente las patologias
gue se han venido presentando, entre estas se encuentra la dermatofitosis, esto nos
permiti6 establecer plantas de contraste para identificar las propiedades
beneficiosas en el tratamiento de dicha patologia .

En el desarrollo de la presente propuesta fue necesario usar las estrategias
didacticas. Sandoval, Cura y Mandolesi en un articulo de la Universidad Tecnolégica
Nacional de Argentina titulado “Estrategias didacticas para la ensefanza de la
quimica en la educacion superior” (2013). Dan una linealidad en su trabajo bajo el
uso de la capacidad critica, autorreflexiva para una mejora interdisciplinaria
mediante un cambio en la metodologia de ensefianza de forma cualitativa, esto con
el fin de ser participes de la comprension para una autonomia del estudiante en su
proceso de aprendizaje.

El uso de las estrategias didacticas enfocadas en el manejo de plantas medicinales
y su relacién con la ciencia se abordé desde todos los niveles educativos. Baracaldo
M, para el titulo de especializacion en pedagogia titul6 su trabajo final “Las plantas
en la vida cotidiana: una propuesta didactica para el aprendizaje significativo del
ciclo de crecimiento de las plantas en estudiantes de primer grado en educacion
basica en el Colegio San Carlos”- (2012) de la Universidad Pedagogica Nacional,
en el cual desarrolla la importancia de recalcar la inutilidad del modelo tradicional
con la poblacion con la cual trabajo, para realizar un enfoque cualitativo en biologia,
por medio del uso del aprendizaje significativo, despertando el interés de los jovenes

en la ciencia y mas por pasar de lo intangible a lo tangible con ayuda de plantas.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es interesante mencionar que las generaciones actuales no muestran interés por
tematicas en ciencias, pues en la tltima década se ha evidenciado un menor interés
por parte de estudiantes registrados en las universidades en esta &rea, tanto en los
paises anglosajones como en Latinoamérica (Galagovsky, 2004). Esta situacién
puede ser atribuida a que el conocimiento cientifico y en especifico el de la quimica
es considerado como aburrido, dificil y memoristico. Segun algunos estudios
clasicos, hasta ha provocado actitudes negativas en los estudiantes y serias
dificultades de ensefianza como consecuencia de esas actitudes (Schibecci, 1984;
Yager y Penick 1983 y McDermott, 1990). Es importante tener en cuenta los
avances y frecuentes cambios en pro a los métodos educativos, enfocados en
abarcar y dar respuesta a las diferentes necesidades actuales de los estudiantes.

Igualmente, la diversidad en los métodos educativos y las estrategias de educacion
va cambiando con el paso de los afios, ya que las herramientas tecnolégicas que
se tienen a disposicibn son mayores y de gran importancia, esto con el fin de
impactar de manera positiva en el crecimiento de la docencia como arte y consejero
de la juventud, en las areas en las cuales se quieren desarrollar un aprendizaje
significativo.

Los contextos en los cuales se desarrollo este trabajo es la enfermedad en la piel
producida por el hongo dermatofito, relacionando las propiedades antioxidantes de
la Caflandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), como tratamiento alterno a la
enfermedad conocida como dermatofitosis. Reconociendo que es una infeccion
causada por hongos queratinofilicos o dermatofitos que invaden el estrato cérneo
por su capacidad de digerir la queratina generando una respuesta inflamatoria en el
huésped. La mayoria de las dermatofitosis se adquieren por contacto interhumano
(especies antropofilicas) o por contacto con animales (especies zoofilicas). Esta se
desarrolla en condiciones éptimas de alta temperatura y humedad, en este caso se
presenta en la poblacion cercana a la Ciénaga de la virgen la cual esta ubicada en
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Cartagena, Bolivar Colombia, en este entorno también se evidencia un alto grado
de contaminacion ha sido una problematica del sector.

Por lo anterior un syllabus alterno mediante el uso de la especie herbacea Cassia
grandis o Cassia Fistula enfocado a algunas tematicas del espacio académico de
sistemas fisicoquimica |, es una estrategia didactica que abarcé la importancia del
desarrollo de la ensefianza de las ciencias y la evolucion en el aprendizaje de los
PFI, mediante una intervencion curricular. El presente trabajo tuvo como pregunta
orientadora, la siguiente:

¢Como puede promoverse el aprendizaje significativo en profesores en
formacion inicial mediante una estrategia de intervencion en el syllabus
mediada por TIC con el uso de la Cafiandonga Cassia grandis o Cassia Fistula
para el &rea de sistemas fisicoquimicos 1?
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3. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Evaluar una estrategia de intervencion mediada por TIC que permita promover el
aprendizaje significativo de los profesores en formacion inicial del area de sistemas
fisicoquimicos |.

4.2. Objetivos especificos

e Disefiar una estrategia mediada por TIC para la intervencion del syllabus del
primer nucleo problémico de la asignatura Sistemas Fisicoquimicos |,
orientada por parametros de aprendizaje significativo.

e Implementar la estrategia disefiada y valorar su nivel de impacto en relacion
con el aprendizaje significativo obtenido por profesores en formacion inicial.

e Analizar la estrategia propuesta evidenciando el nivel de aprendizaje logrado
de acuerdo con los resultados obtenidos
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4. REFERENCIAS CONCEPTUALES

5.1. Estrategia pedagogica

Entendemos por estrategias pedagdgicas aquellas acciones que realiza el docente
con la finalidad de propiciar el aprendizaje en los estudiantes de la disciplina a
ensefiar. Para que no se limite a clases tradicionales con técnicas cotidianas se
debe apoyar en una amplia formacién teoérica, permitiendo la creatividad para
afrontar la complejidad de las dificultades que se presentan en el proceso de
ensefianza - aprendizaje. (UdeA,s.f, 2019), estas se relacionan con la didactica, van
de la mano, ya que son acciones que se puede permitir planear el profesor, las
estrategias didacticas estan desarrolladas para el alcance de las metas propuestas
por un espacio académico.

5.2. Estrategia didactica

Las estrategias didacticas deben tener en cuenta un contexto en el cual se
desarrollan estas son conocidas como “acciones planificadas por el docente con el
objetivo de que el estudiante logre la construccién del aprendizaje y se alcancen los
objetivos planteados. Una estrategia didactica es, en un sentido estricto, un
procedimiento organizado, formalizado y orientado a la obtencion de una meta
claramente establecida” (UNED, 2013), se debe tener en cuenta la manera en la
cual se va a desarrollar una estrategia, una construccion desde la secuencia en las
cuales se debe profundizar, estas estrategias son conocidas como los
procedimientos de aprendizaje.

5.3. Estrategia de aprendizaje

Segun Schmeck (1988); Schunk (1991) “las estrategias de aprendizaje son
secuencias de procedimientos o planes orientados hacia la consecucion de metas
de aprendizaje, mientras que los procedimientos especificos dentro de esa
secuencia se denominan tacticas de aprendizaje. En este caso, las estrategias
serian procedimientos de nivel superior que incluirian diferentes tacticas o técnicas
de aprendizaje”. (UNED, 2013), Todas las formas de aprendizaje buscan optimizar
el proceso educativo, con el fin de dar oportunidades centralizadas en los
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estudiantes, algunos cambian y flexibilizan sus estrategias este tipo de aprendizaje
se conoce como un aprendizaje flexible.

5.5. Cafiandonga

5.5.1 Cassia grandis

Imagen 2. Cassia grandis L. f. Herbario de 2014.Tomada de Museo Field de
Historia Natural-Chicago, EE.UU.
https://plantidtools.fieldmuseum.org/es/rrc/cataloque/2967852

En muchos paises se utiliza por sus propiedades
medicinales, pues extractos de la planta exhiben
actividad contra los dermatofitos mas comunes.
La coccion de la hoja con sal se bebe para males
del tracto digestivo. Lavado y masaje con las
hojas molidas se usa para la picazon de la piel. La
bebida de la hoja, flor, pulpa del fruto o semilla
actla contra la histeria, nerviosismo, pero puede
provocar el aborto en mujeres embarazadas. La
raiz macerada en alcohol se aplica como tintura
para infecciones de la piel. Para la fiebre y el
reumatismo se bebe la infusion de la raiz y la
corteza.

En Honduras se machaca la hoja y se aplica sobre la piel para hongos, sarna,
herpes, jiotes y pafio blanco. Para la anemia se prepara el fruto en refresco o en
leche y se toma un vaso por la mafiana y por la noche. Para la tos y el higado se
toma un vaso del fresco del fruto tres veces al dia. Las de esta especie son las
vainas grandes, rojizas, marrones o negras de hasta 75 cm de largo que necesitan
un afo para madurar. (Cordero. J, Boshier.D, 2003).
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Otros usos que tienen estas plantas son sus semillas, ya que facilitan la coagulacion
en el tratamiento del agua cruda, Guzméan, L Taron A y Nufiez A (2015) lo
mencionan desde su estudio en el uso de la Cassia Fistula en el estudio titulado
polvo de semilla Cassia fistula como coagulante natural en el tratamiento de agua
cruda se estudid la utilizacion del polvo de la semilla de la Cassia fistula como
coagulante natural, estableciendo su dosis éptima mediante la prueba de jarras y
determinando los parametros de color, turbidez, alcalinidad total, y dureza total;
utilizando agua del Canal del Dique. La dosis 6ptima del coagulante encontrada esta
entre 15-25 mg/L, obteniendo valores finales de turbidez y color de 6 NTU y 25 UC
respectivamente. Los valores de pH y alcalinidad total no presentaron mayores
variaciones. Los valores de los parametros turbidez y color al igual que el pH,
alcalinidad y dureza totales se encuentran cerca de los estandares establecidos por
la norma colombiana que garantizan la calidad del agua para consumo humano;
demostrando la potencialidad de uso de este coagulante natural como coagulante
primario en tratamiento de aguas crudas.

5.5.2. Cassia Fistula

Imagen 3. Cassia Fistula L. f. Herbario de 1947. Tomada de
Museo Field de Historia Natural-Chicago, EE.UU.
https://plantidtools.fieldmuseum.org/es/rrc/cataloque/393730

Sus caracteristicas son conocidas desde el nombre cientifico:
Cassia fistula/ fistulae Labrum, nombre comun: Cafia fistula,
lluvia de oro, Cassia lluvia de oro, Caflandonga, pertenece a
la familia fabaceae-Caesalpinaceae y su origen es exotica
para Holdridge. (1975)

Es una planta perteneciente al género Cassia ha demostrado
actividad fangicida. La Cassia Fistula L. comunmente
conocida con los nombres de Cafa Fistula, Lluvia de Oro o
Cassia Lluvia de Oro; perteneciente a la Familia de las
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Fabaceae-Caesalpinaceae, originaria de la India que ha sido distribuida y
cultivada en América Tropical y Subtropical en las regiones correspondientes
al Pacifico.

“El arbol florece profusamente durante el verano, mientras que las vainas
maduras son simplemente recogidas del suelo y desechadas como residuo”
(Chewchinda, 2013).

Las propiedades gue interactian con las enfermedades inflamatorias y por las
cuales son buscadas estas especies herbaceas, son conocidas como
antioxidantes estas son moléculas que permiten acelerar o detener la
oxidacion de moléculas, aportando beneficios.

5.6. Antioxidantes

“Los antioxidantes son compuestos quimicos que el cuerpo humano utiliza
para eliminar radicales libres, que son sustancias quimicas muy reactivas que
introducen oxigeno en las células y producen la oxidacién de sus diferentes
partes, alteraciones en el ADN y cambios diversos que aceleran el
envejecimiento del cuerpo. Lo anterior se debe a que el oxigeno, aunque es
imprescindible para la vida, es también un elemento quimico muy reactivo”.
Ramirez, et al. (2012)

La interaccion entre el proceso de oxidacion y las moléculas esta inmersa en
la especie herbacea, lo cual emplea su reactividad, aportando la capacidad de
cambiar estructuras estas son conocidas como los radicales libres.

5.8. Radicales libres

“Son atomos o0 moléculas que poseen un electron extra no emparejado en su
oOrbita externa, lo cual los vuelve altamente reactivos con las células de su
entorno, y con la capacidad de modificar la estructura y funcion de aquéllas. El
origen de los RL puede ser: a) enddégeno: metabolismo aerdbico celular, dafio
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oxidativo por las células fagociticas, isquemia; y b) exdgeno: radiacion
ultravioleta, contaminaciéon ambiental, humo de tabaco, pesticidas, entre otros”
(Castellanos. G, Alcala.D, 2010)

Imagen 4. Radicales libres y antioxidantes.
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&

Fuente: jCuidado!: Libres y Radicales. Tomada de Universidad Michoacana de San

Nicolas de Hidalgo,
https://www.sabermas.umich.mx/images/stories/23/radicales 4.JPG

Por otra parte el uso de las plantas, para el tratamiento alterno de
enfermedades han sido usados a lo largo del tiempo esto conlleva
conocimientos ancestrales, que han sido impartidos de generacién en
generacion, sin embargo, las enfermedades han evolucionado, lo cual
promueve un avance en la parte farmacoldgica, dejando obsoletos algunos
tratamientos, estas mutaciones de las enfermedades es estudiado por la rama
conocida como patologia.

5.8. Patologia.

Es larama de las ciencias naturales que estudia las enfermedades, comprende
dos ramas la teratologia que estudia el trastorno en el desarrollo de los seres
Vivos y la nosologia, que abarca las enfermedades adquiridas observando las
lesiones a nivel estructural, para identificar si es causada por bacterias, virus
parasitos u hongos. (Mendoza J y Montero.T, 2004).

MXx.

26


https://www.sabermas.umich.mx/images/stories/23/radicales_4.JPG

Adicionalmente en el estudio y evolucion de las enfermedades cutaneas se
emplean cultivos del respectivo hongo, en el caso del dermatofito, es necesario
tener en cuenta algunas condiciones de seguridad ya que se prolifera muy
rapido, alimentandose de alfa-queratina que se encuentra en la piel, ufias o
pelo, este produce alteraciones de pH, como resultado se produce
enrojecimiento en la zona, esta enfermedad es conocida como dermatofitosis.

5.9. Dermatofitosis

El hongo dermatofito, o tinas (Tinea) segun la doctora Manzano son “micosis
superficiales causadas por un grupo de hongos queratinofilicos estrechamente
relacionados, denominados dermatofitos. Estos afectan la capa cOrnea de la
piel, pelos y ufas. La dermatofitosis es causada por hongos de los géneros
Microsporum, Trichophyton 'y Epidermophyton. Estos organismos,
denominados dermatofitos, son los miembros patogénicos de los hongos
queratinofilicos (que digieren la queratina) del suelo. Microsporum vy
Trichophyton son patdégenos humanos y animales. Epidermophyton es un
patdgeno humano” (Manzano, 2005).Invaden el estrato corneo por su
capacidad de digerir la queratina generando una respuesta inflamatoria en el
anfitrion. Los 3 géneros de hongos dermatofitos son:

e Epidermophyton: Infecta piel y ufias
e Trichophyton: Infectan piel, uiias y cabello

e Microsporum: Infectan la piel, uilas y cabello

Dado que la mayoria de las dermatofitosis se adquieren por contacto
interhumano (especies antropofilicas) o por contacto con animales (especies
zoofilicas). El diagnostico de estas infecciones se realiz6 a través del examen
directo de material proveniente del sitio de la lesion y el cultivo de este material
en medios de agar Sabouraud y Saboread con cicloheximida y cloranfenicol
(Mycosel). Los hongos dermatofitos crecen en ambos medios y los hongos
filamentosos no dermatofitos crecen en el agar de Sabouraud sin inhibidores
(Velez, 2003).
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5. METODOLOGIA

Este proyecto se basé en una propuesta de intervencion mediada por TIC, para el
disefio de una intervencion al syllabus en el nucleo | del espacio académico de
Sistemas fisicoquimicos | (SFI), estd centrado en encontrar alternativas que
promuevan procesos de aprendizaje, con el uso de las plantas medicinales, este
trabajo esta dividido en cinco fases, definidas para una poblacién de PFI de la UPN.
La intervencion se llevo a cabo asi:

6.1. Poblacion:

Se trabaj6 mediante un grupo focal desarrollado al interior de la Universidad
Pedagogica Nacional, al interior del departamento de quimica con una poblacion
que se subdividio estratégicamente, de acuerdo con las fases de la investigacion.
Inicialmente, se trabajé con una poblacién para el diagndstico, conformada por PFI
gue ya habian cursado el espacio académico, con el fin de establecer la viabilidad,
interés y pertinencia de la propuesta disefiada, asi como las relaciones
conceptuales de las tematicas de fisicoquimica | con la especie herbacea
Cafandonga (Cassia grandis) o (Cassia fistula).

Posteriormente, para la fase de implementacién, se trabajé con los PFI que
cursaban el espacio académico de SFI con la docente Julie Benavides en el corte
del 2020-1 esto se realizO mediante clases magistrales por la plataforma de
Microsoft Teams. Las poblaciones en mencion, permitieron establecer una
caracterizacion de los PFI del departamento de quimica, mostrando una manera
diferente de abordar tematicas, sin cambiar el contenido, conformado de la siguiente
forma.

Tabla 1. Caracterizacion de los profesores en formacion inicial en la etapa de
Diagndstico
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Estudiantes del departamento de Quimica
Semestre en el que se encuentra Estudiantes
10 5
11 7
12 5
13 4
Graduado 2

Fuente: autor

Tabla 2. Caracterizacion de los profesores en formacion inicial en la etapa de

implementacion

Estudiantes de Sistemas Fisicoquimicas | 2020-1

Hombres 11
Mujeres 6
Total Estudiantes 17

Fuente: autor
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6.2. Tipo de Investigacion

El presente trabajo se desarroll6 a través de una investigacion de tipo cualitativa,
como una propuesta de intervencion al syllabus de sistemas fisicoquimicos, basado
en el analisis discursivo de los PFI por medio del uso de un test, foros, y otras
herramientas.

En tanto que las investigaciones cualitativas son métodos basados en la
observacion para la recopilacion de datos no numéricos, las caracteristicas basicas
de los estudios cualitativos se pueden mencionar como las investigaciones
centradas en los sujetos, que adoptan la perspectiva desde el interior del fenébmeno
a estudiar de manera integral o completa. Esta basado en un proceso de indagacion
de manera inductiva y el investigador debe relacionarse con los participantes,
buscando respuestas a indagaciones sociales.

El aprendizaje significativo manejado en el trabajo es una unificacion entre la parte
representacional y conceptual, esto teniendo en cuenta lo mencionado desde el
autor Ausubel (1991), para esto se debe tener en cuenta los diferentes enfoques
tanto del profesor como del estudiante en este caso el PFI, esto debe ser con
coherencia entre motivacion y estrategias de aprendizaje, Biggs en 1987 realiz6 un
estudio con respecto a la correlaciéon entre los motivos con las estrategias, concluy6
gue ésta es mas alta entre los motivos y estrategias del mismo aprendizaje
significativo, que entre los enfoques de Aprendizaje que son distintos (Biggs, 1987,
1993; Hernandez Pina, Garcia, Martinez, Hervas y Maquilon, 2002; Sarzoza, 2007).

Otro aspecto sobre el que Biggs (1987; 1993) pudo concluir fue respecto a la
eficacia de la union de los motivos con las estrategias, teniendo como eje de analisis
la congruencia entre éstas. Del mismo modo, Trigwell y Prosser (1994) también
muestran y defienden la congruencia establecida por Biggs entre motivacion-
estrategia.
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En un trabajo posterior Biggs (1993), concluyo que el significado de una estrategia
se relaciona con las intenciones que subyace a dicha estrategia, y que la calidad
del aprendizaje resultante depende de las intenciones y estrategias seleccionadas.

6.3. FASES

Los pasos que se desarrollaron para la implementacion del syllabus alterno con el
uso de la Cafandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), con relacién a la

dermatofitosis son:

6.3.1. Primera fase: Intervencion syllabus

El proceso de intervencion al syllabus se baso en la revisién y consulta del espacio
académico SFI, esto con el fin de identificar los espacios y tematicas en los cuales
se presentan las dificultades de los PFI frente a diversas tematicas del espacio
académico.

6.3.2. Segunda fase: Diagndstico poblacién

Se realiz6 una caracterizacion con PFlI que ya hayan aprobado el espacio
académico, indagando los intereses para el grupo a investigar, con esto se logro
conocer el punto de vista y como relacionan las teméaticas abordadas con la vida
cotidiana, como un proceso de aprendizaje significativo, esto se realiza mediante la
implementacion de un test elaborado en la herramienta Google forms.

6.3.3. Tercera fase: Construccion y Aplicaciéon

Una vez se realizd la revision del nucleo tematico | del syllabus del espacio
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académico SFlI, se relaciond con las propiedades antioxidantes y antiinflamatorias
de la Cassia grandis o Cassia fistula como posible tratamiento para la
dermatofitosis para la intervencion del mismo, también se elaboré un aula virtual en
la plataforma WIX que permiti6 desde la ensefianza de la fisicoquimica la

apropiacion de las plantas de uso tradicional y ancestral para el tratamiento de
patologias inflamatorias con la posibilidad de adaptarlo a otros curriculos, y asi
enfatizar en el aprendizaje significativo de los profesores en formacion inicial. Por
medio de dinamicas con el uso de TIC se trabajaron las tematicas del nucleo

problémico | del syllabus de SFI, paralelamente se evaluaron los conocimientos
adquiridos por los profesores en formacion inicial.

En el Syllabus se trabajaron las tematicas de nucleo problémico | asi:

Tabla 3. Aplicacion de tematicas y trabajo

Tematica Intervencion Descripcion Recursos
NUCLEO PROBLEMICO l: DEFINICIONES  BASICAS, PROCESOS
TERMODINAMICOS Y TRABAJO MECANICO Y CALOR.

Explicacion de

conceptos: radio

atomico, didametro,
Dimensiones, Principio  activo, | electronegatividad de los | Clase en
unidades radicales libres y | atomos desde el tema de | Microsoft teams,

antioxidantes sitios activos, geometria | Avogadro

y la interaccién con la

dermatofitosis.
Estado de Se aborda la tematica de
equilibrio _ equilibrio desde la
termodinamico, Sistema Ir.1mune, homeostasis y cémo Cl-ase en
definicion de Homeostasis. actla el sistema inmune Microsoft teams,
procesos, proceso ante la presencia de un
de cuasi equilibrio patégeno causante de

enfermedades
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inflamatorias

Procesos Fiebre, Retencion | Se relacionan las | Clase en
isotérmicos, de liquidos, variables Microsoft teams,
isobaricos, ) y termodinamicas con | aula virtual,
isométricos. Hipertension respuestas dadas en el | Elaboracién de
organismo. mapas
conceptuales
Se realiza dando a
conocer la geografia de
la ciénaga de la virgen y
Tonicidad celular, | €l estado actual del agua. | Clase en
Adicionalmente con la | Microsoft teams,
Sistemas abierto, | Ciénaga de la relacion de las células y | aula virtual,
cerrado, aislado virgen y el su entorno, entendiendo | Elaboracion
viaducto del gran la célula como un| herramienta
manglar sistema. didactica;
periodico
Comparacion de
medicamentos
dermatolégicos con los
usos alternativos de las Foro en
o plantas para el Microsoft teams
Foro Dermatofitosis tratamiento de la y aula virtual

dermatofitosis,
relacionando conceptos
fisicoquimicos
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Trabajo de Desde una problematica
compresion y y como la descomposicion
L, La produccion de Clase en
expansion, de las basuras se )
. gases de efecto .| Microsoft teams
proceso politropico | establece el escenario )
invernadero por la . aula virtual,
de los (gases. _ para analizar los gases, | = .
falta de salubridad . ejercicios
Otras formas de ‘, gases ideales, vapor, o
. en la ciénaga de la matematicos
trabajo ) vapor saturado y
virgen
condensado

Fuente: autor

Las sesiones programadas se realizaron mediante la plataforma Microsoft Teams la
cual permitié brindar un espacio de formacion y aprendizaje esta herramienta esta
basada para tener reuniones en linea, es una herramienta muy versétil y completa
la cual facilita la interaccidn en el espacio académico.

Se resalta que los instrumentos que se realizaron para la implementacion de la
estrategia didactica fueron avalados por el grupo de investigacion interinstitucional
Quimica Computacional y sustentabilidad, avalado por la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas y la Universidad Pedagdgica Nacional, por el cual esta
vinculado el semillero de investigacion en Salud, Medio y Ambiente (SISMA).

La cual se realizé a partir de un par evaluador, profesor de la universidad Distrital,
experto en quimica organica, quimica basica y profesor de fisicoquimica, Magister
en quimica de la Universidad de Kharkiv. Quien realiz6 observaciones en las
preguntas realizadas en los test con el fin dar amplitud en las respuestas de los
profesores en formacion inicial, adicionalmente en la forma de abordar las teméaticas
al tener conceptos quimicos, fisicos y biolégicos que se entrelazan con los
conceptos abordados en el syllabus, sugiri6 mejoras en las herramientas empleadas
para el analisis del discurso de los profesores en formacion inicial.
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6.3.4 Cuarta fase: Propuesta de intervencion

Se trabajo con los PFI acerca del tema, de las propiedades antioxidantes y
antiinflamatorias de la Cassia grandis o Cassia fistula como posible tratamiento para
la dermatofitosis mediante el aula virtual y las sesiones en Microsoft teams,
realizando la intervencion con los instrumentos de la siguiente forma:

Test de diagndéstico: Se realizé este test con el fin de conocer las expectativas de
los estudiantes sobre la forma de abordar el syllabus, con el uso de la capacidad
antioxidante de las plantas como eje central, adicionalmente se identificaron las
tematicas en las que se presenta dificultad en el caso de los PFI que ven el espacio
por segunda o tercera vez.

Aula Virtual: Se empleé como una plataforma donde los estudiantes encontraron
el material empleado en clase y material adicional de apoyo como videos, articulos
y juegos, con el fin de tener un acceso mas facil a la informacion y al mismo tiempo
despertar su interés. (Anexo 4)

Foro: El foro se realiz6 desde el trabajo en equipo bajo la dinamica de un debate
sobre el uso de medicamentos tradicionales y el uso de la capacidad antioxidante
de las plantas para el tratamiento de la dermatofitosis, con el uso de los conceptos
fisicoquimicos, y explicando los procesos que se llevan a cabo.

Mapas conceptuales: Los estudiantes realizaron una construccion donde desde el
orden jerarquico, la cantidad de conceptos usados y si lograron establecer
relaciones cruzadas se identificé que tematicas comprendieron con mayor facilidad
durante la intervencion.

Herramienta didactica (Periodico): Mediante la construccion de un medio de
comunicacién muy empleado como el periédico, los PFI recopilaron informacion de
otras patologias y lo contrastaron con los sitios activos, con el fin de aplicar los
conceptos y tematicas abordados durante la intervencion para evidenciar su
capacidad de transferencia de los conocimientos adquiridos a otros ambitos y
situaciones.
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Test de percepciones: Este test final permitio valorar no solo el proceso de los PFI
a nivel cognitivo sino emocional, pues ellos manifestaban que percepcion tienen
ante las diferentes dinamicas que se emplearon para abordar los contenidos,
argumentaron si sintieron que eran adecuados para sus estilos de aprendizaje.

6.3.5. Quinta fase: Recopilacion de informacion y analisis.

La recopilacion de informacion se realizé6 mediante encuestas a los PFl y se analizan
mediante el software Nvivo el cual es una herramienta tecnoldgica que permite
realizar una depuracion de informacion, ordena y facilita la interaccién con el analisis
del proceso educativo. Adicionalmente, desde el uso de rubricas se analizan los
mapas conceptuales, los test de percepcién y los periédicos como herramientas
didacticas.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

7.1. Diagnéstico

Con el fin de determinar la viabilidad de una intervencion al SSFI se implementaron
dos encuestas (Anexo 2 y 3) para determinar algunas percepciones de los PFI con
respecto a la manera como se aborda el espacio académico la implementacién de
la primera encuesta se realiz6 a los PFl que estaban viendo el espacio en el
semestre 2019-2, estd compuesta por cinco preguntas relacionadas al interés de
los estudiantes con el espacio académico para conocer su punto de vista:

Cuadro 1. Categorias para los profesores en formacion inicial.

Categorias para los estudiantes del espacio académico sistemas fisicoquimicos | 2019-2

Item Criterio Cantidad | Negativo | Moderadamente | Moderadamente| Positivo
de negativo positivo
respuesta
al
Tematicas Establecer las tematicas del
syllabus de sistemas fisicoquimicos
| donde se presentd dificultad de los 5 g 2
estudiantes para aprendery
comprender
Intervencién | Indagar el interés de los estudiantes
por un Syllabus con las tematicas
de plantas medicinales y 8 : g
enfermedades inflamatorias
Metodologia Indagar la preferencia de los
estudiantes hacia un curriculo
donde predomine los componentes 8 g :
matematicos, memoristicos o
conceptuales y relacionados con la
vida cotidiana
Herramientas |dentificar la pertinencia de las
herramientas empleadas en las en 8 5 5

el espacio de sistemas
fisicoquimicos |

Fuente: autor

En este test de diagndstico se logré determinar que las tematicas propuestas para
el nucleo | del espacio de SFI presentan una dificultad moderada, por lo que
manifiestan un interés en una metodologia alterna que permita trabajar de manera
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diferente, adicionalmente la combinacion entre habilidades matematicas y la
capacidad de establecer los conceptos con casos de la vida cotidiana podria ser
una forma de guiar el espacio en cuanto a sus metodologias. En las herramientas
se consider6 hacer énfasis en las practicas de laboratorio, para tener una relacion
directa entre lo tedrico y lo experimental.

En este contexto las alternativas de ensefianza, y las metodologias que se
implementaron facilitaron que la poblacién con el paso del tiempo no olvide las
tematicas vistas, y de este modo lograran realizar una apropiacion de estas. Bajo
esta premisa se solicitd a los PFI que mencionaran las tematicas que generaron
interes.

Gréfica 1. Categorias para la pregunta mencione su interés por los temas vistos

Mencione su interés por los temas vistos

B Entender Msustancia M Reaccion Explicacion de fenemenos M Parte experimental

Fuente: autor
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En la gréfica 1, los estudiantes representados por los nimeros en los respectivos
colores, se evidencia cdmo los profesores de quimica en formacién inicial en las
clases de SFI mostraban un interés por entender las teméaticas abordadas en el
curso haciendo énfasis en la explicacion de fendmenos desde la comprension de la
incidencia de las sustancias y cOmo estas se comportan para dar origen a las
reacciones en los distintos sistemas, esto se puede ver reflejado en la parte
experimental, son dieciocho profesores en formacion inicial, a los cuales se les
asignan la connotacion de P (profesor en formacion inicial) y el nimero asignado.
(P1, P2..)

P2: “Es importante debido a que nos pueda dar muchas explicaciones a fenébmenos
0 cosas cotidianas que se bien a diario.”

P5: “Me interes6 la forma y uso de analogias para entender los temas de
termodinamicas, sus leyes y los ejercicios, igualmente las practicas de interaccion
en clases para entender los gases y sus propiedades son significativas. La practica
de laboratorio de fendmenos fotoluminiscentes nos acerco al tema e igualmente la
practica de la destilacion del alcohol para saber algunas de sus propiedades
fisicoquimicas.”

P7: “Es necesario para aplicarlos en la labor de docencia en quimica”

Se destac6 que los profesores de quimica en formacién inicial resaltaron el cémo
desde la explicacion de fendbmenos de la vida cotidiana podria ser una herramienta
para la labor docente puesto que podria ser un método para generar interés por lo
gue hay en el entorno, en el aprendizaje y la ensefianza de la quimica, con la
intencion de traslucir el desarrollo de la didactica de la ciencias, las personas
recurren a analogias para comprender lo desconocido. El razonamiento analdgico
es una actividad de comparacion que se da entre dos dominios: uno conocido y otro
nuevo o parcialmente nuevo de conocimiento. Desde el punto de vista educativo,
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las analogias exaltan la mitica frase ausubeliana «ensefiar a partir de lo que el
alumnado ya sabe» (Ausubel., 2001), facilitando la comunicacién de conceptos
nuevos y abstractos, y permitiendo su visualizaciéon (Duit, 1991).

En la pregunta ¢.cree que las herramientas usadas en este espacio académico son
suficientes para la apropiacion de conceptos?, las categorias emergentes fueron:
uso de ejemplos de la vida cotidiana, desarrollo de conceptos facilitando el
aprendizaje, una explicacion a fondo no sélo exposiciones y la relacién entre el
material enviado y la explicacion.

Grafica 2. Categorias para la pregunta ¢ cree que las herramientas usadas en este
espacio académico son suficientes para la apropiacion de conceptos?

écree que las herramientas usadas son

suficientes para la apropiacion de
conceptos?

s Usodeejemplos de
vida cotidiana

» Desarrollo de conceptos
facilitando el gprendizaje

Explicar evitando las
EXposriones

Relacion entre materia
erviado y b explicacion

Fuente: autor

Asi mismo esta pregunta permitio identificar desde la percepcion de los profesores
de quimica en formacién inicial, las herramientas que funcionaron y las que no a la
hora de abordar las diferentes tematicas a lo largo del curso, se sigue destacando
el uso de analogias, como un método de asociacion a la hora de explicar un
fendmeno o el funcionamiento de un sistema, pero también se hace una critica hacia

el uso de exposiciones para abordar teméaticas que se consideran importantes pues
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los PFI manifiestan que el docente deberia dar indicaciones adicionales ya que este
debe dominar mejor el tema permitiendo la comprension de una forma correcta ya
que explicado por los compafieros se generan dudas y errores conceptuales,
finalmente se resalta la importancia de la relacion entre el material enviado para las
consultas previas y con las explicaciones y las practicas de laboratorio, puesto que
este trabajo en conjunto permite fortalecer la comprension desde lo tedrico y lo
experimental.

Teniendo en cuenta los puntos de vista de los PFI en el curso de SFI se tienen las
siguientes respuestas:

P2: “Las herramientas empleadas por el docente han sido las mas apropiadas,
debido a que en la manera de desarrollar los conceptos nos permite entender y
facilitar el aprendizaje.”

P3 “Considero que hay temas que se debe explicar mas a fondo, no sélo por
exposiciones hechas por los mismos estudiantes sin tener un dominio del tema”

P5 “Si, puesto que hubo interaccion entre las diapositivas mandadas con
anterioridad del profesor, el uso de materiales fisicos para representar reacciones”

Una segunda encuesta se realizo a PFI del departamento de quimica de la UPN,
guienes ya aprobaron el espacio de SFI, se encuentran a punto de graduarse y
algunos graduados, permitiendo identificar sus opiniones desde el rol de estudiantes
y el de docentes, esto se realizd como barrido de las metodologias implementadas
y cual tuvo mayor impacto en el proceso de enseflanza de los profesores en
formacion.

41



Para la pregunta ¢ Qué opina de la metodologia que manejo el/los docentes?

Gréfica 3. Categorias emergentes para la pregunta ¢ Qué opina de la metodologia
gue manejo el/los docentes?

¢ Qué opina de la metodologia que manejo el/los
docentes?

m Buena = Complkja = Muy conceptua Muy Matematico » Muy Memoristico

Fuente: autor

Las respuestas brindadas por los encuestados, permitieron determinar que las
diferentes metodologias empleadas por los docentes, tienden a los extremos bien
sea muy tradicional, entendiéndolo como lo memoristico netamente matematico
donde se requiere de destreza a la hora de entender y ejecutar los célculos, o bien
enfocado a la comprension de conceptos y su relacién con el entorno. Sandoval, M.
J. y col. (2013). Manifiesta que identificar las dificultades del aprendizaje de las
ciencias en la formacién inicial nace de la observacién de los problemas que
presentan los estudiantes por la utilizacion de los docentes de métodos de
ensefianza centrados en construir conocimientos de manera unidireccional, lo que
conlleva a una actitud pasiva ligada a un proceso memoristico en la
conceptualizacidén de los textos por parte de los estudiantes. Por lo anteriormente
expuesto, se busca facilitar el proceso de ensefanza—aprendizaje, utilizando las
metodologias y estrategias activas que sean atractivas para el estudiante y permitan
el desarrollo de las competencias basicas requerida para el desempefio profesional,
donde se ejercite la capacidad para identificar y solucionar problemas, procurando
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lograr la construccion de conocimiento.

P4:” La metodologia uno estaba enfocada a la resolucion de problemas desde el
componente matematico, sin embargo, se deja a un lado el conocimiento del
fendbmeno. La metodologia dos se enfoca hacia el fenbmeno, pero deja a un lado
componentes matematicos, las dos son buenas metodologias, pero serian mejor Si
se trabajaran los componentes de manera paralela”

P7: “La metodologia manejada, me pareci6 muy lineal y enfocada a lo que se
encontraba en los libros, haciendo que esta se tornara un poco aburrida, resalté la
importancia que se le daba a los célculos matematicos, sin embargo siento que hizo
falta una contextualizacion con casos reales y de nuestra cotidianidad, permitiendo
de esta manera un mejor entendimiento y aplicacion de la misma en nuestras vidas,
paralelamente a ello nos hubieran aportado una visién diferente de lo que es la
fisicoquimica”

Graficas 4-5. Categorias emergentes para la pregunta Desde su opinién como
estudiante y como docente ¢ Cual metodologia prefiere?

Desde su opinién como futuro docente ¢cudl Desde su opinién como estudiante ¢ Cuél
metodologia prefiere? metodologia prefiere?
3 '

m Tradicional ’, ® Tradicional
Alternativo m Alternativo
m Un poco de
ambos Un poco de

ambos

22

Fuente: autor

La pregunta buscaba determinar las posturas de cual metodologia del syllabus
prefieren los encuestados en dos escenarios: como estudiante y como docente(
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Anexos 2 y 3), como se observa en las graficas 4 y 5 la mayoria se inclind por uno
que contenga un poco de ambos, es decir una apropiacion de conceptos que se
relacionan con la cotidianidad, pero sin dejar de lado la parte matematica, al ser
profesores en formacion inicial fue de vital importancia su opinion segun el rol pues
en la pregunta especifica para el rol como docente se ve una pequefia inclinacion
hacia lo tradicional, pues argumentan que un curriculo como estos permite una facil
preparacion al obtener el material de libros o documentos especializados de donde
se toman formulas y ejercicios, se adaptan y se imparten a los estudiantes, pero a
la hora de establecer los conceptos y tematicas abordadas en el espacio, se
requiere de un amplio conocimiento para no caer en errores conceptuales y
confundir a los estudiantes. Hay que reconocer que en los tiempos actuales existe
un cambio en los roles tanto del educador como del educando. “Nuestro rol deberia
ser el de un profesional que crea y fomenta ambientes de aprendizaje implicando a
los alumnos en la busqueda y elaboracion del conocimiento, mediante las
estrategias y actividades apropiadas. El educando también tiene que cambiar, no
solo asimilar informacién, sino buscar un rol activo en la construccién de su propio
proceso de aprendizaje; ha de ser critico, indagador, reflexivo, investigador y
creativo” (Sandoval, M. J. y col., 2013).

Esta indagacion permitid6 elaborar una caracterizacion inicial y asi realizar la
intervencién, creando un canal de posibilidades para trabajar los conceptos de SFI,
relacionando los contenidos con las enfermedades inflamatorias y la capacidad
antioxidante de la Cafiandonga, bajo una metodologia que emplea la construccién
de conceptos y el desarrollo de habilidades mateméaticas en la solucién de
problemas.

7.2. Implementacion

Para el proceso de implementacion se manejaron dos sesiones mediante el uso de
la herramienta Microsoft teams, en las cuales se usaron herramientas visuales,
como presentaciones, videos y el aula virtual (Anexo 4) las cuales permitieron el
desarrollo de la propuesta de intervencion. Abordando las tematicas segun lo
planteado para el SSFI (Tabla 1) conformado por tres médulos de la siguiente forma:
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Tabla 4. Modulos para la intervencion de Syllabus de Sistemas fisicoquimicos I.

Modulo 1 Caflandonga | 2 Dermatofitosis | 3 Ciénaga de la
virgen
Electronegatividad | Sistema Inmune Gases
Radio atdmico Tipos de Sistema | Gas, vapor, vapor
. . : sobrecalentado
Radical libre Variables y
Termodinamicas vapor
Antioxidante sobresaturado
Temati Proteinas
ematica Sitios activos Leyes de los
_ gases
Tipos de enlace
. Presion osmotica
Polaridades
Homo y lumo

Fuente: autor

El desarrollo de los modulos, inicidé por brindar una conceptualizacion del proceso
que sucede en el sistema inmune del organismo, al reconocer una patologia como
la dermatofitosis una enfermedad que produce inflamacién y enrojecimiento,
causando desequilibrio desencadenado una serie de procesos y reacciones
quimicas que permitieron establecer una relacién con los contenidos entendiendo
la célula como un sistemay la interaccion con su entorno para abordar los diferentes
tipos de sistemas conocido como tonicidad (Anexo 6), este efecto se produce al
haber una alteracion en el organismo el cual afecta el equilibrio de las células
permitiendo abordar diferentes fendbmenos y variables termodinamicas.

Posteriormente, desde los sitios activos y la capacidad antioxidante de la
Cafiandonga (Cassia Fistula o Cassia Grandis) se abordan las tematicas iniciales
establecidas en el SSFI (Tabla 1) para desde la relacion de estas propiedades vy el

hongo dermatofito, desglosar todos los componentes fisicoquimicos en un marco
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de variables presentes en la ciénaga de Virgen donde los PFI, analizaron diferentes
escenarios aplicando los contextos fisicos, quimicos y bioldgicos. Pues se busca
facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, utilizando metodologias y estrategias
activas que sean atractivas para el estudiante y permitan el desarrollo de las
competencias basicas para el desempefio, donde se ejercite la capacidad para
identificar y solucionar problemas, procurando lograr la construccién de
conocimientos sustentados. Las metodologias activas son estrategias de
ensefianza; el PFI juega un papel muy importante, donde a partir de escenarios y
actividades disefladas por el docente, los estudiantes construyen sus
conocimientos. Analizar el impacto de la implementacion implica involucrar de
manera activa a los estudiantes en la solucién de situaciones o problematicas del
ambito entorno; despertando en ellos el interés de buscar alternativas de solucion,
facilitando desarrollar habilidades de pensamiento superior como analisis,
interpretacion y reflexion, propios del trabajo autonomo. Ademas, mejora la
comunicacion docente-estudiante en una relacion de trabajo colaborativo. La
implementacion de herramientas didacticas para el aprendizaje de la quimica
pretende mejorar la atencion y el interés de los PFI en un tema rompiendo los
esquemas de ensefianza tradicional de caracter repetitivo y aburrido. (Sandoval, M.
J.ycol., 2013).

En consecuencia, al proceso de observacion y evaluacion para la implementacion
del aprendizaje representacional, se les solicité a los PFI la construccion de dibujos
enfocados a la caracterizacion de la planta Cafiandonga (Cassia grandis) o (Cassia
fistula), con el fin de permitir la identificacion de la capacidad antioxidante segun las
correspondientes partes.

En vista de que el aprendizaje representacional es el mas elemental del cual se
derivan los demas tipos de aprendizaje, pues desde el mismo se atribuyen
significados a determinados simbolos, esto ocurre cuando se igualan en significado
simbolos arbitrarios con sus referentes en este caso es la especie herbacea y como
desde sus propiedades se pueden explicar los contenidos del SSFI, siendo para el
alumno cualquier significado al que sus referentes aludan (AUSUBEL;1983:46).Tal
como lo expresa Moreira, (1997) “Cuando el material de aprendizaje es relacionable
con la estructura cognitiva solamente de manera arbitraria y literal que no da como

46



resultado la adquisicién de significados para el sujeto, el aprendizaje se denomina
mecanico o automatico.”, en tanto que la clave para lograr un aprendizaje
significativo y no uno mecanico esta en la capacidad de relacion de simbolos
individuales y llevarlos a representaciones que denotan ideas expresadas hacia un
aspecto relevante, la esencia del proceso de aprendizaje significativo esta, por lo
tanto, en la relacién no arbitraria y sustantiva de ideas simbdlicamente expresadas
con algun aspecto relevante de la estructura de conocimiento del sujeto, esto es,
con algun concepto o proposicion que ya le es significativo y adecuado para
interactuar con la nueva informacion. De esta emergen, para el estudiante, los
significados de los materiales potencialmente significativos. En esta interaccion es,
también, en la que el conocimiento previo se modifica por la adquisicion de nuevos
significados.

Imagen 5. Representacion de la especie Herbacea Cafiandonga Cassia grandis o
Cassia fistula, elaborada por los PFI.

Fuente. Autor.

Los modelos como lo menciona Chamizo (2007), el cual los divide en: Los modelos
(m) son representaciones, basadas generalmente en analogias, que se construyen
contextualizando cierta porcién del mundo (M), con un objetivo especifico. También
hay que tener en cuenta que segun la analogia los modelos pueden ser mentales,
materiales o matematicos, de acuerdo con su contexto pueden ser didacticos o
cientificos esto depende de la comunidad y del uso que se les dé.
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Por lo tanto, la clasificacion de los modelos (m) basados en representaciones,
generalmente en analogias (Achinstein, 1987; Clement, 2008). Asi pueden ser
semejantes a esa porcion del mundo, generalmente mas sencillos, faciles de
interpretar, de manera que se pueden derivar hipétesis del mismo y someterlas a
prueba. Los resultados de esta prueba dan nueva informacion sobre el modelo. Las
analogias pueden ser: mentales, materiales y matematicas, en el presente trabajo
se usaron los modelos mentales y materiales en algunas actividades planteadas
con los PFI, para la caracterizacion de la especie herbidcea desde un inicio

facilitando la representacion con relacion a las tematicas del espacio de SSFI.

Los modelos mentales (Greca y Moreira, 1998; Franco y Colinvaux, 2000; Rapp,
2005; Clement y Rea-Ramirez, 2008) son representaciones construidas por
nosotros para dar cuenta de (dilucidar, explicar, predecir) una situacion. Son los
precursores de las conocidas “ideas previas” (ideas previas, Kind, 2005) o
concepciones alternativas y en ocasiones pueden ser equivalentes. Son inestables,
al ser generados en el momento y descartados cuando ya no son necesarios,
cognitivamente serian modelos de trabajos desechables o pasajeros.

Los modelos materiales son los modelos mentales expresados (Gilbert, Boulter and
Elmer, 2000) a través de un lenguaje especifico, como el de la quimica, (Hoffmann
and Lazlo, 1991), objetos en dos, por ejemplo un mapa, (Tversky, 2005) o tres
dimensiones, maquetas diversas, (de Chadarevian and Hopwood, 2004, o los
llamados ‘modelos moleculares’, (Francoeur, 2001) y cuyo mas famoso ejemplar es
el de la molécula de ADN por Watson y Crick. Los modelos materiales, que se
emplearon fueron para las sesiones por teams, las cuales permiten y facilitan la
comprension de las tematicas del espacio académico de SFI con la planta
Cafnandonga (Cassia grandis) o (Cassia fistula).
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Partiendo de la premisa anterior se planted un foro con preguntas orientadas por
equipos de trabajo, algunos defendieron su postura desde la parte farmacoldgica
comparando medicamentos tradicionales y medicina alterna con el uso de la
Cafandonga Cassia grandis o Cassia fistula, para el tratamiento de patologias
inflamatorias como la dermatofitosis; en esta actividad se pudo evidenciar que los
PFI, son motivados por las consultas y la lectura de material extra, al que se habia
brindado en el aula virtual. De igual modo, los PFI, defendieron y construyeron sus
aportes, los cuales podian realizar consultas y una socializacidbn con su equipo
teniendo como base los contenidos del SSFI.

Los analisis del discurso se construyeron a partir de las intervenciones de los PFl,
del espacio académico de SSFI, con base en su participacion en los instrumentos
del foro implementado, y sus opiniones acerca del aula virtual, también de las
tematicas manejadas en las intervenciones de las sesiones de Microsoft Teams.

El andlisis se realizd, con el software Nvivo, el cual permite tabular la informacion,
trabajando con categorias emergentes, las cuales fueron seleccionadas por las
autoras, teniendo en cuenta algunas condiciones para depurar las palabras que no
arrojaban una comprensioén de la idea, por lo tanto, se hizo evidente la pertinencia
de las intervenciones con el contenido de SSFI con relacion a la especie herbacea
Cafiandonga (cassia grandis) o (cassia fistula) segun el discurso de los PFI.

Al establecer “categorias emergentes” es importante realizar una buena
estructuracién de categorias previas con el fin de volver manejable y claro el
proceso de recoleccion y andlisis, estas no impiden una apertura de nuevas
categorias las cuales no se tenian previstas, obtenidas en el proceso de recoleccion
de informacién, Sandoval (2013), manifiesta que al disefiar estrategias didacticas
es importante desarrollar una capacidad critica y autorreflexiva que permitiera una
construccion de conocimientos desde la individualidad y el trabajo en equipo, esto
se evidencio en la participacion del foro pues los estudiantes desde la
argumentacion entablaron un debate relacionando las propiedades medicinales de
las especies herbaceas, con el efecto de las medicinas tradicionales para el
tratamiento de la dermatofitosis, todo explicado desde los conceptos fisicoquimicos
como se evidencia en la nube de palabras ( Imagen 5) con la relaciéon en los temas
de la dermatofitosis, con conceptos de sistema, trabajo, procesos termodinamicos,
antioxidantes, radicales libres, y reacciones para la produccion de gases.
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El discurso demostr6 una comprension y una similitud en el aprendizaje
proposicional de los PFI, la manera en la que se expresan asimilando ciertos
conceptos con su cotidianidad, acoplando lo ensefiado con un conocimiento base
gue poseen, facilitando los analisis con relacion al término de medicina ancestral o
tradicional segun su punto de vista.

El esquema tipo arbol, centrado en la palabra “medicina” arrojoé unas relaciones con
términos de los productos alternos para aliviar patologias, con la parte quimica
desarrollada desde la farmacologia, también se puede evidenciar la relacién con la
dermatofitosis, haciendo uso de los conceptos de los sitios activos, en la
construccion de su discurso se observd en un 6,9% el manejo de investigaciones
remontandose a la historia acerca de la medicina alterna y el uso de los farmacos,
para el tratamiento de enfermedades como la dermatofitosis, esto indic6 un interés
por parte de ellos, lo cual facilita la interaccién con el grupo, en las participaciones
del foro, también se logré observar una construccion desde la parte de radicales
libres, relacionado con los antioxidantes como beneficios de la medicina alterna.

La elocuencia en el discurso de los PFI, permitié dar un punto de verificacion hacia
la metodologia planteada para la propuesta del syllabus, el cual evidencio su validez
en la poblacion seleccionada, ya que su expresividad oral resaltaba, el uso de
algunos términos técnicos, el aprendizaje de ciertos conceptos, los cuales se les
facilité abordar pasando de lo intangible a lo tangible y permitiendo del uso de la
especie herbacea Cafiandonga (cassia grandis) o (cassia fistula).

Imagen 6. Esquema tipo arbol, relacion palabra medicina.
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Para el cierre y como herramienta evaluadora se usoé la elaboracion de mapas
conceptuales por parte de los PFI (Anexo 11), esta es una técnica que puede hacer
evidente las relaciones conceptuales que sostiene un sujeto respecto de una teoria
0 concepto, el cual permiti6 reconocer las concepciones erréneas o relaciones
conceptuales no vélidas de un dominio de conocimiento (Dominguez y Marrufo,
2010). Resulta ser una herramienta de gran valor como método de evaluacion para
el aprendizaje conceptual.

A su vez el aprendizaje de conceptos, o aprendizaje conceptual, se deriva del
aprendizaje representacional, pues los conceptos también se representan por
simbolos individuales. Sin embargo, en este caso son representaciones geneéricas
0 categoriales, es preciso distinguir entre aprender lo que significa la palabra-
concepto, es decir, aprender qué concepto esta representado por una palabra dada
y aprender el significado del concepto. Del mismo modo, a través de los mapas
conceptuales, se logré identificar que los estudiantes presentaban un aprendizaje
de tipo proposicional ya que se evidenciaba poseian ideas concretas frente a los
términos a tratar (Patologias, especies herbaceas, conceptos fisicoquimicos)
utilizando ademdas conceptos propios de su entorno para dar explicacion a los
mismos, estableciendo relaciones coherentes entre ellos, pues se conoce a su vez,
que éste tipo de aprendizaje hace referencia a los significados de ideas expresadas
por grupos de palabras combinadas en proposiciones. Segun Ausubel, la estructura
cognitiva tiende a organizarse jerarquicamente en términos de nivel de abstraccion,
generalidad e inclusividad de sus contenidos (Moreira, 1997).

Las categorias de analisis que se usaron para la interpretacion de la informacion
relevante en los mapas conceptuales, como tal permitié desglosar la informacion,
tanto en el proceso de construccion como el resultado final y asi lograr evaluar las
ideas desarrolladas por los PFI de las tematicas de SFI con relacion a la especie
herbacea Cafiandonga (Cassia grandis) o (Cassia fistula), mediante el seguimiento
de patrones que se van mostrando en el transcurso de los mapas, estas similitudes

permitieron la construccion de las categorias.
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Las categorias de analisis permiten como tal simplificar la informacion que se desea
tabular, estan divididas en dos las categorias preliminares y las emergentes. Para
establecer las categorias de andlisis, es recomendable tener una mezcla de los dos
tipos de categorias, es una manera funcional donde se debe permitir de manera
optima el desarrollo del instrumento para los requisitos que se desean analizar o
evaluar segun sea el contexto en el cual se va a desarrollar, también influyé en la
asignacion de las categorias, la interrelacion entre secuencia y orden de las
unidades nos permite determinar la estructura del fenomeno discursivo estudiado.

De acuerdo con la teoria y técnica del mapa conceptual se determinaron como
categorias a evaluar: a). concepto principal b) conceptos subordinados, c)
Ortografia, graméatica d) Enlaces cruzados y creatividad, e) Jerarquia, f) Estructura
(complejidad estructural). Se determinaron cuatro niveles de desempefio a evaluar
expresados en tres, dos, uno y cero, siendo tres el nivel mas alto y cero la valoracion
minima. Las categorias que fueron seleccionadas son representativas de los
elementos destacados en la teoria del mapa conceptual (Anexo 5).

Para otorgar una puntuacion a la elaboracion de los mapas conceptuales, se
presentd una rdbrica, con un sistema de puntaje, para evaluar el producto de
actividades de sesiones e investigacion, al igual que lecturas del ambito de la
educacion superior, esta herramienta brind6 la posibilidad de leer e interpretar los
mapas de acuerdo con los criterios para valorar sus cualidades. La valoracién como
tal permite expresar algunos elementos presentes y ausentes, permitiendo realizar
una retroalimentacion de la elaboracién de los mismos.

La aplicacién de la rubrica fue realizada en el trabajo de maestria de Dominguez y
Marrufo, 2010. Son jueces considerados usuarios de mapas y con conocimientos
acerca de sus fundamentos tedricos. Los resultados permitieron observar que aun
cuando existieron variaciones de puntaje estos permitieron evidenciar la
comparacion en la serie de mapas conceptuales.
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La elaboracion de mapas conceptuales por ser herramientas dinamicas que
permitieron organizar ideas, y analizar el discurso puesto que de esta forma se
evidencian algunas falencias conceptuales, o aciertos con relacion a las tematicas
del curriculo alterno para la ensefianza de conceptos de SFI, se observo la relacion
de términos con las especies herbaceas, también se identifico la parte de medicina
alterna, como alternativa de tratamiento del cual se desprenden los términos de
inflamacion.

Segun Roméan, J. (2011) el disefio de material didactico que involucra el estudio de
plantas medicinales con la ensefianza de las ciencias, motiva a los estudiantes
permite relacionar conceptos con fenémenos de la vida cotidiana reforzando un
aprendizaje significativo, en este caso los profesores en formacion inicial, lograron
realizar una apropiaciéon de la tematica de las especies herbaceas, con las
enfermedades inflamatorias, encontrando la relacion con las teméticas de equilibrio
termodinamico y variables termodinamicas tales como presion, volumen vy
temperatura, adicionalmente se encontré una propuesta interesante bajo el enfoque
de sus opiniones en el cual se ve reflejada la estructuracion de sus mapas
conceptuales.

Por otra parte, los analisis de las intervenciones y opiniones de los PFI, se realizo
mediante la relacion de palabras con el uso del programa Nvivo, realizando la
recoleccion aportes, estos datos a analizar son tabulados y ordenados para facilitar
el analisis al programa, evitando muletillas o palabras repetidas, pasandola a una
lista que el programa omite y no incluye en el analisis, por lo tanto se evidencia un
comportamiento de frecuencia en el uso de algunos términos, asociandose a una
identificacion del aprendizaje significativo con el uso frecuente de estas.

El programa Nvivo maneja nodos, estos son una coleccion de referencias acerca de
un tema, persona o algun area de interés, hay diferentes tipos, en este analisis se
trabajo los nodos ramificados donde se orden6é en una estructura jerarquica,
conformado por una categoria superior, conocido como nodo principal y varias

categorias especificas que estan sujetas a las relaciones con el nodo principal, por
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ejemplo un nodo ramificado con el nodo principal de la palabra planta y se derivan
de él las categorias especificas que seran hojas, tallo, raiz las cuales unidas forman
el nodo principal.

El programa maneja varias herramientas en las cuales se pudo tabular y depurar
informacion, estableciendo formatos y variables a analizar de nuestro interés, las
categorias emergentes, establecidas para el andlisis fue alrededor de los
procedimientos orales, sisteméaticos, escritos, representaciones gréaficas, estas
atribuidas al proceso de aprendizaje significativo.

Una vez se evidencié que profesores en formacion inicial identificaron la relacion
con los temas propuesto para la intervencion (Tabla 1), se les solicité dar su opinién
acerca de la construccion de la estrategia de intervencion para el SSFI, arrojando lo
siguiente:

Como base central de esta nube de palabras se colocé la palabra “relacion”, y el
término “fisicoquimica”, conocidas como categorias emergentes, se tuvieron en
cuenta los aportes que realizan los PFl ya que asi se logra identificar si evidenciaron
una relacion de la propuesta de intervencién con las teméaticas de fisicoquimica I, lo
cual fue necesario para visualizar su postura.

Imagen 7. Nube de palabras punto de vista de PFI de la propuesta de intervencion.
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Fuente: Nvivo

El programa Nvivo también permitié identificar y analizar, la parte actitudinal frente
al aula virtual, colocando parametros de palabras “positivas” y “negativas” como las
categorias, establecidas a interés, segun el discurso esto se llevo a cabo mediante
la depuracion de informacion en el programa Nvivo, se realiz6 mediante el reflejo
segun el estado de animo, es decir la parte actitudinal y motivacional de los
profesores en formacion inicial, con el uso de palabras como “bien”, “bonito”,
“‘chévere” asociandose a una categoria de estado “positivo” y palabras como
“regular” “malo” “dificil” a una categoria de estado “negativo”.

La parte actitudinal de los profesores en formacion inicial, también fue relevante, ya
que esto nos indicé su disponibilidad frente a la propuesta de intervencién SSF,

56



teniendo en cuenta las opiniones en las sesiones en Microsoft teams, al igual que
sSus intervenciones por mensajes o0 aportes orales, esto se analiz6 segun las
palabras positivas 0 negativas y se les dio una escala en la cual se obtiene un
comportamiento neutro (Anexo 10).

7.3. Finalizacion

Los profesores en formacién inicial, elaboraron en la etapa de cierre una
herramienta didactica en forma de periddico con el fin de evaluar el aprendizaje
proposicional, se les permitié realizar consultas externas acerca de otras especies
herbaceas y otras patologias haciendo uso de lo visto en clase con el fin de
evidenciar la viabilidad de la intervencion, predominando los conceptos del SSFI
estos son llamados “periddicos” ya que tienen la estructura en forma de
conceptualizar y brindar informacion.(Anexo 12).

Los perioddicos educacionales, son una herramienta de socializacion, usados como
instrumentos para promover el proceso de aprendizaje de los estudiantes, a lo largo
de la historia se han venido empleando para diferentes actividades, sin embargo es
esta intervencion, segun Martinez R, Heredia Y (2010), con el paso del tiempo los
estudiantes, han venido mejorando su parte tecnoldgica, sin embargo, dejan de lado
algunas herramientas fisicas, con las cuales se puede desarrollar y promover el
autoaprendizaje, logrando obtener un aprendizaje significativo, por lo tanto
proponen en su articulo tecnologia educativa en el salon de clase, renovar y
actualizar estas herramientas evitando eliminarlas de la educacién, uno de estos
son los periddicos virtuales, los cuales sirven para socializar ideas.

Los PFI en la elaboracion de los peridédicos mostraron la capacidad de adaptar a
otra situaciones la patologia, demostrando que la intervencion permite ser empleada
en otros fendbmenos o problemas sociales que se quieran abordar, pues la vitalidad
de entender y apropiarse de los conceptos no se pierde, adicionalmente manifiestan
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que al establecer la relacion de los conceptos fisicoquimicos con conceptos
biolégicos y bioquimicos les permite establecer ain mas la relacién con los otros
contenidos curriculares de otras areas de la carrera, demostrando que si hay un
aprendizaje significativo, especificamente de caracter proposicional. De modo que
el aprendizaje por proposiciones implica la combinacién y relacion de varias
palabras cada una de las cuales constituye un referente unitario, este tipo de
aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que representan las palabras,
combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las ideas
expresadas en forma de proposiciones, luego estas se combinan de tal forma que
la idea resultante es mas que la simple suma de los significados de las palabras
componentes individuales, produciendo un nuevo significado que es asimilado a la
estructura cognoscitiva. Es decir, que una proposicién potencialmente significativa,
expresada verbalmente, como una declaracion que posee significado de los
conceptos involucrados, interactta con las ideas relevantes ya establecidas en la
estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados de la nueva
proposicién.( Moreira,1997)

Imagen 8. Esquema arbol relaciéon palabra plantas
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El programa Nvivo también permitio elaborar esquemas en los cuales se relaciona
el discurso en conjunto de los PFI, con una palabra que sea el centro del andlisis,
estos esquemas son estructurados para trabajar la asociacion de tematicas con
conceptos, lo cual permitio interpretar las ideas que desarrollaron alrededor de la
palabra “plantas” la cual se ve inmersa en contextos culturales, en el uso de
medicina alterna para el tratamiento de patologias, también se evidencia una
caracterizacion de sus propiedades, las diferentes técnicas que se usan para su
uso, y las debidas preparaciones que debe tener para poder ser suministrada, en
este punto como se pudo observar los profesores en formacion inicial realizaron una
apropiacion del conocimiento alrededor del término plantas, lo cual promueve el
aprendizaje significativo bajo un enfoque de solucion de problemas, con esto los
participantes se sienten identificados promoviendo el interés en las ciencias, y en el
uso de alternativas para su aprendizaje
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Baracaldo (2012) resalta que para realizar un enfoque cualitativo en el area que se
quiera abordar o en este caso intervenir, para promover el aprendizaje significativo,
es importante despertar el interés de los jovenes en la ciencia y mas por pasar de
lo intangible a lo tangible con ayuda de plantas. La elaboracion de los periédicos
indico parte de una conceptualizacion de las tematicas de SFI con relacion a la
especie herbacea y sus propiedades medicinales como una alternativa de curriculo
para el espacio académico, un compromiso por parte de los profesores en formacion
inicial, el cual se ve reflejado en los detalles y minuciosas caracteristicas que
aportan un conocimiento transversal, en el cual desean profundizar, realizando
consultas e investigaciones aumentando su informacion acerca de las teméticas con
el fin de adquirir un conocimiento y convertirlo en discurso.

Bajo el contexto pedagogico, una evaluacién que apunta a la mejora exige sin duda,
una mirada renovada de la evaluacion, que obliga necesariamente a pensar en
establecer una nueva cultura evaluativa, que supere con creces las funciones
administrativas centradas en el registro de calificaciones. En este sentido, la idea
es que el proceso evaluativo se transforme en una retroalimentacion permanente,
que permita efectivamente la mejora de los aprendizajes. De esta manera, es
urgente instalar una nueva cultura evaluativa, cuya materializacién en las aulas,
donde se potencie la reflexion pedagdgica, por sobre los habituales discursos
administrativos. Por dltimo, es menester que en la formacion inicial docente, las
universidades garanticen desarrollar competencias evaluativas donde el futuro
profesor, demuestre un tratamiento focalizado en aprendizajes significativos, en el
marco de una evaluacidn auténtica, alternativa y de desemperio. (Salazar, 2018).

Los aportes donde predomina conceptos de fisicoquimica |, se manifesto
mayormente con las tematicas de sistemas termodinamicos en esta seccion los
profesores en formacioén inicial, profundizaron en el intercambio de energia y
materia, realizaron una conceptualizacion acerca de estas tematicas y luego lo
relacionaron con el cuerpo humano al padecer ciertas patologias, el manejo de
estas tematicas asociados a los cuerpos como un universo del cual hay que cuidar,
demuestra que la enseflanza bajo una propuesta de intervencion con el uso de
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estrategias, logra dar las herramientas necesarias para que los profesores en
formacién inicial realizaron sus construcciones aportando a su proceso de
aprendizaje, lograron contribuir a un acercamiento con los contenidos del SSFI.
Adicionalmente los estudiantes manifestaron que entender un fendmeno como
sistema y luego establecer cOmo éste interactia con su entorno les permite
identificar las variables termodinamicas, Siendo un método de adaptacion a otras
areas o teméticas en su futuro ejercicio como docentes.

Cuadro 2. Categorias encuesta final

Categorias para los estudiantes del espacio académico sistemas fisicoquimicos |1 2020-1

Item Criterio Cantidad de | Negativo Moderadamente | Mederadamente Positive
respuestas negativo positivo

Teméticas Identificar si se abordd correctamente las
tematicas correspondientes al nucleo | del
syllabus del espacio de sistemas
fisicoquimicos |

metodologia | Determinar si la metodologia mediada por
TIC, es dtil y permite un mayor
aprovechamiento del espacio académico

Relacion Diagnosticar la coherencia y concordancia
de los temas abordados con los
establecidos en el syllabus para sistemas
fisicoguimicos |, teniendo una aplicacion en
la vida cotidiana

Comprension Identificar la pertinencia de las
herramientas empleadas en las en el
espacio de sistemas fisicoquimicos |

Pertinencia Evaluar la conveniencia de intervenir un
Syllabus con tematicas como plantas
medicinales y enfermedades inflamatorias

Herramientas | Identificar la utilidad de las herramientas
empleadas en las en el espacio de
sistemas fisicoquimicos |

Fuente: autor

Los estudiantes demostraron que la metodologia empleada mediada por TIC, por
plataformas como teams, y el aula virtual elaborada en Wix , permitio establecer una
relacion entre las teméticas, logrando que los PFI comprendieran lo establecido en

el nacleo tematico | (Anexo 1), relacionandolo con las enfermedades inflamatorias
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y la dermatofitosis y como planta como la Cafiandonga Cassia grandis o Cassia
fistula podrian ser una alternativa para tratar estas patologias , dandoles las
herramientas para ser capaces de adaptar dichas tematicas a otros fendmenos de
interés segun el docente.

La metodologia que se abordd para una intervencion al SSFI en su nucleo |
planteado para la implementacion de estrategias, fue aceptada por los PFI,
manifestaron que la transversalidad y la versatilidad de las teméticas, les
permitieron aprender significativamente al relacionarlo con fendmenos vy
problematicas de la vida cotidiana, trazando analogias y estableciendo una relacion
entre conceptos quimicos, fisicos, biolégicos y bioguimicos. Encontraron
interesante las herramientas dando sus respectivas recomendaciones de cémo
mejorar la interaccion en las plataformas fortaleciendo el trabajo en grupo y logrando
una mayor accesibilidad a la informacién, en este punto los autores se atreven a
retomar lo mencionado por Trigwell y Prosser (1994), donde mencionan la fortaleza
del aprendizaje significativo con base en la congruencia establecidas por Biggs
entre la motivacion-estrategia, donde la retroalimentacion que realizaron los PFI, es
una evidencia clara de su compromiso e interés que despertd la propuesta de
intervencion promoviendo el aprendizaje significativo en la poblacion, retomando el
enfoque de Biggs (1993), para el aprendizaje significativo, en primera instancia,
Biggs (1979) lo llamé Modelo General del Proceso de Estudio y, posteriormente,
Modelo 3P de Ensefianza y Aprendizaje (1993). Desde su concepcion el modelo
contemplé como variables intervinientes del proceso de ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes los factores presagio, proceso y producto. El factor Presagio se
constituye a partir de la relacién de variables propias del estudiante y variables
contextuales de ensefanza; el factor proceso, a partir de las variables mediadoras
entre el estudiante y el resultado de aprendizaje; por ultimo, el factor producto,
desde la relacion de las variables propias del estudiante, contextuales y mediadoras
(Hernandez, Martinez, Da Fonseca y Rubio, 2005).

Adicionalmente, se resalta la pertinencia de la intervencion pues a pesar de ser
tematicas poco empleadas en este espacio, destacaron la relacion entre la

conceptualizacion y el desarrollo de habilidades matematicas con el fin de
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establecer un equilibrio, permitiendo estimular sus estilos de aprendizaje, logrando
que la mayoria de los items evaluados se inclinaran hacia lo positivo analizando sus
percepciones y su discurso a lo largo de la implementacion.

La presente propuesta arroj0 resultados positivos en cuanto al desarrollo del
aprendizaje significativo de los PFI, por medio del trabajo con la propuesta de
intervencion del SSFI con el uso de la estrategia basado en la planta Caflandonga
(Cassia grandis) o (Cassia Fistula), esto visto desde el andlisis del discurso,
evidenciando una comprension y autonomia en su aprendizaje con relacién al area
de fisicoquimica, desde los tres tipos de aprendizaje significativos propuestos por
Ausubel, es decir, el aprendizaje conceptual caracterizado porque su
intencionalidad es reproductiva o0 memoristica, pues se basa en la atribucién de
significado a determinadas conceptos; el aprendizaje representacional , cuya
caracteristica es comprensiva, donde los conceptos son representados por
simbolos categéricos; y por ultimo, los aprendizajes proposicionales cuya
intencionalidad es eminentemente transferencial. Estan relacionadas de forma
jerarquica, como puede deducirse facilmente de su diferente grado de complejidad:
primero es necesario poseer un conocimiento representativo, es decir, saber qué
significan determinados simbolos o palabras para poder abordar la comprension de
un concepto, que es, a su vez, requisito previo al servicio del aprendizaje
proposicional, en el que se generan nuevos significados a través de la relacion entre
conceptos, simbolos y palabras. Tomando ese hecho como punto de partida, se
llega a la adquisicion de nuevos conceptos a través de la asimilacion de los
contenidos del SSFI, con el fin de fortalecer la propuesta, sin embargo, para lograr
una profundizacion se debe realizar la parte practica del trabajo, el cual arrojaria
datos a analizar, permitiendo establecer una relacién con la teoria y por tanto, con
los calculos matematicos en la asignatura, también se recomienda emplear otras
herramientas TIC las cuales permitan un desarrollo mas amplio de las tematicas,
facilitando la interaccion y motivando a los profesores en formacion inicial, y por
altimo el disefio de una ruta metodolégica que posibilite a los profesores en
formacion inicial establecer relaciones con otras areas de las ciencias, promoviendo
el desarrollo cientifico.
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6. CONCLUSIONES

Se evaludé una estrategia de intervencion del syllabus mediada por TIC, cuya
implementacion se dio con la ayuda de una conceptualizacion de la Cafiandonga
(Cassia grandis) o (Cassia Fistula) como posible tratamiento para patologias
inflamatorias como la dermatofitosis, con el fin de generar un aprendizaje
significativo, desde actividades en las que se evidencidé inicialmente con el
aprendizaje representacional donde se atribuyen significados a determinados
simbolos utilizandolos como referentes, para desde sus propiedades explicar los
contenidos del Syllabus de Sistemas fisicoquimicos |, por su parte a través de los
mapas conceptuales, se logro identificar que los estudiantes presentaban un
aprendizaje de tipo proposicional ya que se evidenciaron ideas concretas frente a
los términos a tratar, utilizando conceptos de su entorno para dar explicacion a los
mismos, estableciendo relaciones coherentes entre ellos. Adicionalmente en la
elaboracion de los periédicos se evidencid la capacidad de adaptar a otras
situaciones las propiedades de la especie herbacea, manifestando que al establecer
la relacién de los conceptos fisicoquimicos con aquellos que son de caracter
bioquimico, les permite establecer aiun mas la relacion con los otros contenidos
curriculares de otras areas de la carrera, demostrando que si hay un aprendizaje
significativo, especificamente de caracter proposicional.

Se disefid un aula virtual, capaz de permitir la interaccion y reforzar algunas
falencias conceptuales en las leyes y variables de la termodinamica, contando con
informacion veridica que ayudo al proceso educativo de los profesores en formacion
inicial. Sin embargo, se considera que para la comprension y buena ejecucion de
esta herramienta es necesario realizar un proceso de adecuacion y socializacion
hacia la comunidad. En ese sentido, el aula virtual facilité que los estudiantes
pudieran visualizar informacién mediante lecturas, videos, actividades a desarrollar,
en el proceso de implementacion de la estrategia se pudo conocer el impacto que
esta tuvo en el aprendizaje significativo de los profesores en formacion inicial,
mediante el analisis del discurso con el uso del programa Nvivo, el cual posibilita la
identificacion de las concepciones en las tematicas trabajadas, mediante la
frecuencia de palabras, lo cual permitidé interpretar las ideas que desarrollaron
alrededor del tratamiento de patologias, donde se demostr6 ademas, una
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apropiacion del conocimiento alrededor de los conceptos a desarrollar bajo un
enfoque de solucién de problemas.

Se valoro la incidencia de la estrategia ya que desde lo propuesto por Ausubel en
el aprendizaje significativo las ideas se relacionan sustancialmente con lo que el
alumno ya sabe, los nuevos conocimientos se vinculan, de manera estrecha con los
anteriores, de modo que, el contenido del aprendizaje debe ser potencialmente
significativo y el estudiante debe poseer en su estructura cognitiva los conceptos
utilizados previamente formulados, de manera que el nuevo conocimiento pueda
vincularse al anterior, adicionalmente se debe manifestar una actitud positiva hacia
el aprendizaje significativo demostrando una disposicion para relacionar el material
de aprendizaje con la estructura cognitiva particular que posee, esto se pudo
evidenciar en el andlisis del discurso ya que arrojo una relacion en el uso de
conceptos y términos por parte de los profesores en formacion inicial.

También las distintas aplicaciones como los mapas, el periddico y el aula virtual, se
propusieron de modo que en los estudiantes se evidenciara la comprension de los
términos de Fisicoquimica | de manera gradual, es decir, se lograra en primera
instancia identificar que pueden a través de simbolos representar dichas tematicas,
lo que por consiguiente los orientd a la formacion de definiciones concretas y
sustentadas demostrando también, que la finalidad de todo proceso de ensefianza
fuese dirigido hacia la construccion en concreto de los conceptos o temas a
desarrollar de modo que desarrollaron un discurso para dar explicaciones a los
mismos, pues alcanzaban a establecer relaciones frente al componente
matematico, conceptual y un contexto bioldgico, es decir, se alcanzé el aprendizaje
proposicional.
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7. RECOMENDACIONES

Para futuras intervenciones se recomienda la implementacion de practicas de
laboratorio ya que son actividades de gran importancia que permite la construccion
conceptual. Estas practicas se dejan establecidas en el trabajo de grado (Anexo 8
y 9), para dar una futura respuesta a la hipotesis del uso de la especie herbacea
Cafandonga (Cassia grandis) o (Cassia Fistula), como tratamiento alterno a la
dermatofitosis

Para lograr que la estrategia sea mas atractiva para los profesores en formaciéon
inicial se debe actualizar el uso de las herramientas con el fin de adaptarlas a las
necesidades y accesibilidad del grupo, adicionalmente plantear otras problematicas
gue evidencian la viabilidad de la intervencion, permitiendo desarrollar la toma de
decisiones y fomentar el pensamiento critico.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Syllabus del espacio académico de fisicoquimica I, del departamento de

quimica, de la Universidad Pedagdgica Nacional.

NUCLEO PROBLEMICO I: DEFINICIONES BASICAS, PROCESOS
TERMODINAMICOS Y TRABAJO MECANICO Y CALOR.

Areas tematicas:

Dimensiones, unidades. Estado, propiedades termodinamicas, clasificacion de las
propiedades, fase, cambios de fase. Ley cero de la termodinamica. Estado de
equilibrio termodindmico, definicion de procesos, proceso de cuasiequilibrio,
procesos isotérmicos, isobaricos, isométricos. Procesos de expansion vy
compresion, ciclos, representacion de procesos en diagramas termodindmicos.

Definicién de trabajo en termodinamica, calor, convencion de signos, unidades de
trabajo, trabajo por unidad de masa, potencia, trabajo de frontera movil, trabajo de
compresion y expansion, proceso politrépico de los gases. Otras formas de
trabajo.

NUCLEO PROBLEMICO II: LA NATURALEZA DE LA FISICOQUIMICA Y LA
TEORIA CINETICA DE LOS GASES.

Preguntas orientadoras:

¢Desde la teoria cinética molecular de los gases que se infiere sobre el
comportamiento ideal y real de los gases? ¢A que se denomina el factor de
comprensibilidad en un gas y como incide en el comportamiento como ideal o
real?

Areas tematicas:

Postulado de estado, ecuaciones de estado, tablas termodinamicas, superficies
termodinamicas. Gases ideales, ecuacion de estado. Teoria cinética molecular de
la materia. Conceptos de presion, Temperatura. Ley del gas ideal, Gases Reales,
Ley Barométrica y Distribucion de Maxwell.
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NUCLEO PROBLEMICO lll: LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA.
Preguntas orientadoras:

¢, Qué tipos de procesos termodinamicos caracterizan un sistema? ¢ Qué cambios

en las variables de estado determinan que un proceso termodinamico sea
considerado reversible o irreversible? ¢ Son lo mismo las funciones de trayectoria
que las funciones de estado?

Areas temaéticas:

Primera ley de la termodindmica para ciclos, primera ley de la termodinamica para
sistemas cerrados. Energia interna y entalpia, aplicacion de la primera ley para
procesos isobaricos, calor especifico a volumen y a presion constante para
sustancias puras. Energia interna, entalpia y calores especificos para gases
ideales. Procesos reversibles e irreversibles. Termoquimica y Calorimetria.
Diagramas T-v, P-v, P-T. Domos de saturacion, linea de liquido comprimido y
vapor sobrecalentado, isobaras, isotermas, punto critico, isobara e isoterma
critica. Punto y linea triple. Zona de liquido comprimido, vapor sobrecalentado.

NUCLEO PROBLEMICO IV: LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.
Preguntas orientadoras:

¢, Cudles son las condiciones y variables que determinan el funcionamiento
termodinamico de las maquinas? ¢De qué manera el empleo de temperaturas
bajas ha contribuido al desarrollo en la ciencia y la tecnologia?

Areas tematicas:

Segunda ley de la termodinamica para ciclos, sistemas cerrados y abiertos. Ciclo
de Carnot, entropia y cambios. Maquina térmica, rendimiento térmico, refrigerador
y bomba de calor. Enunciado de la segunda ley para ciclos, enunciados de Kelvin-
Planck, Clauisius, desigualdad de Clausius. Entropia, propiedad termodinamica,
unidades de la entropia, entropia por unidad de masa. Cambio de entropia para
procesos reversibles e irreversibles. Balance de entropia para sistemas cerrados.
Procesos adiabaticos reversibles. Cambio de entropia para gases ideales,
diagrama T-s, representacion de procesos y ciclos en los diagramas T-s. Balance
de entropia para sistemas abiertos, proceso adiabatico reversible.
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NUCLEO PROBLEMICO IV: INTRODUCCION AL EQUILIBRIO QUIMICO

Preguntas orientadoras:

¢, Qué parametros termodinamicos permiten predecir el sentido futuro de una
reaccion? ¢ Cual de estos parametros es el mas empleado y por qué?

Areas tematicas:

Condiciones Termodinamicas del Equilibrio.

Anexo 2. Encuesta diagndstico de los profesores en formacion que ya cursaron el

espacio académico de fisicoquimica |

Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia
Facultad de Ciencia y tecnologia
Departamento de quimica

Trabajo de grado

iCANANDONGA! UNA PROPUESTA DESDE EL CURRICULO DE
FISICOQUIMICA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La siguiente encuesta seréa utilizada en el trabajo de grado jCANANDONGA! UNA
PROPUESTA DESDE EL SYLLABUS DE FISICOQUIMICA PARA EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, por lo cual la informacion se maneja de manera
anonima y sélo sera de conocimiento de las tesistas, agradecemos su sinceridad

todo aporte es valioso.

1- Semestre en el que se encuentra (1-15, graduado)

2- ¢Cuantas veces vio el espacio de Sistemas fisicoquimicos 1?
3- ¢Con cual docente?

4- ¢Qué opina de la metodologia que manejo el/los docentes?
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5- ¢En qué temas del syllabus tuvo dificultades?

6- ¢ En qué temas del syllabus tuvo facilidad en el aprendizaje?
7- Desde su opinién como estudiante cual metodologia prefiere:
e Tradicional (calculos, ejercidos, matematica)

e Alterna (analogias, conceptos, relacion con la vida cotidiana)
e Un poco de ambas

¢Por qué?

8- Desde su opinion como docente en formacion cual metodologia prefiere:
e Tradicional (célculos, ejercidos, matematica)
e Alterna (analogias, conceptos, relacién con la vida cotidiana,
e Un poco de ambas

¢Por qué?

9- ¢Desde su perspectiva como estudiante al relacionar la tematica de tipos de
sistema por cual optaria?
e Ambos
e Ninguno
e Otro, ¢Cual?

Anexo 3. Encuesta para los profesores en formacion inicial que cursan el espacio

académico de fisicoquimica I.

Universidad Pedagogica Nacional de Colombia
Facultad de Ciencia Y tecnologia
Departamento de quimica

Trabajo de grado

iCANANDONGA! UNA PROPUESTA DESDE EL CURRICULO DE
FISICOQUIMICA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La siguiente encuesta seré utilizada en el trabajo de grado jCANANDONGA! UNA
PROPUESTA DESDE EL SYLLABUS DE FISICOQUIMICA PARA EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, por lo cual la informacion se maneja de manera
anonima y sélo sera de conocimiento de las tesistas, agradecemos su sinceridad

todo aporte es valioso.
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O-

¢,Cuantas veces ha visto el espacio de Sistemas fisicoquimicos 1?

¢,Con cual docente?

¢ Qué opina de la metodologia que maneja el/los docentes?

¢ Qué aspectos le cambiaria a esta metodologia?

¢, Desde su opinién como estudiante, cuédl metodologia prefiere la tradicional
(célculos, ejercidos, matematica) alterna (analogias, conceptos, relacion con
la vida cotidiana)

Ahora su opinion como docente en formacion cual metodologia prefiere la
tradicional (céalculos, ejercidos, mateméatica) alterna (analogias, conceptos,
relacion con la vida cotidiana)

¢Cree que las herramientas usadas en este espacio académico son
suficientes para la apropiacion de conceptos? Indica por qué.

¢ Considera interesante enfocar el uso de plantas medicinales a las teméticas
de fisicoquimica para atacar algunas patologias? Siendo 1 nada interesante
5 muy interesante.

¢,Como describe el desarrollo de las clases de fisicoquimica I, segun su
opinidn en cuanto al uso de estrategias y actividades en clase?

10-¢,Como describe el desarrollo de las clases de fisicoquimica I, segun su

opinién en cuanto a la relacion de conceptos de biologia y bioquimica?

Anexo 4. Herramienta didactica Aula virtual Inicio

https://kandrea474.wixsite.com/fisicanandonga

CIENAGA DE LA VIRGEN CANANDONGA DERMATOFITOSIS SOLUCION TOPICA MIEMBROS

FISICOQUIMICA |

AULA VIRTUAL
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Anexo 5. Rubrica evaluativa.

Criterios para|Muy Bueno 3 Bueno 2 Regular 1 Malo 0 Puntaje | Peso | Toftal
evaluar
Concepto El concepto principal | El concepto principal | El concepto principal| El  concepto  principal | 3 X3 9
principal esta relacionado con la|es relevante dentro|pertenece al tema de|pertenece no tiene
patologia o medicina|del tema de plantas|plantas ¥ sus | relacién con el tema de
alterna con uso de|medicinales y la|propiedades 0| plantas y sus propiedades
plantas y es adecuado|dermatofitosis, pero| patologias, pero no es|o patologias, pero no es
con la pregunta de|puede serauxiliaryno|fundamental y  no|fundamentaly no presenta
enfoque presenta pregunta de |responde a la pregunta| pregunta de enfoque
enfoque de enfoque
Conceptos El mapa conceptual| EI mapa conceptual|Faltan la mayoria de los| El mapa conceptual solo|2 X10 |20
subordinados | incluye todos los | incluye la mayoria de | conceptos importantes | incluye algunos de los
conceptos importantes| los conceptos|que representan el| conceptos importantes
con relacion a las|importantes, que |tema de plantas y sus|que representan el tema
plantas sus propiedades | representan el tema | propiedades con{de plantas y sus
y las enfermedades|de las plantas y sus |relacion a las | propiedades con relacion
(patologias), que | propiedades con | patologias a las patologias, pero
representan la| relacion a las | (dermatofitosis). Repite| faltan los mas
informacion principal del | patologias. No repite | algun concepto significativos. Repite
tema o pregunta de|conceptos varios conceptos y
enfoque. No repite enfatiza en conceptos
conceptos ajenos o irrelevantes.
La mayor parte de las|Algunas de las | Solo algunas de las|Presenta proposiciones|3 X10 |30
proposiciones son | proposiciones no son | proposiciones son | invalidas de acuerdo con
vélidas de acuerdo con | validas y no | vélidas de acuerdo con | el tema con enlaces que
Orto . la pregunta de enfoque | representan la|el tema plantas sus|describen una relacion
grafia ; . L L : S A :
gramética y y elltema. plantas sus informacion principal propled:ades y | inexistente, afirmaciones
limpieza propiedades, patologias | de plantas y | patologias o pregunta |falsas y no presenta
representando la | patologias de enfoque. Presenta|palabras de enlace.
informacion principal | caracteristicas. Tiene | varias  proposiciones | Tiene mas de 5 errores.
ordenada y entendible | algunos errores | muy generales. Tiene
gramaticales al|algun error gramatical
menos 3 max. 5
El mapa conceptual | El mapa conceptual | El mapa conceptual|El mapa conceptual X2 # de
integra enlaces | muestra enlaces | presenta enlaces | presenta enlaces enlaces
creativos y novedosos. |cruzados adecuados |cruzados adecuados|cruzados irrelevantes, 5a10
Enlaces Contar por enlace. gramaticalmente, gramaticalmente pero | redundantes, o erréneos
cruzados y pertinentes y|un tqnto irelevantes al | tanto gra'maltlcalmente
o relevantes basado en | asociarlos a la | como en términos de la
creatividad ) i . it h " .
la informacién del|informacion del tema |informacion principal del
principal del tema. principal plantas sus|tema.
propiedades y
patologias 2
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Jerarquia

Todos los conceptos
estan ordenados
jerarquicamente

Presenta mas de 4
niveles, y mas de 7

ramificaciones

Todos los conceptos
estan ordenados
jerarquicamente  se
presentan al menos 3
niveles jerarquicos, y
tiene o] o 7
ramificaciones

Se presenta al menos 3
niveles jerarquicos,
perc uno de ellos
corresponde al ejemplo
y presenta al menos 5
ramificaciones

Presenta menos de 3
niveles jerarquicos vy
menos de 5
ramificaciones la
estructura del mapa es
lineal y no presenta una
organizacion jerarquica

21

Estructura
(complejidad
estructural)

Presenta estructura
jerarquica compleja vy
equilibrada con una
organizacion clara y facil
interpretacion

Presenta
estructura jerarquica
clara pero no
equilibrada,

apariencia simple, o
desordenada y difusa
de entender

una

Presenta
estructura  jerarquica
clara pero no
equilibrada, o bien una
apariencia equilibrada,
pero en exceso simple,
o] un tanto
desordenada y difusa

una

Mapa lineal con varias
secuencias de
oraciones largas hacia
los lados, o hacia abajo,
presenta una estructura
ilegible, desorganizada o
encimada, cadtica o
dificil de interpretar

Anexo 6.Herramientas visuales, Aula virtual.

RADICALES LIBRES

INFLAMACION

INMUNIDAD INNATA
' REACCION DE FASE AGUDA

FALTA DE CONTROL 0 REGULACION

- Daho tisular: (nflamacin incontrolada, hipersensdidad)
« Reactividad cruzada (auloinmunidad)

Sistema abierto
Intercambio de
masa y energia

Vaso abierto

Intercambio solo
energia l

Sistema aislado

No existe intercambio

o 0

Vaso tapado

Termo

~

Ho 3

e S CITOQUINAS - Inflamac: ;
- > p = PATOGENO f » . lr':mbmo‘:" o;omh‘t‘;nunm Innata y persistencia del
¢ ; ‘ patégeno.
— —_ [ 3 INVUNIDAD ESPECIFICA - Respuesta nwone reducida
\. = . Reconocimiento del l
- 1igro y res; sta
. ) ggl?ns:za lere::ana ‘ f& . gouqunbm metabdlico
CELULA  RADICALES LIBRES  CELULA T asaertoko
NORMAL  ATACAN LA CELULA CON ESTRES EaTh
OXIDATIVO NEUROENDOCRINA
SKtinia cervade Hiperténico Isotonico Hipotdnico

79




Anexo 7. Practicas de laboratorio. Propuestas para la solucion topica.
PRACTICA DE LABORATORIO N°1
OBTENCION DE EXTRACTO ETANOLICO DE MATERIAL VEGETAL.
OBJETIVOS

e Obtener por medio de maceracion y secado un extracto etandlico del

material vegetal de Interés

e Producir un ungiiento o pomada desde material vegetal de interés para el
estudio de sus propiedades ante una afeccién micética

INTRODUCCION

La extraccion es el proceso en el cual se pone en contacto un solvente con el
material vegetal, para que éste penetre las células vegetales logrando el retiro de
las sustancias extraibles por solubilidad o por difusion. Existen diversos métodos de
extraccion, los Cuales se pueden clasificar en tres grupos: maceracion, percolacion

y por fluidos Supercriticos (Camacho, 2014)

Maceracién. Este método se realiza a temperatura ambiente o0 mas elevada, el cual
consiste en exponer el material vegetal, cortado o molido, al contacto con un
solvente hasta que éste penetra y disuelve las sustancias solubles, seguido de un
proceso de separacion del material vegetal (filtracion, centrifugacion, entre otros).
Existen diferentes subtipos de maceracion, entre ellas: maceraciéon simple o

estatica, maceracion dinamica y digestion.

Percolacion. Consiste en hacer pasar el solvente a través del material vegetal en
aparatos con cuerpos cilindricos, provistos de un control de flujo para regular el
solvente, para lograr la extraccion. El material vegetal es extraido con varias
porciones de solvente, siendo posible llegar a una extraccion exhaustiva y no es

necesario separar el extracto del material vegetal.

Pomada: Son formas farmacéuticas para uso externo de consistencia semisoélida

gue contiene hasta un 40% de agua sobre una base grasa.
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Requisitos deseables en un excipiente:

* pH neutro o ligeramente acido (pH de las secreciones cutaneas = 5,5) ¢

estabilidad quimica

y microbiolégica para asegurar una buena conservacion

* no reaccionar con el p.a. ni con el material del envase primario
* ser plastico, adherente y de facil aplicaciéon

* ser bien tolerado, no presentar alergia o irritacion.

* poseer caracteres organolépticos agradables (olor, color)

» deben ceder adecuadamente el principio activo que incorporan

UNGUENTOS: Preparaciones semisolidas destinadas para la aplicacion externa

sobre la piel o mucosas y que emplean como vehiculo grasas y/o resinas.

MATERIALES, REACTIVOS Y EQUIPOS.

Materiales y equipos Reactivos

1 Erlenmeyer Etanol

1 Embudo de filtracién Caléndula

1 Agitador de vidrio Diente de Leén

1 Frasco lavador
1 Rota vapor

2 Mangueras

1 Frasco ambar
1 Licuadora

1 Termometro

Materiales y equipos Reactivos

1 vaso Etanol

1 cuchara Caléndula

1 botella de cerveza o pony malta Diente de Ledn
1 Licuadora

PROCEDIMIENTO

Preparaciéon del material vegetal



Pesar el material vegetal fresco y seco

$

Separar el materal en flores v talle con sus
hojas

. 4

Lavarlo con una Solucion de hipoclorito de
sodio al 1%

@

Dejar secar el excedo de solucion

4

Secar el material vegetal de las siguientes
formas

@

i Empleando papel periddico y un soporte que )
genere presion cambiando el papel cada 3
dias para evitar la aparicion de hongos

4

Colgar las ramas en un lugar fresco v seco la
sigulente faorma
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Imagen 2. Secado del material vegetal tipo tendedero

Preparacion del extracto etandlico
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Pesar el material vegetal

P

Dislver en una solucion de
etanal SO0 v

»

La relacidon material vegetal,
solvente debe ser 1:10

P

Lievar a un frasco ambar
durante 8 Dias

P

filtrar

.

Llevar el extracto a rota
vapor T 40°C 20 rpm

-

El proceso se realiza hasta
reducir el extracto a un S0 %5

-

Recolectar el extracto en &l
fracso ambar
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Pesar 200g del material vegetal

Agregar 500 mL de alcohol y

agitar

Dejar reposar en un frasco
minimo 8 dias agitando a diario

Licuar y filtrar

En bafio maria reducir la
solucion en un 50%

Preparacion del ungiiento

Materiales y equipos Reactivos
2 Erlenmeyer 500ml 1000m| Extracto etanolico
1 Agitador de vidro Vaselina

1 Frasco lavador

Acelte de coco

1 embace de almacenamiento

Aceite de almendras

Flancha de calentamiento

Esencia y/o colorante

Materiales y equipos Reactivos
2 ollas grande y pequefia Extracto etanolico
1 cuchara Vaselina

1 embace de almacenamiento

Aceite de coco

Aceite de almendras

Esencia v/o colorante
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PROCEDIMIENTO

Derretir a bafio Maria la
vaselina o aceite de coco

Agregar el extracto
etanolico y agitar

F

Adicionar la escencia y el
colorante ( si desea usarlos)

mezclar hasta la
homogenidad

Dejar enfriar y envasar

Anexo 8. Practicas de laboratorio. Propuestas para el cultivo de hongos

PRACTICA DE CULTIVO DE HONGOS
SISTEMAS FISICOQUIMICOS |

Las dermatofitosis o tifias (Tinea) son micosis superficiales causadas por un grupo
de hongos queratinofilicos estrechamente relacionados, denominados dermatofitos.
Estos afectan la capa cérnea de la piel, pelos y ufias. La taxonomia de los
dermatofitos y su identificacion rutinaria en el laboratorio de Micologia clinica se
basa fundamentalmente en criterios morfoldgicos, macro y microscopicos,
relacionados con la fase de reproduccion asexual (fase imperfecta, anamorfo,
mitosporico) de estos hongos. Los géneros que agrupan a las especies productoras

de dermatofitosis son: Epidermophyton, Microsporum y Trichophyton

Introduccién
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Los dermatofitos son hongos filamentosos que afectan a la epidermis y anejos
cutaneos. La principal caracteristica de ellos es que invaden las capas superficiales
queratinizadas de la piel, pelos y ufias. Algunos atacan la queratina, alla donde esté
en la Naturaleza; otros son altamente especializados y, por tanto, restringen su
patogenicidad a ciertos huéspedes y tejidos. Producen manifestaciones clinicas
muy variables, desde sintomas leves, hasta lesiones supuradas e inflamatorias
intensas, que reciben el nombre genérico de dermatofitosis o tilas. Emmons, en
1934, clasificé los dermatofitos en tres géneros anamorficos (asexuales):
Microsporum, Trichophyton y Epidermophyton, clasificacion que sigue aceptandose
en la actualidad. Los teleomorfos de los dermatofitos se clasifican en un género,
Arthroderma. Por otra parte, segun la adaptacion de cada una de las especies o
variedades de estos hongos a diferentes animales u otros reservorios ecoldgicos se
dividen, clasicamente, en especies geofilicas, zoofilicas y antropofilicas. Los
dermatofitos antropofilicos causan micosis so6lo en el hombre, entre ellos:
Microsporum audouinii, Trichophyton rubrum, Trichophyton schoenleinii,
Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale, Trichophyton tonsurans,
Trichophyton violaceum, Epidermophyton floccosum etc. Entre los dermatofitos
zodfilos, que originan micosis en los animales, a partir de los cuales se infecta el
hombre, se puede citar a Microsporum canis, Trichophyton mentagrophytes, var.
mentagrophytes, Trichophyton verrucosum, Trichophyton equinum, Microsporum
gallinae, etc. Por ultimo, los geofitos, especies que se encuentran en el suelo como
saprofitos, nutriéndose de la queratina existente en él (pelos, escamas, plumas) y
con quienes tanto el hombre como los animales se infectan directamente:
Microsporum gypseum, Microsporum fulvum, Microsporum nanum, Microsporum
cookei. De las distintas especies antes citadas, M. canis, M. gypseum, T.
mentagrophytes, T. rubrum y E. floccosum son de distribucién universal, siendo las
gue se aislan con mas frecuencia en nuestro medio. La localizacién y aspecto de la
lesion nos orientara sobre la posible implicacion de un determinado dermatofito. Asi,
las especies pertenecientes al género Microsporum afectan al pelo y la piel, E.

floccosum invade la piel y las uiias y Trichophyton infecta tanto el pelo como la piel
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y las uias.

Materiales y reactivos

e 1 caja de Petri (por grupo)

e Papel filtro

e Rotulador

e Tubos de ensayo (6)

e Balanza analitica

e Pinzas, }

e bisturi

e Mechero bunsen

e Hidréxido de potasio

OBJETIVOS

e Conocer la correcta forma de extraccion de muestras para analizar hongos
e Descubrir las caracteristicas morfolégicas de los hongos analizados.
Procedimiento

1. Obtenciéon de la muestra

2. Procedimiento



Cuestionario

e ; Cuales son los hongos oportunistas?
e ; Qué es un micelio?

Anexo 9. Nube de palabra formada con el discurso de los profesores en

formacion.
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Anexo 10. Nodos de percepciones segun el discurso de los profesores en
formacion.
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Anexo 11. Trabajos de los profesores en formacion mapas conceptuales.

Sistema Muscular

Sistema Locomotor

Sistema Nervioso

Afectan

Plantas medicinales
Patologias Como

Tratamiento

Dermatofitosis \

%Enfermedades Inflamatorias )

Ejemplo

Sirve

Causa

Inflamacién

Infimacién

Desequilibrio

Sistema Inmune

Pulmones

Anemia

Reumatismos

Corona virus

Virus Sintomas

Desorientacion

LDebiIitamiento muscular J

e

Sistema Respiratorio

Produce
Dolor de garganta rocy

Anticuerpos

: Atacan
Reproduciendose Defensa Biologica

Tejidos

Células

Propios
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Calcio
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America Central %de*@ f

de
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en

Encuentra o
@ Tradicional mente
se
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N Regiones ~

con
Utlizada
Propiedades
en

hemorragia =
nasal
Depurativa
Enfermedades
d

el anemia
Higado

Mexico

Antraquinonas

—Flavonoides

componentes
Qumicos

Leucoantocianinas

el covid 19

como

Causa
afecciones

Estimulante

resfrio

Y.
tos

s T Proceso i
(Gntecciones urinarias }—es un -

Como
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2020/05/ 11 // VOLUMEN °1

CASSIA FISTULA

LA PLANTA CUENTA CON PROPIEDADES MEDICINALES IMPORTANTES PARA EL
SISTEMA DIGESTIVO Y RESPIRATORIO, ADEMAS DE OTROS COMPONENTES.

Arbol de Cassia fistula

(Qué es la
Canandonga?,

EDWIN MOLINA ARIAS
11/05/2020

Arbol nacional de Tailandia, la cassia fistula es
bién I da “cafandonga” o “carao” en
algunas partes del mundo. Su mayor aporte lo
hace a la medicina, ya que sus propiedades
laxantes la sitian como un gran ayudante en el
sistema digestivo. Ademads, tiene propiedades
les en otros si del cuerpo, como
el respiratorio.
Entre sus componentes quimicos mas generales
podemos destacar el Hierro, Calcio, Fosforo,
Magnesio, Quinonas, Azucares y Proteinas; esto
quiere decir que el fruto y la hoja del Carao son

medici

Carretera de Asia rodeada de “lluvia de oro”, es muy hermosa en algunas ¢pocas del aio

Curiosidades de la “pecueca”

bastante favorables para el cuerpo h 3
Un dato curioso de la cafafistula es que se puede
consumir su fruto en forma de infusion con leche,
para lo cual es necesario someter al fruto del
Carao al fuego, con el fin de generar un
derretimiento en la pulpa para la extraccion de un
liquido similar a la miel, la cual se consume en
conjunto con la leche. En algunos paises como
Costa Rica, es bastante normal consumir este
producto, aunque su olor es bastante particular,
ya que es hediondo y muy poco apetitoso, similar
al de los pies himedos.

Puede lograr los 30 metros de largo.

Entre otros datos curiosos de la planta, Podemos
mencionar que puede llegar a medir hasta 16
metros, y como altura maxima puede llegar hasta
los 30 metros. Sus frutos son alargados y
cilindricos, similares a una varilla aplastada; sus
hojas son de un caracteristico color Amarillo
encendido, por lo cual en algunos lugares
También se le puede llamar Lluvia de oro.

En cuanto a los cuidados de la caiafistula, no es

En el ambito industrial, la madera de la
canandonga no es tan famosa, ya que resulta ser
de muy mala calidad. Por eso, a diferencia del
roble o del pino, no se encuentran muchos
muebles hechos con madera de Carao. Esta
planta cumple otras funciones mas importantes,
como prevenir en muchos casos las
hemorragias, ser favorable para tratamientos
respiratorios, y funcionar como un buen laxante

muy exigente, por lo cual resulta b
sencillo plantarla, inicamente basta un sitio seco
que no tenga mucha humedad, preferiblemente
en climas calidos que no sobrepasen los 900
m.s.n.m (metros sobre el nivel del mar). Si la
planta se siembra en un sitio que sobrepasa los
900 m.s.n.m simplemente se usa como una
planta ornamental, ya que no produce frutos y es
comun verla como planta decorativa.

para el ht por lo cual esta planta
tiene otros campos de accion en donde se
destaca.

Contiene bastantes parientes de su misma
familia o especie Cassia de las cuales podemos
relacionar muchas de las caracteristicas
principales de la Fistula, por lo cual podemos
afirmar que el Carao presenta similitudes con
otras plantas en cuanto a sus propiedades tanto
medicinales como fisicas y quimicas.

SISTEMAS FISICOQUIMICOS I
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COMPOSICION
QUIMICA

Entre sus componentes quimicos mas relevantes,
se encuentran las quinonas, antraquinonas, acido
cinamico, manganeso, fosforo y algunos
glicosidos, entre otros.

Como esta planta también tiene propiedades
curativas dérmicas, se puede combatir la anemia,
por lo que uno de sus principales componentes es
el hierro. La fruta del carao posee flavonoides y
polisacaridos, ademas de otras toxinas e
inhibidores nutricionales. Entre la distribucion
nutricional se encuentran las  siguientes

composiciones:
Componente mg/100g de
producto
Hierro 2
Calcio 70
Fosforo 50
Magnesio 300

Cuadro2: composicion nutricional del fruto de
carao (Quirés Cognuck, S. 2007)

Ademas de esto, la pulpa del fruto del carao
presenta un pH ligeramente acido, entre 5,2 y 5.4.
Las quinonas (ver imagen 1), las cuales son uno
de los principales componentes quimicos de la
cafiafistula, se presentan como un anillo hexeno
que tiene dos instauraciones en sus extremos y
dos enlaces dobles con oxigeno en sus puntas,
pueden obtenerse a partir de oxidacion de
fenoles. Estas quinonas se presentan por ejemplo
en la vitamina K, que tienen gran participacion
en tareas aerdbicas o de respiracion.

-

L

imagen 1: estructura basica de la quinona

Otro componente importante del carao son las
antraquinonas (ver imagen 2), las cuales se
presentan en el corazon de la madera y en la raiz,
principalmente como glicosidos. La obtencion de
estos compuestos se debe a la reaccion de un
anillo de antraceno (3 ciclohexanos con
insaturaciones y un metil en el carbono 1). Estas
antraquinonas tienen aplicaciones en el ADN,
pueden servir como antivirales por lo que puede
intervenir en la formacion de las enzimas de
ADN y ADP.

Mencionando sus propiedades quimicas, tiene un
punto de ebullicion de 300°C y un punto de fusion
de 133°C; su formula molecular es CoHgOx .

OH o OH

Ry Ry

Imagen 2: estructura basica de la antraquinona

PRINCIPIO ACTIVO

El acido cinamico (ver imagen 3) es el principio
activo de la cassia fistula, ya que se presenta en
gran parte en el fruto y la hoja de la planta.

El acido cinamico es un anillo de benceno unido
a un acido carboxilico que presenta un doble
enlace en el carbono n* 1 por lo que presenta
reacciones por el benceno y por el grupo OH
caracteristico del acido carboxilico. Este acido
presenta dos isémeros, el cis y el trans (ver
imagen 4y 5). En mayor medida en la naturaleza
se encuentra el isémero trans.

OH

imagen 3: estructura del acido cinamico

Este acido carboxilico presenta entre sus
caracteristicas fisicas un color cristalino blanco,
que puede ser sintetizado por medio de
condensacion aldolica. Tiene wusos en la
industria, los alimentos y en la medicina,
principalmente por su capacidad de limpiador y
como analgésico.

COOH

Imagen 4:isémero cis

COOH

imagen 5. isomero trans

CASSIA

FISTULA

;COMO ES REALMENTE LA
REACCION DEL ACIDO CINAMICO?

El acido cinamico puede obtenerse a partir del
benzaldehido (ver imagen 6) en reaccion con
anhidrido acético en presencia de un
catalizador carboxilato (C2H402) para producir
una adicion en primera parte del anhidrido, y
después una ruptura heterolitica por presencia
de agua y en un medio basico.

Imagen 6: estructura del benzaldehido

En cuanto a sus fuerzas intermoleculares, el
acido cinamico presenta enlace tipo puente de
hidrogeno, ya que el lado donde reacciona con
mayor probabilidad es por el lado donde se
encuentra el acido carboxilico (ver imagen), ya
que este es muy polar, por lo que la parte mas
periférica de la molécula tiende a unirse por el
grupo OH del acido carboxilico.

“

R
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Imagen 7: fuerzas intermoleculares

En cuanto a su estructura geométrica, se puede
afirmar que el benceno presenta geometria
lineal, ya que su grupo puntual es Coov. Esto
quiere decir que carece de centro de inversion
y se encuentra en un solo plano. Esta molécula
también presenta enlace covalente polar, ya que
la diferencia de electronegatividades entre los
carbonos y los oxigenos no es tan alta.

En cuanto a su reactividad, el acido cindmico
presenta 3 sitios reactivos, sustituciones en el
anillo de benceno, adiciones en los dobles
enlaces, y reacciones en el grupo carboxilico
(ver imagen §8).

o

OH

imagen 8: sitios reactivos.
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MEDICINA

JOUE PARTES DEL CARAO FAVORECEN EL CUERPO

HUMANO?

Entre las partes del Carao que tienen
propiedades medicinales, se pueden destacar
la hoja, las flores, las semillas, la corteza y la
raiz, el fruto y la pulpa.

La hoja puede eliminar el hongo que producen
manchas o pigmentos en la piel, también
puede ayudar en el combate del herpes, y en
algunos casos puede inhibir el crecimiento de
la sarna y el herpes.

Las flores y semillas contienen propiedades
purgantes y laxantes, que pueden favorecer el
sistema digestivo de las personas. Ademas de
esto, también  contienen  propiedades
favorables en el sistema respiratorio, lo que se
traduce en propiedades antipiréticas y

funciona como antitusivo, tanto para la gripe

como para dolencias en el pecho. Se rumora
que algunos componentes del Carao
producen asma, pero no esta comprobado
todavia.

La corteza es buena para el reumatismo, por
lo cual favorece a las personas mayores;
ademas contiene propiedades cicatrizantes,
lo cual favorece la recuperacion estética de
las heridas.

La raiz es usada como antiséptico gracias a
un liquido que se puede extraer de su
interior. Sus propiedades antisépticas
permiten inhibir el crecimiento de
gérmenes y organismos exteriores que
puedan alterar el sistema inmune del
cuerpo.

El fruto y la pulpa se caracterizan por sus
propiedades estimulantes en la secrecion

lactea de las mujeres embarazadas, ademas de
esto puede funcionar como inhibidor de
hemorragias en el cuerpo, lo cual favorece la
coagulacion de la sangre y evita la muerte por
desangrado.

Teniendo en cuenta la anterior informacion, se
puede afirmar que muchas de las partes del arbol
de Carao pueden funcionar contra diferentes
patologias, como por ejemplo patologias de tipo
respiratorias, dermatologicas y estomacales; por
lo cual es bastante recomendada una infusion de
Carao si se quiere aliviar un estrefiimiento.

ALGO DE TERMODINAMICA

Para relacionar los sistemas termodindmicos, vamos primero a
mencionar las clases de sistemas que existen.

Los sistemas pueden ser abiertos, cerrados y aislados. Los sistemas
abiertos permiten el intercambio de energia y materia, los cerrados
permiten el intercambio Unicamente de energia, y los aislados se
caracterizan por impedir el intercambio de energia y materia. Por lo cual,
si vamos a definir el sistema respiratorio, podriamos relacionarlo con un
sistema abierto, el cual permite el intercambio de oxigeno y dioxido de
carbono, el cual es el proceso natural de la respiracion.

Para mencionar un poco mas a profundidad los sistemas, podemos hablar
de sistemas adiabaticos, isobaricos, isotérmicos e isocdricos, los cuales
se definen de la siguiente manera: para los sistemas en los cuales se va a
evaluar el calor, se pueden clasificar en adiabaticos o diatérmicos, los
cuales son los que impiden el intercambio de calor (adiabaticos) o
permiten el intercambio de calor (diatérmico); si tenemos en cuenta el
volumen del sistema, hablamos de un sistema isocérico, el cual nos dice
que el volumen esta constante; si hablamos de un sistema isotérmico nos
estamos refiriendo a un sistema que maneja una temperatura constante, y
si queremos mantener la presion constante, nos referimos a un sistema
isobarico.

EL SISTEMA RESPIRATORIO: LA RELACION

Para relacionar con el sistema respiratorio, podemos decir que este es un
sistema adiabatico, el cual impide que se transfiera calor tanto como por
dentro y por fuera de los pulmones; también que no es un sistema
isocorico ya que podemos cambiar el volumen al momento de inhalar y
exhalar, es un sistema isotérmico ya que la temperatura sera la misma
internamente y es un sistema isobarico ya que la presion a la que esta el
sistema respiratorio sera la misma, si esta en un lugar determinado.

Si se mencionan las alteraciones en el sistema respiratorio y las
comparamos con alteraciones en el sistema termodinamico, inicialmente
podemos mencionar variaciones en la presion arterial, la temperatura
corporal, ademas de otras partes. Esto se puede explicar por medio de
las variables de estado y de trayectoria, las cuales describen si se
quiere analizar una relacion de todo el sistema desde un estado inicial a
un estado final, o si se quiere analizar el sistema en cada parte de la
sintomatologia, respectivamente.

Dicho esto, para analizar la sintomatologia, podemos usar variables de
trayectoria, como las variaciones de calor del cuerpo humano, pero si
queremos analizar variables de estado basta con tomar la temperatura
del paciente en un principio y en un final, para demostrar si un
medicamento asignado surgio efecto o no en el paciente.

El sistema respiratorio

Vista de los pulmones
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Anexo 13. Unidad didactica: jCafiandonga! Una herramienta para la ensefianza
de las
ciencias.https://drive.google.com/drive/folders/1gyPJgyfHVagP5hW_daWwHMU9Ga
gKyernb?usp=sharing

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIDAD DIDACTICA

ICafiandongal Una herramienta para la ensefianza de las
clencias.
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