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1. INTRODUCCION

La implementacién de diferentes actividades ludicas es un aspecto importante para
la ensefianza ya que permite motivar al estudiante a participar del aprendizaje de
manera que pueda captar su interés y centrar su atencién en la nomenclatura en
quimica inorganica, ya que a la hora de jugar se pueden adquirir diferentes
habilidades para resolver un problema. Utilizar juegos y actividades ludicas para la
ensefianza les puede brindar confianza a la hora de resolver problemas mejorando
sus habilidades para ello y generando un pensamiento basado en la razén o
pensamiento critico (federacion de ensefianza de CC.OO0. de Andalucia, 2010).
Segun (Melo & Hernandez, 2014) El uso de fichas y actividades ludicas permiten
motivar al estudiante a competir y a ganar de manera que puede adquirir diferentes

habilidades y destrezas segun el tipo de juego utilizado.

El juego se constituye asi como una alternativa para aprender con diversion y

permite resolver problemas y generar nuevas capacidades.

Segun Andreu y Garcia (2000 citado por Amador, 2016) La relacion entre el jugar y
aprender es importante ya que se refiere a superar obstaculos, encontrar diferentes
vias de solucion, ejercitar la memoria, descifrar, inferir, crear, poder ganar, disfrutar,

tener un pogreso y ascender.

A partir de ello se puede contribuir a que los estudiantes puedan aprender de
manera divertida a nombrar sustancias quimicas, escribir formulas quimicas y
comprender el concepto de estado de oxidacion en un compuesto eléctricamente

neutro y estable.



Ensenfar sin la implementacion de materiales de estudio o actividades ludicas como
fuente de motivacion puede tornarse irrelevante o sin sentido de manera que los
estudiantes pierden su atencion y su conocimiento se desaprovecha sin desarrollar
y potenciar nuevas capacidades y habilidades cognitivas a partir de las que ya

poseen para resolver problemas, en este caso de nomenclatura quimica inorganica.

El uso de juegos sugiere que:

La aplicacion del conocimiento en la solucién de sus problemas reales y una de las
formas como aprende el ser humano desde muchos afios atras es mediante el
juego, donde desarrolla diversas habilidades y con sus pares construye
conocimiento que mas adelante le sera util en diferentes ambitos de su vida (Rios,
2016,p.7).

El juego permite generar diferentes tipos de conocimiento, articularlos y ampliarlos.
Una vez el estudiante sigue unas reglas puede apropiarse de un conocimiento
linglistico, en este caso de la homenclatura quimica como lenguaje, que apoyado
en las matematicas resulta importante para apropiarse del conocimiento
quimico. “Es necesario articular, adecuadamente, los conceptos matematicos y de
lenguaje con los de quimica, para lograr que los resultados de aprendizaje sean un

proceso exitoso” (Torres 2018,p.54).

Sin embargo, la sola ensefianza del lenguaje y las mateméticas por instruccion
puede ser irrelevante, por ello se hace necesario apoyarlo mediante el juego y la
lidica de manera que los estudiantes puedan aprender quimica y descubrir nuevas
habilidades, las que predominantemente ya poseen, y las menos marcadas, esto es
sus inteligencias multiples, sin descuidar las metas de comprensién que se esperan

alcanzar.



Han sido varias las cuestiones contra el desarrollo de la inteligencia, que esta se ha
concebido como un parametro Unico comun a todas las personas que por medio de
la evaluacién categoriza a cada persona segun su capacidad de conocimiento con
respecto a otros (Macias, 2002). Por esto se puede llegar a pensar que no se
pueden implementar materiales y ludicas comunes para evaluar el proceso de
aprendizaje que tiene cada persona como sus habilidades, capacidades e
inteligencias multiples respecto a una tematica comun como nomenclatura quimica
inorgénica, que puede ser abordada desde diferentes habilidades que permitan
recordar nombres y férmulas quimicas tan necesarias para entender cuestiones

guimicas mas complejas.

El concepto de inteligencias multiples sugiere que:

La teoria de las inteligencias multiples proporciona, pues, un marco diferente: los
alumnos pueden aprender a manejar sus dificultades. Partiendo de sus puntos
fuertes, de sus estilos preferidos de aprendizaje, se seleccionan los recursos y
estrategias didacticas que les puedan ayudar a estimular sus inteligencias,
desarrollando las més eficientes a niveles mas altos y trazando puentes cognitivos
que, aprovechando las méas desarrolladas, les ayuden a mejorar en las que

presentan mas dificultades (Plasencia Cruz & Varela Calvo, 2006,p.948).

Mediante este trabajo se propone una unidad didactica con varias actividades
lidicas y materiales de estudio para la ensefianza de nomenclatura inorganica para
estudiantes de grado noveno de manera que el docente sea el guia para el
adecuado uso del material para generar nuevos conocimientos en los estudiantes a
la vez que estos se diviertan. Se espera que los estudiantes puedan ejercitar la
memoria mediante el juego con cartas, que puedan llevar a cabo practicas de
laboratorio sencillas, hacer manualidades, cantar y descubrir nuevas habilidades,

potenciar sus inteligencias multiples, aumentar el interés por la quimica y a la vez
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aprendan un nuevo lenguaje tan necesario para la comprension de varios términos

en un campo creciente como la ciencia.

La unidad didactica sugiere una estrategia de ensefianza teniendo en cuenta el
juego y la ludica entre otras actividades como alternativa para aprender quimica
desde un contexto divertido e interesante, de manera que los estudiantes puedan
trabajar colectivamente y aprender individualmente. También se establecen las
formas como se podria evaluar el proceso de aprendizaje de cada estudiante y sus
diferentes habilidades para resolver problemas mediante test de inteligencias
multiples y rubricas para la evaluacion de las mismas luego del desarrollo de los

juegos y actividades.
El trabajo de grado se estructura generalmente a partir de la problematica, marco

tedrico, metodologia para el desarrollo del trabajo de grado, resultados y finalmente

las conclusiones generadas a partir de los resultados obtenidos del mismo trabajo
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2. JUSTIFICACION

La ensefianza de la quimica se configura como una tarea algo dificil de llevar a cabo
puesto que en muchas ocasiones los estudiantes no son participes del proceso de
aprendizaje sino solamente se limitan a aprender por instruccion por parte de los
profesores, los profesores ensefian y ellos memorizan informacion, asi es dificil que
puedan adquirir diferentes habilidades, experiencia y sobre todo interés en una
disciplina abstracta como la quimica.

El interés por la disciplina objeto de estudio es un factor importante para que los
estudiantes puedan abordar varios topicos propuestos sin dejar a un lado la
continuidad de su desarrollo, el docente debe ser un guia que le permita a los
estudiantes usar de manera adecuada los materiales de trabajo para la generacién
de conocimiento, debe ser capaz de atraer la atencion del estudiante todo el tiempo
mediante la ejecucidn de practicas comunes para ellos mediante el juego y la ludicas
gue permita que los estudiantes puedan reproducir y apropiarse del conocimiento
y potencializar sus habilidades individuales al mismo tiempo que se divierten.

La sensacioén de diversion puede generarse en los estudiantes mediante la creacion

de fichas didacticas o esquemas algoritmicos para que jueguen.

El concepto de esquemas algoritmicos menciona que:

Los esquemas algoritmicos son un tipo de esquemas basados en un conjunto de
pasos o reglas a seguir hasta llegar a un fin deseado y se pueden utilizar en la
solucién de problemas de diferentes tipos Orlik (2002 citado por Meléndez, L et
al.,2010,p.19)

Los juegos y actividades son muy importantes porque requieren de reproducir el
conocimiento constantemente hasta lograr su almacenaje; esto de manera
agradable y divertida, lo que permite apoyar los procesos de ensefianza

aprendizaje. Segun (federacién de ensefianza de CC.0O. de Andalucia, 2010) la
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importancia de los juegos radica entre otras en que permiten trabajar con

estudiantes con problemas de aprendizaje de forma mas agradable.

Esto resulta importante en la adquisicion del lenguaje ya que al igual que una
idiosincrasia regional, en la comunidad cientifica como la quimica se requiere utilizar
una serie de términos apoyados en unas reglas para comunicarse, nombres y
conceptos quimicos que es importante conocer para desarrollar tareas de uso
comun como el reconocimiento de sustancias y procesos indispensables que

requieren de un lenguaje quimico diariamente.

El concepto de lenguaje sugiere que :

La tradicidn neuropsicologica divide asi, al lenguaje para su estudio en expresion,
comprension y repeticion y como unidades de analisis tiene los fonemas, las
palabras, las frases u oraciones y mas tardiamente incorporo el discurso. A través
de esta Optica se conoce, por ejemplo, las posibilidades de etiquetado (poner
nombres a conceptos), de denominacion, la longitud de la expresion, etc

(Inozemtseva et al., 2010,p.10).

Asi, como se expuso anteriormente la reproduccién, repeticion y ampliacion del
conocimiento estd muy ligada al aprendizaje y apropiacién de un lenguaje como lo
puede ser el quimico.

Segun Pyburn, Pazicni, Benassi y Tappin (2013 citado por Quilez Pardo, 2016)
sostiene que el aprendizaje de la quimica requiere de entender su lenguaje,
comprender dicho lenguaje es importante a nivel educativo para que los estudiantes

puedan obtener éxito académico
El lenguaje de la quimica es necesario porque los estudiantes pueden adquirir

habilidades orales y de escritura Utiles para resolver problemas tanto conceptuales

como matematicos en quimica, ya que estos problemas también requieren de un
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adecuado entendimiento del lenguaje quimico. Asi, para saber quimica se debe
utilizar un lenguaje adecuado que haga posible la comunicacion y la resolucion de
problemas. “Una deficiente capacidad de entender el lenguaje de la quimica limita
la capacidad de los estudiantes a la hora de resolver problemas” Beek y Louters
(1991 citado por Quilez Pardo, 2016,p.106)

“En el &rea Quimica, entender su lenguaje implica que los estudiantes manejen el
vocabulario quimico y los conceptos matematicos requeridos que, de no tenerlos
claros, seran una limitante al momento de tratar de resolver un problema quimico”
(Torres 2018,p.51).

Sin embargo, no todos los alumnos aprenden de la misma manera, no todos
aprenden Unicamente a través del lenguaje o las matematicas, no todos cuentan
con la misma inteligencia en un mismo potencial, ni tienen los mismos intereses,

habilidades o capacidades para la resolucién de problemas.

El concepto de inteligencias multiples sugiere que:

La finalidad de cualquier sistema educativo es dar al alumno la educacion que
necesita de acuerdo con sus intereses, potencialidades y limitaciones, asegurando
asi la adaptacion del colegio al alumno y del alumno al colegio y a la vida, brindar a
los alumnos medios que les permitan promover el desarrollo de otros tipos de
inteligencias, para la adquisicion de aprendizajes reales y significativos. En este
sentido, se estima que los docentes puedan cambiar el enfoque del proceso de
ensefianza-aprendizaje, aplicando el concepto de las inteligencias multiples,
desarrollando estrategias didacticas que consideren las diferentes posibilidades de
adquisicién del conocimiento que tiene el individuo. Si un alumno no comprende a
través de la inteligencia elegida para su informacion, considerar que existen por lo
menos otras formas diferentes mas para lograr este conocimiento (Santos,
2009,p.383).
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Mediante la planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje como unidades
didacticas, se puede brindar diferentes posibilidades a los estudiantes para obtener
los conocimientos. La importancia de la unidad didactica radica en la disposicion
gue pueden tener los estudiantes de la misma, de manera que les permite tener una
actitud critica y reflexiva frente al conocimiento mediante el desarrollo de actividades
relevantes, los incluye dentro del proceso de aprendizaje de manera guiada y no
solo por transmisién del conocimiento por parte del docente, asi permite también al
docente adquirir habitos que pueden poner en practica frente a su labor y les permite

actualizarse en cuanto a los diferentes métodos de ensefianza (Vasquez, 2016).

Resolver problemas en quimica relacionados con la asignacibn de nombres y
formulas quimicas se encuentra estipulado a nivel curricular para el grado noveno
como: “ldentifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias” esto
segun (Estandares Basicos de Competencias, 2004,p.18) (M.E.N) y los fines de la
educaciéon colombiana que establece la ley general de educacion 115 de 1994. Por
ello mediante este trabajo se pretende que estudiantes del grado noveno puedan
aprender el topico de nomenclatura quimica inorganica desde un contexto divertido
a partir de una unidad didactica que tenga en cuenta el juego con fichas didacticas
y el desarrollo de otras actividades, debido a que los estudiantes generalmente
presentan poco interés por la quimica, muchos desconocen su lenguaje, simbologia
entre otras y no encuentran motivos para entender el lenguaje de las ciencias.
Ademas, se proponen un método de evaluacion que permita dar cuenta de las
habilidades que puedan presentar los estudiantes de manera que ellos puedan
descubrir cual es su mayor potencial y generar interés por aprender quimica desde
sus fortalezas, también se busca contribuir con mejorar los procesos de ensefianza
que les permita a los docentes innovar en cuanto a la construccion de sus propios
materiales basados en esta unidad para llevar a cabo el topico de nomenclatura

guimica inorgénica.
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3. PROBLEMATICA PLANTEADA

La comunicacion a través del lenguaje o codigo comun entre personas se configura
como un medio de gran importancia para expresar diversas ideas y producir nuevo
conocimiento en todos los &mbitos de la vida. Por ejemplo, la ciencia como campo
de estudio para la generacion de nuevos saberes se vale de un sistema
especializado de lenguaje que permite dar a conocer todos aquellos conceptos y
hallazgos relacionados con la experiencia, de manera que todos los sujetos tienen
la capacidad de aprender mas sobre estos; aun si no tienen suficiente dominio de
las terminologias rigurosas, pero siguen el conjunto de normas y reglas establecidos
por la comunidad cientifica. Entre muchas otras terminologias y concepciones, la
quimica también se vale de una serie de reglas y normas para nombrar las
sustancias utilizadas en la practica con el fin de diferenciarlas, el no poder hacerlo

dificulta el aprendizaje de temas mas complejos en la quimica.

Estas reglas no solo se limitan al uso de lenguaje sino también tienen en cuenta el
conocimiento légico matematico para denotar cantidad en quimica. Aunque son
importantes para el aprendizaje de la quimica, estas dos habilidades lingtisticas y
matematicas no son exclusivas puesto que no todos los estudiantes aprenden de la
misma manera, no todos presentan el mismo fuerte en estas dos habilidades, ni el
mismo desarrollo en las diferentes inteligencias. Por ello es necesario apoyar el
aprendizaje de la quimica desde el desarrollo de las diferentes habilidades que
presentan los estudiantes y las que pueden descubrir como fuertes y con ello poder
captar su interés, a partir de lo que saben para potenciar el aprendizaje de nuevos
saberes mediante la implementacion del juego y la ludica en clase, que permita
alcanzar un aprendizaje que permita almacenar el conocimiento en la memoria largo

plazo.

A nivel educativo caer en vacios conceptuales puede ser perjudicial para el

estudiante porque limita la continuidad de su proceso de aprendizaje y la adquisicién
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de nuevos saberes. Este problema se presenta generalmente en la asignatura de
quimica por parte de los estudiantes ya que a la hora de aprender el topico de
nomenclatura quimica inorganica presentan poco interés por abordar Unicamente
los saberes linglisticos y matematicos que aunque necesarios para entender el
lenguaje quimico o nomenclatura les resulta complicado de abordar o simplemente
es un tema de poco interés o de interés solo para algunos y con mucha razén
cuando son los Unicos saberes por aprender y el profesor se limita a transmitir
informacion y nada ma&s, entonces los estudiantes tienden a olvidar los
conocimientos. Una mejor alternativa es utilizar los juegos para fomentar el trabajo
en grupo mediante el desarrollo de actividades ludicas entretenidas que puedan
conllevar a la interdisciplinaridad que permitan a los estudiantes el reconocimiento
de sus diferentes habilidades, aquellas que son sus fuertes y sus inteligencias
multiples, que les permita descubrir aquellas habilidades para facilitar el aprendizaje
de nomenclatura quimica inorganica y asi lograr almacenar los conocimientos en la
memoria a largo plazo, para la adquisicion de nuevos conocimientos.

Con base en todo lo expuesto hasta ahora surgen tres preguntas que orientan la
construccion de la unidad didactica ¢Qué actividades ludicas y juegos resulta
pertinente incluir para la construccion de una unidad didactica para llevar a cabo la
ensefianza de la nomenclatura en quimica inorganica teniendo en cuenta la teoria
de las inteligencias multiples? ¢Como a partir de la unidad didactica se puede
cumplir con un caracter transversal que permita llevar a cabo la ensefianza de
nomenclatura en quimica inorganica desde las inteligencias multiples? ¢ Por qué el
método de evaluacién dentro de la unidad didactica para la ensefianza de
nomenclatura en quimica inorganica debe corresponderse directamente con las

inteligencias multiples?
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar una unidad didactica basada en las inteligencias multiples a partir de la
ludica y el juego que permita llevar a cabo la ensefianza de nomenclatura en
guimica inorganica tradicional con el fin de apoyar y potenciar las inteligencias

lingUisticas y l6gico-matematicas en los estudiantes.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proponer un conjunto de actividades ladicas como alternativa para ensefiar
nomenclatura quimica tradicional de compuestos inorganicos y potenciar diferentes
inteligencias en los estudiantes.

Establecer un método de evaluacion de las inteligencias linglistica y

logicomatematica que presentan los estudiantes frente al aprendizaje de la

nomenclatura quimica inorganica tradicional.
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5. ANTECEDENTES

Existen diversos trabajos sobre estrategias didacticas para la ensefianza de la
nomenclatura quimica inorganica que permiten evidenciar los avances en materia
de innovacion para la construccion de materiales didacticos; uno de ellos es un
trabajo sobre el disefio de una estrategia didactica para facilitar el aprendizaje de la
nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos, para que los alumnos
adquieran el lenguaje quimico fundamental de esta disciplina, para facilitar la
comprensién de la escritura y formulacibn de ecuaciones quimicas y la
estequiometria entre otros. (Cantl Morales, 1999). De esta propuesta se concluye
gue a a partir de un conjunto de actividades organizadas y la articulacion de tarjetas
como una estrategia didactica para ensefiar nomenclatura inorganica, se puede

involucrar de manera participativa al estudiante en el aprendizaje del tema.

También se ha hecho una investigacion sobre los efectos de un programa para la
ensefianza de la quimica en secundaria usando la teoria de las inteligencias
multiples (Santos, 2009). De esta investigacion se concluye que el programa basado
en la teoria de las inteligencias multiples permite mejorar el nivel de comprensién
de informacién basica de quimica a los estudiantes, ademas mejoran los procesos
de indagacion, experimentacion, aplicacion, andlisis, sintesis y emision de juicios
criticos de manera que se pudo comprobar un mayor aprendizaje en la asignatura

de quimica.

Otro trabajo propone la teoria de las inteligencias multiples como una opcién para
aumentar las habilidades en la asignatura de quimica y se encuentra dirigido a
estudiantes de educacién media (Alvarado, 2011). De este trabajo se desprende la
conclusién que el curriculo mediante transversalidad aborda la aplicacion de
inteligencias multiples, pero no se potencializan las habilidades y eso conlleva a un

bajo desarrollo de este.
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También se ha trabajado en una Propuesta metodoldgica para concebir el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura inorganica en el grado décimo
empleando la ludica (Cardona, 2012). De esta investigacion se concluye que los
juegos permiten integrar de una buena forma la teoria y la disciplina mediante la
ludica, ademas promueven el trabajo cooperativo y la formacion propia de cada
educando, se logra interesar y motivar a los estudiantes obteniendo aprendizajes

mas eficaces y duraderos.

Otra investigacion propone el disefio y aplicacion de una Unidad Didéactica para
lograr el aprendizaje significativo de los conceptos de la Nomenclatura Quimica de
oxidos béasicos y 6xidos acidos y también aumentar el desempefio del estudiante
frente a la evaluacion por competencias de dichos contenidos (Maya, 2014). Se
logra llegar a la conclusion que para lograr las competencias se busca saber hacer
para ensefiar mejor, la construccién de la unidad didactica incluyo a los estudiantes

y les permitié crear su propio aprendizaje.

También se ha trabajado en disefiar una Unidad Didéactica Integradora como
estrategia para aumentar la ensefianza y aprendizaje de nomenclatura quimica
inorganica, basandose en los conceptos del Modelo Didactico Integrador (Cantillo,
2016). De este trabajo se desprende la conclusion que la implementacion de la
unidad didactica se constituye como una propuesta muy ligada al modelo
constructivista, de manera que a traves de diferentes actividades propuestas, los
estudiantes pueden motivarse mediante la resolucién de problematicas y dar
significado al aprendizaje, lo que permite mejorar los procesos de ensefanza

aprendizaje del tema.

Otra investigacién lleva a cabo la evaluacion de actividades para la ensefianza de
la quimica desde el enfoque de las inteligencias multiples. (Reverdito & Lorenzo,
2018). De este trabajo se concluye que la teoria de las inteligencias multiples

contribuye con la evaluacién de las actividades que se utilizan para la ensefianza
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de la quimica, ya que diferentes actividades promueven el desarrollo de diferentes
tipos de inteligencia, esto mediante los contenidos que supone cada una y los
niveles de comprension que permiten alcanzar, con lo que pueden ser sometidas a

evaluacion.

6. MARCO TEORICO

1.1. LA LUDICA

La ludica como parte del desarrollo humano no se limita a poder jugar, mediante
esta se instruye al educando para que pueda pensar y actuar frente a una situacion
problematica semejante a la realidad con fines pedagdgicos Monereo (1998 citado
por Cano Garcia et al., 2015). El valor de la ludica para la ensefianza es el poder
combinar la participacion, la colectividad, el entretenimiento, la creatividad, la
competicion y la obtencion resultados para solucionar problemas reales (Cano
Garcia et al., 2015)

El concepto de la ludica menciona que:

La importancia que en la actualidad tienen el componente ludico y el componente
estratégico se debe a que ambos favorecen el aprendizaje eficaz, facilitando su
proceso y mejorando las capacidades y habilidades de los participantes acorde a la

formacion integral del ser humano (L6pez & Caballero, 2017,p.1754).

Segun Diaz (1999 citado por Cano Garcia et al., 2015): la ludica como estrategia
didactica se caracteriza por presentar:

1. Aspecto cientifico.

2. Sistema u orden.

3. Relacionar teoria y practica.
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4. Libertad de conocimientos
5. Entendimiento

6. Individualidad y grupalidad.
7. Rigidez cognitiva

Segun Medina y Vega (1993 citado por Cano Garcia et al., 2015) la ludica como
parte del desarrollo humano se refiere a que se aprende 20% de lo que se escucha;
50% de lo que se ve y 80% de lo que se hace. A través de la ludica se potencia 80%

la capacidad de aprendizaje.

1.1.1. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL APRENDIZAJE LUDICO

Segun (Lépez & Caballero, 2017) Existen diversas ventajas que se le han atribuido

al aprendizaje ludico destacando entre ellas:

* Reune y aprecia la heterogeneidad dentro de un grupo.

* Fomenta ventajas del aprendizaje activo.

» Permite la implicar a los estudiantes timidos

* Liga la educacion con la diversién

* Promueve el aprendizaje colaborativo.

» Permite una evaluacion constante y ordenada de aprendizajes.
* Permite implicar gran cantidad de estudiantes

* Imulsa a participar al profesor.

» Favorece el trabajo colectivo y el desarrollo de habilidades conjuntas

Aunque no se han encontrado desventajas del aprendizaje ludico, el mal

implemento de este podria provocar un mal proceso de aprendizaje.
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1.2. LA QUIMICA Y LA LUDICA

La quimicay la ludica se relacionan puesto que surge la necesidad de crear nuevas
técnicas para mejorar los procesos de ensefianza en esta asignatura. Mediante la
ludica se puede favorecer los procesos de aprendizaje con mas facilidad ademas
gue se pueden mejorar las capacidades y habilidades de los estudiantes para la
conformacion de ser humano integral. El estudiante puede encontrar una amplia
baraja de posibilidades para aprender entretenidamente y a su vez ser creativo
disfrutando de la quimica.En muchas ocasiones la quimica se ha considerado como
una asignatura compleja, pero a su vez de gran importancia. Muchos estudiantes
suelen tomarla como una materia aburrida, por lo que se ha hecho necesario
implementar nuevos estilos de ensefianza. Los juegos grupales en el area de
qguimica contribuyen a que el docente pueda ser un guia y no un simple transmisor
de conocimiento de manera que puede lograr en el estudiante un personaje activo
(L6pez & Caballero, 2017)

El concepto del juego didactico menciona que:

Indistintamente del tipo de juego didactico que se desarrolle en el aula, los
alumnos/as llevaran a cabo un aprendizaje significativo, y por tanto, van a aprender
a aprender; tomaran decisiones adquiriendo “ Autonomia e iniciativa personal”; se
relacionaran con sus compafieros, a través de un aprendizaje entre iguales, es
decir, adquiriran la competencia social y ciudadana ademas de la competencia
linglistica desarrollando en todo momento la competencia “conocimiento e
interaccion con el mundo, relacionandose asi con la Quimica” Altamirano (2010
citado por Corral, 2019,p.16).
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1.3. EL JUEGO

La historia del juego puede remitirse a épocas tan antiguas como la antigua roma,
Grecia y Egipto donde se origind principalmente, en dichas culturas ya utilizaban
diferentes articulos como huesos y objetos para el entretenimiento en el tiempo libre
(Llagostera, 2011). El juego se constituye como un pasatiempo de los que se han
valido las culturas para aumentar el espiritu creador. En 1938 el filosofo Huizinga
publicé el libro denominado Homo ludens, en él plantea la idea de que el juego es
un fendmeno cultural que se constituye como una actividad de tiempo libre.
“‘Jugando —escribia Huizinga—, fluye el espiritu creador del lenguaje
constantemente de lo material a lo pensado. Tras cada expresion de algo abstracto
hay una metafora y, tras ella, un juego de palabras” (Crespillo, 2010,p.15)

Segun (federacion de ensefianza de CC.OO. de Andalucia, 2010) El uso de juegos
didacticos puede ser buena opcion para llevar a cabo el aprendizaje significativo ya
que los alumnos elaboran y contrastan con ayuda del profesor sus hipétesis,
trabajan el método cientifico y se intenta motivarlos a través de experimentos (en el

salon de clases, laboratorio o en casa)

El concepto de la metodologia de los juegos sugiere que:

El interés de una metodologia basada en juegos se debe a que puede transformar
un aprendizaje aburrido en actividades interesantes y entretenidas, al aprendizaje
tiene lugar de forma natural al incentivar la motivacién de los jugadores. Generando
actitudes positivas de compromiso y autosuperacion, creandose un potente
incentivo intrinseco del aprendizaje significativo Vazquez y Manassero (2017 citado
por Amador, 2016,p.6).
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Segun (federacion de ensefianza de CC.0OO. de Andalucia, 2010) El uso de juegos

permite:

e Cambiar el método tradicional de aprendizaje memoristico por uno activo

e Generar interés por la quimica en los estudiantes con lo que el proceso de
ensefianza-aprendizaje puede desarrollarse de forma afectiva, con gusto

e Abordar la interdisciplinaridad con otras areas

e Atender a los estudiantes con problemas de aprendizaje de forma mas
agradable

e Desarrollar las competencias basicas en los estudiantes

Los juegos didacticos, individuales o grupales permiten ejecutar los contenidos de
la unidad didactica y atender a alumnos con debilidades en el aprendizaje ya que el
profesor fija la dificultad segun las capacidades de los estudiantes (federacién de
ensefianza de CC.0OO0. de Andalucia, 2010). "El aprendizaje cooperativo es el uso
instructivo de grupos pequefios para que los estudiantes trabajen juntos y
aprovechen al maximo el aprendizaje propio y entre si” Johnson & Johnson (1991
citado por Pliego, 2011,p.65)

1.4. EL CONCEPTO DE INTELIGENCIA

El concepto de inteligencia es abordado desde el proyecto Zero de la universidad
de Harvard, mediante varios estudios que permitieron afirmar que el ser humano
posee mas de una inteligencia, que se pueden combinar entre si teniendo en cuenta
aguello que brinda el entorno a dicho sujeto. El afio 1979 puede ser sefialado como
el punto de partida para la concepcién de la teoria de las inteligencias multiples,
Howard Gadner y otros compaferos de la universidad de Harvard, empiezan a
investigar sobre el potencial humano que da lugar a la formulacién del proyecto
Zero. (Monteros, 2006)
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Segun (Aleman, 2015) La palabra inteligencia procede del latin “intelligentia” que
estd compuesta por intus (entre) y legere (escoger) y hace referencia al sujeto que

sabe elegir. Por otro lado, la real academia espafola define la inteligencia como:

e capacidad de entender o comprender
e capacidad de resolver problemas

e habilidades, destreza y experiencia

El concepto de inteligencia ha sido estudiado por distintos investigadores con lo que
existen diferentes teorias sobre el término. Galton 1883, uno de los pioneros del
concepto e indagd sobre la inteligencia teniendo en cuenta el método biométrico
que consistia en analizar varias caracteristicas fisicas de las personas como:
agudeza sensorial, tamafio del craneo, fuerza con la que se aprieta el pufio, entre
otras y las relacionaba con la capacidad intelectual. Segun su teoria la capacidad
intelectual de una persona era innata y heredable y por ende ni la educacion ni el
ambiente podian influir sobre su desarrollo. Toda esta idea se encontraba muy

relacionada con la teoria de la evolucion de Darwin (Aleman, 2015)

El concepto de inteligencia menciona que:

En 1869, Francis Galton, influido por su primo Darwin, publica "HereditaryGenius",
obra en la que se considera la inteligencia como algo similar al resto de las
capacidades fisicas, y su distribucién estadistica se ajusta a la curva normal de la
campana de Gauss, debido a la implicacion de los factores hereditarios (Delgado,
1995,p.150)

El concepto de inteligencia cambia a un enfoque psicométrico bajo las
investigaciones de Binet y Simon. En 1905 ambos crean la escala de inteligencia
con la finalidad de medir la capacidad mental. Esta escala tenia en cuenta los

conocimientos de una persona de una edad (cronoldgica) determinada y la
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categorizaba como inferior, normal o superior en funcion al tipo de respuestas dadas
de forma correcta para su edad (mental), introduciendo asi el concepto de edad
mental y edad cronoldgica del sujeto (Aleméan, 2015) La escala Binet - Simén
constituyo el inicio para el desarrollo de los test de inteligencia. (Garcia, 2016).

Terman en 1916, modifica y amplia la escala de Binet en una nueva version del test
Stanford-Binet. Asi, luego el psicologo aleman Stern introduce el concepto de
cociente intelectual como una definicién referente a la proporcion entre la edad

mental y la edad cronolégica Gardner, 2010 (Aleméan, 2015).

El concepto de cociente intelectual menciona que:

El puntaje denominado Cociente Intelectual propuesto en 1912 por el psicélogo
aleman William Stern, resulta de la edad mental (la capacidad intelectual de la
persona, medida por medio de test que se han estandarizado para cada nivel de
edad), dividida por la edad cronoldgica (en meses) y multiplicado por 100 para que

se obtenga un nimero entero (Ardila, 2011,p.100).

Thorndike (1920, citado por Aleman, 2015) publica el articulo “La inteligencia y sus
usos”, de manera que relaciona la inteligencia con un componente social y establece

asi tres tipos de inteligencias:

1. Inteligencia abstracta: capacidad de manejar simbolos como palabras,
nameros, férmulas quimicas, fisicas entre otros.

2. Inteligencia mecanica: habilidad para entender y manejar objetos y utensilios,
como armas y barcos.

3. Inteligencia social: habilidad para entender y manejar a hombres y mujeres,

es decir, la capacidad de actuar sabiamente en las relaciones humanas.
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En los afios 30 con el auge del conductismo de Watson 1930, Thorndike 1931 y
Guthrie 1935, se da un enfoque psicoldgico a la inteligencia, atendiendo a factores
como comportamiento, conducta, estimulos, las respuestas y fenomenos psiquicos
internos, para disefiar la escala Wechsler-Belevue 1939, con el fin de entender los
procesos intelectuales de adolescentes y adultos (Aleman, 2015). Diez afios mas
tarde la escala Wechsler se modifica para hacerla adaptable para procesos

intelectuales de los nifios ya que hasta ese momento no lo era. (Caizapanta, 2018)

Guilford 1967, Thomson 1939, Thurstone 1938 le dan un nuevo enfoque mas
pluralista al concepto de inteligencia, incluyendo reflejos, habitos y asociaciones
aprendidas como vinculos independientes que combinados conllevan al rendimiento
intelectual. A partir de la década de los 50 la inteligencia adquiere un enfoque
cualitativo, mas centrado en como evoluciona y se desarrolla la estructura de la
inteligencia y no tanto en identificar variables medibles de la conducta. Con esto
surge el supuesto del estructuralismo de la mano de jean Piaget 1967, que
encontraba sus bases en la psicologia cognitiva en contraste con el modelo
psicométrico que asignaba valores numéricos a las habilidades intelectuales para
encontrar diferencias individuales. De la mano de Piaget y Vigotsky el concepto de
inteligencia adquiere un enfoque mas cualitativo y empieza a centrarse en las
formas de conocimiento y se extiende a entender el origen de la inteligencia
(Aleman, 2015)

La teoria piagetiana encontraba bases en de los estados de conocimiento del nifio,
el desarrollo del conocimiento es un proceso continuo mediante el cual, se crean
esquemas desde la nifiez que se reconstruyen de manera constante mediante
estadios, que siguen una sucesion de las estructuras intelectuales, las capacidades
cognitivas sufren una reestructuracion, con una evolucion superior al pasado lo que
representa cambios tanto cualitativos como cuantitativos observables por cualquier
persona (Saldarriaga-zambrano, Bravo-cedefio, & Loor-, 2016). Por otro lado,

Vigotsky se centra en el estudio del desarrollo potencial de inteligencia como un
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producto dependiente de caracteres sociales, lo que el nifio realiza con ayuda de
otros. Entonces este ultimo autor concibe el aprendizaje como la vida intelectual del
nifio segun los que rodean su entorno.(Aleman, 2015). Para Vigotsky ‘el
aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifica y un proceso
mediante el cual los nifios acceden a la vida intelectual de aquéllos que les rodean”
(Salmeron Vilchez, 2002,p.103).

La forma en cémo se procesa la informacion mediante descripcion, uso y
manipulacion da origen a la llamada inteligencia artificial relacionandola con la idea
gue las maquinas pueden simular la inteligencia humana. Los psicélogos de la
época encontraban semejanzas entre estructura del cerebro humano y del
computador (Aleméan, 2015) “El principio universal de la inteligencia artificial es
imitar el pensamiento y capacidad de aprender como el ser humano, crear seres
artificiales capaces de realizar tareas inteligentes con base en unos principios”
(Serna, Acevedo, & Serna, 2017,p.354)

En 1971, Cattell realiza una prueba mental practica y experimental en cuanto a la
capacidad mental del ser humano definiendo la inteligencia fluida y cristalizada
(Aleman, 2015).

El concepto de inteligencia cristalizada y fluida menciona que:

La inteligencia cristalizada reflejaria el conocimiento adquirido por medio de
procesos culturales y educativos, por lo cual se encontraria mas relacionada con el
nivel de escolarizacion y aprendizaje; mientras que la inteligencia fluida
representaria aspectos menos adquiridos y mas relacionados con la capacidad
abstracta en la resolucién de problemas Aran Filippetti et al., (2015 citado por Pino
Mufioz & Filippetti, 2019,p.272).

Para Hardy 1992 la relacion ser humano y maquina es que la inteligencia artificial

puede aportar y sugerir unos recursos cognitivos que puede utilizar una persona
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para ser inteligente. La definicion de la inteligencia del ser humano como maquina
sugiere varias criticas. Marina 1992, afirma que la inteligencia artificial no posee
esta capacidad, no puede crear problemas y no tiene la facultad de decidir qué
problema es el que va a solucionar. Hoy en dia el concepto de inteligencia se
concibe como una competencia que se va haciendo y deshaciendo, no como
capacidad que se tiene o0 no, ni que se tenga en mayor o menor medida. (Aleman,
2015)

1.4.1. LA TEORIA DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES.

Es una propuesta de la psicologia cognitiva originada en 1983 por el psicélogo y
neurdlogo Howard Gardner tras la publicaciéon de su libro “Estructuras de la mente”.
Para Gardner las habilidades que se emparentan con la inteligencia humana no son
netamente innatas en la persona, mas bien independientes, como para verificarlas
por medicion y establecer que en efecto una persona posee la inteligencia, como lo
habia considerado en 1904 Alfred Binet mediante el uso de test y evaluaciones
numericas 1Q. (Aleman, 2015)

Para (Macias, 2002) Histéricamente se ha concebido la existencia de una
inteligencia Unica como expresion de la cognicion humana, la cual era susceptible
de cuantificacion al ser evaluada con un instrumento cuyos resultados numéricos

sefalaban la magnitud del desarrollo de la misma en el individuo.

Una inteligencia, Para Howard Gardner 1995, implica la habilidad para resolver o
generar nuevos problemas a resolver o para generar productos que son importantes
en un contexto cultural. La propuesta de las inteligencias multiples de Gardner
causa una revolucion en el campo educativo y de la psicologia, ya que permite a los
educadores repensar el disefio de sus practicas, mediante el uso de nuevas
metodologias para llevar a cabo mejores procesos de ensefianza- aprendizaje.
(Aleman, 2015)
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A nivel educativo la teoria es importante porque tiene en cuenta que el aprendizaje
€S un proceso que no se desarrolla de la misma manera en todos los sujetos y que
no se pueden relegar otro tipo de habilidades ya que la mayoria de las ocasiones el
sistema educativo prima aquellas linguisticas 0 matematicas como las principales

formas de aprendizaje. (Suarez & Meza, 2010)

Segun Gardner (2005 citado por Aleméan, 2015) Tener buenas capacidades en un
area de estudio no asegura que se tenga la misma capacidad de resolver problemas
en otras, potencializar una habilidad puede que mejore otra sin haber tenido dicha
pretension ya que incide en la estructura del pensamiento. La inteligencia es un
factor biopsicosocial que en ningln momento esta predeterminado, sino que es un
conjunto de potencialidades que cada ser humano posee; potencialidades
entrenables y educables Todos los individuos cuentan con una o varias inteligencias
entre ocho existentes que se configuran como las habilidades predominantes o mas
desarrolladas de cada sujeto. Segun (Macias, 2002) las ocho inteligencias estan
presentes en todas las personas, pero no todas las desarrollan de igual manera, ya

que el factor cultural y el entorno facilitaran, o no, su entrenamiento
Segun (Macias, 2002) Las 8 inteligencias propuestas por Gardner son:
1. Inteligencia linguistica: Se evidencia mediante la formacién de oraciones,
uso de palabras de acuerdo con sus significados y sonidos, al igual que la

utilizacién del lenguaje de conformidad con sus multiples usos.

2. Inteligencia musical: Se evidencia mediante el uso adeucado del ritmo,

melodia y tono en la construccion y apreciacion musical
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3. Inteligencia l6gico matematica: Se evidencia mediante la capacidad de
razonamiento e identificacion de patrones de funcionamiento para la soluciéon

de problemas

4. Inteligencia cinestésico-corporal: Se evidencia mediante la capacidad de
manejar el cuerpo para realizar movimientos de acuerdo al espacio fisico y

para manipular objetos con destreza.

5. Inteligencia espacial: Se evidencia mediante la capacidad para manejar los
espacios, planos, mapas y el poder ver objetos desde diferentes puntos. En

esta destacan los arquitectos

6. Inteligenciaintrapersonal: Se evidencia mediante el autoreconocimiento de

emociones, sentimientos, fortalezas y debilidades

7. Inteligencia interpersonal: Se evidencia mediante la capacidad de
reconocer emociones y sentimientos ajenos o que surgen de la interrelacion

con otros.

8. Inteligencia naturalista: Se evidencia mediante la capacidad para
discriminar y clasificar los organismos vivos de la naturaleza. En ella

destacan bidlogos y quimicos.

1.4.2. INTELIGENCIAS COMPLEMENTARIAS

Existe la posibilidad de que existan dos inteligencias mas, inteligencia
pedagdgica y existencial. La pedagdgica puede estar referida a la capacidad
gue tienen los educandos de explicar y ensefar en tanto que la inteligencia
existencial segun Gardner, 1999 puede estar referida a la capacidad que

tienen los educandos para cuestionarse sobre su existencia misma, la
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demarcacion de un mundo fisico y psicolégico y su relacion con el ser
humano y las cuestiones filosoficas. Segun Tiching 2013, estas dos
inteligencias se encuentran en fase de investigacion y podrian ampliar el

marco de inteligencias multiples a nueve o diez. (Aleman, 2015).

1.4.3. PUNTOS CLAVE DE LA TEORIA

Segun Amstrong (2006 citado por Aleman, 2015) la aplicacion de la teoria de las

inteligencias en el aula considera los siguientes aspectos:

Todos cuentan con las ocho inteligencias: Algunas capacidades o competencias
estan mas desarrolladas en unas personas que en otras de acuerdo con sus
fortalezas o debilidades, sin embargo, todos son competentes, el docente sera el
encargado de estimular todas de manera que se pueda contribuir al desarrollo eficaz

del educando.

Todos pueden desarrollar y estimular las inteligencias de manera que puedan
adquirir un determinado nivel de formacidn: las inteligencias pueden estimularse
de manera que una corresponda el refuerzo de la otra y puedan complementarse

para un desarrollo integral.

Las inteligencias se pueden relacionar entre si: Todas las inteligencias pueden
estar presentes en el desarrollo de una actividad segun los materiales que utiliza el
docente de manera que se adecue a las caracteristicas y necesidades del
educando.

Existen diferentes formas de ser inteligente: Se puede tener una inteligencia

potenciada aun presentando dificultad con el desarrollo de cierta habilidad dentro

del mismo marco de esa inteligencia en especifico.
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1.4.4. REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LA INTELIGENCIAS

Las inteligencias propuestas por la teoria de las inteligencias multiples deben

cumplir con una serie de requisitos para que sea considerada como inteligencia y

no como solo una aptitud. Segin Amstrong (2006 citado por Aleman, 2015) los

requisitos son:

Aislamiento por dafio cerebral: segun su investigacion, se entiende como
el dafio de un l6bulo cerebral el cual determina algunas capacidades que se
pierden, a su vez que las otras inteligencias permanecen intactas. por
ejemplo, si el I6bulo derecho del cerebro se afecta se desprecia esa parte del
cerebro y se afecta la capacidad musical que corresponde a ese Iébulo, pero
las demas inteligencias permanecen. Las inteligencias son independientes

las unas de las otras o individuales

Existencia de genios, prodigios u otros seres excepcionales: personas
con potencial muy elevado de alguna inteligencia, mientras que en las demas

el potencial es bajo

Historia de desarrollo distintivay conjunto definible de habilidades: las
inteligencias se pueden estimular por participar en actividades con valoracién
cultural y en el transcurso de desarrollo de la actividad la persona sigue un
ritmo evolutivo. La inteligencia aparece desde la infancia aumenta de forma

potencial a lo largo de la vida y luego desciende
Historia y plausibilidad evolutiva: la inteligencia tiene un origen evolutivo

en el ser humano y las especies, ademas un contexto historico. Algunas

inteligencias tuvieron mas valor en el pasado que ahora.
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Apoyo de datos psicomeétricos: Gardner no defiende la idea de que un test
es determinante de la existencia de una inteligencia, sugiere utilizarlos como
complemento a su teoria, sin embargo, algunos test estandar evalian las

inteligencias sin contexto.

Apoyo de tereas psicologicas o experimentales: Consiste en realizar
pruebas psicolégicas o0 experimentos que permitan determinar como
funciona cada inteligencia de forma individual. Dentro de una inteligencia una

persona puede presentar varios niveles de rendimiento

Aplicacién central o conjunto de aplicaciones identificables:
corresponden a los mecanismos que permiten activar las acciones de
determinada inteligencia. Por ejemplo, en la muasica la sensibilidad a los tonos

0 poder distinguir estructuras ritmicas.

Susceptibilidad a codificacion en sistema simbodlico: En Cada
inteligencia hay un sistema de simbolos que la representan. Por ejemplo, a

nivel interpersonal destaca el uso de gestos

LAS UNIDADES DIDACTICAS

Una unidad didactica consiste en la organizacion y planeacion de los procesos de

ensefianza aprendizaje por parte del docente como una unidad de trabajo, con una

determinada duracién, organizada en sesiones, teniendo en cuenta los

conocimientos previos de los estudiantes y que tiene como finalidad lograr el

aprendizaje de los estudiantes respecto a un determinado tema. (Mira & Andres,

Segun (Mira & Andrés,2008) Para elaborar una unidad didactica se deben tener en

cuenta los siguientes aspectos:

35



1. Titulo o descripcion: ElI nombre del tema o la unidad didactica,
conocimientos previos necesarios, sesion correspondiente y momento de
ejecucion.

2. Objetivos: Establecer aquellos objetivos que se espera alcancen los
estudiantes en determinada unidad.

3. Contenidos de aprendizaje: Se refiere a los conceptos, procedimientos y
actitudes

4. Secuencia de actividades: Como se relacionan las actividades de acuerdo
a los conocimientos previos de los estudiantes

5. Materiales necesarios: los recursos que se necesitan para desarrollar la
unidad didactica paso a paso

6. Tiempo y espacio necesarios de ejecucion: Aspectos necesarios para el
desarrollo de la unidad didactica en términos de espacio y tiempo

7. Evaluaciéon: Se deben indicar los criterios de evaluacién de la unidad
didactica ademas de los indicadores para valorar el aprendizaje del alumno

y la forma de valoracion docente

Las unidades didacticas son importantes en la quimica puesto que:

Las unidad didactica surge como una herramienta Gtil para organizar los contenidos
de aprendizaje de manera que pueda apoyar el conocimiento disciplinar de los
docentes para llevar a cabo la didactica misma del conocimiento, que consiste en
el hecho de hacerse entender y transmitir los conocimientos de manera que los
estudiantes puedan interesarse, sentirse inmersos y gratamente identificados con
los diferentes escenarios de aprendizaje, los mecanismos, légicas y ambientes de

aprendizaje que presentan las nuevas generaciones.
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El concepto de la didactica sugiere que:

El abordaje de los problemas de la didactica para los educadores en formacion ha
de tener como objetos de estudio las logicas disciplinares, las fuerzas de la sociedad
gue condicionan la escuela, los contextos de la educacién, el pensamiento del
estudiante y del docente y los multiples cruces socioculturales que se presentan en
el aula. Respecto a las ideas de docentes y estudiantes es clave identificar las
preconcepciones que tienen frente a los temas de estudio, sus sesgos ideolégicos,
y las bases conceptuales que soportan la adquisicion de nuevas nociones, entre

otros aspectos (Gomez & Puente, 2018,p.43)

1.6. QUIMICA INORGANICA

La quimica inorganica es una rama de la ciencia quimica que estudia los
compuestos que no tienen enlaces carbono-hidrégeno incluyendo algunos
compuestos que contienen carbono como disulfuro de carbono, carbonato entre
otros (Meynard, 2013). También se ha definido como la quimica de los elementos
inanimados sin carbono e independientes de la llamada fuerza vital que se consolid6
como una hipétesis en la comunidad cientifica para intentar explicar la caracteristica
que tenian los compuestos organicos de poder obtenerse a partir de los seres vivos
y no en el laboratorio a diferencia de los inorganicos, sin embargo, esta idea se
descartd al descubrirse la sintesis de urea en 1828 por Friedrich Woéhler en el
laboratorio a partir de compuestos inorganicos. (R. Garcia, 1988)

Segun la IUPAC 2005 los compuestos inorganicos se clasifican principalmente en
funciones quimicas inorganicas como lo son 6xidos, acidos, bases y sales. Dentro
de los 6xidos se pueden encontrar subdivisiones de 6xidos metalicos y no metélicos,
los acidos pueden ser subdivididos como hidracidos u oxacidos, las bases también
son llamadas hidroxidos y las sales pueden ser dividas en oxisales, sales acidas y

sales neutras. Las funciones y compuestos quimicos en general se rigen por un
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sistema de nombres o nomenclatura que permite que a cada uno de los diferentes
compuestos le corresponda una formula quimica Unica y un nombre anico. En los
inicios de la quimica como ciencia se cre0 un sistema de nombramiento por Guyton
de Morveau en 1782 que mas adelante gand reconocimiento de la mano de
importantes cientificos como Lavoisier y Berzelius, este ultimo introdujo lenguajes
germanicos, expandid el sistema de nombres y afadié nuevos términos en la
nomenclatura. Los sistemas binarios como 6xidos y sales cobraron importancia de
la mano de Carl von Linné antes de la teoria de Dalton que plantea que los
elementos se combinan en diferentes proporciones para formar compuestos
(Connelly et al.,2005.)

Fue hasta finales del siglo XIX que empezé a cambiar de nuevo y en cierto grado el
sistema de nhomenclatura de los compuestos binarios para concentrarse en los iones
al igual que en compuestos neutros en carga, asi mismo crecia el nimero de nuevos
compuestos inorganicos y nombres. Las sales debian recibir un sistema de
nomenclatura apropiado para los elementos metélicos y no metélicos que las
componen como iones. En 1921 la IUPAC (Union Internacional de Quimica puray
Aplicada) en su segunda conferencia detalla los sistemas de nomenclatura
existentes entre ellos el de nomenclatura quimica Inorganica. En 1940 se conoce
un reporte de la comisién de quimica inorganica con la idea de sistematizar por
completo la nomenclatura quimica inorganica, de alli se adopta el sistema de
nomenclatura stock o de los estados de oxidacidn, pero era necesario conocer otras
formas para nombrar las sales &cidas y otros compuestos binarios adicionales. En
1990 IUPAC revisa algunos de los detalles y reforma el sistema de nomenclatura

con varios cambios ocurridos durante los ultimos afios (Connelly et al.,2005)

1.6.1. NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

En 1814 el quimico sueco Berzelius inventd un sistema de notacion basado en

simbolos para clasificar los elementos quimicos, dichos simbolos se conforman por
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no mas de tres letras con lo que la primera siempre es mayuscula y las dos ultimas
minusculas. Sin embargo, la mayoria de los nombres y simbolos de los elementos
quimicos son originados con base en palabras latinas, griegas o alemanas que
describen propiedades y caracteristicas de cada elemento, también se hombraron

de acuerdo con su descubridor y otros por su lugar de descubrimiento (Burns, 2003)
En la tabla 1 se presentan en los origenes del nombre de algunos de los elementos

quimicos con sus simbolos y raices griegas, latinas y alemanas entre otras. (Burns,
2003)
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ELEMENTO SIMBOLO ORIGEN DEL NOMBRE
Aluminio Al Latin. Alumen (alumbre)
Antimonio Sh Latin. Stibium (marca)
Argén Ar Griego. argon (inéctivo)
Arsénico As Latin. Arsenicum
Azufre S Sanscrito. Sulvere
Bario Ba Griego. Barys (pesado)
Berilio Be Griego. Beryl
Bismuto Bi Aleman. Bisemutum (masa

blanca)
Boro B Arabe. Buraq
Bromo Br Griego. Bromos (olor
intenso)
Cadmio Cd Latin. Cadmia
Calcio Ca Latin. Calx (cal)
Carbono C Latin. Carbo (carbén)
Cesio Cs Latin. Caesius (azul cielo)
Cloro Cl Griego. Chloros (amarillo
verdoso)
Cobalto Co Aleman. Kobold (duende)
Cobre Cu Latin. Cuprum
Criptén Kr Griego. Kryptos (oculto)
Cromo Cr Griego. Chroma (color)
Estafio Sn Latin. stannum
Estroncio Sr Strontian. Escocia
Flaor Latin. Fluere. (fluir)
Fosforo Griego. Productor de luz
Galio Ga Latin. Gallia. (Francia)
Germanio Ge
Helio He

Tabla 1. Origenes de simbolos y nombres de los elementos quimicos
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Algunas de estas raices de los elementos han servido para nombrar sus iones y
compuestos mediante un sistema mas especializado y segun las reglas de la IUPAC
que se mantienen hasta el dia de hoy. El sistema de nombres y formulas de
sustancias quimicas que no contienen enlaces de carbono e hidrégeno se denomina
nomenclatura quimica inorganica. En la quimica inorganica existen gran niamero de
compuestos formados por la unidon de iones caracteristicos, cada uno con su
nombre. Asi, algunos de los iones sencillos con carga positiva también llamados
cationes, se pueden nombrar anteponiendo la palabra lon al elemento
correspondiente asi: lon sodio (Na*), lon litio (Li*), lon magnesio (Mg?*) Etc. Estos
solo tienen una carga positiva. Los elementos metélicos que tienden a perder uno,
dos 0 més electrones de la capa de valencia (cationes) tienen mas de una carga y
se pueden nombrar de esta forma con algunas excepciones como el cobre, el
mercurio y otros que también pueden ser nombrados por nomenclatura tradicional
que agrega prefijos y sufijos segun el estado de oxidacion del lon o por el sistema
de nomenclatura stock que sitla el estado de oxidacion del metal en nimeros
romanos y entre paréntesis luego del nombre de dicho metal. (Burns, 2003) A
continuacion, se describen en tabla 2 los tipos de nomenclatura para cationes con
una sola carga y las excepciones para los que tienen mas de una carga. (Burns,
2003)
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CATIONES ** GRUPO 1A

CATIONES 2* GRUPO IIA

CATIONES 3* GRUPO IIIA

Li ** (lon litio)

Mg?* (lon magnesio)

Al ** (lon aluminio)

Na'* (lon sodio)

Ca?* (lon calcio)

K * (lon potasio)

Sr 2* (lon estroncio)

Ag " (lon plata)

Ba 2* (lon bario)

Zn ?* (lon zinc)

Cd ?* (lon cadmio)

Excepciones. Otras terminaciones

Cu®*
Cuproso)

(lon cobre (I) o

Cu?*

cuprico)

(lon cobre () o

Cr3*

crémico

(lon cromo (lll) o

Hg'* (lon mercurio (I) o

Hg? (lon mercurio (II) o

Mn3* (lon manganeso (lll) o

Mmercurioso) mercurico) manganico)

H* (protdn) Cr>* (lon cromo (Il) o | Fe®* (lon hierro (Ill) o férrico)
Cromoso)
Mn 2* (lon manganeso (Il) o | Co®*" (lon cobalto (lll) o
manganoso) cobdltico)
Fe?* (lon hierro (I) o | Ni¥* (lon niguel (Il) o
ferroso) niquélico)
Co?* (lon cobalto (Il) o
cobaltoso)
Ni**  (lon niquel (II) o
nigueloso)

Tabla 2. Nomenclatura inorganica de algunos cationes sencillos
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Asi como los metales pueden perder electrones para formar compuestos, los
elementos no metalicos tienden a ganar esos electrones cedidos por los metales en
las reacciones quimicas para formar aniones o iones con carga negativa. Algunos
nombres de aniones sencillos se derivan del nombre del no metal y afiadiendo la
terminacion uro al final. Por ejemplo, el F, Cl, Bry | ganan un electrén para formar
aniones o iones fluoruro, cloruro, bromuro y yoduro respectivamente. Los aniones
también se pueden nombrar antecediendo la palabra anién al nombre del no metal.
Por ejemplo, el azufre puede ganar dos electrones para formar iones sulfuro (Burns,
2003). Sin embargo, existen aniones con varias cargas y constituidos por uno o mas
elementos (poliatbmicos) que pueden adoptar mas de una carga neta, Dichos iones
pueden cambiar la nomenclatura y por ende su terminacion como se muestra a

continuacion en la tabla 3 (Burns, 2003)
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ANIONES *

ANIONES =

ANIONES *

lon hidruro H-

lon sulfuro S%

lon Nitruro N*

lon cloruro CI

lon seleniuro Se?

lon fosfuro P*

lon fluoruro F

lon teluriuro Te?

lon arseniuro As®

lon bromuro Br

lon Carburo C*

lon yoduro I

Excepciones a las terminaciones uro

lon hidréxido OH"

lon 6xido O

lon Fosfato PO4*

lon tiocianato SCN-

lon carbonato CO3*

lon Fosfito PO3*

lon bisulfato HSO4

lon sulfato SO4*

lon nitrato NO3s"

lon sullfito SOs*

lon nitrito NO>

lon tiosulfato S,05%

lon permanganato MnO4

lon oxalato C,04%

lon cromato CrO4%*

lon dicromato Cr,O-%

Tabla 3. Nomenclatura inorganica de algunos aniones sencillos

La quimica inorganica se rige por las reglas de la IUPAC que acepta tres tipos de

nomenclatura para nombrar los compuestos inorganicos teniendo como base las

principales funciones quimicas inorganicas como lo son: éxidos, &cidos, bases,

sales e hidruros(Burns, 2003). Dichos tipos de nomenclatura son:

1.6.2. TIPOS DE NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

6.7.2.1. NOMENCLATURA STOCK

Este sistema permite nombrar los compuestos inorganicos prevaleciendo el estado

de oxidacion del elemento metalico o no metalico principal que acompaiia la funcion,
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este se representara en un paréntesis y en numeros romanos al final del nombre.
Por ejemplo, si se tienen compuestos con diferentes iones de un mismo elemento
es necesario especificar su estado de oxidacion. Asi, FeClz y FeCl2 pueden
nombrarse como cloruro de hierro (Ill) y (II) respectivamente, ya que se tratan de
dos compuestos de hierro con diferente estado de oxidacion. Es necesario tener en
cuenta que este tipo de nomenclatura es apropiada para compuestos binarios
metélicos y no metalicos como algunos éxidos, hidréxidos y compuestos ionicos,

ademas de compuestos poliatdmicos. (Burns, 2003)

6.7.2.2. NOMENCLATURA TRADICIONAL

Este sistema permite nombrar un compuesto asignandole una serie de prefijos y
sufijos segun el estado de oxidacidn de los elementos metalicos y no metalicos que
lo componen. Este tipo de nomenclatura puede ser utilizada para compuestos
poliatdbmicos como &cidos, sales (compuestos i0nicos) y Oxidos (compuestos
binarios) generalmente, aunque también es aplicable a algunas bases. Para acidos,
oxidos y bases se utilizan los prefijos y sufijos HIPO OSO, OSO, ICO Y PER ICO,
mientras que para sales se utilizan prefijjos HIPO ITO, ITO, ATO Y PER ATO. (Burns,
2003).

6.7.2.2.1. NOMENCLATURA DE IONES POLIATOMICOS

Este tipo de iones son aquellos conformados por un agrupamiento de dos o mas
atomos que tienen una carga neta. El lon SO4?"y el lon MnOs son dos ejemplos.
Para nombrar estos iones generalmente se usan las raices griegas, latinas,
alemanas entre otras correspondientes al atomo central del lon. Ejemplo: para el
lon SO4?" el nombre se asigna teniendo en cuenta la raiz del elemento central que
es el azufre y tiene como raiz SULF, luego para iones con atomos de oxigeno se

afiade uno de los sufijos ATO o ITO, siendo el sufijo ITO para un lon que tiene un
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atomo de oxigeno menos 0 una carga mas pequefia que un lon correspondiente y
de la misma especie con el sufijo ATO. Ejemplos: NO3s™ (nitrato) y NOz™ (nitrito). Por
ende, el nombre del lon del ejemplo es sulfato ya que tiene un atomo de oxigeno
mas que el SOs? (sulfito), ademas en el lon sulfato la carga del azufre es 6+ y para
el sulfito 4+. No todos los iones existentes que llevan el sufijo ATO o ITO tienen la
misma cantidad de atomos, la misma carga o raiz de nombre, ya que no todas las
raices son aplicables en la nomenclatura de los iones.

Cuando un elemento tiene varias cargas y es atomo central de un lon, su nombre
se da de acuerdo con sus cargas, si son pequefas o grandes. Un ejemplo es el CI
que tiene cargas 1,3,5,7 en donde 1+ es la mas baja seguida de 3+, 5+ y finalmente
7+ la mayor. Algunos de los iones que puede formar el elemento cloro son CIO-,
ClOz, ClOs y ClO4 diferenciandose entre si por niumero de atomos de oxigeno y
cargas diferentes del cloro.

Entonces cuando se tiene un elemento con cuatro cargas que posee la mayor carga
y con mayor numero de atomos de oxigeno, la carga mayor permite nombrarlo
afadiendo el prefijo PER y la terminacion ATO, a la carga siguiente con un atomo
menos de oxigeno que el anterior le corresponde la terminacion ATO Unicamente,
a la proxima el prefijo ITO y a la menor el prefijo HIPO y la terminacién ITO. Asi,
para el cloro se tienen los iones CIO- (hipoclorito), ClOz(clorito), ClOs (clorato) y
ClO4 (perclorato). Un anién con el prefijo PER tiene un atomo de oxigeno menos
que el lon con terminacion ATO, un lon ATO tiene un atomo de oxigeno mas que
un lon con la terminacién ITO, igualmente un ITO tiene un atomo de oxigeno mas
gue un lon con el prefijo HIPO y el sufijo ITO.

Cuando se usa el prefijo bi en iones poliatbmicos significa que contiene un atomo
de hidrégeno. Por ejemplo, el lon HSO4* se llama bisulfato, aunque también puede
ser llamado como hidrégenosulfato.

En otros iones se usa el prefijo TIO indica la presencia de un atomo de azufre que
reemplaza a un atomo de oxigeno. Por ejemplo, el lon S203?" es similar al lon sulfato

S04?% solo que un atomo de azufre reemplazé a un atomo de oxigeno, asi, el lon
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S203% se llama tiosulfato. Otro ejemplo es el lon cianato CNO" y el lon SCN- o

tiocianato (Burns, 2003)

lon tiocianato SCN-

lon dicromato Cr.O+*

lon cianato CNO-

lon Fosfato PO4*

lon nitrato NO3"

lon Fosfito PO3*

lon nitrito NO>

lon clorato ClO3

lon permanganato MnO4

lon clorito CIOy»

lon perclorato ClO4

lon hipoclorito CIO

lon sullfito SOz*

lon carbonato CO3*

lon tiosulfato S,03%

lon sulfato SO4*

Tabla 4. Nomenclatura de algunos iones poliatbmicos comunes

6.7.2.2.2. NOMENCLATURA DE COMPUESTOS IONICOS

Los compuestos idnicos se forman por la unién de un cation o lon con carga positiva
y un anién o lon con carga negativa, cualquiera de los iones puede ser monoatémico
o poliatémico (Burns, 2003). Para nombrar este tipo de compuestos se escribe
primero el nombre del anién seguido de la palabra o conjuncién de y por altimo el
nombre del cation. Asi, el compuesto NaCl se llamara cloruro de sodio. La suma de
las cargas del anion (negativas) y el cation (positivas) debe ser cero, por lo tanto,
tienen carga global neutra.

Para formular estos compuestos se debe observar si las cargas de los iones son
iguales o diferentes a la de los cationes, si son diferentes se balancean la proporcion
de atomos necesaria de aniones o cationes para que la suma de las cargas sea
cero. Por ejemplo, el lon sodio Na* y el lon CI tienen cargas iguales, pero con
diferente signo con lo que se compensan y dan lugar a un compuesto neutro de
cloruro de sodio que es estable. Cuando las cargas son diferentes como por ejemplo
el lon magnesio Mg?*y el lon cloruro CI se puede apreciar que la carga del primero

es el doble que la del segundo y por lo tanto se necesitan dos iones Cl- para
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equilibrar la carga del magnesio. Para ello se afiade un 2 como subindice a los iones
Cl- en el compuesto, asi MgClz, con lo que la suma de las cargas se vuelve ceroy
se llama cloruro de magnesio. Otro ejemplo mas complicado es el cation NH4* y el
anién PO4%* en donde se afiade el subindice 3 al catibn NHs* para balancear las
cargas del anion PO4* de manera que la carga global es cero y el compuesto se
nombra fosfato de amonio, ya que el nombre del cation deriva del amoniaco. (Burns,
2003)

6.7.2.2.3. NOMENCLATURA DE ACIDOS Y SUS SALES

Los &cidos son compuestos que al disolverse en agua liberan iones hidrogeno.
Estan compuestos por hidrogeno, un no metal y pueden o no tener oxigeno (Burns,
2003). Si tienen oxigeno se denominan acidos oxacidos, por ejemplo, H2SOa4, si ho
tienen oxigeno seran acidos hidracidos conformados solo por hidrégeno y un no
metal como el HCI. Si se reemplazan los hidrégenos que tienen carga positiva del
acido por un catidon de un metal se forma una sal que puede ser oxisal si contiene
oxigeno o sal haloidea si el metal se une a un halégeno. Las sales se forman a partir
de la reaccién de un acido y una base con lo que se combinan el anién y el catién
de cada uno. Como las sales se tratan de compuestos ibnicos se nombra primero
el anion y luego el catién. Los aniones de los compuestos idnicos o sales que
terminan en ATO, esos mismos aniones recibiran la terminacioén ICO en los &cidos
oxacidos, igualmente los aniones que terminan en ITO recibiran la terminacion OSO
en los &cidos oxacidos. Si el elemento central del anién tiene cuatro estados de
oxidacion la denominacién HIPO ITO cambiara por HIPO OSO en el acido, ITO
cambiara por OSO en el acido, ATO cambiara por ICO en el &cido y la terminacién
PER ATO cambiara por PER ICO en el &cido. Por ejemplo, el lon sulfato SO4%> en
el acido H2S0a4 recibira la terminacion ICO. Asi, el acido se nombrara agregando
primero la palabra acido, seguida de la palabra sulf y la terminacién ICO y se llamara

acido sulftrico. Cuando el acido es hidracido la terminacién uro del anibn cambiara
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por la terminacion HIDRICO. Por ejemplo, el lon cloruro Cl- ser4 nombrado &cido
clorhidrico en el HCI que es acido hidracido. (Burns, 2003)

Por otro lado, como las sales son compuestos idnicos serdn nombradas como tal.
Asi, si se tiene una sal Fe2(SOa4)3 esta sera nombrada SULFATO que es el nombre
del anion, y como el cation es hierro entonces la sal puede ser nombrada sulfato de
hierro. Sin embargo, como el hierro tiene dos estados de oxidacion es necesario
especificar al final del nombre a cual de los dos estados de oxidacion corresponde,
esto se hace escribiendo su estado de oxidacion en el compuesto con paréntesis y
en numeros romanos en caso de tener varios, si tiene uno no es necesario, con lo
gue la sal puede nombrarse sulfato de hierro (I11). El catién hierro de la sal también
puede recibir al igual que los &cidos la terminacién ICO ya que es el mayor estado
de oxidacion para el elemento hierro que tiene los estados 2+ y 3+ con lo que el
cation también se puede llamar FERRICO y por ende el nombre de la sal sera sulfato
férrico. Entonces, como las sales y los acidos se componen de un anién comdn y
un cation, los aniones pueden recibir los prefijos y sufijos HIPO ITO, ITO, ATO, y
PER ATO, mientras que los cationes pueden recibir los prefijos y sufijos HIPO OSO,
0SO, ICO y PER ICO o también puede ser nombrados con nimeros romanos o
simplemente utilizando la conjuncion de para separar el nombre del anion y el catidon

como se explicé anteriormente. (Burns, 2003)

A continuacion, se muestra en la tabla 5 la nomenclatura y formulas quimicas para

algunos acidos y sales comunes (Burns, 2003)
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FORMULA FORMULA | FORMULA DE
DEL NON,IBRE DEL LA SAL DE NOMBRE DE LA SAL
ACIDO DEL ACIDO ANION PROVENIENCIA
HF Acido F NaF Fluoruro de sodio/sodico
fluorhidrico
HCI Acido Cl NaCl Cloruro de sodio/sodico
clorhidrico
HBr Acido Br NaBr Bromuro de sodio/sédico
bromhidrico
HI Acido I Nal Yoduro de sodio/sédico
yodhidrico
H>S Acido Sz Na.S sulfuro de sodio/sodico
sulfhidrico
H>SO4 Acido SO4* CaSO. sulfato célcico/ de calcio
sulfarico
HNO3 Acido nitrico | NO* KNO3 nitrato de potasico/ de
potasio
H3PO, acido PO.* Cas(POa): Fosfato célcico/ de calcio
fosforico
H2.COs acido HCO* NaHCOs Bicarbonato sodico/ de
carbdnico potasio
HCIO, acido ClOs- KCIO4 Perclorato potasico/ de
perclérico potasio

Tabla 5.Nomenclatura y formulas quimicas para algunos &cidos y sales

6.7.2.3. NOMENCLATURA IUPAC O SISTEMATICA
Este sistema permite nombrar los compuestos mediante el uso de prefijos griegos

referentes a la proporcion o niumero de atomos de un mismo elemento presentes en

un compuesto inorganico y segun la funcion quimica de dicho compuesto.
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Los prefijos utilizados son los que se muestran a continuacion en la tabla 6. (Burns,
2003)

PREFIJO CANTIDAD DE ATOMOS DE UN
ELEMENTO PRESENTES

Mono- 1
di- 2
Tri- 3
Tetra- 4
Penta- 5
Hexa- 6
Hepta- 7
Octa- 8
Nona- 9
Deca- 10
Undeca- 11
Dodeca- 12
Icosa- 20

Tabla 6. Prefijos referentes a la cantidad de atomos en un compuesto

Algunos ejemplos son los compuestos binarios CO2 y CO, ya que se puede apreciar
que se trata de dos compuestos de carbono y oxigeno, pero con proporciones de
atomos diferentes. Ambos compuestos tienen la funcién quimica principal 6xido que
se debe nombrar primero por ser el oxigeno mas electronegativo que el carbono.
Por lo tanto, como existen dos atomos de oxigeno en el primer compuesto se
utilizara el prefijo di seguido de la funcion 6xido y se terminara por nombrar el
elemento que acompafia al oxigeno en el compuesto, sin utilizar el prefijo mono ya
gue generalmente no se utiliza para el atomo acompafiante, el carbono no se
nombra como monocarbono. asi, el nombre sera diéxido de carbono CO:z y el
segundo compuesto sera monoéxido de carbono CO siguiendo las mismas reglas.

Este tipo de nomenclatura se utiliza para compuestos covalentes de dos elementos
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no metalicos, aunque también se puede utilizar para nombrar 6xidos metalicos como
el FeO y el Fe203 siendo monodxido de hierro y trioxido de dihierro sus nombres
correspondientes bajo esta nomenclatura al ser la funcion quimica 6xido la mas
Importante para nombrar primero.

Para los compuestos binarios no metalicos la IUPAC ha definido un orden de
importancia de los elementos para nombrar los compuestos sistematicamente y
utilizando prefijos. El oxigeno sera el mas importante por su mayor cercania al fluor
como se muestra a continuacion (Burns, 2003)

B>Si>C>P>N>H>S>I>Br>CI>0>F

Otros ejemplos importantes son los sulfuros como el CS:2 o disufluro de carbono,
cloruros como el CCls o tetracloruro de carbono, hidruros como el NHs o trihidruro
de nitrdgeno entre otros. (Burns, 2003)

En la siguiente tabla 7 se detalla la nomenclatura sistematica de algunos

compuestos binarios de no metales y metales. (Burns, 2003)
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FORMULA NOMENCLATURA SISTEMATICA
Compuestos binarios de no metales Nombre
CoO Monoxido de carbono
CO: Dioxido de carbono
CS: Disulfuro de carbono
CCls Tetracloruro de carbono
SO2 Dioxido de azufre
SOs Trioxido de azufre
NO Mondxido de nitrdgeno
NO, Diéxido de nitr6geno
N20 Mondxido de dinitrdgeno
N2Os Pentdxido de dinitrégeno
PBrs Tribromuro de fosforo
PCls Pentacloruro de fosforo
Compuestos binarios (6xidos metalicos) Nombre
K20 Mondxido de dipotasio
Fe.Os Trioxido de dihierro
FeO Monoxido de hierro
SnoO; Dioxido de estafio

Tabla 7. Nomenclatura sistematica de algunos compuestos binarios no metélicos y
metalicos.
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7. METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO DE GRADO

Para comenzar se hace una revision bibliografica de los conceptos tedricos y
antecedentes que enmarcan la profundizacion y con base en ello se formula la
problematica. Segun (Hernandez, 2014) se comprende la idea que se va a estudiar
y por ende se tiene un conocimiento del tema, esto es conceptos, teoria y literatura
que se ven involucrados para comprender el tema, luego se procede con el
planteamiento del problema, el cual se relaciona con los objetivos, las preguntas
para profundizar y la justificacién. Segun “Flick, Creswell et al., (2013 Citado por
Hernandez, 2014,p.470) La eleccion del disefio cualitativo depende ante todo del

planteamiento del problema®.

Con base en la problematica, se desarrollan tres preguntas que orientan la
formulacion de los objetivos que se esperan alcanzar mediante el trabajo de grado.
Mediante los resultados del trabajo, se da respuesta a las preguntas problema y
objetivos propuestos. Finalmente se sugieren unas conclusiones producto de los

resultados obtenidos de la profundizacion.
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8. RESULTADOS

8.1. REVISION DE LOS ANTECEDENTES

Se hizo una revision bibliografica de los conceptos relacionados con quimica
inorgénica a través de lo histérico y lo disciplinar de manera que se utilizé toda esta
informacion para estructurar el trabajo de grado, el cual se orienté desde otros
trabajos fundamentados en la construccion de unidades didacticas en quimica, la
aplicacion de la teoria de las inteligencias multiples y la ludica para la ensefianza de
la quimica y diferentes propuestas para la ensefianza de nomenclatura quimica
inorganica a partir de los antecedentes, ademas de los soportes tedricos que

aportan a la construcciéon de esta unidad didactica.

8.2. METODOLOGIA DE LA UNIDAD DIDACTICA

Para apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de nomenclatura en quimica
inorganica teniendo en cuenta la teoria de las inteligencias multiples se plantean 6
juegos de cardacter transversal, estos se presentan como juegos Yy actividades para
el estudiante, de manera que puedan potenciar diferentes tipos de inteligencia en
los estudiantes. La unidad didactica esta conformada por tres fases: fase inicial, fase
de implementacion de los juegos y fase final. Cada fase contiene sesiones y se
distribuyen de la siguiente manera: fase inicial esta conformada por dos sesiones,
la fase de implementacion de los juegos esta conformada por seis sesiones y la fase
final estd conformada por una sesién. En la fase de implementacion de los juegos
se encuentran planteados los 6 juegos y cada juego se contaria como una sesion.
Al finalizar cada sesion se presentan unas rubricas para la evaluacion de las

inteligencias multiples involucradas en dicha sesion (excepto en la primera sesion
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gue corresponde al test de inteligencias multiples). Los juegos se utilizan en la fase
de implementacion de los juegos, después de las dos primeras sesiones que
corresponden a un test de inteligencias multiples y una prueba diagnostica para un
total de 8 sesiones, esto se presenta como una evaluacién antes de comenzar. Por
altimo se presenta una evaluacion final que corresponde a la Ultima sesion para un
total de 9 sesiones. La unidad didactica fue sometida a evaluacion para validacion

de la misma por parte de tres profesores evaluadores

A continuacion, se resume lo expuesto en el parrafo anterior:

Fase inicial. (Fase 1)

Evaluacion inicial: Se lleva a cabo con la intencion de analizar las inteligencias
multiples predominantes y pre saberes del estudiante. Esta fase se desarrolla en 2
sesiones que corresponden a la ejecucion de un test de inteligencias multiples y una
prueba diagnostica en ese orden, primera y segunda sesidn, se utilizan antes de los
juegos y actividades sobre nomenclatura en quimica inorganica. Al finalizar esta
fase se presentan las rubricas para la evaluacion de la inteligencia linguistica y
l6gico matematica. (excepto en la primera sesion que corresponde al test de
inteligencias multiples)

Fase de implementacion de los juegos. (Fase 2)

Juegos y actividades para desarrollo en clase: Presentan los objetivos que se
esperan alcanzar, los contenidos a abordar, los recursos, y criterios de evaluacién
gue se emplean para el desarrollo de cada juego o actividad. Son 6 juegos y
actividades cada uno correspondiente a una sesion para un total de 6 sesiones. Se

desarrollan entre la tercera y octava sesion
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Practicas de laboratorio: Se desarrollan con la finalidad de marcar un puente entre
la teoria y la practica de manera que le permitirle al estudiante participar en la
adquisicién del conocimiento. También se encuentran dentro del total de los 6
juegos y actividades. Al finalizar esta fase se presentan las rubricas para la

evaluacion de las inteligencias multiples involucradas por cada sesion.

Fase final. (Fase 3)

Evaluacion final: Se lleva a cabo con la intencion de analizar el desarrollo
cognoscitivo final del estudiante luego de la aplicaciéon de los juegos sobre
nomenclatura en quimica inorgénica. Se desarrolla en la novena y Ultima sesion. Al
finalizar esta fase se presentan las rabricas para la evaluaciéon de la inteligencia

linglistica y l6gico matemaética.
Validacion de la unidad didactica
La unidad didactica fue validada por 3 profesores evaluadores del departamento de

qguimica y se hicieron todas las correcciones de la misma. Esto, segun lo indicado

en la seccibn anexos
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GUIA PARA EL PROFESOR

La unidad didactica se desarrolla en el siguiente orden:

Introduccion: corresponde al primer acercamiento que se le da al estudiante
acerca de la tematica y los contenidos que desarrollara a lo largo de la unidad

didactica.

Primera sesion

Test de inteligencias multiples: se constituye como un cuestionario para identificar
las habilidades potenciales de los estudiantes de acuerdo con su personalidad esto

es sus intereses, fortalezas y debilidades segun su propio criterio.

Segunda sesion

Evaluacion inicial: Se constituye como una prueba diagndstica para la identificacion
de presaberes especificos que permita reconocer qué tipos de refuerzos y estimulos
necesitan mas los estudiantes para el aprendizaje de nomenclatura en quimica
inorgénica. La prueba se encuentra compuesta de 20 preguntas y se desarrolla en
una sesion. Los estudiantes encontraran preguntas relacionadas con la
identificacion de funciones quimicas, asignacion de estados de oxidacion de los
compuestos, asignacion de nombres a compuestos quimicos inorganicos y escritura
de férmulas quimicas de acuerdo con el nombre de compuestos inorganicos dados.
Al finalizar esta sesion se presentan las rubricas para la evaluacion de la inteligencia

linglistica y l6gico matemaética.
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Tercera a octava sesioén

Juegos y actividades ludicas a desarrollar: corresponde a todos los recursos, los
cuales se encuentran diseflados de acuerdo a los presaberes de los estudiantes y
al nivel de complejidad y desarrollo conceptual que puedan presentar tras la
ejecucion ordenada de cada uno de estos juegos y actividades. Se espera que el
profesor aplique estos recursos como refuerzo luego de las clases magistrales y asi,
los estudiantes tengan oportunidad de practicar, realizar preguntas y aclarar dudas.
Se parte de actividades para el reconocimiento de los niumeros de oxidacion,
nomenclatura de iones, se ejecuta una practica de laboratorio para la determinacion
de funciones quimicas inorganicas en el laboratorio de manera que se pueda hacer
un puente de estas con la nomenclatura de compuestos como oxidos, acidos, bases
y sales y asi poder terminar con la formulacion quimica (férmulas) a partir del
nombre quimico del compuesto inorganico. Al finalizar cada sesion se presentan las
rubricas para la evaluacion de las inteligencias mdultiples involucradas por cada

sesion.

Novena sesién

Prueba final: Se constituye como una prueba conceptual de 20 preguntas que
permita analizar y comparar el avance cognoscitivo respecto a antes de utilizar las
actividades y juegos relacionados con la nomenclatura en quimica inorganica. Al
finalizar esta sesion se presentan las rubricas para la evaluacion de la inteligencia

linglistica y logico matematica.

La finalidad de la unidad didactica es permitir a los estudiantes participar del proceso
de aprendizaje, desarrollar y evaluar habilidades linguisticas y matematicas
necesarias para abordar el tema de nomenclatura quimica inorganica, pero también
hacer uso de las demas inteligencias multiples a partir de actividades y juegos

entretenidos que les permita comprender dicho tema.
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El profesor debe contar con todos los materiales impresos como son juegos y
actividades de manera que pueda aplicar la unidad didactica sin problemas luego
de llevar a cabo las clases magistrales de manera que permita la participacion activa
del estudiante y no solo un proceso memoristico, sino un proceso conjunto de

ensefianza aprendizaje y profesor-estudiante.
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INTRODUCCION

La nomenclatura es la forma en como se asignan los nombres y formulas a los
compuestos quimicos de acuerdo a los elementos que los constituyen. En este
apartado se centra la atencion en la nomenclatura de los compuestos quimicos
inorganicos es decir aquellos formados por elementos con uniones quimicas
diferentes a la union carbono-hidrégeno con algunas excepciones. Dentro de los
compuestos quimicos inorganicos se encuentran los 6xidos, los acidos, las bases 'y
las sales que constituyen las funciones quimicas principales objeto de estudio de la

guimica inorganica.

En este trabajo se desarrollan actividades para apoyar los procesos de ensefianza
y aprendizaje de la nomenclatura en quimica inorganica de 6xidos, acidos, bases y
sales de manera que el estudiante pueda relacionar los nombres quimicos, con la
formulacién quimica y las relaciones de proporcion quimica y asi mismo reconocer

y diferenciar las funciones quimicas inorganicas y tipos de nomenclatura quimica.

La unidad didactica se propone a raiz de poder motivar a estudiantes de noveno
grado a aprender la nomenclatura quimica inorganica de una forma divertida para
que puedan identificar, desarrollar y potenciar sus inteligencias mdultiples, de
acuerdo a sus intereses, fortalezas y debilidades, de manera que la unidad didactica
busca trabajar dicho tema de quimica mediante la articulacién de la teoria de las
inteligencias multiples y la ludica a partir de actividades, rabricas de evaluaciéon y
con un caracter transversal a lo largo de su desarrollo. Se centra la atencién
principalmente en el desarrollo y evaluacion de las inteligencias lingiistica y
matematica, apoyandose en las demas inteligencias mutliples. Se espera que el
profesor articule todas estas actividades y juegos luego de las clases magistrales
de manera que se permita la participacion activa del estudiante en el proceso de

aprendizaje en vez de llevar a cabo solo procesos memoristicos.
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FASE 1. EVALUATE ANTES DE COMENZAR

SESION 1. ¢ Qué inteligencias posees en mayor medida?

Actividad destinada para una clase de 1hora/2horas

Los estudiantes deberan contestar un test de inteligencias adaptado del test de
Howard Gardner (1983) de manera que se puedan evaluar las multiples inteligencias
gue poseen los estudiantes de acuerdo a los caracteres mas fuertes de su
personalidad segun su propio criterio

Objetivos

Evaluar las inteligencias que poseen los estudiantes previo a todas las actividades

gue presenta la unidad didactica

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan comprender la idea que no solo existe un tipo
de inteligencia y por ende que pueden presentar fortalezas en varias inteligencias en

las cuales se pueden basar para aprender mejor.

Recursos

Los estudiantes cuentan con un test de inteligencias con el que segun su criterio y
experiencias, pueden advertir si una afirmacion relacionada con su vida representa un

caracter fuerte de verdad para ellos o si por el contrario es falso.

Evaluacion

Se evaluan las inteligencias del estudiante de acuerdo la sumatoria de un patrén
determinado de preguntas presentado en una tabla y se definen las inteligencias

predominantes que presenta de acuerdo a sus experiencias.
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Test de inteligencias

INSTRUCCIONES: lee cada afirmacion y detalla en cada una si esta expresa
caracteristicas fuertes de tu personalidad, si crees que la afirmacion es verdadera

en cuanto a tu personalidad coloca una V entre paréntesis en la columna de

verdadero o falso, y si no lo es, coloca una F para expresar que es falso.

Adaptado de “Test de inteligencias multiples, de Howard Gardner (1983) “(Trevino,

2013)
Afirmacién Verdadero o falso

1. Prefiero hacer un mapa que explicarle a ()
alguien como tiene que llegar.
2. Si estoy enojado(a) o contento (a) en ()
general sé exactamente por qué.
3. Sé tocar (o antes sabia tocar) un ()
instrumento musical.
4. Asocio la musica con mis estados de ()
animo.
5. Puedo sumar o multiplicar mentalmente ()
con mucha rapidez
6. Puedo ayudar a un amigo a manejar
sus sentimientos porque yo lo pude hacer ()
antes en relacion con sentimientos
parecidos.
7. Me gusta trabajar con calculadoras y ()
computadores.
8. Aprendo rapido a bailar un ritmo nuevo. ()
9. No me es dificil decir lo que pienso en el ()

curso de una discusion o debate.
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10.Disfruto de una buena charla, discurso

0 sermon.

11. Siempre distingo el norte del sur, esté

donde esté.

12. Me gusta reunir grupos de personas

en una fiesta o en un evento especial.

13. La vida me parece vacia sin musica.

14.Siempre entiendo los gréficos que
vienen en las instrucciones de equipos o

instrumentos.

15. Me gusta hacer rompecabezas y

entretenerme con juegos electrénicos

16. Me fue facil aprender a andar en
bicicleta. (o patines)

17. Me enojo cuando oigo una discusion o

una afirmacién que parece ilogica.

18. Soy capaz de convencer a otros que

sigan mis planes.

19.Tengo buen sentido de equilibrio y

coordinacion.

20. Con frecuencia veo configuraciones y
relaciones entre nimeros con mas rapidez

y facilidad que otros.

21. Me gusta construir modelos (o hacer

esculturas)

22.Tengo agudeza para encontrar el

significado de las palabras.

23.Puedo mirar un objeto de una manera y

con la misma facilidad verlo.

24.Con frecuencia hago la conexion entre
una pieza de musica y algun evento de mi

vida.
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25. Me gusta trabajar con nimeros y ()

figuras

26. Me gusta sentarme silenciosamente y ()

reflexionar sobre mis sentimientos intimos.

27. Con sé6lo mirar la forma de

construcciones y estructuras me siento a ()
gusto
28. Me gusta tararear, silbar y cantar en la ()

ducha o cuando estoy solo.

29. Soy bueno(a) para el atletismo. ()
30. Me gusta escribir cartas detalladas a ()
mis amigos.

31. Generalmente me doy cuenta de la ()

expresion que tengo en la cara

32. Me doy cuenta de las expresiones en ()
la cara de otras personas.

33.Me mantengo "en contacto” con mis ()
estados de animo. No me cuesta

identificarlos.

34. Me doy cuenta de los estados de ()

animo de otros.

35. Me doy cuenta bastante bien de lo que ()

otros piensan de mi.

Adaptado de “Test de inteligencias multiples, de Howard Gardner (1983) “(Trevino,
2013)
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Ahora revisa las siguientes preguntas segun los numeros dados y en el mismo orden

gue se muestra: si pusiste verdadero asignale un punto a cada una y suma los
puntos

A) 9-10-17-22-30 =
B) 5-7-15-20-25 =
C)1-11-14-23-27=
D)8-16-19-21-29=
E) 3-4-13-24-28=
F)2-6-26-31-33=
G)12-18-32-34-35=

Suma cuanto te da en cada fila, aquellas filas que te de sobre 4 tienes la habilidad
marcada y 5 eres sobresaliente.

Ahora las inteligencias:

A) Inteligencia Verbal

B) Inteligencia Logico-matematica

C) Inteligencia Visual espacial

D) Inteligencia cinestésica-corporal

E) Inteligencia Musical-ritmica

F) Inteligencia Intrapersonal

G) Inteligencia Interpersonal

Adaptado de “Test de inteligencias multiples, de Howard Gardner (1983) “(Trevino,
2013)
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SESION 2. Prueba de entrada para la evaluaciéon de pre saberes de
nomenclatura en quimica inorgéanica

Actividad destinada para una clase de 2horas

Los estudiantes deberan realizar una lectura introductoria al tema de nomenclatura
en quimica inorganica y con base en su entendimiento realizar una evaluacion
diagndstica sobre la asignacion y correccion de errores en los estados de oxidacion
para la formacion de compuestos. Igualmente y de acuerdo a sus saberes previos
deberan intentar proponer formula, nombre y funcién quimica para los compuestos

guimicos inorgénicos dados segun corresponda

Objetivos

Introducir a los estudiantes a la temética de nomenclatura en quimica inorganica

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como

estado de oxidacion, formula quimica, nombre quimico y funcién quimica

Recursos

los estudiantes cuentan con una lectura a modo de introduccion al tema de
nomenclatura en quimica inorganica con lo cual podran proponer estados de
oxidacion, formulas, nombres y funciones quimicas para la formacién de compuestos

en quimica inorganica

Evaluacioén

Se evalla la apropiacion de conceptos a través de las inteligencias lingiistica y 16gico

matematica mediante rubricas para el desarrollo de dicha competencia.
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Prueba de entrada

Realice la siguiente lectura:

Los elementos quimicos se combinan entre si mediante reacciones quimicas para
formar compuestos con diferentes propiedades fisicas y quimicas. Todos los
compuestos inorganicos son aquellos que tienen uniones diferentes a la unién
carbono-hidrégeno con algunas excepciones, sin embargo, no todos ellos son
iguales pues existen varias funciones quimicas o familia de compuestos inorganicos
gue se diferencian entre si por los atomos que los conforman.

Existen 5 clases de funciones quimicas inorganicas como lo son: 6xidos, hidruros,
bases, acidos y sales. Algunos compuestos se forman por la atraccion que existe
entre atomos de cargas opuestas, estos atomos se unen para formar nuevos
compuestos estables y con carga neta igual a 0.

Existen varias combinaciones de los elementos de acuerdo a su carga y numero de
atomos para formar un cierto compuesto, asi, dos atomos de un mismo elemento
se pueden combinar entre si para formar diferentes compuestos por ejemplo el
oxigeno se combina con el carbono mediante reacciones quimicas de oxidacion
para formar el CO2 (dioxido de carbono) del aire, pero también se encuentra
presente como COs (carbonato) en rocas y sales y no solo un tipo de carbonato sino,
como MgCOs (carbonato de magnesio), Na2COs (Carbonato de sodio) y muchos
mas. Estos son compuestos quimicos muy parecidos pero en realidad cuentan con
diferentes atomos, con diferente estado de oxidacion, diferente naturaleza y
diferente proporcién (nimero de atomos que identifican dicho compuesto), por ello
se hace necesario que para diferenciar compuestos quimicos inorganicos, se
utilicen unos nombres quimicos y formulas quimicas que representan la proporcion
y la carga de cada uno de los atomos que los constituyen para obtener un

compuesto neutro de carga total igual a 0.
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De acuerdo con la lectura anterior corrija los errores presentes en la columna
compuesto, ademas asigne y complete si se requiere: estados de oxidacion de los
atomos (en columna compuesto) , formulas quimicas, nombre quimico y funcion

qguimica del compuesto en las columnas correspondientes

No. Compuesto For,m.ula No,ml-)re Fu?ci.én
quimica quimico | quimica

1 K21*S04?

2 Nal*H*COs

3 MgO-2

4 | Acido clorhidrico

5 NaH

6 NH4O%H

7 Cloruro de cobalto

8 | Oxido férrico

9 KMnOg4

10 | Ha'*PO4?

11 | Hidruro de litio

12 | Carbonato de calcio

13 | HCIO

14 | Cu20

15 | Hidréxido de
magnesio

16 | Fe(OH)2

17 | Sulfato ferroso

18 | 4cidosulfuroso

19 | Cu(NO3)2

20 | NaClOs3
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Rubrica 1. Evaluacién de lainteligencia lingUistica en sesion 2

Inteligencia linguistica

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Lee y escribe
compuestos
quimicos
inorganicos (CQI de

ahora en adelante)

Utiliza palabras
adecuadas para
nombrar los (CQI)
Aprende mejor con

lectura y escritura
OTRAS OBSERVACIONES LINGUISTICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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Rubrica 2. Evaluacion de la inteligencia l6gico matematica en sesion 2

Inteligencia Logico-matemaética

Competencia

En pocas ocasiones

Frecuentemente

Siempre

Resuelve
operaciones
matematicas con
los nimeros de

oxidacion

Gusta de trabajar

con los nimeros

Trabaja conceptos
abstractos de (NQI
de ahora en
adelante) con
facilidad

comprende mejor la
(NQI) con nameros

y clasificaciones

OTRAS OBSERVACIONES LOGICO MATEMATICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”

(Kuriel, 2009)
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FASE 2. JUEGOS PARA EL ESTUDIANTE

SESION 3. Canta una cancién sobre los nimeros de oxidacion

Actividad destinada para dos clases de 2horas cada una

Los estudiantes deberan ver un video musical siguiendo el link de Youtube

https://www.youtube.com/watch?v=o0NEW48admtw sobre los estados de oxidacion de

los elementos quimicos. Con base en este video musical, deberd hacerse una
exposicion o crear cancion propia por grupos de estudiantes, sobre que trata el video,
principalmente la tendencia que siguen los estados de oxidacion en los grupos y
periodos de la tabla periddica, atendiendo al tipo de elemento metalico, no metalico

entre otros.

Objetivos

Reconocer los estados de oxidacion mas comunes de los elementos quimicos como

alternativa para introducir a los estudiantes al concepto estado de oxidacion

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como grupo,

carga, lon, alcalinos, alcalinotérreos entre otros

Recursos

Los estudiantes cuentan con un link de video a Youtube con lo cual podrén escuchar

una cancién educativa sobre los niumeros de oxidacibn mas comunes.

Evaluacion

Se evallia la apropiacién de conceptos a través de la inteligencia musical mediante

rubricas para el desarrollo de dicha competencia.
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https://www.youtube.com/watch?v=oNEW48a4mtw

LETRA DE LA CANCION LOS NUMEROS DE OXIDACION
Profesor Ciro Vega. Fuente: YouTube

Estos son los numeros de oxidacion
con sus valencias electrizadas formaran
sustancias combinadas de facil aprendizaje en esta cancion
El Oxigeno trabaja con menos dos,
excepto en los perdxidos con menos uno
la carga del hidrégeno es de mas uno,
excepto en los hidruros también menos uno

Alcalinos del grupo uno Litio, Sodio, Potasio, Cesio, Francio
y Rubidio todos trabajan con mas uno
Alcalinos del grupo dos Berilio, Magnesio, Calcio, Bario, Radio
y Estroncio estos trabajan con mas dos
Elementos que viven solteros
sus cargas Neutras seran de Cero,
las cargas totales de un compuesto
se igualaran a Cero siempre Cero

La carga electrizada de un ion
es equivalente al numero de Oxidacion
con carga menos uno el Halogenuro
y con menos dos se carga el Sulfuro

El Hidrégeno trabaja con mas uno,
el Oxigeno con menos dos,
el Halogenuro con menos uno
y el Sulfuro con menos dos

Cancion “los numeros de oxidacion” (Vega, 2019) gé

o0 o
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Rubrica 3. Evaluacién de la inteligencia musical en sesiéon 3

Inteligencia musical

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Presenta habilidad
para recordar los
nameros de
oxidacion (NO de
ahora en adelante)
mediante ritmos,

sonidos y melodias

Canta y escucha
musica con agrado
y recuerda los (NO)

con facilidad

Identifica tonos e
intensidad
musicales y
recuerda los (NO)
Nombra (NO) a
través de la musica
OTRAS OBSERVACIONES MUSICALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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SESION 4. Construye tu propia tabla periédica

Actividad destinada para dos clases de 2horas cada una

Los estudiantes construiran su propia tabla peridédica plegable de los elementos
quimicos (pegando los pliegues grises de la parte superior con los de la parte inferior
del siguiente plegable uno tras otro), en esta se presentan metales alcalinos,
alcalinotérreos y no metales que deben pegar sobre una base (siguiendo las lineas
grises de pegado inferior del plegable sobre la base) que contiene los periodos del uno
al seis y los grupos del IA al VIIA en donde deben ordenar los elementos. Deberan
explicarla segun la tendencia que se presenta en los numeros de oxidacion por cada
grupo y periodo. Se recomienda que en escala real las lineas de pliegue de la tabla
periddica tengan un ancho de 1cm (el largo debe seguir las proporciones dadas para
gue se unan) y los cuadros de la base de pegado un ancho y un largo de 1cm

Objetivos

Reconocer los estados de oxidacion de los elementos quimicos y su distribucion en la

tabla periddica

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como grupo,
periodo metales, no metales, gases, electronegatividad, nimeros de oxidacion,

elementos quimicos, metales de transicion.

Recursos

Los estudiantes cuentan con un modelo impreso y plegable de la tabla periédica con
lo cual podran construir una tabla y reconocer los diferentes elementos quimicos y sus

distintos estados de oxidacion

Evaluacioén

Se evalla la apropiacion de conceptos a través de la inteligencia visual espacial y

corporal cinestésica mediante rubricas para el desarrollo de dicha competencia.
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- . Modelo plegable de la tabla periédica

N1
\ /
Adaptado de “3D model showing electronegativities of elements in the periodic
table” (Compound chem). -
(Comp ) ~ I ¢
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Base para el pegado

PERIODOS

o U
]

GRUPOS IA A MA | IVA | VA VIA | VIIA
IA-VIIA

Adaptado de “3D model showing electronegativities of elements in the periodic

table” (Compound chem).

~ !z
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Rubrica 4. Evaluacién de lainteligencia Visual-espacial en sesiéon 4

Inteligencia visual-espacial
Frecuentemente Siempre

Competencia En pocas ocasiones

Sobresale en la
lectura de los
nameros de
oxidacién (NO de
ahora en adelante)
e identifica
tendencias con
figuras plegables

Goza de construir

plegables

Aprende mejor
sobre la tendencia
de los (NO)
trabajando con
dibujos y colores
Construye una
tabla periddica y
explica tendencias

de los (NO)

Visualiza la

tendencia de los
(NO)yla
transforma en

nuevo conocimiento
OTRAS OBSERVACIONES VISUAL-ESPACIALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”

(Kuriel, 2009)
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Rubrica 5. Evaluacién de la inteligencia corporal cinestésica en sesion 4

Inteligencia corporal-cinestésica

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Utiliza los
movimientos de su
cuerpo para

expresar o indicar

Goza con
actividades de arte

Es habil con

trabajos manuales

Aprende mejor con
el movimiento de

Sus manos
OTRAS OBSERVACIONES CINESTESICA-CORPORALES:

Adaptado de “Instrumento de observacién y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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SESION 5. Juego con cartas de nomenclatura quimica inorganica

Actividad destinada para 2 clases de 2 horas cada una

Los estudiantes deberdn desarrollar una serie de ejercicios sobre asignacion de
estados de oxidacién en compuestos idénicos y nombres a las férmulas quimicas, para
ello se hacen dos grupos de igual nimero de estudiantes. El profesor inicia pasando
por el puesto del estudiante que esta participando y escoge 2 tarjetas con las férmulas
guimicas de los iones, con lo que el estudiante debe describir los estados de oxidacién
de los elementos que intervienen en los iones y el compuesto en general, ademas
debe decir como se llama el compuesto. Los estudiantes del grupo deben escribir la
respuesta en un papel o aclarar que saben la respuesta alzando la mano, el
estudiante que acabe primero y acierte hara que su grupo se quede con los puntos y
el estudiante que falle cedera el turno a su competidor del otro grupo, los puntos se
los lleva el estudiante y el grupo que tenga una respuesta correcta o en su defecto el
profesor explicara y formulara una nueva pregunta. Se recomienda que todas las
cartas del juego en escala real tengan una proporcion de 6¢cm de ancho por 10cm de
largo

Objetivos

Reconocer los iones, atomos o grupo de atomos con carga de manera que se puedan
formular nombres, establecer relaciones de proporcion atémica con numeros y

reconocer la formacion de primeros compuestos quimicos.

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como lon

monoatdémico y poliatbmico, compuesto, cationes, aniones

Recursos

Los estudiantes cuentan con unas fichas didacticas que muestran cargas de un lon
con lo cual podran establecer relaciones numéricas entre cargas atomicas y numero

de atomos, formular nombres y formar compuestos sencillos

85




Evaluacion

Se evalla la apropiacion de conceptos a través de la inteligencia intra e
interpersonal, linglistica y l6gico matematica, mediante rubricas para el desarrollo

de dicha competencia
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Tarjetas de aniones disefiados para la formulacion y nomenclatura quimica

inorganica.
SO4* CO3* PO4* I CrO4* ClOs SO3? MnO4
sulfato carbonato fosfato yoduro cromato clorato sulfito permanganato
[oF) OH" ClOs Cr,07* O3 SOz o)y 1O
yodito hidroxido perclorato dicromato yodato hiposulfito peryodato hipoyodito
ClOy Si04* BrOs NO3" BrOs NO2 CHsCOO- CN-
clorito silicato perbromato nitrato bromato nitrito acetato cianuro
HPO4* ClO BrO BrOz F H2POy4 HS BOs*
Fosfato hipoclorito hipobromito bromito fluoruro fosfato diacido bisulfuro borato
monoacido
Cl- Br- 0% S? HCOs SCN- PO3* O
cloruro bromuro oxido sulfuro bicarbonato sulfocianuro fosfito peroxido
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Tarjetas de cationes disefiados paralaformulacion y nomenclaturaen quimica

inorganica
Pb?* NH* Ni3* ca®
plomo(ll)/ amonio niquel (I11)/ calcio (Il
plumboso niquélico
Fe3* Cu? Al3 Cu*
hierro (I11)/ cobre (I)/ aluminio (Il Cobre (1)/
Férrico clprico CUproso
Hg? Hg* Au3* Na*
mercurio (I1)/ mercurio (I)/ oro (Ily/ sodio
mercurico mercuroso aurico
Au* H* Mg?* Fe2*
oro (I)/ hidrégeno magnesio (ll) hierro(ll)/
auroso ferroso
Sn# Ag* K* Ba?*
estafio(ll)/ plata (1)/ potasio (I)/ bario (I1)/
estafioso plata potasio bario
Zn?* NiZ* Pb** Cr3*
zinc (I1)/ niquel (11)/ plomo (IV)/ cromo (Ill)/
zinc niquéloso plumbico Cromoso
Cré* Co* Co* Sn#*
cromo (VI)/ cobalto (IV)/ cobalto (I1)/ estafio (IV)/
cromico cobaltico cobaltoso estéafiico




Tarjetas con subindices
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Rubrica 6. Evaluacion de la inteligencia linguistica en sesion 5

Inteligencia linguistica

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Lee y escribe
compuestos
quimicos
inorganicos (CQI de

ahora en adelante)

Utiliza palabras
adecuadas para
nombrar los (CQI)
Nombra, lee,

escribe y memoriza
los (CQI) con
agrado

Argumenta y
debate respecto a
la quimica

inorganica

Aprende mejor
con, lectura,
oralidad y escritura
OTRAS OBSERVACIONES LINGUISTICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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Rubrica 7. Evaluacion de la inteligencia l6gico matematica en sesion 5

Inteligencia Logico-matemaética

Competencia En pocas Frecuentemente Siempre

ocasiones

Resuelve
operaciones
matematicas con
los nimeros de

oxidacion

Gusta de trabajar

con los nimeros

Trabaja conceptos
abstractos de (NQI)

con facilidad

comprende mejor la

(NQI) con nimeros

y clasificaciones
OTRAS OBSERVACIONES LOGICO MATEMATICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacién y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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Rubrica 8. Evaluacién de la inteligencia interpersonal en sesion 5

Inteligencia interpersonal

Competencia

En pocas ocasiones

Ffrecuentemente

Siempre

Establece voz de
lider y mantiene el

orden

Comprende a sus
compaferos y

resuelve peleas

Muestra agrado por
compartir con los

demas

Entiende

emociones ajenas

Colabora y ayuda
en la toma de

decisiones ajenas

OTRAS OBSERVACIONES INTERPERSONALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”

(Kuriel, 2009)
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Rubrica 9. Evaluacién de la inteligencia intrapersonal en sesion 5

Inteligencia intrapersonal

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Distingue sus
puntos fuertes y
débiles y trabaja

sobre ellos

Autoreflexiona 'y
establece sus
metas
Manifiesta habilidad

para autoregular su
estrés 'y

comportamiento

Aprende mejor solo

y a su ritmo

Autocontrola sus
emociones y
sentimientos

OTRAS OBSERVACIONES INTRAPERSONALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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SESION 6. Identifica las funciones quimicas inorganicas en el laboratorio

Actividad destinada para una clase de 2 horas

Los estudiantes identificaran las funciones quimicas inorganicas mediante la
ejecucion de una practica de laboratorio sencilla, de la cual deben presentar un
informe de laboratorio exponiendo los compuestos obtenidos con sus estados de
oxidacion y nombres respectivos. Ademéas deberan responder en el informe a la
pregunta que aparece en el titulo sobre el tipo de nomenclatura que le corresponde a

ese oxido, acido, base o sal obtenido en el laboratorio

Objetivos

Reconocer las funciones quimicas y nomenclatura de los compuestos inorganicos en
el laborayorio como alternativa para introducir a los estudiantes al concepto de

compuesto quimico inorgénico

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como
acido, base, sal, 6xidos y su homenclatura quimica inorganica tradicional, al concepto

de compuestos quimicos inorganico y pH

Recursos

Los estudiantes cuentan con una guia de laboratorio con lo cual podran preparar

diferentes compuestos quimicos inorganicos y verificar el tipo de compuesto que trata

Evaluacién

Se evalla la apropiacién de conceptos a través de la inteligencia naturalista mediante

rubricas para el desarrollo de dicha competencia
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OBTENCION E IDENTIFICACION DE LAS FUNCIONES QUIMICAS
INORGANICAS EN EL LABORATORIO
GUIA DE LABORATORIO

A continuacion, se describe el procedimiento que se lleva a cabo para obtener e
identificar las principales funciones quimicas inorganicas en el laboratorio y su
posible nomenclatura quimica inorganica la cual debe explicarse en un informe.

Obtencién de 6xidos e hidréxidos de Magnesio ¢, Sera 0so 0 ico?
1- Mide 20 mL de agua destilada en un vaso de precipitados de 100 mL.
2- Afade el producto de la quema de una cinta de magnesio (utiliza pinzas en
mechero Bunsen) al vaso con agua.
3- Con un agitador de vidrio saca una gota de la mezcla y déjala caer sobre un
trozo de papel de indicador universal. ¢ Al tipo de 6xido y hidroxido obtenidos
les corresponde una homenclatura con terminacién 0so o ico?

Obtencién de hidroxidos de Calcio ¢Sera 0oso o ico?
1- Mide una pequeiia cantidad de 6xido de calcio y llévala a un tubo de ensayo
2- Agrega 2 mL de agua destilada al tubo, agita y mezcla bien.
3- Con el agitador de vidrio saca una gota de la mezcla y déjala caer sobre un
trozo de papel de indicador universal. ¢Al tipo de hidroxido obtenido le
corresponde una nomenclatura con terminacién 0so o ico?

Obtencion de 6xidos y acidos del azufre ¢ Serd 0so o ico?

1- Agrega 2 gramos de azufre en polvo en una cuchara de combustion y
posteriormente calienta en un mechero (usar tapabocas).

2- Aparte en un Erlenmeyer adiciona entre 100 y 200 ml de agua destilada.

3- Luego de la quema del azufre (cambia de color y desprende gases), lleva la
cuchara de combustién con la sustancia al Erlenmeyer con agua y tapa la
boca del Erlenmeyer para que no salga el gas

4- Agita suave para mezclar el gas en agua.

5- Con el agitador de vidrio saca una gota de la mezcla y déjala caer en un trozo
de papel indicador universal. ¢ Al tipo de éxido y acido obtenidos les corresponde
una nomenclatura con terminacién 0so o ico?

Obtencién de una sal neutra ¢,sera hipo ito,ito,ato, per ato o uro?

1- Adiciona 2 mL tanto de Hidroxido de Sodio como de Acido Clorhidrico (los
dos de concentracién 0.5 molar),

2- mezcla con el agitador de vidrio y deja en reposo durante 2 min.

3- con el agitador de vidrio saca una gota de la mezcla resultante y déjala caer
sobre un trozo de papel de indicador universal. ¢Al tipo de sal obtenida le
corresponde una nomenclatura con terminacién hipo ito,ito,ato, per ato o
uro?
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Rubrica 10. Evaluacion de la inteligencia naturalista en sesion 6

Inteligencia naturalista

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre
Manifiesta habilidad

para identificar y

clasificar sustancias

Distingue
fendmenos
guimicos en el
laboratorio
mediante la
experimentacion

con sustancias

Demuestra
preocupacion por la
contaminacién
guimica del
ambiente
OTRAS OBSERVACIONES NATURALISTAS:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias mdltiples”
(Kuriel, 2009)
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SESION 7. Sopa de letras quimico para la formulacion de compuestos en
guimica inorganica.

Actividad destinada para una clase de 2 horas

Los estudiantes buscaran 16 iones en una sopa de letras quimica de manera que
puedan formar 8 compuestos diferentes, afadirles sus respectivos estados de
oxidacion, nombrarlos y adicionalmente establecer de que funcién quimica inorganica

se trata

Objetivos

Reconocer, y nombrar compuestos quimicos entre diferentes opciones, establecer
relaciones numeéricas entre cargas y atomos para formar compuestos eléctricamente

neutros.

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como
formula quimica inorganica, estados de oxidacion, nomenclatura quimica, funcién

quimica

Recursos

Los estudiantes cuentan con sopa de letras con los nhombres de cationes y aniones
con lo cual podran formar diferentes compuestos quimicos inorganicos entre diversas
opciones de combinacién, deben formularlos, explicar sus cargas y detallar de qué tipo

de compuesto se trata

Evaluacion

se evalla la apropiacion de conceptos a través de la inteligencia visual-espacial

mediante rubricas para el desarrollo de dicha competencia
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G_-ﬁ Sopa de letras de nomenclatura quimica inorganica

S NNA{MB|UER|Y |T|U|lI |[O|P |O|X|I |[D|O]|Y
Uul/F|R|T|N|B|V|C|S R|YAIMM|NJE|R|K|L|O
LI G|G/IH|/B/R/IOM|A |T|OM|J| A |X|C|BIN|M|O
FIH|/F | G/H|N|Y|U|K | O|P|F UG B/B|MN|L]|C
U NIDIAIM|O|N|I |O|B|NIW|L|NJAX|C|V BJA
R|IT|A|/V|H|R|T|Y |U|I [O|IP |R|E |R|S |A|T |V |R
Il [ R/AIN|B|T|R|B|N|R|C|C|T|S || M|K|L [O|B
c|y C/A|C|I DO |G |T|L|{H||J|I |O|J |U|I |P|O
O/UIA|S' B|VICIX|B|NIO|N|H|O |T|]Y |[U|I |O|N
Y|l |[S/'D|/F|GIH|NJE |Y | R|K|I |[A|T|E|R|T|Y A
C|/A|L|C|I OV |B |N |E|U|L DIV |B|N|T|Y |E|T

A/R|ISIN/M|L|O|P |T |[W|IR|IS |R|A |S|L (I |T|I |O
s/ obj|jl  OJA|IVIH|R |T |O|T |O|B |G|H|R|T |M|L

A/DIF|G|IH|J|U|O|P RIE|Y |[X|S N/IM|L |RJE]|R
M|AN/GIA|N|E|S O |D|F (T |I |T |Y|U||M|B|V|Z

A|/C|/B|T|IR|U|S|G B |I IM/IH|D|A |R|T |Y|N|Y T

E|C/L  OR|H|I DRI |[C|O|O|A [ X|U|Y|[R|I |[M
w| S| DV|IN|T|J|H|M|N|GIB|E|H|I |[E|RIR|O|P

Busca en la sopa de letras las palabras subrayadas que son necesarias para crear

los siguientes compuestos. Luego debes formular en la tabla que aparece abajo

cada uno de esos compuestos, asignar sus estados de oxidacion e indicar de que

funcion quimica inorganica se trata.

PALABRAS

Acido, clorhidrico, sulftrico, hidréxido, amonio, magnesio manganeso, 6xido,

hierro, Calcio, cloruro, bario, bromato, sodio, carbonato, litio. VAo 3
< >

LT3 AR
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Compuestos quimicos inorgénicos de la sopa de letras

Acido clorhidrico

Oxido de hierro

Acido sulfdrico

Oxido de calcio

Hidréxido de amonio

Cloruro de bario

Hidréxido de magnesio

Bromato de sodio

Hidréxido de manganeso

Carbonato de litio
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Rubrica 11. Evaluacion de la inteligencia visual-espacial en sesion 7

Inteligencia visual-espacial

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Goza de buscar
palabras en una

sopa de letras

Aprende mejor
sobre los
compuestos
guimicos
inorganicos (CQI de
ahora en adelante)
trabajando con
dibujos y colores

Resuelve una sopa
de letras y explica
los (CQI)
OTRAS OBSERVACIONES VISUAL-ESPACIALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias mdltiples”
(Kuriel, 2009)
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SESION 8. Dados quimicos para la ensefianza de nomenclatura en quimica
inorganica sistematicay stock

Actividad destinada para 2 clases de dos horas cada una

Los estudiantes armaran un cubo realizando los pliegues para darle una forma de
dado. Posteriormente lanzaran los dados los cuales tienen diferentes opciones de
respuesta en cada cara, con afirmaciones referentes a la nomenclatura en quimica

inorgénica sistematica y stock que los estudiantes deben completar

Objetivos

Proponer, formular, diferenciar y nombrar compuestos quimicos entre diferentes

opciones de nomenclatura

Contenidos

Se espera que los estudiantes puedan tener un acercamiento a conceptos como

nomenclatura quimica sistematica y stock

Recursos

Los estudiantes cuentan con un plegable de cubos los cuales deben agitar como
dados y completar cada una de las afirmaciones que aparecen encada cara sobre

nomenclatura sistematica y stock

Evaluacién

Se evalla la apropiacién de conceptos a través de la inteligencia visual-espacial y

linglistica mediante rubricas para el desarrollo de dicha competencia
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N20s

Fe20s3

Dados quimicos de nomenclatura en quimica inorganica sistematica

Di/Tri/Tetra/Penta
+ halogenuro +
elemento no

metalico

Proponga un
compuesto inorganico
en nomenclatura
sistematica.

Formulelo y némbrelo

Di/Tri + 6xido +
elemento no

metalico

Mono/Di/Tri +
6xido + elemento

metalico
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Dados quimicos de nomenclatura en quimica stock

Halogenuro + no
metal + (IV)

Proponga un

compuesto Halogenuro +

inorganico en

AICl3 metal + (Ill)

nomenclatura stock.

Formulelo y nombrelo

Oxido+ no metal
+ (V)
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Rubrica 12. Evaluacion de la inteligencia visual-espacial en sesion 8

Inteligencia visual-espacial

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Sobresale en la
visualizacién de los
dados y diferencia

los tipos de
nomenclatura
quimica inorganica
(NQI de ahora en
adelante)

Goza de construir

figuras

Aprende mejor los
tipos de (NQI) con
dibujos o colores

OTRAS OBSERVACIONES VISUAL-ESPACIALES:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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Rubrica 13. Evaluacién de la inteligencia linguistica en sesion 8

Inteligencia linguistica

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Lee y escribe
compuestos
quimicos
inorganicos (CQI de

ahora en adelante)

Utiliza palabras
adecuadas para
nombrar los (CQI)
Nombra, lee,

escribe y memoriza
los (CQI) con

agrado

Argumenta y
debate respecto a
la quimica
inorganica
OTRAS OBSERVACIONES LINGUISTICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacién y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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FASE 3. EVALUACION FINAL

SESION 9. Prueba final para la evaluacion de saberes de nomenclatura en
guimica inorganica

Actividad destinada para una clase de 2 horas

Los estudiantes deberan realizar una evaluacion final sobre la asignacidn y correccion
de errores de los estados de oxidacion para la formacion de compuestos quimicos
inorganicos. lgualmente deberan proponer férmula, funcién quimica y nombre
(nomencaltura stock, sistematica o tradicional) para los compuestos quimicos

inorganicos dados segun corresponda 0 sea mas conveniente.

Objetivos

Evaluar el conocimiento final de los estudiantes respecto a la tematica de

nomenclatura en quimica inorganica

Contenidos

Se espera que los estudiantes demuestren mayor apropiacion de los conceptos como
estado de oxidacion, formula quimica, funcion quimica y nombre quimico

(nomenclatura stock, sistematica y tradicional)

Recursos

Los estudiantes cuentan con una tabla clasificatoria sobre el tema de nomenclatura
en quimica inorganica con lo cual podran proponer estados de oxidacion, férmulas,
nombres y funciones quimicas para la formacidn de compuestos en quimica

inorganica

Evaluacion

Se evalla la apropiacién de conceptos a través de las inteligencias lingiistica y l6gico

matematica mediante rubricas para el desarrollo de dicha competencia.
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Prueba final

Corrija los errores en la columna compuesto si los hay, ademas asigne y complete
si se requiere: estados de oxidacion de los atomos (en columna compuesto),
férmulas quimicas, nombres quimicos del compuesto y funciéon quimica en las
columnas correspondientes. Utilice alguno de los tipos de nomenclatura stock,

sistemética o tradicional en la columna de nombre quimico segun crea es la mas

conveniente.

No. Compuesto Fér,m-ula No,ml-are Futlci-én
guimica guimico quimica

1 Na*104?

2 Ca(NO3)2

3 FeO?

4 Acido sulfurico

5 AgMnO4

6 (NH4)2S04

7 Cloruro de magnesio

8 NaClO

9 Sr(ClOs)2

10 FePO4?

11 Hidruro de bario

12 Carbonato férrico

13 HCIO4

14 MnO

15 Hidroxido de plata

16 SrO

17 | Naz (CrOq)

18 acido lodhidrico

19 Cu(BrOs):

20 HMnO4
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Rubrica 14. Evaluacién de la inteligencia linguistica en sesion 9

Inteligencia linguistica

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Lee y escribe
compuestos
quimicos
inorganicos (CQI de

ahora en adelante)

Utiliza palabras
adecuadas para
nombrar los (CQI)
OTRAS OBSERVACIONES LINGUISTICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacion y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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Rubrica 15. Evaluacion de la inteligencia l6gico matematica en sesion 9

Inteligencia Logico-matemaética

Competencia En pocas ocasiones | Frecuentemente Siempre

Resuelve
operaciones
matematicas con
los nimeros de

oxidacion

Gusta de trabajar

con los numeros

Trabaja conceptos
abstractos de
(NQIde ahora en
adelante) con
facilidad

comprende mejor la

(NQI) con nimeros
y clasificaciones
OTRAS OBSERVACIONES LOGICO MATEMATICAS:

Adaptado de “Instrumento de observacién y evaluacion inteligencias multiples”
(Kuriel, 2009)
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9. CONCLUSIONES

La construccion de la unidad didactica para la enseflanza de nomenclatura
quimica inorgénica articuld la teoria de las inteligencias multiples y la ludica para
abordar la transversalidad de manera que tuvo en cuenta diferentes
competencias de aprendizaje y sugirié una ensefianza entretenida e interesante
para identificar ,desarrollar y potenciar las inteligencias linguisticas y logico
matematicas pero también las demas de inteligencias multiples de los
estudiantes.

La unidad didactica da cuenta que el método de evaluacion corresponde con la
valoracion de inteligencias tan importantes como las afectivas, inter e
intrapersonal, y el resto de inteligencias multiples, ya que permite motivar a los
estudiantes por aprender nomenclatura quimica inorganica o cualquier tema de
interés de acuerdo a sus capacidades conjuntas, mediante el trabajo en grupo

y las individuales.

Las actividades ludicas y juegos que presenta la unidad didactica se eligieron de
manera que tienen en cuenta diferentes inteligencias, estilos de aprendizaje y
competencias de los estudiantes y les permite adquirir de nuevos conocimientos

de acuerdo al nivel de dificultad creciente que presentan.
La construcciéon de la unidad didactica sugiri6 que mediante las inteligencias

multiples y la ludica se puede ensefar cualquier tema quimica si la unidad

didactica es adecuada.
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ANEXOS

VALIDACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

Concepto de evaluacion profesora Leidy Gabriela Ariza Ariza

¢ Cada sesion de cuanto tiempo es?

¢ el test fue construido por el investigador, o es una adaptacion de uno ya

elaborado?

¢Por qué la prueba final solo tiene en cuenta dos tipos de inteligencia?

¢ Por qué se centrd en el contenido memoristico?

¢, Cual es la intencionalidad de esta final sino recoge lo aspectos que menciono

al inicio de la UD?
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INSTRUMENTOQ DE EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

UNIDAD DID!"LCTIICA PARA LA ENSENANZA DE NOMEN CLATURA EN
GUIMICA INORGANICA BASADA EN LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

Mombre del evaluador: Leidy Gabriela Ariza Ariza

Titulo profesional: Dra. Educacion Ambiental, Mgs. Docencia de la Quimica y Lic.

uimica

Carge profesional: Docente

sapactos a vakorar Indicadores Valorachin

alia migdla baja

Tema a desarmcllar Es acorde con el nomore de [ x
unidad
Importancia de la Dia razones para llevar 3 cabo |a x
unidad tematica
Fesponde a UM porgue se debe x

trabajar |3 tematica

Contenldos Exisbe nelachan entre l0& contenidos X
y el tama de desarroilo

Ofrece Infemacion gensral de los X
conienidos

Hombra kos conceplos a trabajar en x
cada actividad
Eatrateglas de Las actividades disefiadas son X
anasfanza-aprendlza)e Kan=as para cumplir con los

objellvos que proponsn

Las acilvidades propuestas e x
relacionan entre sl

La dificuitad de 10s ejecicios as X
acorde con &l nivel planeado

REFERENCIAT
Universidad tecnoldgica de Parsira. Insiumenios de evaluacion unidad ddactica. Recuperado &l 22 da |unio,
200, de hitpotrecursosinilotaca uip. edu coftesisdesfovanamnsI7 TSR T anemn pdl
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Se descrbe detalladamente toda 3 X
Lnidad didactica

Pregenia de fomma general & ]
espacio de ensefianza aprendzals

Presenta Ias panes de una unidad X
ddactica
Se seberming con dardad el wso oe i

3z actividades didacticas

Evaluacion Concuarda con los objetivos y X
criiefos de evaluacion

Li=va 3 cabD una evaliacion X
cualiativa
La evaluadion da cuenta de los nes X

tems detallados en contenkdos

Lenguale a manejar Aciara los términos de un X
deferminado lenguale a usar ya sea
quimico, mabematico u otros

Recuraos y matarial Ayudan a los esiedlantes 3 X
digactico COMpranger & t2ma rabajaso

Habllldades cognitivas Da cuenta de 135 razones por 1as i
qus 25ian Involucradas en oda a3
unklad

Las habllidades propuwsstas se X
desamrodlan a o largo de la unidad
didactica

Valeracken definitiva de la unidad didactica: media

Recomiendo revisar las observaciones en el texto, revision de esfilo de la unidad

didaciica y revisar la intencionalidad de la prusba final.
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Concepto de evaluacion profesor Manuel Guillermo soler

Es una propuesta interesantes y pertinente, sustentada en constructos teoricos
actuales y en constante evolucion.

En general, sugiero mejorar redaccion y puntuacion para una lectura mas fluida.
Condensar los aspectos claves de la unidad didactica, en una tabla para facilitar
su relacion longitudinal y transversal: sesiones, objetivos, metodologia, recursos,
resultado esperado, evaluacion.

Dejar explicita la duracion de cada actividad en términos de horas clase.

La practica de laboratorio no parece aportar a la adquisicion de conocimientos de
las reglas de nomenclatura quimica. Son procesos de sintesis sin mayor
extrapolacion a los cambios que ocurren a nivel micro, para explicar la
nomenclatura quimica de reactantes y productos. En todo caso, es deseable dar
a esta practica de laboratorio, una estructura acorde a las tendencias actuales en

didactica de las ciencias en general y de la quimica en particular.

Redactar un péarrafo que dé cuenta de forma explicita, de la pregunta 2 del

instrumento de evaluaciéon de la unidad didactica.

Existes MUCHOS compuestos ORGANICOS que también cumplen esta

condicion.

No parece que la lectura dé los suficientes insumos a estudiantes de noveno,

para resolver la actividad

Se entiende gque este es el tema que se va a introducir para la ensefianza en

estudiantes de grado noveno, no tienen por qué saberlo

Mejorar puntuacion para una lectura mas fluida.

Para no generar confusion, definir explicitamente una sigla antes de usarla.

Los Numeros de Oxidacion (en adelante NO).
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

UNIDAD DID.ﬁ.CTjCA PARA LA ENSENANZA DE NOMEN CLATURA EN
QUIMICA INODRGANICA BASADA EN LAS INTELIGENCIAS MULTIFLES

Mombre del evaluador, Manuel Guillermo Soler Contreras

Titule profesional: Doctor en Educacion. Magister en Didactica de las Ciencias
Cargo profesional: Docente - Investigador

Aspactos a valorar Indicadorss ‘Valoraclon

alta madla baja

Tama a desarmollar E& agonse con &l nombre 2 1a #
unidad
Imporiancia de la 03 razones para llievar a caoo la o+
unidad tematica
Responde a un porgue s& debs o+

trabajar la tematica

Contenidos Exdste relacian entre los contenldos i
y el iema de desamollo

Ofrece infarmacion general &e o5 ki
conienldos

Mombra los concephos 3 frabajar en o
cada actividad
Esirateglas de Las actividades disefiadas son +
anashanza-aprandiza)e daneas para cumplir con los
objetivos que proponen

Las acTvidades propuestas se i
relacionan entre &

La dficuitad de los ejerclclos es i
acorde con 2l nivel planeado

Se describe detalladamente toda la i
unidad didactica

REFERENCIAS
Lini .I'H'Eli]ﬂ :Emtg.,a de :'E"Hm |"I$t"LI'"E’I"'|.IZE-ﬂE SVANEsan Lﬂmﬂ ﬂiﬁ{:hﬁ HZEID:.I]EIEII B Z2 de |unio,
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Presenta de forma genaral @
espack de ensefianza aprendizaie

Prasenta las pares de una unidad
didactica

Se determina con dardad el wso de
las actvidades didacicas

Ewaluacian

Concwarda con los objetivos y
criferos de evaluacion

Lieva a cabd una evauacian
cuallitativa

La evaluacion da cuenta de los res
iems delallados en contenidos

Lenguaje a mangjar

ACiara los temminos de un
determinado lenguaje a usar ya sea
quimico, matematico u oros

Recursos y matarial
didactico

Ayudan a los estdlanies a
comprender el tema trabajado

Habllldades copnitivas

Ca cuenta de 135 razones por las

que estan Involucradas eninda la
unidad

Las hablidades |Inteligenclas
propuestas se desamallan a lo largo
de |a unidad didactica

Waloraclén definltiva de la unldad didactica:

Aprobada con modificaciones:
ver comenlarios en el

OOCUMENLD

Deseable incluir una columna para chservaciones del evaluador
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INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA:

UNIDAD DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE NOMENCLATURA EN
QUIMICA INORGANICA BASADA EN LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

~Yema a desarrollar | Esacodeconeinombredesd | X
unisad
importancia de la Da razones para llevar a caba |a X
unidad {amatica
" Responde & un porque se debe X =
trabajar |a temdtica
| Contenidos “Eoste relacon entre 08 contenidos |~ X | =
y 8l tama de desamollo

Ofrece informacidn generdl de los x
corenidos

Nombra 08 conceptos a rabajer en X
' cada actividad
Estrategias de | Las actividades disefiadas son X
ensefanza-aprendizaje idbneas para cumplic con los
0bjetvos Quo proponen }
Las aclividadas propuestas se X =
relacionan entre si

La dificukad de 0s efercicios es X
acorde con & nivel planeado

Sa descrbe detatadaments tods la X
unidad didactica

REFERENCIAS
Unm uemhon de anm hmnu o. cvmnabn unmc omau Rowpcm el 22 ds junio,
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Presenta de forma general el
£$pacio te ensenanza ependzaje

Presanta las partes de una unicad
didéctica

Se delermna con clandad el uso de
las aclividades didacticas

~ Concuerda con ks cbjetivos y
critenos de evaluacion

Lisva a cabo una gvaliaciin
cuaitativa

La evaluscién da cuenta de 1os tres
iterms detaliados en contenidos

Lenguaje a manejar

Actara los térmnos de un
datanminado leNguae 8 UsEr ya sea
quimico, matematico u olros

Recursos y material

Habilidades cognitivas

Ayudan s los estudianies a
comprender ¢l tama trabajaco
Ds cuenta da ias razones por las
que estén involucrades en toda ia
unidad

Las habidades propuestas se
desamolian a ko largo de la unidad
adactica

Valoracién definitiva de

la unidad didictica:
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