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Introduccion

El presente trabajo de grado consiste en elaborar una propuesta para la asignatura
Estéatica yDinamica que este mediada por las Tecnologias addariacbn y la
Comunicacion y con esto apoyar al docente y &ébdgdiantes con el proceso ensefianza
aprendizaje, para lo que es necesario determinar aspectos edwmtaoscter
académico que requieran atengidabido a esto se consultaron las dificultades
presentes en la asignatura Estatica y Dinaemctuncionde losmateriales que existen
y que se pueden implementar

Seguido a esto se busc6 una metodologia para el disédiprdpuestague encajara
con las necesidades del curso y permitiera explorarlo desde un caracter,iponbno
cual seoptdpor aplica lametodologia deDesignThinking propuesta por Brown en
2008 producto de esta metodologia se obtuvo un material de apoyo educativo de
caracter virtual apoyado por uAatividad Tecnoldgica Ecolar el cual fue utilizado
por una muestra de 10 estudiardes el fin de implementar umébricaque permita
crear una observaciéon en funcidlos aspectos da propuesta.

La organizacion del presente trabajo corresponde a cinco capéydomer
capitulo evidencialgunas de las problematicas que atraviesaddosntes en
formacion de la Licenciaturg&nDisefio Tecnoldgico de ldniversidad Pedagogica
Naciona) incluye la justificacién y los objetivos que corresponde a las preguntas
formuladasademas dios anteedentes referentes a la elaboracién del trabajo de;grado
el segundo capitulo contiene los antecedentes realizados deéscaias sobre la
asignatura Estética y Dindmica en relacion a las ciencias duras que explora gsta area
Educacién en Tecnologial Design Thinkingcomo metodologiay materiales que otros
autores han propuesto para la ensefianza de este tipo de asighatabéésnabordda

Educacién en @cnologiaConcetos como Dinamica, Estatica, Fuerza y Analisi



Estructural entre otros elemtes los cuales fundameniagegun la tematicde estudio
de Lisborgpara esta rama de la fisica mecanfademas, se presenta la teoria del
aprendizaje significativo formulada por David Ausubel.

El tercer capitulo, sencuentralivido en primer lugaror el contenido
metodoldgico correspondiente al paradigma cualitativo y cuantitddisde una
perspectiva histérico descriptivBn segundo lugafa estructura de la propuesta como
alternativadesdeherramientas asociadas a la€ Thmo eje principaj desarrolb, pues
este recurso facilita la comunicacigta retroalimentacion en eventos educatiyos
logranla interacciéren funcién dain conocimiento especifigocontiene la
caracterizaciénmacro localizaciory delimitacion

El cuartocapitulo, rebmael aporte de este trabajo danoonstruccion y observacion
de lapropuestaMAE como herramienta didacticae puede llegar @poyarel proceso
y los recursosle ensefanzaprendizajeen laAsignatura Estatica y Dinamicka
administracion de recursps aeacion débjeto Virtual de Aprendizaj@OVA) vy la
inscripcion dekstudiante al cursoon elpaso a paso para la interaccion con la
plataforma Porultimo, el capitulo quint abarca las conclusiones y recomendaciones
segun lo resuelto en todo elliggo.

Palabras clave Material de Apoyo Educativo (MAEODbjetoVirtual de

Aprendizajg OVA). Tecnologiagle la Informaién y la comunicaciéon (TIE
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Capitulo |

1.1 Planteamiento del problema
El presente trabajtiene en cuenta los concepférmacion Dcent®y
i Bsefanzae la Tecnologi®, es asi quse tuvoen primera instanciael Ministerio de
Educacion Nacional supublicacion dePlan deFormacion @centedel 11 de abril de
afno2016 e cual tiene comailar la ley 30 dda ConstitucionPolitica de Colombia de
1992,y partedel aticulo 69, la autonomia universitartamandolocomo eje centrakn
este mismo documentesaltael articulo28 donde las universidades en funcion de la
autonomia puedefi @ar, organizar y desatiar sus programascadémicaosdefinir y
organizar sus labores formativas, académubasentescientificas culturalesy también
otorgar los titulog o r r e s p ¢MEWN,i2@16)masxlarticulo 75fi br i ndar a | as
universidades la discrecionalidad necespara desarrollar el contenido académico de
acuerdo con las multiples capacidades creativas de aquellas, con el limite que encuentra
di cha autonom2a en el orden pM™EN)] co, el i n

2016).

En segunda instancida formacion docentpara la Ensefianza de lachologiaen
donde fue necesario tener en cuemigamentos tales comas competenciague se
desea tenga ebcentedel area ddecnologiaen el uso de las TIC para esto se tiene
como r ef €ompeatendaparaseldesarrollo profesional T&C el abor ado por
Ministerio de Educacioiacional en conjunto con el Ministerio de las Tecnologias de
La Informacién y la Comunicaciddacionalen el afio 2013jJicho documento indica
habilidadesprofesonalesque se deean tenga dichdocente; tambiése abordarel

concepto desda ciencia la Tecnologia y la Sociedad mas Ambiente mas Innovacion.
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Al teneren cuenta lo anteridra Universidad Pedagodgica Nacionaktitucion
publica, dedicadala educaciéon de educarks y a partir de sus procesautbnomoy
en concordancia con el interés general del territorio y el bien comun de la poblacién
colombianaofreceel programa déicenciatura a Disefio Tecnoldgicquesuno de sus
objetivosesi Cont alaforonulaci@ de pol 2ticas y Ahorizonte
educacion cientifica y tecnoldgica en los niveles basicos y medio y, aleacam de
sus perspectivagpotencialidades educativdenerar conocimiento en las relaciones
aprendizajestecnologias (Deparamento de Tecnologidniversidad Pedagogica
Naciona) 2020), programgueformaprofesoregpara la ensefianza de la tecnologia

pues es factor fundamental en el desarrollo social.

Ahora bienla Licenciatura en Disefio Tecnoldgicaenta con dos fases,demera
de fundamentacién y la segunda de profundizaeidna transiciomefases se
presentan dificultades académicas en las asignaturas que estuiitéenicias duras
(Tamayo, 2004) puntualmente para la muestra de 23 estudiantes , Estatica yi€anam
es la asignatura de mayor relevar({@ier Anexo 1 Poblacion, dicha asignatura se
encuentral finalizar la primera fase en IV semestreeseuentra qualli el docenteen
formaciéndebe contar cooompetencias glementos conceptuales de asignatuistas
en semestres Il y 1l del pensum del programa, tales como Matematicas |, Matematicas
II, Matematicas Ill, Expresion Grafica |, Expresion Grafic&xpresion Gréfica lll,

Fisica | y Fisica ll

La asignatura Estatica y Dinamica cuenta con uncespia clase de 4 horas por
semana, de form@resencial, y el sistema de créditos exige trabajar en espacios fuera de
clase para complementar lo aprendielocontenido se encuentra en el syllabus vigante

partir de los periodos académicos 2@18(Depatamento de Tecnologidniversidad
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Pedagogica Nacional, 201&l docentede la asignatura cat con la experiencia de
estar a cargo de la asignatura en los ultimos 2 semestres, la metodologia de ensefianza
utilizada es Aprendizaje Basado en Problemas legesstudiantes desarrollan distintos
talleres entre otros recursos con los que cuenta el docente del area donde se ejercitan y
aprenden saberes.

Se identifico la oportunidad de proponer un Material de Apoyo Educativo de caracter
virtual que se encuentrésgonible a los estudiantes de la asignatura Estéatica y
Dinamica yaqueesta asignatura en el momento no cuenta con un espacio alternativo
donde los estudiantes puedan hacer consultas de conceptos y ejercicios de saberes, este

tipo de recurso aun no estd @so en este espacio académico.

El uso e interaccidn de los profesores en formacion coerialas alternos mediados
porTIC promueven el desarroll o de competenci a
tecnoldgicas, competencias de gestidn, competencias comurscativgpetencias
pedag:- gi cas ecompeten@as|C pagazltdesarml® profdgsional del
docente 2013)esto sucede si y solo si los profesores en formacion se involucran
activamente con el uso de estos materiales.
Enunciado orientador para gkegente trabajo de grado:
Elaboraciondeun Material de Apoyo Educativopmpuesto poDbjetcs Virtuales
de Aprendizaje (O.V.A)), para la asignatura Estatica y Dinamica, del semestre 1V, de la
fase de fundamentacion del programa de la Licenciatura erfiBiecnologico;

Mediante la determinacién de aspectos educativos necesariosaparastruccion.

La razdn de proponer un Material de Apoyo para esta asignatura es aportar un
recurso disponible a estudiantes que permita acceder a informaci@pnaciica de

saberes en una etapa de la licenciatura donadmtEnts en formacionde lamuestra



18

manifiestartenerdificultades los Materiales de Apoyo Educativo estan disefiados para
complementar los recursos que tiene un docenes, ol a u't i | steztipoode - n d e
material despierta en los estudiantes la motivacion por aprender e investigar, lo que
permite un aprendizaje libre e interactivo y, a la vez, propicia cambios en la perspectiva

de la actividad docente dentro del aula de olggegarita, 2004

Se busca contribuir, con la creacién de un material que esté disponible para afianzar
los conocimientos clave vistos en el aula de ofasieservar si existe el desarrollo de
competencias TIC al haceso del materialpues se ha identificado que implertae
espaciovirtuales fundamentados de la mano Gecnologia de la Informacion y la
Comunicacion produce efectpssitivos en el aprendizaje, si se tiene en cuenta que el
material que se desarrolla&@eh funcion de las necesidades del curso, paradbfue
necesario partir de la observacion de sesiones de clase para identificar los saberes

involucrados en el materiglconsultar los aspectos educativos necesarios

La viabilidad esta sustentada en que el docente dolosnts en famaciénain no
cuentan con un material virtual disponible especializado para el apoyo a la ensefianza de
la asignatura Estatica y DinAmiademas questa dentro de las asignaturas del pensum
gue tienen una perspectiva de complejidad, segurolentes en formacion
encueatados por lo tanto existe la oportunidad de disefiar en funcion a enriquecer los
elementos que fomentan el aprendizaje de un saber, el material debe alcanzar las
expectativas de aprendizaje dediosents enformaciony del docente, es decir que el
alcarce y contenidos debe estar en concordancia al plan de estudios, lo que implica que

el material de apoyo debe integrar las necesidades de aprendizaje.
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1.2. Antecedentes

El trabajo de grado cont6 con Antecedentes que desarrollaron proyectos en relacion a
la creacién, uso y la aplicacion en escenarios educativos de un material o herramienta
complementario a los recurso de ensefianza y aprendizaje habituales del docente que
imparte una asignatura con conceptos fundamentales en el proceso de formacién de un
profesional, es asi que se propusieron los antecedentes que relacionan Materiales de
Apoyo Educativo y Objetos Virtuales de Aprendizaje, lo que aporté los principales
elementos con los que debeontar los recursos que se proponen para apoyar la labor
del decente.

El pri mer ant ecede mMisafio yecenstridciontde nimatgrial de gr ¢
de apoyo educativo para el manejo de controladores analégicos con ORAMP
elaborado por Vladimir Alvarez Prieto de la Licenciatura en Electronica de la
UniversidadPedagogica Nacional, en el aZ@l4 el documento inicia en los avances y
logros que los docentésin tenido a partir de apropispacios distintos al aula que se
pueden aprovechar para apoyar los conceptos que se imparten en una asignatura, dichos
espacios permiten promover la apropiacién de saberes basicos fundamentales propios de
una disciplina, estos espacios pueden ser mesligor uso de materiales de apoyo que
cuenten con elementos did4cticos.

Es asi que en el material propuesto pdrarez (2014) busca desarrollar habilidades
sobre dichos conceptos fundamentales de la carrera Licenciatura en Electrénica en
espacios distitos al aula de clase es decir que apropia lapsos de tiempo donde el
docente en formacigmor autonomia accede, durante la elaboracion del proyecto
Alvareztambién not6 que en la Licenciatura en Electrénica de la Universidad
Pedagogica Nacional hay asigrragique requieren un mayor grado de atencion por su

complejidad en conceptos y por la necesidad de enriquecer los recursos con el fin de
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gue permitan a los estudiantes desarrollar sus habilidades y a los docentes monitorear el
trabajo de los alumnos paflexionar sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje,
en este trabajo de grado se destaca la delimitacion de su alcance, pues se enfoca en
abordar aquellos saberes que resultan ser cruciales en el desarrollo profesional de un
Licenciado en Electrénicpero sin afectar el plan curricular de la licenciatura.

Ahora bien, el autor del documento:

AEn | a El ectr-nica por ser un 8rea de m%u tiple
elegir minuciosamente cuales de estas se relacionan y puedesmasingluirlas segun sea el
propésito del plan de estudios, ademas con que herramientas las puede respaldar y de este modo
establecer |l os |l apsos de tiempo a emplear par
Prieto, 2014).

Esta propuesta lleva aeel docente por medio de la indagacién genere nuevas
herramientas que potencialicen su labor, a través de consultar, reflexalrsaryaen
funcion de lo que se requiere en la ensefianza de un saber o concepto, en el caso del
proyecto citado lle§ a apppiar un espacio donde el estudiante podia acceder de forma
voluntaria para afianzar lo visto en las sesiones de clase, asi mismo invita a que el
docente postule cuales son aquellos conceptos que requieren mayor atencion y ponerlos
en exposicidn en espasidistintos al aula de clase, por Ultimo se encuentra que la
licenciatura a la cual se lendisefiado el Material de Apoyo cuenta con caracteristicas
similares a la Licenciatura en Disefio Tecnolédgico ya que aborda bastantes tematicas en
relacion a la enseffiza de la tecnologia lo que resulta en una afinidad que invita a
explorar y proponer.

En concordancial@bjetivo del proyectdiDisefio y construccion de un material de
apoyo educativo para el manejo de controladores analégicos con OPRAME
fidisefiar un material de apoyo didactico que permita mostrar el manejo de los
controladores con amplificadores operacionales dirigido a los estudiantes de la

asignatura control 1 del programa Licenciatura en Electronica de la Universidad
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Pedagogica Nacional (pag. 22, Alvarez Prieto, 20140 que permite entender que el
esfuerzo se enfoc6 en comprender lo que se requeria fortalececdedosnientos

para la ensefianyaaprendizaje puntualmente en un concepto basico para el desarrollo
de una asignaturado en funcién del proyecto institucional, el autor parte de plantear el
apropiar espacios distintos al aula de clase y a no afectar el plan institucional es decir
realizar un paralelo donde el material propuesto va a ser un apoyo al desarrollo del
Curso yque su uso por parte de los estudiantes es voluntario lo que permitia al docente
reflexionar sobre la pertinencia del material para apsysrecursos, para llegar a esa
meta alli se propuso una metodologia en cascada, pasos en serie que pueden ser
alimentados al finalizar la fase.

El antecedente concluye con el aporte a la clasificacion y seleccién de #gsojieen
contenga el Material depbyo, estogueden ir ligados a los requerimientos que el
docente de la asignatura evidencia y da mayor pertinpacaael curso, como también
las postulaciones que puedan hacedtmentes en formaci@n el curso de la
asignaturael diagramantimerol, fuente autoresjue existe una ruta para seleccionar

los temas que smntiene urMaterial de Apoyo.

Estudiante

}

Fortalecer conceptos

Competencias B l )
/' Producto

Labores de consulta Seleccion de temas ‘ - I: Herramienta |
Y Material J
AN

Orden T

* Analisis v reflexion

Docente

Diagramal, relacién del docente y el estudiante con un material de apoyo, fuente autores.
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Esta ruta permite ver como funcionaria el material propuestdlparez puesnicia
desddas posturas delocente \el estudiante de la asignatyraomo se relacionaria el
proceso de alimentacion de contenidos del matsgalvo en cuenta que se parte del
plan institucional de la universidad y toma elementos determinantes en funcion de los
desarrollos de la clase.

Otro antecedente con el quecseenta es el articufiMaterial educativo
computari zado para ensefanza de ebtafuei nstr ume
desarrollado en el afRD04por Maria Aidé Angarita para la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia con el fin de apolp&rrecursos con los que cuentan los
docentes que ensefi@ahnuso de instrumentos basiaes medicidon para la electronica,
Angarita por medio de la observacion de espacios académicos dedicados a ensefiar
conceptos, noto varias oportunidades de abordajecpkaiaorar en el proceso
ensefianza aprendizaje.

El principal problema es que la transmision de conceptos por medios verbales o
escritos sin apoyos visuales apropiados limitan el desarrollo de habilidades de uso de
instrumentos basicos de medicion parddatednica, también hace mas dificil la labor
docente al tratadtetransmitir este conocimiento complejo, es asi que el articulo se
establece en los escenarios donde los recurso como laboratorios e instrumentos fisicos
de medicién para la electronica domitados, estos espacios académicos cuentan con
dificultades tales como desinterés por parte de los estudiantes para aprender los
conceptos, lo que orienta al docente a ejecutar practicas diferentes con el fin de hacer
frente al bajo rendimiento académico

E I a r Matecial dducatifio computarizado para ensefianza de la
i nstrumentaci - n keSphkrntea al siguienteeobjetivd errrelacioncan o

| a obser v a desarmllaundatérial Educhtévo Computarizado, que servira
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deapoyo eros procesos de ensefargaendizajale la instrumentacion propia de un
laboratorio deelectrénica , (p8&8g. 116, Angarita, 2004)
uso de herramientas multimedia que permitieran crear un espacio interactivo conocido
como Mateial Educativo Computarizado, es decir se plantearon actividades para el
desarrollo de elementos multimedia que apoyen en funcion del aprendizaje de
instrumentos basicos de medicion para la electronica.

Para lograr el objetivo el autor utizina metodoloi similar a las utilizadas en el
desarrollo de software, las etapas utilizadas fueron, disefio, desarrollo (seleccién de
herramientas multimedia, incorporacién de multimedios, preparacién de documentacion
técnica, evaluacion del prototipo), implementagi@roduccién, dicho método permite
clasificar y seleccionar los componentes del Material de Apoyo, para la construccion del
material se tuvo en cuenta una plataforma especifica que contuviera los elementos, todo
fue programado eAuthorware® lo que permit hacer uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacidulicha plataforma hizo que el material contara con
interactividad en cada uno de sus espacios de ensefianza, estos espacios de ensefianza
estan compuestos por una zona para familiarizarsenstrumentos basicos de
medicion para la electrénica por medio de la didactica, otra zona con un glosario de

términos basicos y un espacio evaluativo.
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Créditos

Objetivos K
Glosario |<\:~:7J/] J\L -—rJ Salir

i Contenido |
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Osciloscopio Generador R
Definicion de senales
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. lpos
Tipos Tipos G

Partes
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Diagrama2, Componentes de un Material de Apoyo Educativo, flMdaterial educativa computarizada para
ensefianza de la instrumentacion basica en electronica

En eldiagrama Ze pude identificar la estructura del Material de Apoyo
Computarizado (MEC) propuesto pdngarita para apoyar el proceso de ensefianza
aprendizajeespecto a los conceptos del uso deumséntos de medicidén basicos de
electronica, mostré que es importante mostrar los objetivos del saber que se esta
abordado.

El arti c u Beespera entohcesye la hérramitarga efectos positivos
sobre érendimienb académico de los estudiantes del area y geraenbios de actitud
entre los usuario$ ( p 8 g . 121, Angarita, 2004), pues er
buscé que el Material de Apoyo se convirtiera en una herramienta que familiarice
conceptosd un saber b8sico, por medilos de recurs
productos multimedia han ganado importamceciente en los procesos educativos;
ellos facilitan la apropiacion y comprensionadamceptos complejos en una marco de
ambientegréfico, sertillo y amenod (pag. 121, Angarita, 2004), lo que @ntiva que
los futuros materiales educativos tengan este mismos caracter con el fin de aprovechar
recursos de |a8IC, por ultimose destaca el modelo de aprendizaje de este Material de

Apoyo el cual estdbasado en el Aprendizaje comunicativo y de actividad interpersonal
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ya que ademas de incluir el lenguaje verbal y escrito tambiéncelladestaca los
elementos didacticos por medio de la multimedia ya que buscaba crear canales de
comunicadn, pues en estos medidg)italesexiste la oportunidadefomentar el
intercambiar informacion entre docente y estudise® asi qusefortalece y mejora el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Ahora bien, es de destacar que los Materiales de Apoyoastguestos por
espacios de caracter didactico que permiten que el procesorerssafieendizaje sea
mas interactivppor tal razon es necesario explorar a cerca de los tipos de recursos que
puede contener el material, los Objetos Virtuales de Aprendiaajgan con la
capacidad de compartir el conocimiento a partir de dar objetivos, contenidos, y
apropiarse de una metodologia de ensefianza en relacién con el aprendizaje y la
ensefianza de un saber.

Para el proceso ensefianza aprendizaje de un saber efi@spediaencontrado un
referente en dfabajo de gradd i t u Eladbatazionfde un objeto virtual de
aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la
hibridaciéon del atomo de carbono en educacion mediae | a b olnviagd.ancheras r
en la Universidad Nacional de Colombia en el afio 2013, donde realizo la intervencion
en un determinado numero de sesiones a un aula de clase de educacion media donde
existe eventualmente una dificultadedproceso de aprendizaje desafer en
espec2fico en el caso dAla hibridaci-n del
es concreto en relacién a comprender el significado de algoritmos y ecuaciones,
Lancheros informa que los estudiantes se mostraban con bajo interés en el
conocimento, usualmente producto del método de ensefianza, ya que normalmente esta
limitado por las herramientas de la clase basicas y los conocimientos del docente no son

comprendidos en su totalidad, los estudiantes tienden a simplemente memaorizar por
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espaciosecesarios de tiempo y tienden a olvidar la informacioén, no relacionan lo
concreto y no logran una sinapsis en relacién al conocimiento.

Esasi que Lancheros observa por ejemplo que hay espacios de tiempo donde los
estudiantes realizan un uso de las Temgials de la Informacion y la Comunicacion
para informase con temas de interés, el proyecto esta interesado en tomar dichos
espacios por medio del desarrollo de un Objeto Virtual de Aprendizaje que se presento
en el aula de clase y que estara en la redgb@eces de los estudiantes, entonces
Lancheros se propone a fADisefar una propues
en el aula para generar el aprendizaje significativo del concepto de la hibridacion del
8t omo carbono y mejorar s20l3ecomnedabeabesad. (p8g
en cuenta se busca fortalecer el rendimiento estudiantil y aportar en la comprensiéon de
un saber especifico compuesto de temas fundamentales para otras areas.

Del objetivo planteado se resaltan tres momentos importantes para el desarrollo de
un Objeo Virtual de Aprendizaje, esl primerelementcse pensé sobre la necesidad del
curso, identificar cuales son los saberes que presentan mayor dificultad en el
aprendizaje o apatia al conocimiento part® de los estudiantes, setdearon aquellos
sabere que presentan mayor relevanuéa la carrereEl segundo elemento que tomé
Lancherosapoy6 en una metodologia de ensefianza para tener un norte en relacion
tanto al proceso de ensefianza aprendizaje como a el impacto delnssb&edemas
niveles,y en tercer elementoont6 con un canal de comunicacion que esté lo
suficientemente enriquecido para que la comprension del sglaetir de contaron
otros espacios, es dedesde la atencion del usuario de como le facilita relacionar
conceptos concretgor medio de acciones didacticas.

Para el desarrollo del Objeto Virtual de Aprendizaje, Lancheros propone una

met odol og?2a mediada por etapas consignadas
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Consulta bibliogr8ficao adpéctbasgnsaberncontr - t O
especifico, AEtapa 2: Selecci-n de | os cont

se requieren fortalecer para saber que se d

OVAO, relaciona como es el emscace comgsecus8l es
i nteract ¥%a con el Objeto Virtual de Aprendi
redacci-n del documento final o. Brind- | os

material en una muestra poblacional.

Son dos los aportes principalese@e hallaron en este documergbprimero es en
relacion con la conveniencia de ligar una metodologia de ensefianza pues esta
usualmente cuenta con requisiyosnriquecié al Objeto Virtual de Aprendizaje ya que
brinda la caracteristica de comprender conmnede llegar anfluir sobre los posesos de
ensefianza aprendizaje lo que aport6é un norte, es asagteeros postulo el mapa del
diagrama 3londe indica los requisitos para que exista aprendizaje significativo dentro

de su Obijeto Virtual de Aprendizajgasandose en Ausubel y Barriga.

B —
| No arbitrario |
|

'\' ) igni Procesos de Ensefanza Aprendizaje
; it Significado [ )
( austile | 4—] Material |4 ingict *J7 e
e —
Aprendizaje
I(m| requiere — Slp;::;iclahiu — Favorece Jafaﬂ'mwl
/
Estudiantes | Estructura Metacognitiva '
p
Ve L
\
Ideas de Anclaje / "

e W e
Idiosincracia Discriminacion de
Concaptos

Diagrama3, Aprendizaje significativo, fuente Elaboracion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) como
estrategia didactica para el aprendizaje significativo de la hibridacién del atonsarid®no en educacion media
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El segundo aporte indica las ventajas que pueden llegaealos Objetos ivtuales

de aprendizaje con relacion a la ensefianza de saberes concretos y complejos para esto

aporto latabla Noldonde existe un paralelo entre laiegcion tradicional y el apoyo

con OVA.

Educacian Tradicional

Educacion basada en las TIC

El Docente es el protagonisita del proceso
educativo

El Docente guia vy participa del proceso-
aprendizaje

El estudiante es pasivo y considerado como un
cumulo de conocimientos.

El estudiante es active y considerado como
constructor de conocimiento.

El estudiante es desconocido  en sus
necesidades y por tanto se debe adaptar a la
metodologia del docente

El estudiante es reconocido como centro del
proceso educativo v por tanto las metodologias
consideran los ritmos de aprendizaje

El conocimiento esta dado y transmitido.

El conocimiento es una construccion activa
social

Los materiales (textos, revistas) implican un alto
costo lo que limita la calidad educativa

Los contenidos pueden ser adguiridos
actualizados a bajo costo

Parte de materiales impresos y exposiciones
magistrales del docente

Permite la combinaciéon de diferentes materiales
(multimedia, hipertexto, web, audiovisuales)

Limita la interdisciplinariedad

Favorece la interdisciplinariedad.

El conocimiento es globalizado vy se puede dar

El conocimiento es lineal y en tiempos definidos de manera sincrénica o asincronica.

(limitados)

La ensefanza esia sometida al dialogo La ensefianza es cooperativa e interactiva
Jjerarguico entre el docente vy el estudiante

Tiende a la rigidez temporal Tiende 3 |a flexibilidad

Tiende a desarrollarse de manera individual sin
Se prepara para un lugar y tiempo determinado que ello signifigue la renuncia a actividades
grupales

Requiere otros medios visuales, de sonido,
ordenadores, intermmet, software

No requiere medios externos a los de un aula
de clase

Tablal,Educacion tradicional vs educacion cehuso de TICfuenteElaboracion de un objeto virtual de
aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para el aprendizaje significativo deridacion del atomo de
carbono en educacion media

Evidentemente al utilizar este tipo de Objetos es posible que la pasividad de los
estudiantes hacia el conocimiento sea menor ya que la interactividad y la didactica
empiezan a jugar un papel crucial eprelceso, se busca que los estudiantes tengan un
grado mayor de autonomia al ser el estudiante el centro del proceso educativo, ya que se
favorecen los elemerd que hay en el aula, se pad&que el docente pueda compartir

mayor parte de su conocimiengor medio de la interaccién y actualizacién del objeto.

En relacion con el desarrollo de Objetos Virtuales de Aprendizaje se cont6 con el
ar t 2 ldsadewbjeins virtuales de aprendizaje OVAS como estrategia de ensefianza
aprendizaje inclusivo y complemiario a los cursos teoricdspracticos. Una
experiencia con estudiantes del curso fisica de andas e 2016al§borado por

Jaime Maqui, Irlesa Sanchez y Fernando Rojagja propone un Objeto Virtual de
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Aprendizaje para abordar el procesaedsefianza aprendizaje en un curso de fisica de
ondas al apropiar los espacios de monitorias académicas.

Los autores del OVA para el curso de fisica de ondas encontraron que la principal
limitacion parar la ensefianza aprendizaje de este saber se encemtehbaceso a los
recursos necesarios para la claseno laboratorios, herramientas de medicion,
manuales y documentaci@stosen ocasiones no estan disponibles a los estudiantes en
|l os espacios de monitoria a paoorama dcel propone
trabajo presencial, profundizar en el analisis del problema estudiado y en herramientas
didacticas virtuales disponibles en la red para simular situaciones reales en un entorno
controladoo (p8g. 10, Mal quproponeuBanc hez, Roj a
estrategia de ensefianza aprendizaje para el curso que estara mediada por el OVA que
sirvio como un modelo de simulacion basado en:

la experimentacion con modelos simulados es comparable siempre que se cumplan las
siguientes premisas: a) queusen modelos matematicos realistas que representen al
alumno los detalles importantes del sistema a analizar y b) que se complementen las
graficas que muestran la evolucion temporal de los sistemas con animaciones que

permitan a los estudiantes visualigar e nt ender mej or el comportam
(Calvo, O. et al. , Laboratorios remotos y virtuales en ensefianzas técnicas y cientificas,
Ikastorratza).

Lo que indica que el OVA contd con unas caracteristicas especiales para la
construccion y alimentaanddel contenido, ya que buscé que por medio del manejo de
una herramienta virtual (simulacién) se pudiera acercar a la experiencia de uso de una
herramienta fisica (exploracién tedrica) de trabajo. Dicha experiencia virtual le permite
fortalecer los cononiientos y teorias en el estudio de un area especifica de un saber, en
el caso del articulo la ensefianza de la Fisica de Ondas, a partir de lo concreto y lo
l6gico por medio de procesos. Por otro lazm relacion aliso se tiene en cuenta su
afinidad al gecutarse, es decir que tan util y flexible es en su manejo tanto por parte del

docente como por parte del estudiante, para esto, la metodologia de elaboracion del
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OVA que estuvo ligada a la Metodologia Interdisciplinar Centrada en equipos de

Aprendizajedescrito en la tablbo 2.

Metodologia interdisciplinaria centrada en equipos de aprendizaje (MMiceal.

Estrategias

Explicacion

Recursos v Medios

Momento del
docente (futor)

Antoaprendizaje

Trabajo en
SquULpOs

Acompafanuento

Ewvaluacicm,
socializaciéon de
competencias

Espacio destinado para la
exposicion imicial de wun
tema en  uma agenda
determinada. Puede estar a
cargo del tutor o asignarse
con anticipacion a los
equipos de estudiantes, con
la tutoeria del docente
Espacio para que el
estudiante entre en
contacto persomnal con el
conocinuentos, por medio
de los tatoriales previos y
de bisqueda individoal de
la informacidén

Espacic para compartir el
trabajo iIndividual o gmupal,
de acuerdo con las
mstrucciones prewvias del
utor

Momento para la tatoria
que realiza el profesor
(futor). tanto el trabajo en
equipo como el mdividual.

En este momento se
retroalimenta v se dinge el
Proceso

MMomento para la

sustentacion y divulgacién
de los productos realizados
durante el uso de la OWA

Actividades
motvacionales,
documentos en fisico v
en la web — contemido
mformativo en el Owa

Actividades de
aprendizaje —
observacion de videos,
mso del OWA
actividades de
aprendizaje con
retroalimentacidn,

preparacidn de

evaluaciones, paginas
el

Guias de laboratorno
vartual, uso del
EeSCenmario del (Owa,
tomaa de datos,
observacion de tablas,
graficas v leves,
trabajo en egquipo
Presencial en aula de
clase, horano de
asesoria, trabajo
mdependiente en la
umiversidad v wirtaal
por correo electronico

Socializacion antes
compafieros v profesor
de cursoc

Tabla2Metodologia interdisciplinar basada en equipos, fudste de objetos virtuales de aprendizaje OVAS como
estrategia de ensefianzaprendizaje inclusivo y complementario a los cursos tedfiguacticos. Una experiencia
con estudiantes del curso fisica de ondas

En cada una de las distintas actividades existe mediacién y acompafiamiento con el

fin de identificar y validar como el objeto interactia con cada uno de los usuarios, como

el estudiante puke llegar a adquirir un aprendizaje y como el docente puede ayudar a

alimentar la herramienta con su conocimiento y con las necesidades de aprendizaje de

los conceptos con base en los resultados de una evaluacion.

Los hallazgos de Malqui, Sanchez y Rajatican que hay que buscar significado en

elementos que se pueden convertir en material de apoyo a la labor docente por medio de

la adaptaciéon de espacios quemitan al estudiante tener experiencias con relacion al

conocimiento, ejemplode estolaexplari - n d e

medi O0S

rtual

es
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informaticas que permitan afianzar el conocimiento adquirido en la parte tedrica,

mediante actividades significativas para el estudiaateaynentanteractivas que se

constituyan en un recurso importante para dempntar, apoyar o mediar procesos de

enseflanzaapr endi zaj eo

Para concluir el articulo, al ser aplicado el OVA en el curso de Fisica de Ondas los

autores identifican que existen un niumero de ventajas y desvdigajasal estudiante

y al docente comgnados en latablasNo 3 y No 4.

Ventajas y desventajas para los profesores.

Ventajas y desventajas para los estudiantes.

Ventajas Desventajas Ventajas Desventajas
Evita la mnecesidad de| Fequere considerable apoyo tecnologico. La apanencia de los recursos | Falta de familiaridad con el proceso de
recrear  los  recursos instruccionales prommeve la | mstruccion.
existentes. comodidad.
Diseio y proceso de Requjere temolog'_ia de  informacion, Dispmjbi_l.ida_d: ) Diqunjbi.lidad lmitada. )
P 1lo consistent incluyendo acceso a internet de banda ancha Puede  individualizar la| Requiere que el alumno desarrolle un nivel
esarrollo consistentes.

Facilita la busqueda de
contemdo existente.
Reutilizables en diferentes
contextos educatives y para
diferentes alumnos.

Capaz de supervisar el uso
de los materiales por los
alumnos.

Estandariza contemdos
para un uso extendido.
Complementa, apoya o
media el proceso de
ensefianza.

Agiliza Procesos

administratives vy de
gestion del conocimiento.
Facilita la commmicacion
con los estudiantes y entre
pares.

yun sistema de gestion del aprendizaje.
Necesita contar con recursos.

Falta de expenencia en la evaluacion de los
objetos de aprendizaje.

Desconocimiento de materiales y equipos
usados en el laboratorio real.

Puede fomentar la pereza v la desigualdad.

Falta de capacitacion de profesores en el
manejo de las TIC y herramientas educativas.

Falta de
informaticos.

capacitacidn en  recursos

Requiere apoyo tecnologico, internet y TIC.

educacion.

Sirve para una vanedad de
estilos de  aprendizaje
individuales.

Permite trabajar a su propio
ntmo.

Facilita la coommicacion con
los profesores y entre pares.

Propicia la  educacion
inclusiva.
Propicia el aprendizaje

colaborativo v siemificativo.

de comodidad con el computador como
herramienta de mstruccion.

No todas las herramientas informaticas se
ajustan a estilos de aprendizaje.

Existen actividades contraladas por tiempo.

Fequiere apoye tecnoldgico, intemet y
TIC.

Requiere  conocimiento de TIC vy
herramientas web.
Falta de hédbitos de trabajo en equipo v a

través de Intemet.

Tabla3, ventajas y desventajas déso del MAE para profesores y estudiantes, fublsie de objetos virtuales de
aprendizaje OVAS como estrategia de ensefiamapsendizaje inclusivo y complementaritoa cursos tedricos
practicos,Una experiencia con estudiantes del cuiisecade ondas
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1.3. Justificacion

Se identificé que egosible apoyar los procesos de ensefianza aprendizaje de la
formacion de profesores en la licenciatura, puntualmente en las areas que estudian las
ficiencias duras(Tamayo, 2004)pues los profesores en formacion indicaron mediante
los mecanismos de recot@dn de informacion que las asignaturas como Estatica y
Dindmica presentan mayor grado de dificultad en su aprendizaje.

Es importante el apropiar espacios que incentiven los habitos de estudio por medio
del uso de elementos que laTdfreceny asi fortdéecer habilidadesse evidencio en el
estudio de los antecedentes que existen una gama amplia de herramientas para crear
materiales y que ofrecen interfaces sencillas con espacios programables que permiten al
profesor de la asignatura construir materiadles apoyo, para que gdrofesor en
formacién pueda mteractuar con el conocimientgste tipo de material contribuye y
enriguece los recursos que puede llegar a contar el profesor de la asignatura, pues
también puede servir como mediador ya que le permdritorear el avance y el

compromiso con las actividades propuestas en este tipo de espacios.

El Material de Apoyo Educativo virtual que esté disponible en los procesos de
ensefianza aprendizaje es una propuesta para complementar los recursos del @rofesor d
la asignatura, el material debstarffundamentado en un@acio virtual mediado por las
TIC pues permite alimentar el material con elementos multimedia y de servicio web que
puede llegar a mejorar la experiencia en el aprendizaje de la asignatuca Estati
Dindmica, ya que se busca por medio de este tipo de propuestas, contribuir con
elementos que apoyen el quehacer del profesor de la asignatura y contribuir a los

posesos de ensefianza aprendizaje de la formacién inicial de profesores.
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La propuesta, delaborar un material de apoyo educativo de caracter virtual no solo
ayuda a los procesos formativos, sino que ademas cambia dinamicas de ensefianza
aprendizaje monétonas y resalta la capacidad del aprendizaje individual el cual
introduce alternativas novests en funcion de los recursos que pueda llegar a emplear
el profesor del programa Estética y Dinamigatos cambios en las dinamicas logran
llamar la atencion de estudiantes que se sienten indispuestos en clases catedraticas
tradicionales y generan megar respuestas mediante estos materiales virtigdgsin
los antecedentes también logran que los estudiantes que no manejan bien estos
materiales digitales tengan un acercamiento a la usabilidad y aprovechamiento de estos,
y de esta manera introduce nueesguemas de aprendizaje engosfesores en

formacionque estan en interaccidén con estos materiales.

La importancia de la elaboracion de esta propuesta recae en apoyar a los espacios
formativospara brindadisponibilidad de uso y de ajuste, por otra parte, se resalta la
importancia de que el profesor de la asignatura cuente con nuevos materiales y los sepa
reconocerpbservay gestionar, manejar, alimentar y aplicar para ponerlos en funcién del
aprendizajale losprofesores en formacion inicialcpn esto hacer que las clases tengan

un dinamismo de estudio continuo, en caso de que se pierdan clases presenciales.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Elaborarun Material de Apoyo Educativo, Objeto Virtudd Aprendizaje (O.V.A)),
como apoyo para la asignatura Estatica y Dinamica, del semestre IV, de la fase de
fundamentacién del programa de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.
1.3.1.1.0bjetivos especificos
Determinar aspectos educativos necesarios paaboracion de udaterid de
Apoyo Educativovirtual (MAE), para la asignatura Estética y Dinamica.
Realizar un ejercicio de observacién debMaterial de Apoyo Educativo, con

estudiantes de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico
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Capitulo 1l

El presente cdfulo contiene la informacion de los conceptdgnminos referentes
temas como Educacién superior, Teorias Pedagdgicas, EnsefianZacdw®lagia y
términosconcretos sobre el estudio del saber sobre la asignatate&gtDinamica

estosaportes sirvieron de base para la glglpresente trabajo.

2.2 Marco Tebrico

Se tiene como referentes la mision y visén de la Universidad Pedagdgica Nacional, el
objetivo de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, los saberes que se desarrtdlan
asignatura Estética y Dindmica y las competer(eial campo del uso de TIGle se
pueden llegar a desarrollar al hacer uso de un material de agey@as déener en
cuenta los saberes que se imparten en la asignatura Estatica y Die&nasgue es
necesario abordar los conceptos que fundamentan cada uno de estos elementos,
entoncese hizoreferencia a conceptos como la formacién de profesores, educacion en
tecnologia, elementos teoricos de la asignatura Estatica y Dindmica y las competencias
de la asignatura.

Ahora bien, el primer referente, desde la Universidad Pedagogica Nacional
institucion reconocida a nivel nacional commade lasinstitucionesrepresentativaen
la formacion deprofesoresal teneren cuenta su perspectiva educativencoherencia
con su misién y vision direcciona sus esfuerzos a eguogsoregjue promuevan la
construccion intelectugl propongan herramientgsie logrersatisfacetas exigencias
delos espacios socialeBor lo que tiene en referencia los lineamiento$/dELN.
guieresenfatizan erel afio 2013 que

Uno de los aspectos sobre los cuales las politicas e investigaciones educativas ponen
un especial énfasis, tiene que ver con la formacién inicial de edusaésmecir, el
momento en el que los futuros docentes se acercan a las realidades del ejercicio docente
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forman una identidad profesional dentro de los marcos globales, locales, académicos y
laboralesLa formacién inicial de docenteg ocupa de promovespacios para que el

futuro educador apropie los fundamentos y saberes basicos, y desarrolle las competencias
profesionales necesarias para efectuar su labor como profesional de educacion. (p.72).

El segundo referente sobre la Educacion en Tecnologiatahqgraltir de la
ensefianza de la tecnologia y guias referentes a las competencias, el qué busca
desarrollar el profesor del area de tecnologia en sus estudiantes, por lo que fue necesario
acudir a los conceptos de CTS+A+I (Ciencia Tecnhologia y satidsAmbiente mas
Innovacion) Jas propuestas del Ministerio de Educacion naadioomo el PET XXl y la
guia 30 y a las competencias que pueden desarrollarse al hacer uso de las TIC.

El tercer referente es la asignatura Estatica y Dinanoicdese encuentralos
elementos tedricos que se ensefian y las habilidades y competencias que se requieren
para aprobar la asignatura pues el cursarla requiere sabenasedasreviasde la
carrera y a partir de esto se pretende tomar informacion teérica sobre eusager g
imparte.

A continuacionse encuentran el marco referencial doseleace mencidalos
estatutos formales de la Universidad Pedagdgica Nacional asi como también laymision
vision de la Licenciatura en Disefio Tecnologico mas la fiadlik la asigatura
Estatica y Inamica en funcion del syllabale 2018. Luego se encuentra eaMo
Conceptual donde se encuentran los elementos referentes a Perspectiva Educativa,
Formacion inicial de docentes, Educacion en Tecnologia y la asignatura Estatica y

Dinamica.

2.21 Marco Referencial

Desde ld_ey deEducacion 115 dé994enelCap 2t ul o 2 Af or maci - n

se encuentran enmarcados lineamientos generales que categorizan la finalidad de la

formacion de educadores, estos elementos son:
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a) Formar un edalor de la més alta calidad cientifica y ética; b) Desarrollar la teoria
y la practica pedagogica como parte fundamental del saber del eduyddotalecer la
investigacion en el campo pedagdgico y en el saber especifico, y d) Preparar educadores a
nivel de pregrado y de posgrado para los diferentes niveles y formas@eipredel
servicio educativgp. 24.

Segun lo anterioimplica que los programas académicos educativos orientados a la
formacion docente que ofrecekdtado estén en funcion ties lineamientos anteriores,
lo que conllevo a realizar una observacion del programa de Disefio Tecngldgico
horizonte institucional de la Universidaticualesta fundamentado en el Capitulo | del
Estatuto Académico de laniversidadPedagdgicdNacianal, en el acuerdo ®I10 del 13
de abril de 2018 donde establece:que
Art 1. NaturalezalLa Universidad Pedagodgica Nacional, es una institucién de
educacién superior de caracter, publico, estatal y autbnomo. Su caracter de universidad
pedagdgica se fundam@ en el compromiso de la formacién y produccién de
conocimiento y pensamiento educativo, pedagogico, didactico y disciplinar para todos los

niveles, modalidades y escenarios educativos, y para toda la poblacion en sus multiples
manifestaciones de divedsid. (p. 2.

Dentro del plan de desarrollo institucional se enmarca la misiondtevarsidad
Pedagdgica Naciondh cual posee un caracter y enfoque pedagpgato ademas la
posiciona como lider a nivel nacional de la consolidacion de los masaziisic
docentes y maestros del pa?2s ,Sewwenktuentaa e s:
el escenario donde se propone la alternaival cuake debe comprender la mision y
la visién del programa de pregrado Licenciatura en Disefio Tecnoldgico,quar fae
de importancia conocer los horizontes filosoficos dedanciatura yse empez@or
estos items

Misién: El programa tiene como mision generar desarrollos que en lo pedagdégico y en lo
tecnologico propendan por el mejoramiento de la calidad effuleacion en Tecnologia para
lograr el desarrollo social, cultural y tecnolégico del pais, centrando su atencion en:
Adelantar procesos de investigacion en el area de la educacién en tecnologia para generar
desarrollos en la pedagogia y la didactidanovar y orientar procesos de investigacion en
el area de la educacién en tecnologia a partir del analisis sistematico del proceso ensefianza
aprendizaje: Formacién de profesionales idoneos en el campo de la educacion en tecnologia
que respondan a las nemades sociales del pais:ortalecer la identidad nacional bajo los
principios del respeto, la paz y el desarrollo sostenible en funcién del mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos.
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Vision: Liderar la conformacion de comunidades académicas autonomas que, desde la
investigacion, susciten desarrollos en el campo de la pedagogicpdéogia con miras al
mejoramiento de la calidad de la educacion desde el Disefio Tecnoldgico. (p. 12)

Por ultino, lo espeifico se enmarca desde la asignatura Estatica y Dinamica cuyos
objetivos estan en funcidén de desarrollar en el estudiante de la Licenciatura en Disefio
Tecnologico un analisis de los diferentes fendmenos que suceden en ambientes donde el
movimierto es igual a 0 (estructuras, marcos y maquinas) y en situaciones que
involucran movimiento ya sea constante o variable (movimiento parabdlico,
conservacion de la energia, movimiento centripet@priinuacion, se muestran los
objetivos que hacen referea@ este prograndividiéndose en 4 items los cuales so
segun el sistema digital de informacion curricular de la asignatura Estatica y Dinamica
del Departamento de TecnologldniversidadPedagoégicdNacional del an@018

Identificar situaciones de aprendizaje en su area de formacion. Modelar el
comportamiento fisico de los sistemas mecanicos con base en el andlisis desde la estéatica y la
dinamica.Evaluar y validar las soluciones por medio de estrategias estructuradas en |
solucién de problemas especificBfaborar una aplicacion para ensefiar un concepto
particular, con su respectiva validacignl Syllabus Licenciatura en Disefio Tecnolégico

Ahora bien, el programa para la asignatura Estatica y Dindmica se encodatra e
etapa de fundamentacion en el semestr@staarea estudia fenomendsi€os en
elementos y estructuras estatica®yté@ conel syllabus de estudio para el periodo

20182.

2.2.2 Marco Conceptual

2.2.21. Perspectiva educativa

La perspectiva educat de la Universidad Pedagogica Nacional inicia desde los
modelospedagogice en funcion déos cambios sociales y de costumbres en la cultura
colombiana, como lo son los avances en ciencia y tecnologia que impactan el desarrollo
cotidiano de la poblaciondel quehacer docentgiellevaron a lanstituciona

promover un modelo acorde con la situacion historica en desarrollo, en un principio
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cientifico y humanistico. Ademas, es de tener en cuenta que la universidad también
promueve la proposicion de nuevosdelos

Ahora bien a los ultimos afios leniversidad Pedagogica Naciora propuesto en
sumodelo educativajninterésconstructivista mediante aprendizaje significativo,
aspectos como el crear y fortalecer estructuras cognitivas, condiciones aigasic
mejorar el ambito cultural y con esto promover la inclusion y la reflexion en sus
estudiantes, estos aspectos son propuestos por David Ausoioeée del aprendizaje
significativo en el cual se encuentran inmersas las siguientes fases deldesarrol
Intencionalidad: la cual hace referencia al objetivo o propésito que se quiere, Activacion
cognitiva: relacionada a buscar recursos que promuevan el acercamiento al tépico,
Activacion por evocacion: esté relacionada a evocar un recuerdo en el estpdrant
medio de algun tipo de estimulo, Activacion por provocacién: en funcion de buscar la
curiosidad del estudiante. Activacion por desequilibrio: hace referencia a buscar el
asombro del estudiante. Este modelo se preocupa por los conocimientos previos qu
tiene el estudiante y busca una manera de anclar ese conocimiento con nuevos
conceptos e interpretaciones, es por eso importante que el estudiante posea interés por el
nuevo conocimiento y la utilizacién del que ya posee.

Otra fase importante es@loceso de Asimilacion: aprendizaje subordinado: esta
enmarcado cuando la nueva informacion se vincula adoelmsmentales ya
existentes en el estudiante. Aprendizaje sopdinado: ocurre luego de obtener la
nueva informacién y se ral@na con ideaga estableciday, el aprendizaje combinado
se da si la nueva informacion no se relaciona de ninguna manera cadilsesn
mentales del estudiante. Y finaliza con la fase de acomodacion: verificacion del

aprendizaje.
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En relacion con el desarrollo de estbajo de grado se tuvo en cuenta el articulo
fiElaboracion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA) como estrategia didactica para
el aprendizaje significativo de la hibridacién del atomo de carbono en educacion
me d ielabdrado poLancheros en el afkD13 quien indica queara el desarrollo de
un material de apoyo educativo se requiere contar con un modelo de ensefianza, el autor
ligo el desarrollo de su proyecto al aprendizaje significativo para poder comparar si
existe diferencia entre la educaciéadicional y la educacion tradicional acompafiada
por un material de apoyo educativo.

2.2.2.2 Formacion Inicial de docentes

El programa de Licenciatura en Disefio Tecnolégeocup6 desde un principio por
plasmarel Plan de Formacion Docente propuesto ¢l Ministerio de Educacion
Nacional en el afio 2016 el cual tiene como pilar la ley 30 de la Constitucion Politica de
Colombia de 1992n los 150 créditos oficiales que posekit@nciatura de Disefio
Tecnoldgicapara desarrollar el perfil profesionalsgado en edntornocolombiano
bajoel marco deProfesor de &cnologia

Para desarrollar las competencias de los docentes de Tecnologia los profesores de la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico tienen en cuenta las estipulaciones por el
Ministerio de Educacion Nacionalichosrequerimients quese implementade forma
transveral en algunas de las asignatutageferencia dictamina los logros y
competencias que deben desarrolladimsentes en formaciquara el ejercicio de su
carrera. En lalustracionNo 1 se puede observar la configuracion de las competencias
se observi#a externa de caracter s (Explorador) y la internarfhovador) ideal en
un docente profesional, cada escaldn cuenta con un referente competente, estos cinco
referentes enmarcan al docente en relag@nso de las TI§ su competencia en el

area de tenologia
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Competencia Tecnoldgica

3in ’["STQ;,

INNOVADOR

Deta,
encjy

Comp,

llustracion1, campos de competencia TIC del docente, fuente competencias TIC para el desarrollo profesional del
docente

Al teneren cuentda perspectiva educativa de la Licenciatura en Disefio Tecnolégico
se comprende qued horizonte que propone leénciatura a loprofesores en formacion
tienelas relaciones de enseflanza aprendizaje que conllevan a brindar los conocimientos
consignados en el plan de estudios de la licenciatura. Desde la perspectiva publica de la
universidad se intenenriquecer las actividadeslucativas en el contexto de la
ensefianza de la tecnologia ya que, para el desarrollo social y sustentable, el elemento
tecnoldgico funciona como un ente vital de estabilidad y desarrollo social articulado
mediante una interdisciplinariedad que se ve reflejada en el plan de estudios.

Porultimo como referenten la formacion inicial de profesores caracterizaron
algunos matices dentro del perfil del estudialgda Licenciatura en Disefio
Tecnoldgicgpara postular ambitos representativos de la poblacion estudiad#e en e
caso se hizo uncaracterizacion de los estudiantes deéntiaturaen el periodo 2018
II, en la ilustraciére, se encuentran 4 items principales los cuales son:

Personal

Social
Econdmico

O¢ O¢ O«
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0 Académico:
0 Habitos de estudio.
o Destreza en el aprendizaje.
o Tipos de memoria.
0 Regonsabilidad académica.

+ Gastos académicos
+ (Capacidad adquisitiva
+ Manutenciéndiaria

Aspectos psicoldgicos

Econdmico + Aspectos cognitivos
+ Aspectos Fisicos
Elementos Personal * Costumbres

presentes en el
perfil Social I

» Académico ——

Relacionesinterpersonales
Relacionesfamiliares
Relacionesamorosas
Reconocimiento

Habitos de estudio
Destreza en el aprendizaje
Tipos de memoria
Responsabilidad académica

0
llustracion2, Caraderizacit del estudiante, fuente autores

Estos items enmarcan principalmente la vivencigagesor en formacion su
etapa formativa; para #hbajo de gradel elemento que mas intereso fue el referente
académico ya que es el ambito en el cual se encuentran {dsraglzon informacion
gue permiten acceder a los procesos formativos de los estudiantes. Habitos de estudio:
se observé que el nivel de deberesmpiesempefarse en la Licenciatura indico, que la
poblacion prefiere realizar actividades distintas a procesos formativos en su tiempo libre
en la universidad, sin embargo, en las etapas evaluativas se evidencié que el uso del
tiempo por parte de los alums fluye hacia espacios y actividades de aprendizaje. En
cuanto a la Destreza en el aprendizaje: aborda los elementos que influyen en el
desarrollo cognitivo, motriz, sensitivo y de relacion social mediante aspectos l6gicos de
relacion que el sujeto es @apde realizar, utiliza diferentes habilidades de deduccién,
clasificacién, comparacion y comprension.

En referencia los Tipos de memoria: Son muchos los autores que han hablado sobre
los tipos de memoria, aqui se tuvo en cuenta aspectos explicitdsogdarael

aprendizge como la clasificacion quer i nd - Pi aget <elLalnhel der

e

n



43

psicologiadelniio donde categorizaron | a memoria en
enmarca como Al a memoria en sentido biol - gi
herencia que confluyen dentro de un caracter somatico en el individuo que hereda esas
concepciones. EI segundo | o denomina como i
sobre la adquisicion de habitos, evocacion de ideas e imagenes, retencion de hechos
cognitives de aprendizaje y esquematizacion de habilidades en contextos habituales. Y
el tercero | o cataloga como ALa memoria en
de la experiencia y las vivencias pasadas de los individuos.

La responsabilidad académica: denomina aquellas acciones de caracter académico y
de aprendizaje autbnomo que el individuo realiza de manera consciente. Por lo que, al
observatos registros y los estudios sobre el problema, se encontré que uno de los
princpales focos deriva de como el estudiante desarrolla sus conocimientos para lograr
sus metas en el campo académico, estos esfuerzos de apoyo por parte de las
universidades son relevantes para fortalecer el desarroliiociete en formacion

2.2.2.3.Educacién en Tecnologia

En la educacion superior existen niveles cognitmasho m& agudos y balanceados a

lo que respecta de la educacién basica y media, requiere de una completa
autorrealizacion y enfoque transversal de conocimientos y cultura, es ungmde
orientacion social y personal. Donde las universidades del pais se preocuparon por
plasmar pilares cientificos, tecnolégicos y de desarrollo para el territorio colombiano y
con esto comprometerse en la consolidacién de seres humanos pensaotss, criti

preparados para afrontar problemas en sus diferentes areas.

La ensefianza de la tecnologia posee ciertas cualidades que enmarcan la cultura, la

sociedad, la educacion, el territorio y el desarrollo de un foco social; por lo tanto, desde
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varios puntosle vista en especifico la educacidn en tecnologia se puede clasificar de la
siguiente manera: Educacion para la tecnologia y educacion sobre la tecnologia. La
educacion para la tecnologia se entiende a través de la necesidad del saber como se
utilizan losproductos, sistemas, servicios desde su parte técnica y operativa. En dicho
aspecto se puede encontrar entes como el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
algunos institutos y los colegios tecnificados en alguna o varias disciplinas, estos
lugares cenalizan la atencion en el saber hacer y la ensefianza de la tecnologia va
ligada directamente con el trabajo realizado.

La educacion sobre tecnologia se centra en el discurso ontoldgico e historico sobre la
tecnologia y la concepcién de sus productos, satgnservicios (para qué sirve). Esta
se puede ver ejemplificada en las zonas rurales y en la Educacién Basica del pais,
también en la Educacién para el Trabajo se emplean conceptos ontologicos de la
tecnologia desde sus concepciones virtuales haststmas articulados.

Entre la publicacién del Programa de Educacion en Tecnologia para el siglo XXI
(P.E.T. XXI) en1996y las Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia
(O.G.E.T.) en eR008 se denota una atmdsfera de alfabetizacion tecicalég la
sociedages asi que se requiere que el docente en tecnologia adquiera habilidades y
competencia en relacion al uso de las TIC como lo mostré la ilustracion niimero

En ese orden de ideas, @6lL0 al 2012 las TI@uvieron un gran auge sociabkg
filtra en la educacion a nivel nacional. Por su paft®lEN valoré su importancia con
publ i cac i Rolitieas de integrexionfde Tl en los sistemas educatidgos e n e |
2017, lo quencentivo a Universidades y a Colegios a proponer avance para la
Educacion en Tecnologiapromovera creacion de materiales que cumplen con
parametros tales como objetivos de aprendizaje, contenido teraciica de saberes,

y perspectiva educativa en la cual se apoya. Es@&gs herramientas brindar@amto
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al profesorcomoal estudiante una atmaosfera y canales de flujo de informacion con
mayor facilidad al accesty quepermitea su veZortalecer los procesos cognitivos de
ensefianza aprendizaje, posibilita un desarrollo transyeagalyalas demas disciplas
del conocimiento.

Cabe resaltar la importancia de reconocer las diferencias entre un aprendizaje
completamente bajo los parametros virtuales estrictleafreing) y un aprendizaje que
necesariamente debe poseer un caracter presencial apoyado bijodatairtuales
gue le permiten complementar de manera eficaz su conocimiento practicado en clase (b

learning). Este ultimo enfoque es al que le apunta al desarrollo de estedeayagdo.

Otros aspectos en los que se centra la enseflanzaemiz@oda en laEducacion
Media son CTS+A+IGiencia, TecnologiaSociedad +Ambiente Hnnovacion)
aspectosmportants ya que vincula la ciencida tecnologiay se estudia su relacion
(tecno ciencipy seobserveel criterio de la sociedad como ser racioralaltecnologia
comomovimientoquebusca articulalos aspectos gl desarrollo situandolos en un
plano social parabservael pasadpel presente y el futuro de la evolucién humana.

Para finalizar se cuenta con que la Licenciatura busca que los pesfesor
formacion cuenten con las competencias relacionadas de la ilutaei®de aclarar que
cada una de esta 5 competencias cuenta con 3 niveles, explorador, integrador e
innovadoral serel primer nivel el basico y en cual se encuentra el profesor en
formacion respecto al material, es decir que explorara sobre la herramienta con el fin de
identificarla y familiarizase en un primer ambito, por otro lado el docente de la
asignatura EstaticaDinamica debe contar con el desarrollo de estas 5 competencias en
el nivel de la innovacién ya que es quien a través de sus experiencias postula y

desarrolla los contenidos que deben estar en el Material de Apoyo.
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2.2.23. Estética y Dinamica

Al teneren cuentda asignatur&statica y Dhamica a continuacion se encuentran
descritos los saberes que estaran en el Material de Aulmaativo yque serviran
como insumo para la creacion de los objetos virtuales de aprendeaiebe destacar
que el conteo esta en funcidon delllabusdel 2018 de la asignatura y que los
objetivos sobre la ensefianza de la asignatura son los mencionados posteriormente en el
marco referencial

Estatica: La estatica es umramade la fisica mecénica que estudia los sistemas
fisicos en reposo, esto quiere decir, que examina un estado en el cual las posiciones
relativas de los objetos no cambian en el tiempo, lo quedaph analisis de sistemas
gue se encuentran en un equilibrio constante de fuerzas donde la sumatdas €& es
igual a O

La universidad Pedagogica Nacional para impartir los conocimientos que se
requieren para aprobar esta asignatura, en el ultimo syllabus vigente dividio la
asignatura en 8 items que enmarcan los conocimientos que se requieren apestder en
materia, los cuales son:

Conceptos de mecanica escalares y vectores

Equilibrio de una particula

Fuerzas bidimensionales pares y equilibrio de cuerpo rigido
Armaduras Estructuras y Maquinas simples

Vigas y Flechas

Movimiento Uniformemente acelerado

Movimiento angular en un plano

Leyes de Newton

E I I ]

Cada Uno de estos itertisnecomo proposito desglosar de manera minuciosa todos
los temas que un licenciado en disefio tecnoldgibe demprender de manera eficaz.

En el siguiente esquema se denotan losqerE® de la estéatica:

! http://w3.mecanica.upm.es/~goico/mecanica/libro/cap13.pdf
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Rama de
Estatica la Fisica
Necanica

Estudia

Cargas Equilibrio

Fuerzas &
movimientos

1°® Ley de Newton

Analisis de equilibrio
Suma de fuerzas

Solidos v analisis estructural

llustracion3, elementos de la estatica fuente los Autores.

Los conceptos que aborda el curso EstéticanaMica estan ligados a elementos de
conocimientos basicos para desarrollarse sobre los téfmsadementos base son:

1 Fuerzase entiende como un elemento vectorial ya que esta identificado en un
sistema de referencia y cuenta con tres caracteristicas, Magnitud (mediada en, Newtons,
libras fuerza), Direccion (dada en grados o radianes) y Sensicen@ente o
descendente), se produce fisicamente por medio de la interaccién de minimo 2 cuerpos,
El libro de mecénica para ingenieros define el elemento fuerza en tres clasificaciones:

Fuerza externa: debido sobre la accién de un cuerpo que esté em €stertias
internas: Aquellas que son producto de la interaccion de las particulas que hay en un
cuerpo rigido y que constituyen el cuerpo. Fuerzas efectivas: aplicacion de la 2° ley de
Newton expresada como el producto de la masa de un cuerpo por laci@elgque sufre
(p- 352).

1 Potencial es una magnitud que describe una variacion escalar o vectorial en un
campo fisico.

1 Trabajo es el resultado de generar una fuerza sobre un cuerpo, que este genere
un desplazamiento en la direccidon de la fuapacada.

1 Energiaes la capacidad con la que cuenta un sistema para generar un cambio en
el estado.

1 Inercia es la resistencia que opone la materia al cambio de movimiento, de

manera general es la propiedad de reposo relativo o movimiento relativeaer po.
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Los conceptos principales que se abordan en la asignatura de Estatica y Dinamica
estan dictados por los siguientes temas los cuales deben ser conceptualizados por los
docentes en formacion

1 Suma de Fuerzawectoriales

Se define como fuerza vedira la representacion en el plano de un vector con
magnitud, direccidn y sentidta magnitud representa la cantidad de fuerza dada en
Newton(N) o Libras Fuerza(lf), dependiendo del sistema que se trabaja es el sistema
internacional o inglés, la direccidn est4 dada por el angulo que genera dicho vector
respecto a un eje del plano, normalmente el eje x y su medida estd dada en grados (°) o
en radianes (rad), el sentido esta dictado por la orientacion del vector fuerza es decir
desde conde comienza (cola) hasta donde termina (cabeza), ahora bien la suma nace al
necesitar el sumando de dos vectores fuerza bajo el mismo sistema, la ley del
paralelgramo es un método que permite hallar esta suma de vectores, su protocolo
consiste en ubicar en un plano los dos vectores fuerza que se desean sumar, ubicando el
inicio (cola) de uno de los vectores fuerza, desde el origen del plano ,siendo el punto
(x=0 yy=0) y el segundo vector comienza en la (cabeza) del primer vector, al ejecutar
el procedimiento se refleja un tercer vector fuerza (resultante) el cual representa la
suma vectorial de fuerzas.

1 Andlisis de equilibrio
La Estatica analiza sistemas que seuentran afectados por varias fuerzas, y, aun asi,
se encuentran en reposo soportando diferentes esfuerzos, cuando se analizan estos
sistemas se considera que los cuerpos que interactian estan en equilibrio, si la
sumatorias de sus fuerzas es igual a 0.

M Andlisis Estructural
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Al emplear el analisis estructural se deben tener en cuenta si los elementos de dicho
sistema actuan a tensién o a compresion en funcidon de los vectores fuerza con los que
esta interactuando cada elemento y sus debidas restricéoeabien, dependidle
su forma estructural se emplean diferentes métodos para hallar los vectores fuerza que
componen los elementos: el método de Nodos, el cual consiste en analizar cada union
(nodo) de la estructura por separado mediante un diagramarge tibre, el cual
posibilita descomponer cada vector fuerza que interactGa sobre el punto para poder
avanzar al siguiente nodo de la estructura hasta finalizar su desarrollo completo.

Otro de los métodos para realizar el andlisis estructural es el e €aual consiste

en emplear un corte imaginario sobre la estructura el cual divida 3 elementos para poder
generar el analisis debidamente en cada elemento separado.

Cuando la estructura posee elementos diagonales al eje de coordenadas utilizado, dicho
elemento debe sufrir una descomposicion de fuerzas tanto en su eje X como en su eje y
empleando razones trigonométricas.

Dinamica: La dinamica es la rama de la fisica que estudia los camkaos
produccioren el tiempo de un sistema caracterizado poirglfun tipo de
perturbacion, desde la aceleracion, desplazamiento y velocidad (movimiento), para esto
emplea leyes de la conservacion de la energia, las leyes de Newton y sistemas de
ecuacion de movimiento

Algunos analisis mecéanicos en los que se engaeapor ejemplo:

0 Dinamica de una particula

El concepto es abordado en funcion al curso ofrecido por la Universidad de la
Republicade Uruguay sobre mecanica clasica donde se definen los elementos

fundamentales para abordar los temas relacionados defsied clasica, el autor de
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dicho curso define entonces como dinamica de particula sebiniviersidad de la
Republica de Uruguaf2016)

El movimiento de un cuerpo cambia cuando este interactia con otros cuerpos. Dichos
cambios dependeran por un latilas propiedades del cuerpo y por otro del medio que
lo rodea(p. 49).

0 Dinamica de medios continuos
El concepto es tomado desde el autor Colombiano Jorge Eduardo Salazar Trujillo
quien define la dinamica de medios contin2300) ¢ o mo : Afcausar zas son |
eficiente del cambio del movimiento. La dinamica de cuerpos deformables requiere la
representacion matematica de fuerzas distribuidas en forma continua en la materia. Las
hay de dos tipos, de)volumen y de contactobo
0 Dinamica del sélido rigido
Esta rama de la Fisica estudia el movimiento y equilibrio de un cuerpo rigido, el cual
esta constituido como un conjunto de particulas que esta afectado por alguna fuerza
externa, fuerza efectiva o fuerza interna. Se considera no deformable parassu anali
dindmico, ademas de que el cuerpo rigido considera 3 movimientos los cuales son
rotacion, traslacion, y un tercero el cual nace de la combinacion de los dos anteriores.
0 Teoria de campos.
En fisica se considera que un campo fisico represedistigoucion espaciotemporal
de una magnitud fisica, lo que conlleva a que sea medible en un punto del espacio y en
un determinado tiempo, es asi, como la teoria de campos emplea diferentes técnicas y
principios mateméticos para estudiar la dindmica yskailducion espacial de dichos
campos fisicos.
0 Los conceptos relacionados a la dinamica se dan con el fin prominente de

describir posibles errores futuros en diferentes sistemas analiticos
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Capitulo 111

3.1 Metodologia

En d presente cdpulo se encuentre2 elementos, metodologia del trabdmgrado
y metodologia del material de apoyo educativo como propuesta; A pesar de que este no
es un trabajo investigativo cuenta con elementos cualitativos y cuantitafiseguir
los lineamientos d€amayoen el aii@004 donde presentel ambito cualitativo como:
AUn enfoque metodol -gico y su fundamentaci
d e s c r ipgYLoigweamuiere decir que presenta caracteristicas tales como: el registro,
la observacion, la descripcidn edryiretacion de la naturaleza del problemay la
Acomposici-n y pr op4é estedemdnacudlitatsosdve n - me n o s 0
reflejado en las observaciones e intervenciones que se realizaron a los estudiantes de
Estatica y Dinamica dentro de su clase @nesl ademas de la informacion interpretada
de los antecedentes. Por otra partéyuge en cuenta el resultado de los datos obtenidos
en las encuestas que ayudaron a abordar la asignatura Estatica y Ditesuécen
ambito cuantitativoEn ese orden ddeas, este trabajo de grado se implement6 desde el
paradigmacualitativg de acuerdo con Péréztado porQuintana, 20109uien
mani fiesta que Al a comprensi-n de | a realid
de un proceso historico de construccion y vista a partir de la l6gica y el sentir de sus
protagonistas, es decir desde oaloantepoer spect.i
se hace relevante el uso del paradigma cuantitavivo pues como lo médeidaa
(1991)

Se acostumbra asociarlo con | a medici-n, o
propieddad que es capaz de aumentar o disminuir, se le vinculacomtepto

cantidad (é) se reduce a medir var(p.ables en
46).
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En segundo lugase retoma el proceso historidescriptivo desde la perspectiva de

Tamayo (2004 qui en | o describe desdent @dsn(énfasi

|l os cuales se presenta | os fen-menos o
la continuacion del proceso historidescriptivo el cual tiende a organizar, datos,
estados y escenarios que se encuentran presentes en el problema.

En la elaboracién del trabajo se ejecutaron 4 faserero 1 Dagnosticonumero2
Elaboracion del marco tedricogmero3 Elaboraciérdel material de apoyo educatiyo
numero4 resultados y conclusionesada una de las s se describen a continuacién

Diagnostica Para elaborar el diagnostico se siguieron los lineamientos referentes a
los tipos de consultas cualitativas y cuantitat@s el fin deinferir cuales son las
dificultades y problermsaque se le pueden presentar a la comunidad estudidosl
hallazgos en el campo académico que permitieron abrir las puertds gesaripcion
de las dificultades, con el fin de enunciar un objetivo.

Elaboracion del marco teorico:laelaboracién del marco teérico pade
planteamiento de los objetivos, este caso, , buscamoponerglaborar y observar, se
inicia desde la ley 115 la cual es la encargada de regular la educacion a nivel nacional,
ademas del horizonte institucional de laivérsidadPedagogicaNacionalpara luego
enfatizar en los conceptggeferentes tedricos de la asignatura Estatica y Dinamica, y
con esto finalizar con la perspectiva educativa déniaersidad Pedagdgica Nacional
con el fin de fundamentar el material de apoyo educativo.

Elaboracion del material de apoyo educativoEl material de apoyo educativo nace
a partir de comprender los limites del problesealentificé en primera instancia los
actores involucrados y las necesidades con las que cuentan, asi como comprender el
escenario educativo que compartendosentes en foractiony el docente, la

elaboracion del Material de Apoyo Educativo fue disefiada para enriquecer los

hech
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materiales con los que el docente trabaja habitualmente, el disefio esta mediado por la
metodologia deDesign Thinking.

Resultados y conclusioned.os resuiadosy conclusionese obtuvieron por medio
dela observacion y proponea tbrica de uso del Material de Apoyo Educatpay
parte de una muestra de décentes en formacidjuienes interactuaron en el espacio
virtual propuestee hicieron uso del ME., los hallazgos surgen al aplicar los criterios
de uso de material didactico, dichos criterios gerinencia, contenidos, interaccion,
forma y funcién, estructura, didactica y resultados de la aplicacién, estos elementos
permiten por medio de umscah evaluar el impactoall Material de Apoyo Educativo.

La metodologia del trabajo de grado permitié hacer un ejercicio de observacion sobre
el uso del Material de Apoyo Educativo ya que por mddita plataforma en la que
estasustentado el material es gme monitorear las actividades que realizan los
docentes en formacipse encontréen primera instancia que de la muestra obtenida
solo el 20% de los estudiantes efectuaron todas las actividades, y un 10% elaboro los
ejercicios planteados de forma incdaetp, el 70% de la muestra solo se registré y
accedié a los bancos de informacion con los que cuenta el material, esto brindo algunos
elementos cuantitativos hallados en el trabajo de grado.

La experiencialelos docentes en formacidque interactuaron cagl M.A.E. indica
que les facilib hallar informacion referente a los temas de estudio de una forma mas
eficaz que la habitual, usualmente pailaquedase usan los medios web segun la
referencia del tema, y se obliga a quien consulta a discriminarladbfermacién que

encuentra
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3.1.1 Metodologia para el disefio del material de apoyo educativo

Ahora bien, pra proponeel MAE que aporte a los procesos de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Estéatica y Dinarsézgpto por el métodoDesign Thinking
paaplanearestasetapas y acercarse a una propuesta. Las etapas habituales de este
método de disefio son:

A. Sentir, asociado con el proceso de observacion e indagacion y tomar
posicion desde la pgpectiva de quien hace uso dehbficio.

B. Imaginar,relacionado con construir ideas de la mano de los involucrados
en dificultades académicas por medio de actividades como foros, encuentros,
ejercicios practicos, etc.

C. Actuar, Tomar postura y ofrecer una alternativa que apoye en el
desarrollo académico ddbcente en formaciéen su etapa de aprendizaje

D. Compartir, con relacion a llevar la propuesta al campo publico donde
sirva de referente.

Para el uso del material se hadea&és de la recopilacidtescriptivafue posible
definir una Actividad Tecnolégicascolar(ATE) que aborde desde los limites de una
asignatura Estatica y Dinamica la promocion de conocimiento con el fin de fortalecer la

comprension de conceptp®l uso del MAE con el fin de observar

Ensenanza
C— = Estrategia

Aprendizaje

—— Disefnio de
curriculo

llustracion4, Muesta la importancia de la actividad tecnoldgica escolar y como entra dentro del sistema del
curriculo y la estrategia de aprendizaje (grafico por: J.C Estupifian, 2019).

En lallustracionNo 4 se muestran 3 aspectos: leti&idad Tecnoldgica Escolar
(ATE) acompaiiado de un (MAE en tn Ambiente de Aprendizaje (AAestos 3
aspectogstan en funcién del disefio de curricudoguela ensefianza estrategia

aprendizaje actlde manera transversal a estos aspectos.
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La propuesta al problema se constraypartirde laaplicacion del métoddel disefio
por Brownen el afd@®008 Design Thinkingque promueve accionespartir ddos
planos del problema en funcion del sujeto que requiere la proposicién o solucion, a
través de 3 pilares que se aplicaroMaterial de Apoyo Educativo de la cdklye en 3
etapas:

Etapa 1 Consolidacion delproblema (sentir): En esta etapa se delimitaron las
variantes del problema para potiesscar acciongsuntuales que estén en referencia a
una necesidad con mayor prioridéesde el punto de vista del actor principal, el
docente en formaciéel acercamiento se realizé por medio de 2 intervenciones al aula
de clase con autorizacion del docente de la asignatura y 4 entrevistas informales
realizadas de forma periddica a vaiidividuos, en el proceso se encontraron
denominadores comunes como las metodologias de ensefianza deatarasigre esta
ligada a las AB (Aprendizaje basado en problemas/Proyectos)tipos de proyecto
gue tienden a ser recurrentes, los autoresahaedan, los conceptos previos y los
conceptos que se esperan sean adquiridos en el transcurso de la materia, ademas de los
puntos de vista de los estudiantes respecto a como se imparte el saber de esta rama de la
fisica y los temas puntuales que les camagor dificultad.

Etapa 2. Formacién de la propuestdimaginar): Al comprender los principales
factores que compone el ambiente de aprendizaje de la asignatura, fue posible pensar en
cudl seria la propuesta mas pertinente para apoyar el proceso de znapiamdizaje,
pues los elementos que se hallaron en la primera etapa orientaban a buscar y explorar
espacios que permitieran desarrollar actividades de refuerzo y practica de saberes de
manera continua y que no estuvieran limitadas al espacio de tienipaldse. A partir
de la exploracion de las TIC se logré inferir que las plataformas que ofrecen servicios

virtuales para la educacion proporcionan un impacto positivo si cuanta con los
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elementos que componen los ambientes de aprendizaje (objetiveedarezegs modelo
pedagogico y rubrica de evaluacion) ya que al tener este saber se puede facilitar el nutrir
los materiales de la asignatura

Etapa 3. Proposicion al problemaActuar y Compartir) : Es la fase de ejecucion
del plan piloto donde se aplic6(®IAE) creado y propuesto en la etapa anterior, con el
fin de apoyar el area académica se observo y evaluaron las condiciones de uso e
interaccion de la propuesta.

Cada una de estas tres etagramarco el proceso de disefiasodel material,

se tuvo que cerdlizar y delimitardentro de los planos que aborlgroblema, por
esta razon se enfawm esfuerzos en conocer el ambiente de la asigrastd@éica y
Dinamica ya que esta materia se muestra en la primera fase del desartddloajielde
gradocomo una de las variables mas influyentes del proceso de formamidafactor
primordialpara la etapa de profundizacion de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, es
asi como s viola oportunidad de nutrir los materiales del profesor y los espacios
diferentes al aula de clase.

3.1.2 Fases dalesarrollo del disefio del Material de Apoyo Educativo

El Design Thinkingcomo concepto que brinda las herramientas necesarias para
fundamentar la metodologia y l@sesde desarrollo y procedimiento de disefio del
Material de Apoyo Educativgpor medio de etapalBusca idear propuestas que permitan
acercarse a una respuesta satisfactoria entorno a un probéeasaque en la
elaboracion deMAE se tuvieron en cuenta los siguientgse&$os, el primero basado
ensatir con quienes actian con la propuesta, en segunda instaincéayElar para
los requerimientos, es dedientificar los elementos mas relevantes del problema, y por
altimo actuar y compartiruna propuesta de solucion para plasmar si se ha acertado con

la propuesta.
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El proceso de avance de construccion del MgeEealiz6é en funcidén de un plan de
accion estructurado en los items de la metodologia de disefio bash®esign
Thinking; por lo tanto, al aplicar el crit® se generana corriente ddatos, de los
cuales se tomardns elementos donde lo®centes en formacidésientan mayor
afectacion y produzca mayor impacto en el topico halladatro de los siguientes
diagramas se encuentra los procesofuncion del estudiante y dedtapa del
desarrollo del MAE.

Etapa 1 Consolidacion del problema

Consultando oo iteccion de la informacion
mediante |
Campos de dificultad
Ciencia | .
Duraz | )
Académico Disciplinar
Ciencia
blandas Procszos

Econémico convivenciales
o111 -

Transzporte —+ Procrastinacion
. Sentir Alimentacion
A partir L Alojamiento
l Dezdela . . Seminarios
— o ——+ Asistencia —| .
vivencia Azirnaturas
Mision v
Vizion dz la Semana como estudiante
licenciatura ™ .
Gasto dependiente
I “—+  monetario
diario

Semana como
— = estudiante

Dezde los entes

que regulan independiente
— Acompafiamiento académico
Propuestaz de
solucitn

L Acompafiamiente Psicolégico

Diagramad4. Etapa |Consolidacion del problema sentrpartir de entapizar con los docentes en formacion,
fuente Autores
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Diagrama 4, Etapa I, Consolidacion del problemaSentir, Esta etap&nfatiz en
conocer atlocente en formaci¢meferenciar sus espacios y tiempos durahteirso de
la carrerase pudo observar cdmo es el flujo de contacto con los entes involucrados en
el problema, existen 3 lineas representatikgsrimera desde la recoleccion de
informacion donde se encuentran datos historicos y representativos de abordaje al
problema, esegundo desde las vivencias de las personas que estan en el ambiente de
formacion y como se administra su tiempo, por ultimalddss planes de accion
realizados por los entes que observan e interactian en el problema; los hallazgos mas
relevantes de esa etapa son la relacion de dificultad en el proceso académico con la
ciencias duray los largos lapsos de ociburante el desantlo de esta etapa se
alimento las bases de datos con el fin de comprender las aristas del problema que son
mas plausibles de atacar, se busco6 que los factores seleccionados fueran caracterizados
por los involucrads en el mismo, esto para que el M.Agke se propuso cuente con

elementos que los afectadmmsidererpertinentes.
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Imaginar a partir de
b
Limitantes del problema
'
Dezde
; } |
Académico Cenvivencial ECONOIMICD
| |
¥
En funcion de:
|
L 1 +
Fundamentos del sstudiante Tiempo Impacto a
Conceptos previos # Afectacion directa Proceso formative
1 Afectacion indirscta » Emocional
desde Calidad del programa
— La licenciatura
- Formacion . Parz: < |
bdzica oramE <
. Formacion l
sepundarta .
E-“, Limitar =l campo de
|, Etica de accién
trabajo |
|, Costumbres
de estudio Que contenga
. Metodoz de i \—l

aprendizaje Ezpacios alternativoz  Ambiente propicio de
de aprendizajs formacion docente
I—i |
Con el fin de

Afectar positivamente 1a variable académica

Diagramab. Etapa 1Posibles dificultades de los docentes en formadi@rente Autores

Diagrama 5, Etapa |, Consolidacion del problemalmaginar a partir de, Abordé
al docente en formacidpal docente de la asignatusgobservéen el entorno
educativo en el que transita y en lo previo (desde lo histBdaoacionBéasica y
Media) para validaies estrategias y métodos de aprendizaje@sbcompender
cuales son los puntos débiles dedosentes en formacignenfocar el material en
favorecer la experiencia de aprendizaje de la asignatura con el fin de buscar nuevos

materiales para involucrar dentro y fuera del aula.
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Dezde la
= mortandad
acadamica
Dezde 1a
Apovoal . -
Actuar irea _ Una percepoion
£h scadémica asignaturas de loz
sztudiantas
Dezde 1a
|, importancia
da la
asignatura
nstrumentos
de recoleccion  «—
da informacion
Dhficultades de
Caracteristicas Mangjo e IOpicosdela Procesosya | las zoluciones
de los s : eali
estudiantes creditos asignatura : dos |, Acterto delas
l T zolucionss
amas con
de MAVOT
l dificultad Temas con
Proce > mayor
ocesos mortandad
académicos
con asignaturas s
basze Desde —T " El alumno
, Procassode 0000 —= El docente
aprendizaje _|
Liansjo del
tiempo ¥
Actividades que ) .
permitan desamaollary Avalar el
practicar p-rn:!-ces.ﬂ '1_3
conocimentos aprendizaje

Diagrama®. Etapa I. Idear, a partir de las delimitaciones realizadas al problema. Fuente Autores.

Diagrama 6 Etapa I, Consolidacién del problema, Actuar y Compartir, Para
idearuna propuesta de apoyo fue necesariotifiear los roles que tienen loslos
actores en el problemdichos elementos aportdatosimportantes respectlos
docentes en formacignel docente de la asignatuper un lado tenemos a la figura que
requiere el apoyo en su proceso formativo, y en el otro angulo se encuentengt do
del area, este dltimo cuenta con varias herramientas para desenvolverse en su clase, pero
faltaauntener en cuenta estrategias que segun los estudiantes, influyen en los espacios

dondeel docente no esta con ellos para apoyarlos de forma presencial.



Compartir

!

Actividades que
permitan mejorara

' ! ! }
Comunicacion Procesosen Procesos de Nivel académica
Alumno- horarios de consulta con de la asignatura
Daocente creditos ejercicios
I ) |
Eajo el gje dela
comutcacion
Parametros
! ! } !
Didactico Estructurado Centro de Capacidad de
por mivel informacion realimentar la
| | construccion del
conocimiento
Disefiar
_—":.l:‘,t‘l‘.'i.da:d Mediad Material Compuesto Dbj eta
Tecnologica [—* de apovo —= d virtual de
escolar aper educativo € aprendizaje

Diagrama?. Etapa 1 Prototipo, propuesta de apoyBuente Autores.

Diagrama 7, Etapa |, Consolidacion del problemaCompartir , Prototipo y

61

producto, la sugerencia se realizd bajo la premisa de pretender afectar positivamente el

desarrollo académico dies estudiantes mediante MAE, el producto se id&en un

ambiente virtual y mediado por actividades que permitan apropiar conceptos, se busco

gue el estudiante comprendiera y relacionara cdmo encontrar la informacién y como

aplicar algunos de los conceptos ddapico especifico de la carrera.

Etapa Il Formulacion de la propuesta
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Sentir

l

requerimientos de
aprendizaje de las —— En funcionde
ciencias duras

v
Promocion de

. .. — Acercamiento
informacion

Procesos de

T l aprendizaje ]
. Al estudiante « Hﬁbltﬂ? de
Para facilitar estudio
el acceso al y
conocimiento MEI.IEJ.O e
créditos
Facil acceso
v consulta
Orientadoa
: Apovar el
3 r:nl;f—,_—l;: del L P . pmcéso de Sd“;gun éois
? alumliﬂ ard ensefianza del ‘msv g
Docente OVA

Diagrama8. Etapa I, los requerimientos desde la vision detente en formacigfruenteAutores

Diagrama 8, Etapa Il, Formulacion de la propuesta,Sentir, En esta tapase
propusieroros topicos que estaran en el MAH se encontran los aspects conmas
afectaion, es decir que en esta etapa se sugieren los aspectos educativos que
fundamentaran la herramienta, esto producto de los proceso de la etapa posterior y
segunlo percibenos estudiantes de la muesti@mbiénbuscar los métodos y didacticas
gue permita que estos conocimientos logren ser apdygsgor los docentes en

formacid en busqueda de dar bases a la propuesta
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Imaginar en funcion de

|

Wariables
inrvolucradas

Asiznatura Objeto Virtual
l de aprendizaje
Estatica v Dinamizar el
Dinamica proceso de
l aprendizaje
Fazones de l
seleccion Por medio del
E— usodela
. didactica
Indice de
* seleccion alto por \J
los estudiantes Como puente:
Fundamenta l
*  asignaturas de | Las TIC |
clencias duras
L
Asignanwadela - en funcién para
. fase de
fundamentacion Contrarrastar
Indice de ——— Fortalecer

* rendimiento +
académico bajo

Diagrama. Etapa |l Definicién de requerimientos, donde se proyect6 el plan pitatenteAutores

Diagrama 9, Etapa Il, Formulacion de la propuesta, Imaginar en funcion de,
Durante el desarrollo de esta etapa sewmntla caracterizacion tanm de la
herramienta, como la de los conceptos que tendra el M.A.E. que susiatgsarrollo
de las actividades da asignatur&statica y Dinamic@araapoyaros procesos de
ensefianza aprendizaje dizcentes en formacigen esta etapa se resalté el uso de las
herramientas digitales pues estas cuentan con una gama de posibilidades para el
desarrollo de ejercicios dprendizaje mediados por consultas y espacios de ejecucion

del conocimiento.
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Actuar
+
Apovo al
curriculo
Proceso de ' o
los «— Apartir de —» hecegd?dﬁ
estudiantes académicas
Para En funcién de

| !

- .. Accesoala
Nivelacion de . ..
. . —— desde +—— informacién v
conoctnientos . .
l conocinientos
Actividades
promotoras
De relaciones
didacticas
Accedera L ) Analizar
datos Construur desempefios
conceptos

l

Con base a lo cierto v
concreto del drea de
estudio

Diagramal0. Etapa I.. Con base en las variables ya definida se idea el material de apoyo edu€ativie
Autores

Diagrama 10Q, Etapa Il, Formulacién de la propuesta,Actuar: se propuso el como
fluirian los datoy la informacién con la cudbs docentes en formacidnteractuaran
con el fin de comprender si entedbajo sobrel material se puede presentar alguna
situacion qudimite su usgtambién se piensa en la posicion del docente que esta a
cargo de la asignaturai@s también se pretendié que el matdeiglermitiese a este

actor saber los procesque eldocente en formacidrealiza en la plataforma.
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Compartir

l

Enlas
I dimenzionas

Estudiantes de la

Figuras académicas

asignatura
! + Parss
=

Motivarla construccion + Docentes
de conceptos sobre una

asignatura Facilidad de

— ACC2E0 3 + Madiante el uso
contenidos |
Meadiante ——
conocimisnto didacticas
——— Enfuncion <« Incentivos '

{ Tt |—

Promoviendo =

[morge | |

Actividades en

Procesos el marco de:
academicos en |
e
L —— . conceptos Otiles
[ mejomndo para la etapade
Calidad de los profundizacion
procesos de
ensefianza- |
aprendizaje

Diagramal1l Etapa Il Seleccion de plataforma bajo los parametros encontrados y desarrollo inicial de
contenidoFuente Autores.

Diagrama 11, Etapa Il, Formulacién de la propuesta,Compartir, Bajo esta etapa
se llevaron a cabo las evaluaciones de las posibles plataformas virtuales que pueden
alojar las actividades que se propusieron, para esto se contdatmervada partir
del uso evaluativo de las herramientas, es decir el comparar los servicios geme yfre
comparar los beneficios y dificultades con las que pueden llegar a contar los usurarios
como eldocente en formaciogquien navegary dara usal contenido, y el docente de
la asignatura que debe estructurar los contenidos y actividades dentpedaftama

En esta etapa se resalta el uso de diferentes plataformas virtuales que por medio del
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opciones innovadorgs que como ejemplo

el caso de las herramientas programables dio oportunidad de crear dbjeddss de

aprendizaje creados en funcién de una n

Etapa Il Elaboracion de la propuesta

ecesidad puntual.

—= Estudiantes

Definir
Topicos de
Conbase la azignatura
- loz — de e
parimetros
Conceptos
previos
17 Idear _|
Tdear -
Fortalecer X Idear =
Espacio para |
! promeTE Estrategias
Conbasea de facil
los temas da Consultade aleance
la asipnatura informacitn 1
Comprobacitn Para
conceptos |
Dezarrollar Fortalecer
» Prototipar conceptos habilidades
!
Actividades Con Bll fin de
Que desarrollen las U-E‘jsﬁc;f;;tiw
capacidades de aprendizaje proce

Mhienitoreados
Consulta para
Ejercitacién de g
conceptos Apoyar
procesosen
funcion dela
calidad de
aprendizaje

Estructurados

l__—‘ Espacioy
Poruna ATE «—| procesode
il trabajo
—  Ddediada por
MAE _Ccmtem!ifss.
) informatives
—  Ejecutado por
. Eventosa
OVA desarrollar

Diagramal2. Etapa Ill. Propuesta de solucion, con el fin de ser observada y valuada bajo una rdramate
Autores

Diagrama 12 Etapa lll , Elaboracién de la propuesta, finir (Sentir),

Idear(Imaginar), Prototipar (Actuar y Compartir) : En este espacio se definio

finalizé la elaboracion del M.A.fue sgropuso como apoyo a los materiales del

docenteen funcién de loparametros obtenidos a lo largo del trabajo, alli se encontré

publicada la propuesta y se entreg6 acceso al material a una muds$tdodentes en
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formacion(quienes cursan estatica y dinamica, durante el desarrollo del proyestto)

con el fin de prponer una rubrica evaluativa del material.

3.2.Caracterizacion- macro localizaciony delimitacion

El escenariplanteado para este trabajo de grado se llevb@ea las instalaciones
de la Universidad Pedagdégibiacionalsede 72 déa Facultad de Ciencia y Tecnologia
dd Departamento de Tecnologia, Licenciatura de Disefio Tecnoldgico ya que las cifras
segun los registros de @rafica 6 y 7 (ver AnexalPoblacion evidenciamue los
periodos de culminacite tiempas sobrepasan lo estatildo. Esta poblacién
estudiantil se encuentcaracteriada porel ambito socioeconomiateestratos 1, 2, 3y
4, en su mayoria egresadosadegiospublicos en un rango dedad entre los 17 y 25
afios segun los datos obtenidos en los instrumentolssgvacion(ver Anexol:
Poblacién, instrumentos de Observaci®@®guido a estqara la eleccidén de la muestra
estadistica segiMartinez,en el documentd i nve st i gacdintesis cual i tatiywv
conceptudh {997).

Se extrae de @poblacion o universo bien defdo, un subgrupo, usando como
criterio la condicién de que todo miembro tenga exactamente la misma probabilidad de
ser elegido, Igualmente, se procura que los estratos sociales y socioeconémicos, la raza, el
sexo y demas grupos naturales queden propa@ich@mte respetados. Sin embargo, de
acuerdo al interés del investigador, la muestra puede ser trasversal, longitudinal, de
cohorte, etc(p.55)

De esta maneral trabajose desenvolvién elPrimer Ciclo de la Licenciatura en
Disefio Tecnoldgico ya quasencuestayg entrevistas, aplicadaa la poblacién
indicaron que ld&rase dd~undamentacion presenta mas antecedentes negativos con los
procesos formativos académicos en comparacion déaskaddProfundizacion,
también en dichos instrumenta®f Anexol:Poblacion) como se pudo observar en la

aplicacion de las encuestas relacionadda €ablaNo 6 muestra qu&a asignatura con
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mayor dificultad y gran impacto éos estudiantes dsstatica y Dinamica; la cual
pertenece al ultimo semestre de la etapa n@afionentacion.

De acuerdo cossta propuestaeformuld desdeesl plano académico dos elementos
en primer lugar, lasxpectativas de la institucion y del estudiaetesegundo lugar,

desde los materiales que cuenta el docente para el proceso ensefeantiazgpr
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Capitulo 1V

4.1. PropuestaMaterial de Apoyo Educativo (MAE)

Para sustentar el MAE senplearorias TICya que desde el MEN se encontré un
reconocimiento de estagrramientas desdi@s competencias que se desarrollan en esta
area como un apoyo de innei@ educativa que el docentefermacion debe

comenzar @nteriorizar en su aprendizaje como futuro profesional de la educacion.

llustracion5, Competencias TIC paraocentes, fuent€/NESCO 2011

La propuesta tuvo en cuenta la perspectiva educativa de la Universidad Pedagdgica
Nacional, el objetivo de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, el modelo educativo
sobre el aprendizaje significativo y lasngpetencias que se desean desarrollar en los
docentes en formacién al hacer uso de dicho mateoialgl fin de crear una atmésfera
de apoyo hacia lasignaturajue permiera y posibiliraa sus participantes desarrollar
procesos de aprendizaje mediamieambientevirtual, Con esto promover y observar
cuales son loaspectos educativos necesarios para la elaboracionMatend de
Apoyo Educativovirtual MAE en funcion de unasignaturajue presenta desequilibrio

y dificultades en la poblacion como és Estatica y Dinamica
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La propuesta desde los conceptos explorgaits en los antecedentes como en el
marco teoricollevan a la busqueda de actividades que permitan ofnaceaterial
encaminad@ disolver problemas presentes en el proceso académidocgeite en
formacion Los hallazgos en el proceso indicaron que se tgtee una metodologia de
disefio del materialesde un ambito humampor eso se retomaBrown en el aid®008
quien manifiesiquef Muc has de | as marcas m8s exitosas
revolucionarias que estan inspiradas en la profunda comprension de las vidas de los
consumidores y usan los principiosdekedf50 par a i nnovataray crear Vv
esto se pretendi@ferenciar a los actores del espacio educatiwonocer a los
estudiantes activos y en funcidn dedédgultades formativashacer un abordaje y
llegara una propuestmndamentada en sus experienctas el objetivo de plantear
elementogue influyan psitivamente en el proceso educatiwoon esto realizar una

observacién del proceso

4.2. Material de Apoyo Educativo (MAE)

El trabajo proporcioné a ksignatura Estatica yilAmica ya losdocentes en
formaciéndeun Material de Apoyo &ucativo(MAE) compuesto por: vario®bjeto
Virtualesde AprendizajOVA) mediado por una Actividad Teclogica Escolar
(ATE) que esta alojado en una Amite Virtual de Aprendizaje (AVpen la

plataforma Schoology.
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llustracion6, Estructura basica de la propuesta de solucion para la asignatura estatica y dinamica, Fuente. Autores.

Serealiz6 un Material de Apoyo Educatipara laasignaturdestatica y Dinamica en
la Licenciatura de Disefio Tecnologico erUlaiversidad Pedagogicaadiona) el
material se caracterizé por ser construido por nsatkscriptivosde los elementos
tedricos que componen la asignatpaaa luego emplea método deDesignThinking
paracrearel materialy posteriormente realizar observaciones. Se pagtiéahcepto de
OVA el cual se puede describir commma herramienta disefiagaraal aprendizajg
abordaje de un tema desde una platafpsofiware cservicio online que sirve de
comunicador o enlagan los conceptos y conocimient&xistenplataformas como los
son Schooloy o Moodleene la cualidad deontener varios OVA y son mediadas con
un AVA, porultimo, la ruta de aprendizaje esta mediada porAstvidad Tecnoldgica
Escolar ATE la cual brindaina expectativa, segunreferentei IPopuesta para la
formacién docente en did4ctica de la tecnologééaborado poréllezen el afio 2018
donde asegura que:

Los retos del docente de tecnologia se ubican a partir de la necesaria consideracion de los
distintos aspectos que se denominaron esteldio o complejidad del saber tecnoldgico y su
interrelaciéon con las potencialidades pedagégicas de las tecnologias digitales de la
informacién y la comunicacion y cuyo propdsito es ponerlos en juego al momento de
concebir, disefar y poner en esceRaE (p. 11).

De acuerdo a lo anteridgs instrumentos digitales pueden ser orientados a fines que
permitanser parte de lgsropuestagn aspectos de fortalecimiento de los procesos
educaivos en funcion de promovetementosicadémicoy de aprendizajeAhora bien,
el llevar herramientas a los profesores en formacion que les permita ejercitar y
relacionar conocimientos implica que los alumnos tengan varias opciones de impulsar
sus estudioDentro détrabajo realizadpor Gomez y Mufioz reflejacen el articulo
fAprendizaje Basado en Problendg#\BP) y fAmbiente Virtual de Aprendizaje

(AVA) del afio2010mostréque mediantein AV A el qudéacercomo eluso de
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herramientas digitales y actividades planeadas brindan impacto positivo a los procesos
deaprendizaje de los estudiantes pues en el docureeatddencio y contrasto los
resultados del experimento donde dos grupos sociales realizan actividades académicas
en paralelpseguido a esto, se pudo constatajores resultados en apropiacion del
conodémiento a los gruposedpersonas que utilizaron los AfAara realizar sus
actividades académicas.

El Material deApoyo Educativo se orientd des@efuncionamiento digital coel fin
de que cada estudiante pueda obtener acceso a la informacion y logosjdeci
practica de la asignatura en cualquier momento y en cualquieniigy@ras cuente con
el servicio de internet.a llustracionNo 6 la cual mustra la estructura basica del
Material de Apoyo Educativoomo propuesta para la asignatusgdia y Dinamica en
donde esquematiza de manera general la jerarquia del desarrollo digital propuesto, alli
se encuentra desttemacro el AVA, luego la ATEy lo micro elOVA y los bancos de
informacion EI AVA constituyo la interfaz de desarroftducativ en el cuase
alojaron diferentes bancos de informacion consafchivos de imagen, textvideo,
aplicativos y gadgets; los cuakes distribuyeron de manera eficaz y organizada para
gue tanto etlocentecomo los docentesn formaciémanejencadarecuso. En el
disefio del materiale denotaron losodelos mentaleson los que esta familiarizado el
docente en formaciéon;dRordemos que los modelos mentales séprman en su libro
fiLa psicologia de los objetos cotidiabata a entender que sana represntacion de la
realidad del individuo y su percepcion del entorno que lo rgadea,que el manejo y la
navegacion sobre la interfaz fueran raisaces

Por este mismtado,se propusana ATEla cualarticulaconceptos dados mediante
diferentes objetosirtuales de informacion que estructuraron actividades puntuales para

gue el usuario lleve un proceso continuo de aprendgiga&jeyo objetivo es guiar al
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docente en formacion en el uso del MA& que si solo se da la informacién sin una
articulacion cohemte y que permita ejercitar conceptus existiria un hilo conductor

en elmaterial lasactividades poseen una estructura desarrollada para @aideh

aprendizaje mediante la ensefiadealiferentes temas que enmarcarcamuntode

saberesgl objetivo es que exista una familiarizacién constante de dichos temas con los
estudiantespara conformata ATE se dispone de los diferentebjétosVirtualesde
Aprendizaje con los que se intenta captar la atencion del estuddeneqas de contar

con otas herramientas comimros, pruebas escritas, test, entrega de archivos, videos,
paginas incrustadas, albumes de imagenes que conforman el cuerpo del material que se
propusocomo apoyo para la clase de Estatica y Dinamica.

Dentro de la consulta de difettes plataformas educativas las cuales ofrecian
diversidad de interfaces de interacciéa gartirde los modelos mentales de los
estudiantes a los que van dirigidos los recursos y conteelagntralizaron labores en
dos plataformas puntuales que emtttan procesos légicos de interaccion con el
espacio digital y el usuariestas pleaformas son Moodle y Schoologgtomdcomo
primera opcién el sistema que ofrece el servicio de la plataforma Moadkiap
UniversidadPedagogicdNacionalofrece sugursos virtuales desde esta platafoynaa
gue losdocentes en formacig@oseen una cierta empatia con esta intelfazobstante,
se buscaron opciones que impacten sus intereses y estén mas erctumogn
modelos mentales que manejandosentes enofmacion Entonces se utilizta
plataformaSchoology la cual posee un caracter de filtracion por carpetas muy usual y
comun, parecido al explorador de archivos con el que normalmente secntdiza
sistema operativo Windows, su navegacion es basidaigva sin perder su

enriguecimiento gréafico familiarizado con la red social Facebook la cual es tan comun
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entre & poblacionpor lo anterior, se notan caracteristicas de relacion entre el uso de
esta interfaz y los modelos mentales qualtosentes enofmaciénposeen.

La llustracion No7 muestra la ubicacion de la asignatura dentro del plan de
estudios se evidencigue es una de las asignaturas finales del ciclo de fundamentacion
y prerrequisito para comprender los conceptos de asignaturas deleciclo

profundizacion.

PLAN BDE ESTUDIOS
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN DISERO TECNOLOGICO VERSION 024.3 VIGENTE A PARTIR DEL

FASE DE FUNDAMENTAGION 11 FASE DE PROFUNDIZACION

Htriles § Procenos | Erectivo Toxta Programs)

Elsctive Toda
Programa

| [cte 7ot program] [esective wasaprgram] [ vocnctoniny cianci | [recnmiote y socieses

e | e | sx e | cxeeggen 2 | o2 e

Fb: Formacian Disciplinar Fi: Formacion Investigativa
FC Farmacién Comunicat iva EV: Farmacisn Etica y Valares
PB: Formacién Pedagogia y Bidactica

F=Factor de Hi=Horas trabaja auténcma HT=Horas totales de trabajo.
|1 estudiante debe cursar 12 creditos adicionales correspondienies a espach oz sloctivos toda programa.

llustracion7, Ubicacion dentro del proyecto curricular de la asignatura Estéatica y dinamica. Proyecto curricular de
la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico version 024.3 vigente a partir del20dBiversidad Pedagdgica Nacional.
Fuente Universidad Pedagodgica Nacional

4.3 Construccion y ejecucion del (MAE)

Esteapartadabordo la construccion del MAen funcién de los parametros que el
trabajo otorgd, el desarrollo de este material va ligadprimeranstanciaa las etapas
mencionadas en la metodolodia segundanstancia se indagé sobre las TIC y como
estas pueden abonar a la construccion del material, alli se identificé que es necesario
contar con una plataforma que soporte los procesos questga con respecto a lo
educativo, esto motivé a evaluar las distintas plataformas que ofrecen este s&vicio,
seleccion&choology por su navegacion e interaccion con el profesor y el estudiante, y

como nueva plataforma para lp®fesores en formaaipya que mediante una
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intervencion en la clase de Estética y Dinamica se identifico que los estudiantes solo
conocian la plataforma educativa Moodle y desconocian otras herramientas, para
favorecer su estudien ese aspecttm anterior hace que los edtantes se encasillen en
el uso de una plataformpiiesse busco ampliar el espectro, en el uso de herramientas
se aplicéel material en un nuevo ambiente virtual para ellos (Schoology).

El material se soporto en la plataforma ofrecida por Schoologyspseafistintos
gadgets permiten la elaboracion de materiales interacadesnagsuenta con
posibilidades de agregar codigo programado en otras plataformas como GenGebra
Adobe CAPTIVE es decir que es posible importar creaciones didacticas elaboradas en
otras plataformas web.

Objeto Virtual de Aprendizaje elementos mas relevantes de su construccion

Para &Ministerio de Educacion Nacional (MBNenel afio 2005 manifiestan
OVA es un fAmaterial estructurado de wuna for
educativo y que corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y
consul tado a t rparwn®BENJI200Rl a I nterneto. (

Ademasdeestordsda a su | mpor t an c icanstituido plordarese d uc a c i
componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacién. El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion
externa (metadatos) que faciliteu al macenami ent o, identificac
(MEN, 2006).Al teneren cuenta lo anteriae construyo el MAE en funcién de las
competencias nombradas eropuesta de Material de Apoyo Educativo (MAE), los
contenidos de la asignatura Estatica y Dirtanyi la perspectiva educatisabre el
aprendizaje significativo y los objetivde la Licenciaturaes decir los aspectos

educativos propuestomdoen funcion de su construccion y contenidesarrollados.
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Schoology La plataforma Educativa Schoologysee un estilo de navegacion
mediante carpetas y no por hipervinculos encasillados como es lo usual, esto permite
gue los temas posean una organizacion de manera jerarquica. Cada carpeta posee un
caracter independiente del resto lo cual permagregar corhido y recursos
independientes en cada carpeta, esto quiere decir que, Si se entra a una carpeta, esta
podra almacenar imagenes, videos, damniws, foros, test, vinculos, OVWAtodas las
herramientas que nos otorga Schoology.

La plataforma posee un me¢emo de conexion con la red del ente educativo (en
este caso laniversidad Pedagodgica Naciopkd cual permite abordar el calendario
académico como la institucion. Ademas, también tiene un sistema evaluativo
completamente configurable en donde se logaduar cada actividad por individual o
grupal y organizar dicho sistema en una tabla general para evidehaizer
seguimiento a los estudiantes.

GeoGebra:es una herramienta para el aprendizaje de asignaturas relacionadas a
conocimientos de matematicéisjca y electronica pues nace como un software para
calcular y modelar, el uso de este insumo proporcioné al trabajo de espacios virtuales en
los cuales fue posible desarrollar propuestas relacionadas a las actividades de ejercicio
del saber de la asigaa Estatica y DinAmica pues al manip@site materiaiue
posible crear OVAjue apoyan los recursos del profesor del area.

Adobe Captivate: Es un software de desarrollo de paga que hace parte de la suite de
apoyo para educadores de Adobe, este softf@ellda la interaccion con &
herramientas dinamicas que se deben emplear en el disefio de una interfaz educativa,
brindando no solo aspectos estéticos sino también ambitos funcionales en cuanto al
seguimiento de actividades y aplicacion y evaluaciédifdeentes test y dindmicas

lidicas que vienen integradas con el progrgmaee una comunicacién directa con las
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extensiones del software de llustrator en cuanto a graficos vectoriales y se exporta como
un paquete SCORM para subirlo en plataformas edasatEs un software ideal para la
creacion de OVA que requieran un nivel de interaccion alto, ya que permite trabajar con
animaciones, botones, y programacion JavaScript bajo un entono de agarrar y soltar
para que su uso sea mas intuitivo.

4.4.Descripciony uso dé Material de Apoyo Educativo

La descripcion del MAHnicia desde la creacion en la plataforma del perfil del
docente, pues alli se implantaran los materiales didacticos que permitieron acercar el
conocimiento que estudia la asignatura a la codaghéstudiantil.

1) Para crear el perfil del profesor se ingresétas://www.schoology.conen el

boton SING UP luego instructor como lo muestra la. Figura 1.

L C (0 | @ schoology.com & ncégnito @)
@ SChOOIOGY Tour Stories Connect Resources Blog About SIGNUP ( i REQUEST A DEMO )

] Instructot

= Student

Advance What's
Possible

Schoology brings together the best K-12 learning
management system with assessment management to
improve student performance, foster collaboration, and
personalize learning.

Figura 1. Pantalla de iniciode Schoology, Fuente https://www.schoology.com

2) Después se redirigird a la siguiente ventana para realizar la inscripcion


https://www.schoology.com/
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Sign up for Schoology Back
First Mame Last Name
@mpedagogica.edu.co

Confirm FPassword

No soy un robot e

reCAFPTCHA

Privachdmd - Sond hslomes

B Subscribe me to the Schoology Exchange blog

@O By clicking Registar, you are agreaing to our Privacy
Policy and Terms of Use

Figura 2, médulo creacion de perfil, Fuente https://www.schoology.com

3) En la ventana siguiente se abriraegistro de region y entidad educativa

& Thanks for signing up!

Where do you teach?

Country: * United States v
State: * Select State ¥
City:

School: * Enter your school name or zip/postal code Q

Figura 3, Espacio para registro del IES, Fuente https://www.schoology.com
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4) Una vez se introducen los datos correspondientes se dirige a la paginaode inici

de la plataforma

(® schoology  UPGRADE  COURSES GROUPS  RESOURCES Q B @ B Q () sebosionRodiguer v

Yau have successfully joined your schoal,

Verify your account sa your ssudents can Jain you on Schoclagy.

Upcoming Calendar

Figura 4, Inicio del para el perfil del estudiante, Fuente https://www.schoology.com

5) Parala creaciéon de un curso el docente debe estar en la pagina de inicio, luego
de haberse autenticado, debe dar clic en cursos, en seguida crearauastismuestra

la figura 5.

(® schooloGY  UPGRADE  COURSES  GROUPS  RESOURCES

Figura 5, registro del curso, Fuente https://www.schoology.com
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6) A continuacion, la plataforma solicitaias caracteristicas del curso, estos datos

brindan los fines bajo los ales se ejecutara el naial.

Create Course

You must fill in the fields marked with *
Course Name: * Curso de Apoyo Estatica y Dinamica
Section Name: * Section 1
Subject Area: * Technology

Level: * Undergraduate 7| - ¥ | Remove

Figura 6, caracteristicas del curso, Fuente https://www.schoology.com

7) Si el curso ha quedado construido de forma adecuada quedara automaticamente
en la pagina de inicio donde estara habilitado para crear recursos yttardasén
cuenta con la capacidad de ver el seguimiento a cada estudiante, por ultimo, el docente
encuentra en esta pagina el codiggHX-3VTC-637TV) del curso para que los

estudiantes se puedan registrar en el espacio.

Figura 7, Pantalla iniciodel curso desde el perfil del docente, Fuente https://www.schoology.com






























































































































