LA INVESTIGACION ACCION COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA DE CONCEPTOS BIOQUIMICOS PARA EL FORTALECIMIENTO
DE COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS CON UN ENFOQUE
SOCIOFORMATIVO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Edncadoera de educadores

MORA MORENO JEYMY KATHERINE

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
BOGOTAD.C.

2019



LA INVESTIGACION ACCION COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA DE CONCEPTOS BIOQUIMICOS PARA EL FORTALECIMIENTO
DE COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS CON UN ENFOQUE
SOCIOFORMATIVO

TRABAJO DE GRADO PRESENTADO COMO REQUISITO PARA OPTAR AL
TITULO DE LICENCIADA EN QUIMICA

Presentada por:

JEIMY KATHERINE MORA MORENO
C.C. 1023878589
Cad: 2012215035

Director Trabajo de Grado
RODRIGO RODRIGUEZ CEPEDA
Quimico MSc, PhD

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
BOGOTAD.C.

2019



A mi hermana Heidy,

Por demostrarme que siempre existe una alternativa y apoyarme en medio de lagrimas,
angustias, risas, suefios y expectativas, gracias por esas charlas eternas, con las que me

construyo como mujer cada vez mas.

A mi madre, Carmen

Literalmente la educadora de educadores, por su dedicacién, amor, paciencia y su inmenso
carisma, evocando siempre los mejores momentos de nuestras vidas. Eres mujer, esa luz en

los momentos méas oscuros como una noche nublada en el campo.

A mi hermano, Pablo

Por su entereza y disciplina que en medio de muchas experiencias nos sabe entender,
porque con su casi inexistente demostracion de carifio, me hace entender que nos quiere,
nos respeta y siempre va ha estar cuando las angustias llegan con su serenidad

caracteristica.

A mi padre, Pablo

Que con sus historias y consejos me hace replantear mi vida constantemente, viejito que, tal
vez, la vida hizo pensar que sofiar un mundo mejor era equivocado, pero la vida nos

sorprende cada segundo. jFinalmente lo logre!
A mi hijo, Santiago

Un ser extraordinario, amoroso y Unico, en definitiva, nos criamos juntos, contigo aprendi
que el tiempo es la Unica variable realmente importante, en un mundo de inmediatismos

nunca se tiene tiempo para amar, pero nosotros encontramos la forma de hacerlo.



AGRADECIMIENTOS

Al todos los docentes de la Universidad Pedagogica Nacional con los cuales tuve la

oportunidad de férmame y enriquecerme académicamente.

Al profesor Rodrigo Rodriguez, por asesorarme y dejar que mis ideas cobraran vida en este
trabajo de grado, por entender que este camino no me fue facil pero que aun asi lo

logramos.

A mi hermana Heidy, por asesorarme en los momentos mas complicados de este trabajo y

ser mi guia en todos los sentidos.

A mi madre, por su complicidad y capacidad de apoyo en los momentos de crisis

existencial de tesista.

A Oscar mi hermano adoptivo, por llegar en el momento indicado para comprender otras
visiones de mundo y apoyar mis locas ideas de adentrarme en la virtualidad, y su contante

energia en presionarme.

A mi buen amigo Carlos Ramos, por escuchar y ayudar a enfocarme nuevamente en lo
realmente importante, recordandome que escogimos esta profesion en medio de la

busqueda del cambio social, al que tanto le apuntamos.



@ FORMATO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

= RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE
Caddigo: FOR020GIB Version: 01
Fecha de Aprobacién: 10-10-2012 Péagina: 4 de 182

1. Informacién General

Tipo de documento Trabajo de grado

Acceso al documento Universidad Pedagdgica Nacional. Biblioteca Central

La investigaciébn accibn como estrategia pedagogica para la
Titulo del documento ensefianza de conceptos bioquimicos para el fortalecimiento de
competencias investigativas con un enfoque socioformativo

Autor(es) Mora Moreno, Jeimy Katherine

Director Rodrigo Rodriguez Cepeda

Publicacién Bogota. Universidad Pedagdgica Nacional, 2019, 182 p.
SOCIOFORMACION, PROYECTO DE AULA, INVESTIGACION

Palabras Claves ACCION, COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS, BIOQUIMICA,
MACROMOLECULAS

2.Descripcién

El trabajo de investigacion se enfocé en la ensefianza de conceptos bioquimicos como lo
son los lipidos, carbohidratos y proteinas, desde un enfoque socioformativo, para
fortalecer las competencias investigativas, este se llevd a cabo con estudiantes de
bachillerato de grado once del colegio San Juan Bosco de la localidad de San Cristobal.

Inicialmente se presenta la justificacion, donde se reflexiona sobre el panorama general
de la ensefianza de la bioquimica en secundaria y la importancia de esta en el programa
curricular y como la socioformacion puede actuar como un eje articulador entre
asignaturas, propiciando de esta forma una alternativa intrecurricular.

Después se exponen los planteamientos bajos los cuales se delimito el problema de la
presente investigacion, tales como las dinAmicas fragmentadas en la escuela al promover
una educacion basada en estandares educativos que no se articulan entre si, generando




dificultades en el proceso de ensefianza — aprendizaje, formulando en ese sentido el
siguiente cuestionamiento

¢En qué medida, la Investigacion Accion enmarcada en la ensefianza de conceptos
bioguimicos como las macromoléculas, ¢permite fortalecer las competencias
investigativas con enfoque socioformativo?

Segun lo anterior el siguiente apartado expone un recuento de antecedentes de la
investigacion, los cuales son un apoyo para consolidar las ideas en torno a la
socioformacién, competencias investigativas, unidad didactica, macromoléculas, entre
otros conceptos claves, dicha consulta se remonta a una serie de trabajos de grado de
maestria y articulos.

Teniendo en cuenta objetivos y antecedentes de la investigacién se empez6 a consolidar
el desarrollo de los referentes tedricos bajos los cuales se sustentd el proceso de
ensefianza — aprendizaje basado en la socioformacion en marcado en la investigacion
accion.

En consecuencia, el disefio metodologico responde a las fases propuestas por la
investigacion accién, de igual forma explica los parametros implementados para delimitar
la poblacion, los instrumentos de diagnostico de nivel de dominio de competencias
investigativas y la matriz de analisis categorial.

Posteriormente se realiza el analisis los resultados obtenidos cualitativa y
cuantitativamente entrelazando los objetivos de la investigacion y la unidad didactica; los
resultados se sistematizan por medio de la matriz categorial y las matrices evaluativas,
estas ultimas se encuentran fundamentadas en los planteamientos socioformativos.

Por ultimo, se llega a concluir que a través de este proceso investigativo se consolida la
idea que debe gestarse un programa curricular que responda a las necesidades reales del
contexto, por ende, una alternativa para un desarrollo social sostenible. Esto solo puede
ocurrir si la educacion asume su verdadero objetivo de formar intelectual, moral y
afectivamente a los sujetos.
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4.Contenidos

Este trabajo se encuentra estructurado en 6 capitulos correspondientes al contexto problematico,
los objetivos, la profundizacién teérica, la metodologia empleada, la intervencion en el aula, las
conclusiones y los anexos.

En el apartado de contexto problémico, se encuentra la descripcion correspondiente al analisis del
reto presentado en el Plan Decenal Nacional de Educacion 2016- 2026, en el cual exponen la
importancia de la investigacion en la escuela, de esto se evidencia la problematica en cuanto a las
pocas herramientas curriculares con las que se cuenta en el que hacer docente, esta coyuntura
se delimita al fortalecimiento de las competencias investigativas en el estudiantado, utilizando para
ello un enfoque socioformativo, segun lo anterior se propone la pregunta de indagacion ¢En qué
medida, la Investigacion Accién enmarcada en la ensefianza de conceptos bioquimicos como las
macromoléculas, ¢permite fortalecer las competencias investigativas con enfoque
socioformativo?.




La profundizacion tedrica, cuenta con una serie de antecedentes que responden a la
socioformacion, la ensefianza de la bioquimica y las competencias investigativas en la escuela,
con la intencion de realizar un acercamiento investigativo en estos items, para ello se realiz6 una
busqueda a nivel internacional y nacional, en diferentes tesis de maestria logrando de esta forma
evidenciar el panorama educativo. La construccion del marco teérico se realizo teniendo en cuenta
la ensefianza de la bioguimica, dando cuenta de los conceptos en cuanto a macromoléculas tales
como lipidos, carbohidratos y proteinas, el enfoque socioformativo y como se conciben las
competencias desde alli, por otro lado, se expone el concepto de competencias investigativas y
como se retoman para la investigacion planteada.

La metodologia de investigacion utilizada expone un paradigma cualitativo desde un enfoque de
investigacion accién y como se relaciona con las competencias investigativas, por medio de una
estrategia didactica como lo es la socioformacion, desde al abordaje de un proyecto de aula, el
cual se estructuro desde los estandares basicos de competencias propuestos por MEN (2004).

El proyecto de aula se realiz6 conectando los estandares y las competencias a fortalecer en el
estudiantado, para ello se disefiaron guias de aprendizaje de conceptos bioquimicos como lo son
lipidos, carbohidratos y proteinas, seguido de tres guias de practicas del laboratorio centrandose
en la identificacion de carbohidratos, proteinas y la extraccion de aceite vegetal, para la fase final
la cual es la guia de elaboracion de jab6n a partir de una especie vegetativa.

Finalmente se encuentran las conclusiones y los anexos, entre ellos reposan el instrumento
diagnéstico, las matrices evaluativas, el proyecto de aula, la validacién del instrumento, las guias
de aprendizaje, las guias de elaboracién, las guias de laboratorio y el aplicativo disefiado para la
investigacion MacroLab 2.0.

5. Metodologia

El apartado sustenta el disefio metodoldgico con el cual se desarroll6 la investigacion, asimismo
explica los pardmetros con los que se procedié a delimitar la poblacién, los instrumentos y los ejes
de analisis de acuerdo con las fases propias de la investigacion.

Tipo de metodologia

La presente investigacion esta planteada desde un paradigma de estudio cualitativo, esto apoyado
tedricamente en los planteamientos de Dobles, Zliga, y Garcia (1996), en el libro Investigacion en
Educacion, donde se plantea el mundo como cambiante y dinamico; y no como una fuerza externa
e independiente del ser humano, por tanto, el ser humano es entendido como un agente activo en
construccion de su realidad.

Este enfoque permitié realizar una investigacion de forma coherente, en la cual se concibié la
investigacidn-accion como un proceso ciclico de la relacién accién y la reflexion, la cual busca una
planeacion, un disefio, una aplicacion y finalmente una reflexion. Este proceso se evidencia en la
eleccion del proyecto de aula como ruta metodolégica. Este tiene el objetivo de fortalecer las
competencias investigativas por medio la ensefianza de la bioquimica con un enfoque
socioformativo para dar posibles soluciones a probleméaticas ambientales que conciernen a la
comunidad logrando la interaccién comunidad — escuela.

Los resultados de este proceso se expresaran en términos cualitativos debido al paradigma que
engloba la investigacion, el de un interés dindmico en los procesos, de cambio en las interacciones
de las personas y por ende del contexto social que les rodea. Sin embargo, este analisis cualitativo




serd realizado a partir de la sistematizacion de los datos arrojados en las ponderaciones
planteadas por la socioformacion, la cual propone un analisis mixto de los datos obtenidos.
Instrumentos
Las técnicas de recoleccion de informacion, asi como los instrumentos de recopilacion fueron
variados. Estos se evidencian a lo largo del desarrollo de la investigacion, asi como lo fue el
instrumento de caracterizacion y diagndstico de las competencias, el cual logro determinar los
niveles de dominio en las competencias investigativas, esto apoyado de la observacion y las notas
de campo.
Posterior a estos instrumentos, se planea, disefia y ejecuta la unidad didactica a la par con el
desarrollo de la herramienta del MacroLab 2.0, recurso didactico elaborado en Adobe animate.
Para el andlisis de los resultados obtenidos de la ejecucién de estas herramientas se emple6 Excel
con la finalidad de dar cuenta a los aspectos cuantitativo de la investigacion.
Fases metodoldgicas
Este apartado plasma la propuesta investigativa en sus cuatro diferentes fases, en las cuales se
evidencia cada uno de los objetivos especificos, asi como el analisis de la investigacion misma.

1. Disefio de prueba inicial

2. Disefo del proyecto de aula

3. Aplicacion

4. Andlisis de los resultados

6. Conclusiones

A manera de conclusion segun los resultados y los andlisis de los mismos demostraron que
efectivamente se logré disefiar e implementar un instrumento diagnostico para identificar el nivel
de dominio de las competencias investigativas en las estudiantes de grado undécimo del colegio
San Juan Bosco.

El instrumento se aplicé al iniciar el proceso de formacion y al culminar el mismo, de esta forma
se evidencio que efectivamente las estudiantes lograron superar en un 100% el nivel de dominio
inicial-receptivo y llegar en un 46% al nivel estratégico, confirmando que un curriculo
interdisciplinar aporta de forma significativa a la formacion integral del estudiantado.

Es importante resaltar que las estudiantes realizaron un proceso de reflexion constante en cada
actividad, permitiéndose relacionar su realidad con un espacio académico dandole sentido a su
formacion, entendiendo la socioformacion como un proceso dinamico y multidimensional que
realizan los estudiantes, el profesorado, la comunidad educativa y la sociedad (Tobo6n, 2009).
Para fortalecer las competencias investigativas propuestas por Mufioz, Quintero , & Munevar
(2001), se propuso un proyecto de aula el cual se llegd a un consenso con las estudiantes y fue la
elaboracion de un jab6n a partir de una especie vegetativa a eleccion de cada una, de alli se
disefid una unidad didactica desde el enfoque socioformativo, dando cuenta de una educacion
integral e intrecurricular, logrando incorporar al proceso socioformativo, asignaturas como:
guimica, biologia y sociales.

Es preciso decir que se plantearon unas competencias propias para estas asignaturas y otras que
se trabajaron de forma transversal, entre ellas estan: ciencias sociales e investigacion, en cuanto
a las categorias es de resaltar que resultaron dos categorias emergentes como informatica y
género, no se sistematizaron, pero por medio de la investigacién, dan cuenta que son susceptibles
de estudio y generar de ellas la investigacion pertinente.




Por tanto, en la aplicacion del proyecto de aula enmarcado en la ensefianza de la bioquimica, con
el fin de fortalecer las competencias investigativas propuestas por Mufioz, Quintero, & Munévar
(2001), se disefo6 para apoyo del proceso formativo un recurso didactico, que unido a la actitud de
emprendimiento de las estudiantes se logré sacara abante la investigacion.

El recurso didactico MacroLab 2.0, fue indispensable para las estudiantes propiciando mayor
claridad del procedimiento y el control de las diferentes variables de laboratorio, incentivando el
trabajo en equipo al plantear acciones concretas para abordar los problemas en un contexto
determinado.

Por ultimo, se concluye la importancia de la investigacion accibn como una alternativa para
fortalecer las competencias investigativas en la escuela, incentivando resolver problemas del
contexto con idoneidad y ética, partiendo de sus conocimientos disciplinares. Es de resaltar que
la formacién con este tipo de metodologias hace que el estudiante se conciba como parte de la
sociedad, donde puede ser activo y propositivo, cambiando de esta forma el panorama de la
educacién en secundaria.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion se enfocé en la ensefianza de conceptos bioquimicos como lo
son los lipidos, carbohidratos y proteinas, desde un enfoque socioformativo, para fortalecer
las competencias investigativas, este se llevo a cabo con estudiantes de bachillerato de grado

once del colegio San Juan Bosco de la localidad de San Cristébal.

Inicialmente se presenta la justificacion, donde se reflexiona sobre el panorama general
de la ensefianza de la bioquimica en secundaria y la importancia de esta en el programa
curricular y como la socioformacion puede actuar como un eje articulador entre asignaturas,

propiciando de esta forma una alternativa intrecurricular.

Después se exponen los planteamientos bajos los cuales se delimito el problema de la
presente investigacion, tales como las dinamicas fragmentadas en la escuela al promover una
educacion basada en estdndares educativos que no se articulan entre si, generando
dificultades en el proceso de ensefianza — aprendizaje, formulando en ese sentido el siguiente

cuestionamiento

¢En qué medida, la Investigacion Accion enmarcada en la ensefianza de conceptos
bioquimicos como las macromoléculas, ¢permite fortalecer las competencias investigativas

con enfoque socioformativo?

Segun lo anterior el siguiente apartado expone un recuento de antecedentes de la

investigacion, los cuales son un apoyo para consolidar las ideas en torno a la socioformacion,



competencias investigativas, unidad didactica, macromoléculas, entre otros conceptos claves,

dicha consulta se remonta a una serie de trabajos de grado de maestria y articulos.

Teniendo en cuenta objetivos y antecedentes de la investigacion se empez6 a consolidar
el desarrollo de los referentes tedricos bajos los cuales se sustentd el proceso de ensefianza —

aprendizaje basado en la socioformacion en marcado en la investigacion accion.

En consecuencia, el disefio metodoldgico responde a las fases propuestas por la
investigacién accion, de igual forma explica los parametros implementados para delimitar la
poblacion, los instrumentos de diagndstico de nivel de dominio de competencias

investigativas y la matriz de analisis categorial.

Posteriormente se realiza el analisis los resultados obtenidos cualitativa y
cuantitativamente entrelazando los objetivos de la investigacion y la unidad didactica; los
resultados se sistematizan por medio de la matriz categorial y las matrices evaluativas, estas

ultimas se encuentran fundamentadas en los planteamientos socioformativos.

Por ultimo, se llega a concluir que a través de este proceso investigativo se consolida la
idea que debe gestarse un programa curricular que responda a las necesidades reales del
contexto, por ende, una alternativa para un desarrollo social sostenible. Esto solo puede
ocurrir si la educacion asume su verdadero objetivo de formar intelectual, moral y

afectivamente a los sujetos.



JUSTIFICACION

Uno de los problemas por los cuales atraviesa Colombia es la dificultad de un programa
académico interdisciplinar, dicho problema no solo le compete a nuestro pais, al contrario,
como lo expone Fals Borda (2010), es preciso para nuestra autonomia cientifica la
apropiacion del territorio, esta articulacion no es posible si no se hace un trabajo de conjuntos,
desde todas las disciplinas para avanzar en programas que respondan a las necesidades de la

sociedad colombiana.

Para avanzar en esa direccion se requiere articular cada disciplina en congruencia a las
necesidades de la poblacion, es de resaltar que esto es un trabajo que se han venido
desarrollando grupos y personas como lo es la Corporacion para la Autonomia de la
Investigacion, el Centro de Investigaciones Marxistas del Valle del Cauca, los del MEI, entre

otros que son referenciados por Fals Borda (2010).

El presente trabajo de grado se justifica desde la interdisciplinariedad de conceptos
bioquimicos, respondiendo asi a la desarticulacion que propician las mallas curriculares
sesgando los conceptos propios de la quimica como conocimientos aislados. A partir de estos
referentes y la experiencia docente se determina que no todas las instituciones educativas
estan al nivel educativo que se requiere para aplicar y consolidar el presente trabajo

investigativo.

El curriculo del colegio San Juan Bosco propicia un ambiente educativo que incentiva la
investigacion en la escuela permitiendo que propuestas como estas se puedan vincular a su

programa de formacion, ya que esta brinda la oportunidad de investigar desde enfoque socio

5



formativo para fortalecer las competencias investigativas en las estudiantes quienes

manifiestan aptitudes y actitudes favorables para dicho proceso.



PROBLEMA Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

Uno de los desafios de la educacion colombiana, segln el Plan Nacional Decenal de
Educacion 2016 — 2026, es “fomentar la investigacion que lleve a la generacion de
conocimiento en todos los niveles de la educacion”, dicho desafio es una oportunidad para el
fortalecimiento de competencias investigativas en el estudiantado, haciendo necesarias
propuestas pedagdgicas que vinculen desde la disciplina proyectos escolares, donde los
estudiantes puedan realizar ejercicios de investigacion con la intencion de promover un
conocimiento que responda a las necesidades de su contexto, reflexionando asi sobre

cuestiones sociales que le atafien.

En consecuencia, se deben proporcionar espacios académicos enfocados a proponer
soluciones a las necesidades de la poblacion, la socioformacion presenta una alternativa para
fortalecer las competencias investigativas, respondiendo a la interdisciplinariedad que se
requiere para el proceso investigativo en la comunidad educativa. Es importante tener en
cuenta que trabajar las competencias bajo el enfoque socioformativo, permiten promover
alternativas de mitigacién ambiental, ya que el estudiante al comprender la complejidad de

su contexto y de su rol social potencializa sus competencias investigativas.

Segun lo anterior, la investigacidn accion se propone como enfoque investigativo para la
ensefianza de conceptos bioguimicos en secundaria, entendiendo el reto que conlleva abordar
las competencias investigativas, en cuanto a los conocimientos previos que se requieren por
parte del estudiantado. Por otro lado, el Ministerio de Educacion promueve una serie de
estandares que desarticulan el proceso formativo; en ese sentido se debe considerar el

presente trabajo de grado como una alternativa, la cual se propone mitigar con el



fortalecimiento de las competencias investigativas en conexion con la socioformacion la

problematica descrita.

A partir de estos planteamientos, se propone la siguiente pregunta de investigacion:
¢En qué medida, la Investigacion Accion enmarcada en la ensefianza de conceptos
bioguimicos tales como lipidos, carbohidratos y proteinas, permite fortalecer las

competencias investigativas con enfoque socioformativo?



OBJETIVOS

Objetivo general

Fortalecer por medio de la investigacion accidon las competencias investigativas en

estudiantes de grado once del Colegio San Juan Bosco, con un enfoque socioformativo a

partir del aprendizaje de conceptos bioquimicos, tales como, lipidos, carbohidratos y

proteinas.

Objetivos especificos

Identificar el nivel de competencias investigativas propuestas, desde un enfoque

socioformativo, en estudiantes de grado once del Colegio San Juan Bosco.

Proponer e implementar un proyecto de aula enmarcado en la Investigacién Accion
como estrategia de ensefianza — aprendizaje, que permita fortalecer de las
competencias investigativas con un enfogque socioformativo, en estudiantes de grado

once del Colegio San Juan Bosco.

Evaluar el nivel de dominio de las competencias investigativas que se lograron
fortalecer gracias a la aplicacion del proyecto de aula desde la socioformacién, en

estudiantes de grado once del Colegio San Juan Bosco.



ANTECEDENTES

Este apartado presenta un balance de los antecedentes de la investigacion, para ello se
presenta una serie de trabajos de grado de maestria y articulos, que han trabajado los
conceptos claves para la investigacién, como lo son ensefianza de la bioguimica en grado
once, ciclos metabdlicos, socioformacion, competencias investigativas, unidad didactica y

recursos virtuales.

Los trabajos investigados pertenecen a la Universidad Nacional de Colombia, la
Universidad Honduras y articulos cientificos de diferentes revistas, cabe exaltar que la
busqueda de dichos documentos fue ardua ya que las categorias de andlisis que componen la
investigacion no han sido desarrolladas de manera conjunta. Algunos de estos trabajos solo
se adentran en factores disciplinarias mientras que otros centran su foco en aspectos de

caracter mas didactico y por ende pedagogico.

Es de resaltar que la bioquimica como programa curricular para secundaria es dificil de
articular, debido a que los estandares educativos propuesto por el MEN en el articulo 5 de la
ley 115 de 1994, especifica un curriculo y plan de estudios para la formacion integral en
todos centros de educacién publica y privada, el cual se basa en las asignaturas basicas, por
consiguiente, no tiene en cuanta la bioquimica como un eje curricular, como si lo es la

quimica y la biologia.

Este factor legislativo, asi como el reto que puede ocasionar la ensefianza de los conceptos
bioquimicos sumado a la deficiencia disciplinar en la mayoria de las instituciones educativas
del pais representan una combinacién poco alentadora para el abordaje de la bioquimica en

los grados de secundaria mas a un establecer un esquema didactico que posibilite, apoye y se
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adecue a las necesidades requeridas en cada institucion. Para ello, se realiza el siguiente
andlisis.

La tesis de maestria titulada Propuesta para la ensefianza de bioquimica en grado 11,
articula la bioquimica como eje integrador de conceptos biolégicos y quimicos, dicha
articulacién se presenta como una materia electiva en el programa curricular para grados
superiores de secundaria (Garcia, 2017). El proceso de formacion inicia con una prueba
diagndstico sobre conceptos basicos, los cuales son sistematizados cualitativa vy
descriptivamente, después del analisis de los resultados de esta prueba, se plantea ensefiar
por medio de la elaboracion de una unidad didactica los conceptos relacionados con

macromoléculas.

La unidad didactica que se disefié se basa en la ensefianza para la comprension, la cual se
dividio en actividades de laboratorio y proyectos, cada uno de estos aspectos se evaluaron
durante el proceso de formacion de los estudiantes, finalizando con una prueba de indagacion
en la cual se mostré el desempefio de los estudiantes con un aumento en un 70% en los
conocimientos en cuanto a los contenidos estructurados en el programa propuesto en la

unidad didéctica.

En efecto este trabajo es de importancia para la presente investigacion, en cuanto a la
forma de abordar conceptos bioquimicos en secundaria, pues es complejo elaborar un
programa integrador de disciplinas como aqui se planteay el cual es de ayuda para el presente

trabajo de grado.

La tesis de maestria titulada Propuesta de un programa de curso para la ensefianza -

aprendizaje de la bioquimica para grado undécimo del Colegio José Francisco Socarrés I.E.D,
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identifica la necesidad de realizar un programa académico para bioquimica para el grado
undécimo, el cual fue estructurado en ocho unidades didacticas las cuales cuentan con
planeacion docente, actividades, formas de evaluacion y recursos didacticos (Buitrago,
2016). De esta forma se resalta que es posible articular un programa académico de bioquimica

en secundaria, bajo los estandares educativos propuestos por el MEN.

Es clave para la presente investigacion contar con un antecedente de esta indole, pues
funciona como apoyo para identificar los conceptos pertinentes para el grado en cuestion y
por ende generara una mayor fiabilidad del proceso que se establecié para el proceso

socioformativo que se abordo.

Por otro lado, la tesis de maestria titulada Metabolismo del Ejercicio; Propuesta didactica
para la ensefianza - aprendizaje de la glucolisis y el ciclo de Krebs, presenta como estrategia
pedagdgica una unidad didactica que tiene como fin utilizar tics educativos como
CmapTools, orientando un aprendizaje significativo en los estudiantes, por medio de
esquemas conceptuales como redes semanticas y mapas conceptuales (Avila, 2012). La
evaluacion es constante durante todo el proceso y por medio de instrumentos para los

elementos implicados en la estructura conceptual planteada.

Para efectos del presente trabajo se toma como referente en cuanto al abordaje planteado
de algunos ciclos metabdlicos que son de interés y analizar la forma de utilizar recursos
didacticos virtuales para la ensefianza de la bioquimica, ya que el uso de herramientas
virtuales fue un factor emergente bastante Gtil en la elaboracion y ejecucion de la

investigacion.
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Estas diferentes tesis de maestria de la Universidad Nacional de Colombia relacionan la
importancia de la ensefianza de conceptos bioquimicos para ampliar el espectro de
aprendizaje de ambas disciplinas con la necesidad de elaborar unidades didacticas e incluso
la implementacidn de herramientas virtuales que logren articular este dificil proceso. Por otra
parte, se encuentra el analisis referente a las categorias de didactica, socioformacion y

competencias investigativas.

El enfoque didactico del presente trabajo de grado, toma en cuenta el articulo titulado:
Towards a Model for the Development and Assessment of Competences through Formative
Projects, realizado en la Uruguay, destaca la importancia de las competencias en la educacion
al ser el modelo actual bajo el cual se concibe la educacion no solo en Colombia, si no en
diferentes partes del mundo (Cardona, Velez, & Tobdn, 2014). El pretender llegar a los
estandares educativos impuestos por la comunidad mundial requiere conocer a profundidad
el concepto de competencia y como por medio del enfoque socioformativo, se comprende e
idea un plan educativo por proyectos formativos que fomentan en el estudiante la

responsabilidad de su formacion.

Dicho articulo describe algunas de las concepciones de competencia y como el enfoque
socioformativo, mediante la formacion por proyectos es una buena estrategia de aprendizaje-
ensefianza, pero no es claro con dicha estrategia en cuanto a lograr los diferentes niveles que
se requieren segun el modelo de ensefianza propuesto por Tobon (2005). Para efectos de la
presente investigacion es pertinente con respecto a la forma de plantear un proyecto de aula

bajo los criterios del enfoque socioformativo.

De igual forma, se abordaron algunos conceptos de la tesis de maestria realizada en
Honduras y titulada: “Formacion por competencias investigativas en las y los estudiantes de
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la asignatura de Ciencias Naturales de tercer curso del ciclo comdn en el Instituto Gabriela
Nuriez”, hace referencia a una estrategia de ensefianza- aprendizaje basada en el enfoque
socioformativo, permitiendo que mediante proyectos de aula se incentive que estudiante

trabaje problematicas del contexto, para luego reflexionar sobre ello.

Para desarrollar dicha estrategia de ensefianza — aprendizaje, Sdnchez (2012), hace una
adaptacion de los procesos de formacion en competencias investigativas propuestas por
Tobén (2011), donde realiza una serie de trasposiciones didacticas para los estudiantes del
tercer ciclo comun, generando procesos de evaluacion constantes, los cuales adquieren un
valor cuantificable por medio de mapas de aprendizajes, y una serie de rubricas de evaluacion
desde el enfoque socioformativo. De la investigacion que se menciond con anterioridad se
retoman aspectos importantes como la estrategia utilizada y la relacion del enfoque

socioformativo con la cotidianidad.

Por otra parte, en el articulo de investigacion “Estudio Conceptual de la Docencia”,
elaborado por Hernandez, Tobon, & Vazquez (2014), plantean la importancia de realizar
cambios en la educacion, para dar respuesta a los problemas del contexto y la complejidad
que estos implican; dichos cambios se plantean desde la socioformacidn, teniendo presente
el disefio, implementacidn y evaluacion de los procesos educativos, con ciertas caracteristicas

que garantice aspectos como los que exponen Hernandez et al. (2014):

1. Generar procesos de formacion docente que involucren los aspectos
socioafectivos, pedagogicos y didacticos para el fortalecimiento y vinculacién de
los saberes adquiridos en las instituciones de nivel superior con las situaciones de

aprendizaje necesarias en las aulas.
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2. Promover espacios de comunicacion efectiva que motive la implementacion de
estrategias didacticas y pedagdgicas en las aulas, de forma sistematica,

argumentada y sistémica.

3. Motivar procesos de investigacion desde la socioformacion que contribuyan a
consolidar la metodologia de la docencia socioformativa como una respuesta a la

formacidn de personas competentes, integrales y con un proyecto de vida sélido.

De estos aspectos se puede deducir, que el proceso de socioformacion es de caracter
intrecurricular; para el presente proyecto de grado se retomaran dichos aspectos para

estructurar la propuesta de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, en el trabajo de grado propuesto por Rico (2019), de la Universidad
Pedagogica Nacional, expone la importancia del trabajo colaborativo como eje principal para
desarrollar las habilidades y responsabilidades que los estudiantes tienen a su cago, en dicha
investigacion se referencia el enfoque socioformativo como un medio para llegar a esa
asignacion de roles, los cuales permitiran un desempefio sinérgico entre los estudiantes,

potencializando de esta forma sus habilidades.

Cabe resaltar que la socioformacion es vista como un apoyo teérico, pero no se utiliza
como estrategia didactica, como lo propone la presente investigacion, utilizandose asi, para
hacerse una idea del panorama en cuanto a socioformacién en la Universidad Pedagdgica
Nacional, dando cuenta que no se cuenta en el repositorio de la misma, antecedentes que

manejen este tipo de estrategias.

En cuanto al panorama del tipo de metodologia investigativa utilizada en el presente

trabajo de grado, se toma como antecedente metodoldgico la tesis de pregrado propuesta por
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Torres (2017), realizada en la Universidad Pedagdgica Nacional, donde se expone el corte
cualitativo de la investigacion y como el enfoque investigativo utilizado para la misma es la
investigacién accion y como esta permite mejorar las practicas docentes, partiendo de un
proceso sistémico, que modifica y mejora la escuela. Es de resaltar que para la presente

investigacién es importante, en cuanto al manejo de la IA como enfoque metodolégico.

La ensefianza de las macromoléculas en secundaria se trabaja desde diferentes aspectos,
la presente investigacion tomara como antecedente la tesis de maestria propuesta por
Rodriguez (2017) de la Universidad Pedag6gica Nacional, donde se expone como abordar
los conceptos de carbohidrato, proteina y lipido, desde el estudio de la leche en diferentes

presentaciones.

De la investigacion se resalta como el investigador utiliza la concepcion fenomenologica
previa del estudiante con respecto a las macromoleculas y la leche, la cual es
contextualizanda desde la quimica cotidiana y el trabajo practico de laboratorio, permitiendo
de esta forma el estudiante realice las conexiones conceptuales que se requieren para una

formacion escolar.

Es importante aclarar que para efectos de la presente investigacion, no se tomara como
referente de estrategia didactica, pero es un excelente acercamiento para identificar los

trabajos realizados disciplinarmente en la Universidad Pedagogica Nacional.

Por ultimo, se debe exaltar que la fabricacion de jabdn partiendo de una especie vegetativa
es fundamental para la elaboracion del proyecto de aula propuesto, por ende, se tuvo en

cuenta como categoria a investigar en el marco de antecedentes. Tanto en término de la
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fabricacion misma como en términos de investigaciones que permitan referenciar especies

vegetativas utilizadas para este fin.

Entre los trabajos relacionados con este aspecto se encuentro la tesis titulada Elaboracion
de jabon artesanal con principio antibacterial natural a base de corteza y hojas de Neem, la
cual expone la elaboracion de jabdn antibacterial, utilizando las hojas de Neem en algunos
ensayos y en otros utilizaron la corteza, (Nino, 2018). Las propiedades medicinales
significativas fueron estudiadas para los aceites utilizados de canola, girasol, de palmay la
manteca de cerdo, cabe resaltar que el método de destilacion que se implement6 para la

extraccion de hidrolatos del Neem fue artesanal.

Este antecedente es utilizado como referente de fabricaciones partiendo de una especie
vegetativa en la elaboracion de un jabon natural, claro esta que el contexto y la materia prima
generan una variable significativa en el momento de aplicar la formulacion para el producto

que se espera del proyecto de aula de las estudiantes.

Para finalizar se analiza la tesis titulada Jabén liquido exfoliante a base de carbén vegetal
activado con cacao desarrollada en la universidad de san Ignacio de Lima-Per0, (Acufia &
Navarro, 2017). En este trabajo de investigacion se expone la fabricacion de un jabon
exfoliante a partir de carbén activado vegetal, el cual es obtenido de la cascara de coco, dando
caracteristicas fotoprotectoras al mismo, y cacao, para aportar la suavidad al mismo, dando
indices de saponificacion mas altos, los cuales son aptos para el proceso de fabricacion como

se plantea.

Esta investigacion sirve como referente de fabricacion y propiedades de diferentes

materias primas, las cuales aplican el panorama de la investigacion, dando cuenta de como
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implementar en la fabricacion de jabones diferentes especies vegetativas y como se podrian

ampliar las propiedades de cada producto.

En conclusion, todo el trabajo investigativo y de analisis para desarrollar el marco de
antecedentes respondid a una busqueda exhaustiva en diferentes repositorios monogréaficos
y bases de datos a nivel nacional e internacional. Este proceso permiti6 comprender la
relevancia de elaborar nuevas propuestas que innoven en los procesos de enseflanza —
aprendizaje como lo propone mi investigacion en la articulacién del enfoque socioformativo
y las competencias investigativas a la luz de la investigacion accién (1A) en la ensefianza de

la bioquimica en secundaria.
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MARCO TEORICO

Este apartado desarrolla los referentes tedricos sobre los cuales gira la presente
investigacién como lo son la socioformacién, las competencias investigativas, y la
bioquimica, cada uno de estos referentes se ird entrelazando entre ellos, a su vez, se

subdividen logrando asi ampliar su comprension y pertinencia en el marco tedrico.

Enfoque Socioformativo

El enfoque socioformativo complejo (ESC) es un conjunto de lineamientos que
pretenden generar las condiciones pedagdgicas esenciales para facilitar la formacion de las
competencias a partir de la articulacion de la educacion con los procesos sociales,
comunitarios econdmicos, politicos, religiosos, deportivos, ambientales, artisticos en los
cuales viven las personas, implementando actividades contextualizadas a sus intereses,
autorrealizacion, interaccion social y vinculacion laboral, tomando como base la

construccion del proyecto ético de la vida Tobon (2009).

Es importante resaltar que el ESC esta propuesto desde la vinculacion de otras
perspectivas teoricas, conectandolo asi al pensamiento complejo, el cual hace referencia,
segun Morin (1999), a articular todas las partes de un sistema en su dinamismo: orden-
desorden-reorganizacion, afrontando con estrategias flexibles los procesos de caos e

incertidumbre.

El pensamiento complejo para la socioformacion genera implicaciones de tipo
sistematico, que llevan a realizar procesos de inclusion tierra-patria, propiciando la gestion

de un conocimiento critico y flexible.
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Competencias desde un enfoque Socioformativo.

Segun el instituto para la Ciencia, la Formacion y el Emprendimiento, las competencias
se definen como “actuaciones integrales para identificar, argumentar y resolver situaciones
y problemas del contexto personal, social ocupacional, laboral, profesional, econémico,
ambiental y/o artistico integrado el saber ser, el saber hacer y el saber convivir, en el marco

de la idoneidad, el mejoramiento continuo y el compromiso ético” Tobon (2009).

Del mismo modo, Zarzar (2010) expone que “no es posible comprender cabalmente lo
que significan las competencias, sin ubicarlas en el marco de la formacién en general y de
la formacion integral en particular”, asi mismo las competencias desde la socioformacion,
no se encuentran centradas en el aprendizaje de contenidos, si no en la integracion de las

areas del conocimiento para la solucion de problemas del contexto.

Por tanto, las competencias en esta investigacion seran entendidas desde este enfoque
socioformativo, exaltando asi los aspectos contextuales de las estudiantes dando cuenta con

el compromiso ético que expone Tobon logrando asi un desarrollo integral en los sujetos.

Componentes de una competencia desde un enfoque Socioformativo.

Desde este enfoque se propone describir y poner en practica las competencias mediante

cinco aspectos segun Tobdn (2009), como se expone a continuacion:
1. Identificar el problema del contexto

Se establecen problemas de contexto para identificar y abordar las competencias en los

diferentes procesos educativos. Tomando problemas como retos.

2. Redaccion de la competencia a formar
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Se describen la competencia que se pretende formar en los estudiantes de acuerdo con los
lineamientos curriculares que se posean, teniendo en cuenta el desempefio, el objeto

conceptual, la finalidad y la condicién de referencia.

3. ldentificacion de criterios

Son aspectos esenciales por considerar en la formacion y evaluacion de competencias en un
determinado nivel, ciclo o grado, orientando actividades de aprendizaje para cada ambito de

estudio.

4. Establecimiento de evidencias

Son pruebas completas y tangibles que se van a considerar en la evaluacion de
competencias. Son los resultados de las actividades de aprendizaje en el bloque 0 &mbito de

estudio, por ejemplo: informes escritos, ensayos, prueba oral y similares.
5. Planteamiento de los niveles de dominio

Son niveles de desempefio de las competencias y se establecen con el fin de orientar su

formacion y su evaluacién. Segun Tobon, Pimienta, & Garcia (2010); consta de 5 niveles.

a) Pre-formal: el estudiante demuestra tener nociones de las cosas

b) Receptivo: el estudiante tiene recepcion y comprension de la informacion

c) Resolutivo: el estudiante logra realizar resoluciones de problemas sencillos (con

motivacion)

d) Autdénomo: el estudiante actGa con criterio propio y con argumentacion
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e) Estratégico: el estudiante aplica estrategias con un grado de compromiso antro

poético.

Competencia Investigativa

Segun Castellanos et al. (2003), la competencia investigativa se entiende como:

Aquella que permite a los y las estudiantes, como sujetos cognoscentes, la
construccion del proceso pedagdgico en general y del proceso de ensefianza —
aprendizaje en particular, con el propdsito de solucionar eficientemente los

problemas en el contexto de la comunidad educativa escolar. (p. 95)

Entendiendo la competencia investigativa de esta forma, se hace una conexion con el
enfoque socioformativo complejo, permitiendo que el proceso educativo se entienda como
un proceso desde y para la comunidad, logrando desarrollar cambios reales en el proceso

formativo de las estudiantes.

Competencias investigativas para fortalecer en las estudiantes

Las competencias investigativas para fortalecer en las estudiantes de grado once del
Colegio San Juan Bosco, son las propuestas por Mufioz, Quintero & Munevar (2001), las

cuales se enumeran a continuacion:

1. Preguntar

2. Argumentar

3. Proponer

4. Escribir
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Dichas competencias son enfocadas segln la problematica a trabajar en el presente

proyecto de grado, de forma tal que sea consistente con el contexto en el que los y las

estudiantes se encuentran.

A continuacion, se presenta un cuadro comparativo de algunos de los enfoques de

competencias con respecto al enfoque socio formativo.

Diferenclas entre los enfoques conductual,
funcionalista y constructivista con el enfoque socloformativo
Tipo de Enfasis en el concepto Concepcion del curriculo Epistemologla | Paises en los cuales
enfoque de competencias predominan
Enfoque « Actividades y tareas del « Se buscaresponderalos Funcionalista | Canada
funcionalista contexto externo. requerimientos externos. Inglaterra
- Enfasis en la descripcion - Se trabaja por médulos. Finlandia
formal de las competencias. México
Colombia
Enfoque - Articulacion con - Se busca responder a Emplrico Estados Unidos
conductual- las competencias las competencias clave -analitica Australia
organizacional organizacionales. organizacionales. Inglaterra
« Competencias clave en « Se trabaja por asignaturas
torno a las dindmicas y a veces por médulos de
organizacionales. autoformacion.
Enfoque » Dinamica de los procesos « Se busca afrontar los retos Constructi- Francia
constructivista &n sus procesos de relacion de las dindmicas del entorno | vista y social Finlandia
y evolucién. y las disfuncionalidades. constructi- Brasil
» Se consideran las « El curriculo es organizado vista
disfuncionalidades en el con base en situaciones
contexto. significativas.
Enfoque - Interpretacion, - Se busca afrontar los retos Pensamiento | México
socioformativo argumentacion y resolucién personales, institucionales sistémico Bolivia
de problemas del contexto y del contexto externo, y complejo Colombia
externo. actuales y futuros. Venezuela
» Formacion en idoneidad « El curriculo se organiza por Chile
y compromiso ético en todas proyectos formativos. Espana
las competencias.

FIGURA 1. DIFERENCIAS ENTRE ENFOQUES FUENTE: TOBON (2009)

Las competencias investigativas desde un enfoque socioformativo, como se ha expuesto

anteriormente, implican un proceso de formacion sea interdisciplinar, asi mismo la presente

investigacion intenta realizar un acercamiento a esta integracion de saberes desde la

bioquimica, en especifico la comprension de las biomoléculas para elaboracion de jabon a

partir de una especie vegetativa, que permitira al estudiante identificar como por medio del
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su proceso de aprendizaje gestiona una alternativa para reducir el impacto ambiental y

comunicarse de esta forma con su comunidad.

A partir de estos planteamientos se dispuso de estas competencias como ejes
articuladores en el rol de las estudiantes como los ideales por los cuales deben hilar el
conocimiento. Por otra parte, se debe tener presente los pardmetros que determinan el
Ministerio de Educacion Nacional a partir de los diferentes estamentos, por los cuales

regula el conocimiento.

Desde el contexto de los estandares basicos de competencias (MEN, 2004), plantea que

las ciencias naturales tienen por objeto para los estudiantes que:

(1) Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias
naturales (biologia, fisica, quimica, astronomia, geografia...) para entender el

universo.

(2) Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprension de

las ciencias naturales.

(3) Comprendan los conocimientos y métodos que usan los cientificos naturales
para buscar conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo. (MEN,

2006)

El MEN estipula que para los grados décimo y undécimo se cumplan literalmente los

siguientes estandares:

(1) Explico la diversidad bioldgica como consecuencia de cambios ambientales,

genéticos y de relaciones dindmicas dentro de los ecosistemas.
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(2) Relaciono la estructura de las moléculas orgénicas e inorganicas con sus

propiedades fisicas y quimicas y su capacidad de cambio quimico.

(3) Explico las fuerzas entre objetos como interacciones debidas a la carga eléctrica

y a la masa.

(4) Utilizo modelos bioldgicos, fisicos y quimicos para explicar la transformacién y

conservacion de la energia.

(5) Identifico aplicaciones de diferentes modelos bioldgicos, quimicos y fisicos en
procesos industriales y en el desarrollo tecnoldgico; analizo criticamente las

implicaciones de sus usos (MEN, 2006)

De igual forma, desde lo bioldgico, el MEN propone el desarrollo de los siguientes

indicadores:

(1) “Explico la relacion entre el DNA, el ambiente y la diversidad de los seres vivos.

(2) Establezco relaciones entre mutacion, seleccion natural y herencia.

(3) Comparo casos en especies actuales que ilustren diferentes acciones de la

seleccion natural.

(4) Explico las relaciones entre materia y energia en las cadenas alimentarias.

(5) Argumento la importancia de la fotosintesis como un proceso de conversion de

energia necesaria para organismos aerobios.

(6) Busco ejemplos de principios termodindmicos en algunos ecosistemas.
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(7) Identifico y explico ejemplos del modelo de mecanica de fluidos en los seres

VIVOS.

(8) Explico el funcionamiento de neuronas a partir de modelos quimicos y

eléctricos.

(9) Relaciono los ciclos del agua y de los elementos con la energia de los

ecosistemas.

(10) Explico diversos tipos de relaciones entre especies en los ecosistemas.

(11) Establezco relaciones entre individuo, poblacion, comunidad y ecosistema.

(12) Explico y comparo algunas adaptaciones de seres vivos en ecosistemas del

mundo y de Colombia.

(13) Explico la diversidad biologica como consecuencia de cambios ambientales,

genéticos y de relaciones dinamicas dentro de los ecosistemas” (MEN, 2006).

También, desde lo quimico se propone:

(1) “Explico la estructura de los a&tomos a partir de diferentes teorias.

(2) Explico la obtencién de energia nuclear a partir de la alteracion de la estructura

del atomo.

(3) Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

(4) Explico los cambios quimicos desde diferentes modelos.

(5) Explico la relacién entre la estructura de los atomos y los enlaces que realiza.

(6) Verifico el efecto de presion y temperatura en los cambios quimicos.
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(7) Uso la tabla periddica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los

elementos.

(8) Realizo célculos cuantitativos en cambios quimicos.

(9) Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

(10) Caracterizo cambios quimicos en condiciones de equilibrio.

(11) Relaciono la estructura del carbono con la formacion de moléculas organicas.

(12) Relaciono grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las

sustancias.

(13) Explico algunos cambios quimicos que ocurren en el ser humano. (MEN, 2006)

Estos parametros planteados por el MEN permiten comprender como el curriculo como
una serie de conocimientos segmentados, por ello la importancia de reflexionar y adecuar el
curriculo en nuevas propuestas interdisciplinares, como las propuestas en esta
investigacion. Asimismo, se evidencia la necesidad de proponer nuevas perspectivas

didacticas puesto que a nuevos retos se han de forjar nuevas rutas que emprender.

Por otra parte, se presenta un acercamiento conceptual necesario, en el marco disciplinar

para la comprension del presente trabajo de grado.

Acercamiento historico de la bioquimica

Segun el libro “Harper Bioquimica ilustrada” Murray (2006), la bioquimica puede
definirse como la ciencia de la vida, también es descrita desde el punto de vista celular
donde la célula es la unidad estructural fundamental de los seres vivos describiendo la

bioquimica como la ciencia de los constituyentes quimicos de las células vivas, y de las
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reacciones y de los procesos que experimentan. Segun lo anterior la bioquimica tiene tres
grandes campos de accion como lo son la biologia celular, la biologia molecular y la

genética molecular.

La bioquimica se concibe de forma independiente cuando la quimica organica empieza a
ser aplicada a la biologia, generando debates a cerca de “quimica de los compuestos de la
materia viva, sobre las teorias de los principios vitales, la estructura molecular de las

proteinas, la naturaleza de la catalisis y la especificidad molecular de las enzimas” Martin

(2004).

El estudio espistemologico e historico de los avances de la quimica organicay la
fisiologia muestran la impostancia del estimulo social en las investigaciones cientificas,
propiciando de esta forma implicaciones en el desarrollo economico. Segun lo anterior se
puede tomar como ejemplo el estudio de los alimentos por William Frount en 1827, el cual
permitio clasificarlos en hidratos de carbono, proteinas y lipidos o grasas Valenzuela &

Morgado , (2005).

A continuacion se presenta un breve recuento historico de los acontecimientos mas
relevantes por los cuales ha pasado la bioquimica para desarrollarse e identificarse como
una disciplina, que es estudiada fuertemente en la actualidad, siendo este uno de los

objetivos de esta investigacion, resaltando la importancia de este estudio en la secundaria.

TABLA 1. ACERCAMIENTO HISTORICO DE LA BIOQUIMICA.

ARo Acontecimiento

1665  Robert Hooke observa por primera vez las células y las nombra.

1675  Anton van Leeuwenhoek observa microorganismos por el microscopio
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1770  Jan Ingenhousz descubre que las plantas reaccionan a la luz solar de manera diferente a
la sombra. Bases de la comprension de la fotosintesis.

1783  Lazzaro Spallanzani descubre jugos gastricos en muchas especies, incluido el hombre.

1808  Jhon Dalton propone la estructura molecular del azlcar.

1810  Joseph Gay-Lussac deduce la ecuacion de la fermentacion alcohdlica.

1810  Se descubrio la cistina, extraida de un célculo urinario por Wallaston en Inglaterra este
es el primer aminoécido, en 1935 se descubre la treonina.

1828  Fredich Wohler publicé la sintesis de urea, probando que los compuestos organicos se
podian sintetizar en el laboratorio a partir de compuestos inorganicos.

1830  Berzelius establece el concepto de “Isomero”.

1833  Anselme Payen y Jean-Francois Persoz, descubren la primera enzima, la diastasa a partir
de una solucion de malta.

1839  Matthias Schleiden y Theodor Schwann establecen la teoria celular.

1839  Se propuso las sustancias como celulosa, almidon y azlcar que eran similares Carl
Schmidt. (Farber, 1969).

1855  Claude Bernard aisla glucogeno del higado, muestra que se convierte en glucosa y
descubre el proceso de gluconeogénesis.

1857  Se reconoce el funcionamiento del higado como fuente del azlcar en la sangre.

1859  Charles Darwin publica su famoso libro, donde presenta su teoria de seleccion natural,
adaptacion y evolucion de las especies.

1861  Luis Pasteur demuestra experimentalmente la inexistencia de la generacion espontanea.

1864  Hoppe-Seyler purificd la hemoglobina hasta su estado cristalino, la hemoglobina es la

proteina de la sangre.
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1866

1869

1872

1878

1883

1886

1905

1905

1920

1920

1920

1930

1935

1938

Gregor Mendel formula la leyes de la herencia genética a partir de su experimentacion
con chicharos.

Friedrich Miescher da los primeros pasos para descubrir la presencia de estos acidos en
el ADN

Friedrich Wilhelm Pflliger muestra que existe la respiracion en el tejido animal y que en
él mismo se realiza la oxidacion, no en la sangre.

El fisilogo Wilhelm Kiihne acufi6 el término enzima para referirse a los componentes
bioldgicos desconocidos que producian la fermentacion.

A finales del siglo, se establecen las exigencias energéticas del organismo humano,

reconociendo la importancia de los tres tipos de alimentos: carbohidratos, Max Rubner.

se inventa el celuloide plastico sintético a partir de nitrato de celulosa, alcanfor y
alcohol. John Hyatt.

A. Harden y W. Young muestran que la fermentacion alcohdlica requiere fosfatos.

F. Knoop deduce la B-oxidacién de los &cidos grasos.

Phoebus Levene descubre que en las células hay ADN y ARN y que difieren en el
azucar que forma parte de su composicion

Se aisla insulina por Charles Herbert Best

Se determinan que los polimeros son moléculas de gran tamafio formadas por unidades
que se repiten. Hermann Staudinger

Theodor Svedberg inventa la ultracentrifuga y demuestra que las proteinas son
macromoléculas de muy alto peso molecular.

Roger J. Williams y sus colegas deducen la estructura de la vitamina B1

Berzelius sugirié a Mulder el nombre de proteinas.
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1940

1940

1950

1951

1953

1965

1980

1990

1995

2003

George W. Beadle y Edward L. Tatum deducen la relacién un gen -una enzima

Se determina el metabolismo de los carbohidratos (glucolisis, ciclo de Krebs y
fosforilacion oxidativa)

Eugene P. Kennedy y Albert L. Lehninger demuestran que dentro de la mitocondria se

efecttan el ciclo de Krebs, la oxidacion de los &cidos grasos y la fosforilacion oxidativa.

Linus Pauling, Herman Branson y Robert Corey, proponen una serie de estructuras
secundarias posibles en las proteinas a partir de estudios en polipéptidos sintéticos.
(Battaner, 2000).

Francis Crick y James Watson publicaron su modelo de doble hélice que se asocia con
la estructura molecular del ADN

Francois Jacob, André Lwoff y Jacques Monod reciben el premio Nobel por sus

contribuciones concernientes al control genético de las enzimas y la sintesis de virus.

Paul Berg recibe el premio Nobel por sus estudios sobre la Bioquimica de los &cidos
nucleicos y el desarrollo de las técnicas sobre DNA-recombinante.
French Anderson encabeza el primer protocolo de terapia génica aprobado en humanos

para tratar de reparar una deficiencia del sistema inmune de un nifio de 4 afios.

E. Lewis, C. Nusslein-Volhard y E. Wieschaus reciben el premio Nobel por sus
descubrimientos concernientes al control genético de las etapas tempranas del desarrollo
embrionario.

Se completa definitivamente la secuencia del genoma humano.

Elaborado a partir de: Mathews, Holde, & Ahern (2002), Murray, y otros (2006), Aceranza, (2002)
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A mediados del siglo siglo XX se lograron grandes avances en torno a la inestigacion en
bioguimica, estudiando los procesos metabdlicos e identificando a profundidad mutaciones,
acciones enzimaticas, variaciones geneticas, se identificaron las proteinas como
macromoleculas, entre otros, llegando a un entendimiento mas propundo de los conceptos
que se manejaban desde afios anteriores, avansando asi en beneficio de la humanidad en
cuanto a la deteccion y tratamiento de enfermedades, apoyandose en la biologia molecular,
en la industria para mejorar procesos en alimentos y productos de limpieza. Es importante
conocer el proceso historico de la bioquimica, para contextualizar la investigacion en
cuanto a la estructura de las diferentes especies vegetativas y como podria utilizarce para la

fabricaion de un jabon natual.

La bioquimica como ciencia.

La constitucion de la bioquimica como ciencia se establece con un objeto de estudio
fundamental siendo este el metabolismo o conjunto de reacciones quimicas que ocurren en
los seres vivos, como lo exponen, Martinez, Leiva, Soto, & Valdéz (2010), en efecto
tambien lo es describir y analizar fendmenos quimicos que ocurren al interior de la célula
desde el punto de vista de su estructura y funcidn. En términos generales la bioquimica
estudia la composicion molecular de las células vivas; las reacciones quimicas que sufren
los compuestos bioldgicos y la regulacion de esas reacciones Mathews, Holde, & Ahern

(2002).

Efectivamente la bioquimica es uno de los campos mas estudiados y por ende cuenta
con una gran infuencia en diferentes ramas del conocimiento, como por ejemplo en la
actividad enzimatica y la medicina, dilucidando mecanismos moleculares de diferentes
enfermedades indispensables para el diagnostico clinico, en efermedades congenitas,
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gracias al estudio del ADN; en la industria agricola, en el mejoramento de especies

vegetativas y animales, logrando un desarrollo economico mas amplio.

Este avance tambien es aprovechado para el cuidado ambiental, generando propuestas
alternas para fertilizantes, insecticidas y herbicidas, que sean biodegradables, propiciando
practicas de cultivo mas amigables y de esta forma procurar un desarrollo mas sostenible

Voet, Voet, & Pratt (2007), que es algo fundamental para el presente trabajo de grado.
Biomoléculas.

Las biomoléculas son los compuestos quimicos que conforman la materia viva, aunque
es de resaltar que esta tambien tiene algunas sustancias de indole inorganica; una de las
caracteristicas fundamentales de las biomoléculas es su diversidad, a pesar de contar con un
grupo pequefio de a&tomos en sus estructuras ( C, O, H, N, S, P ); esta caracteristica radica
en la especificidad de sus funcion, que se encuentra condicionada a su estructura, por ende
para la comprension mas apropiada de ellas, es importante saber su clasificacion y como

identificarlas unas de las otras, Cardella & Hernandez (2013).

'@ BIOMOLECULAS
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FIGURA 2. BIOMOLECULAS. TOMADO DE: BUITRAGO (2016)
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Clasificacién de las biomoléculas.

Las biomoléculas pueden ser clasificadas segln su naturaleza quimica o por su

complejidad estructural, como se expone en la siguiente tabla.

TABLA 2. CLASIFICACION DE LAS BIOMOLECULAS

Biomoléculas inorganicas

Naturaleza

Quimica

Biomoléculas organicas o

principios inmediatos
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Precursoras Moléculas de peso bajo molecular, como el
agua (H20), anhidrido carbonico (CO2) o el

amoniaco (NH3).

Intermediarios Moléculas como el oxaloacetato, piruvato o el
metabdlicos citrato, que posteriormente se transforman en

otros compuestos.

Complejidad

Estructural Unidades estructurales También llamadas unidades constitutivas de

macromoléculas como los monosacaridos en
celulosa, almidon, aminoacidos de las

proteinas, nucledtidos.

Macromoléculas Moléculas de peso molecular alto como
almidon, glucogeno, proteinas, acidos

nucleicos, grasas, entre otros.

~ Elaborado a partir de: Macarulla & Gofii (1984)

Macromoléculas.

Las macromoléculas son moléculas que pueden ser constituidas por varias moléculas
que pueden ser similares entre si 0 no, como se expone en Curtis & Barnes (2007), por
ejemplo los monosacaridos unidos en cadenas largas constituyen los polisacaridos, que en
algunos casos pueden ser almacenamientos de azucar y otros pueden ser material
estructural de las plantas como la celulosa; los lipidos tambien pueden almacenar energia
en forma de grasas o aceites, sirven de formas estructurales como los fosfolipidos y los
glucolipidos, entre otros; las proteinas por otro lado, se conforman por la union de
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aminoacidos que forman polipeptidos, una proteina puede tener cuatro niveles de
organizacion, estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria, de estos dependen la

complejidad de sus propiedades y funciones de las mismas.

Los acidos nucleicos son macromoleculas complejas formadas por un grupo fosfato, un
azucar de cinco carbonos y una base nitrogenada, estos a su vez son los bloques
estructurales del ADN y el ARN, los cuales tienen la funcion de transmitir y traducir la

informacion genética.

Envoltura nuclear: Lipido, proteina

Nucléolo: Acido nucleico, proteina

Vacuola: Moléculas pequenas

Cromatina: Acido nucleico, proteina (L — Mitocondria: Lipido, proteina,
| Acido nucleico

" ] \ S e, \ > Ribosomas: Acido nucleico, proteina,
Reticulo  Principales lipidos, € S e ‘
endoplasmico liso: 'algunas proteinas = a3.77 8 n = [ ;@ﬁ\
’ T e ] Cloroplasto: Lipido, proteina,
/ ®. ” ! : i | Acido nucleico
& LA -~ ) y
- 4 =
Peroxisoma: Lipido, proteina 3 o \:\\
Py Citoplasma: proteina, moléculas pequenas

Membrana plasmaética: Lipido, proteina
/ | Complejo de Golgi: Lipido, |proteina, polisacarido

Pared celular: Polisacarido

FIGURA 3. DISTRIBUCION DE LAS BIOMOLECULAS EN LA CELULA. TOMADO DE CAMPBELL, REECE,
& MITCHEL (1999).

Las macromoléculas las podemos estudiar desde el concepto de célula como podemos
identificar en la anterior representacion de una célula vegetal, se evidencia la distribucion
de las biomoleculas en ella, indicando la composicion molecular predominante de los
diferentes elementos estructurales identificados. Lograr hacer una conexién de estos
conceptos desde el estudio celular de los organismos vivos es gran importancia para la

investigacion y por eso se toma como referente teorico.

Segun lo anterior, el estudio de las macromoleculas en las celulas de las plantas

presentan una gran utilidad teorica para la estructura las actividades del proyecto de aula,
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en las cuales se abordaran de forma mas explicita. La organizacion estructural general de
dichas celulas, se divide segun Azcon & Talon (2013), en pared celular y la membrana

plasmatica.

La pared celular se encuentra constituida principalmente de una rede de microfibrillas de
celulosa las cuales interactuan con una matriz de polisacaridos, proteinas y fenoles, como lo
exponen Azcon & Talon (2013), los cuales le dan las caracteristicas de elasticidad,
delimitacién del crecimiento, porosidad, carga electrica, cohesion celular, grado de
hidratacion, resistencia quimica y mecéanica; identificando a partir de lo anterior las
macromoléculas que intervienen en la estructura de la planta, las cuales seran objeto de

estudio en el proyecto de aula.

Entre tanto la membrana plasmatica, cuenta con una estructura basada en lipidos
anfipaticos como los glicolipidos y fosfolipidos, tambien se encuentran proteinas, las cuales

se dividen segiin Azcon & Taldn (2013), en:

1. Proteinas integrales: atrapadas fisicamente en la fase lipidica y que sélo podran
solubilizarse mediante tratamientos que disuelvan dicha fase lipidica.

2. Proteinas periféricas: ligadas ionicamente a los grupos polares de los lipidos, y que
pueden liberarse facilmente mediante tratamientos con soluciones de mayor o
menor fuerza ionica.

3. Proteinas ancladas en la membrana a través de acidos grasos o cadenas prenil.

El recuento de los referentes teoricos disciplinares aqui presentado, se retoman en el
proyecto de aula para cada guia de aprendizaje, teniendo en cuenta que estos conceptos

hacen parte del proceso de ensefianaza — aprendizaje.
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METODOLOGIA

El presente apartado sustenta el disefio metodoldgico con el cual se desarrollo la
investigacién, asimismo explica los pardmetros con los que se procedié a delimitar la
poblacion, los instrumentos y los ejes de andlisis de acuerdo con las fases propias de la

investigacion.
Tipo de metodologia

La presente investigacion estd planteada desde un paradigma de estudio cualitativo, esto
apoyado tedricamente en los planteamientos de Dobles, Zuiga, y Garcia (1996), en el libro
Investigacion en Educacion, donde se plantea el mundo como cambiante y dindmico; y no
como una fuerza externa e independiente del ser humano, por tanto, el ser humano es

entendido como un agente activo en construccién de su realidad.

Por lo cual se tom6 como enfoque, la investigacion accion (1A), entendiéndose esta,

como plantea, Kemmis (1988),

[...] Una forma de indagacion autorreflexiva realizado por quienes participan (profesorado,
alumnado, o direccidn, por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las educativas)
para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus propias practicas sociales o educativas;

b) su comprension sobre las mismos; y ¢) las situaciones e instituciones en que estas

practicas se realizan (aulas o escuelas, por ejemplo).

Asi se comprende que el objetivo fundamental de la IA es mejorar las practicas educativas a partir

de la comprensidn y reflexion constante.

Este enfoque permitio realizar una investigacion de forma coherente, en la cual se concibié la

investigacion-accion como un proceso ciclico de la relacion accion y la reflexion, la cual busca una
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planeacion, un disefio, una aplicacion y finalmente una reflexion. Este proceso se evidencia en la
eleccion del proyecto de aula como ruta metodoldgica. Este tiene el objetivo de fortalecer las
competencias investigativas por medio la ensefianza de la bioquimica con un enfoque
socioformativo para dar posibles soluciones a problematicas ambientales que conciernen a

la comunidad logrando la interaccion comunidad — escuela.

Los resultados de este proceso se expresaran en términos cualitativos debido al
paradigma que engloba la investigacion, el de un interés dindmico en los procesos, de
cambio en las interacciones de las personas y por ende del contexto social que les rodea.
Sin embargo, este analisis cualitativo sera realizado a partir de la sistematizacion de los
datos arrojados en las ponderaciones planteadas por la socioformacion, la cual propone un

analisis mixto de los datos obtenidos.
Poblacion

La investigacion se desarrollo con las estudiantes de grado once del Colegio San Juan
Bosco, ubicado en la localidad de San Cristobal. El curso 11b estuvo conformado por 28
estudiantes, el grupo se caracteriz6 por su dinamismo y compromiso con el proyecto desde
el primer momento de la planeacion hasta su culminacion en la socializacion del producto

elaborado.

Instrumentos

Las técnicas de recoleccidn de informacion, asi como los instrumentos de recopilacién
fueron variados. Estos se evidencian a lo largo del desarrollo de la investigacion, asi como

lo fue el instrumento de caracterizacion y diagnostico de las competencias, el cual logro
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determinar los niveles de dominio en las competencias investigativas, esto apoyado de la

observacion y las notas de campo.

Posterior a estos instrumentos, se planea, disefia y ejecuta la unidad didactica a la par
con el desarrollo de la herramienta del MacroLab 2.0, recurso didactico elaborado en
Adobe animate. Para el anlisis de los resultados obtenidos de la ejecucion de estas
herramientas se empled Excel con la finalidad de dar cuenta a los aspectos cuantitativo de

la investigacion.
Fases metodologicas

Este apartado plasma la propuesta investigativa en sus cuatro diferentes fases, en las
cuales se evidencia cada uno de los objetivos especificos, asi como el anélisis de la

investigacion misma.

5. Disefio de prueba inicial

La prueba inicial tiene como objetivo evaluar el nivel de dominio de las
competencias investigativas en las estudiantes del colegio San Juan Bosco del curso
11b, dicho instrumento se encuentra en el anexo N°1 del presente trabajo de grado,
el cual fue validado por cinco expertos de diferentes disciplinas dando cuenta de la
fiabilidad del instrumento, ver en anexo No 3

Inicialmente se utiliza la noticia “Obtienen un bioplastico derivado de la
proteina de soja capaz de absorber hasta cuarenta veces su peso”, la cual cuenta
con un componente conceptual y social de la bioquimica, estos aspectos son

importantes para estructurar las preguntas para la prueba diagnostico.
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Las preguntas estan disefiadas para evaluar las cuatro competencias que se
pretenden diagnosticar. La pregunta N° 1, identifica el nivel de dominio en la
competencia de preguntar, entendiéndose esta como la capacidad de inferir
informacion de la lectura para dar respuesta a un cuestionamiento especifico.

Las preguntas N° 2 y 3, estdn propuestas para evaluar el nivel en argumentacion
en las estudiantes, desde sus conocimientos en fotosintesis, quimica organica y
productos biodegradables, contextualizando con la lectura propuesta, dando cuenta
de su comprension lectora y capacidad de argumentar desde sus conocimientos en
ciencias.

Por otro lado, esta el item N° 4, el cual fue disefiado para identificar el nivel de
dominio en cuanto a la capacidad de proponer alternativas eco amigables y como las
relaciona con la lectura, para ello tendra que dar cuenta de igual forma de su
capacidad de producir textos, el cual se pide sea concorde a la noticia.

Para la evaluacion de estas competencias, se estructuro una matriz que se
encuentra en el anexo N° 2, la cual es propuesta por la socioformacion para evaluar
los niveles de dominio, como inicial-receptivo, basico, autbnomo y estratégico,
como se abordd en el marco tedrico, estos niveles de dominio son los propuestos
por Tobdn, Pimienta, & Garcia, (2010).

Es importante aclarar que esta prueba de diagnostico de niveles de dominio se
aplica en la misma poblacion, en el momento de inicio y culminacion del proceso
socioformativo propuesto en este trabajo de grado.

Disefio del proyecto de aula
En esta fase se llevd a cabo la planeacion y el disefio del proyecto de aula en

términos de guias de aprendizaje, practicas de laboratorio y elaboracién del jabon a
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partir de una especie vegetativa. Para esto se exaltan dos tipos de disefio, puesto

que como se menciond en instrumentos, se crea la herramienta virtual MacroLab

2.0, como apoyo a las préacticas de laboratorio.

6.1 Disefio de la unidad en relacion con las competencias establecidas en el marco
tedrico que a su vez responden a los resultados obtenidos en la primera fase de
la investigacion, e igualmente se disefia en pro de las competencias a mejorar en
las estudiantes.

6.2 Disefio y creacion del MacroLab 2.0 estratégico para las préacticas de laboratorio
y herramienta didactica en el sistema Adobe animate.

7. Aplicacion

En esta fase se llevd a cabo la ejecucion de la unidad didactica (Guias de

aprendizaje, practicas de laboratorio, y elaboracion del jabdn a partir de una especie

vegetativa) con las estudiantes logrando asi analizar la pertinencia de esta, y

comprender los retos que presento tanto para la investigadora-docente y las

estudiantes.

8. Andlisis de los resultados

En esta Ultima fase se desarrollé la sistematizacion de los datos obtenidos en las fases
correspondientes a los objetivos de la investigacion, esto con la finalidad de

comprender los alcances de la investigacion y el impacto en la comunidad educativa.
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Matriz de analisis

TABLA 3. MATRIZ DE ANALISIS CATEGORIAL

Niveles de

Competencias de

Objetivos de la

investigacion asignatura y transversales dominio

Inicial-

Biologia Receptivo
Identificar
Quimica Basico
Proponer e
implementar Ciencias Sociales Auténomo
Analizar Investigacion
Estratega

CTS

Elaboracion propia. Mora, Katherine

43

Instrumentos

Caracterizacion y
diagnostico
Diario de campo
observacion
Proyecto de aula
Excel con los datos
arrojados para
analisis cuantitativo

MacrolLab 2.0

Textos escritos



ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El presente apartado presenta los resultados del proceso socioformativo, los cuales
responderan al paradigma cualitativo que engloba la investigacion, dando cuenta del
dinamismo en las interacciones de las personas y por ende del contexto social que les rodea.
Para ello, es importante resaltar que este analisis cualitativo sera realizado a partir de la
sistematizacion de los datos arrojados en las ponderaciones planteadas por la
socioformacion las cuales se encuentran en las matrices evaluativas (anexo 2 y 9), la cual

propone un andlisis mixto de los datos obtenidos.

Segun lo anterior se realiza el analisis entrelazando los objetivos dos y tres de la
investigacion por su cercania, ya que a medida que se analiza el proyecto de aula a la par de
los resultados de la aplicacion, para ir comprendiendo los alcances del proyecto en términos

practicos.

Inicialmente se selecciond la poblacién con la cual se llevaria a cabo la investigacion, el
colegio femenino San Juan Bosco permitio implementar el proceso socioformativo, para
ello se implementd la prueba inicial de diagnostico de nivel de dominio de las competencias

investigativas en las estudiantes el cual se encuentra en el anexo N° 1.

Es preciso exponer que el instrumento utilizado fue elaboracién propia de la
investigadora, por tal razon se realizé la validacion pertinente con cinco expertos (anexo N°
3), retomando los planteamientos de Castellanos et al. (2003), donde expone que las
estudiantes mediante un proceso de ensefianza — aprendizaje enmarcado en las
competencias investigativas, puede hacer propdsito de estudio el solucionar problemas del

contexto de la comunidad.
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Después de esto, se procedid a implementar la prueba al iniciar y culminar el proceso
socioformativo, la prueba se encuentra relacionada en el anexo N°1, la cual esta disefiada a
partir de una noticia, después de realizar la lectura, se procede a indagar por medio de algunas
preguntas y una produccion textual el nivel de dominio en el cual se encuentran las

competencias investigativas en las estudiantes.

Para poder fortalecer las competencias investigativas en las estudiantes, es preciso saber
cudles son estas, para ello se retoman las cuatro competencias propuestas por Mufioz,
Quintero & Munevar (2001), preguntar: entendida como la capacidad de inferir informacién
para poder preguntar asertivamente o responder un cuestionamiento, argumentar, proponer y

escribir.

Para sistematizar la informacidn obtenida por medio de la prueba diagnostico, se utilizo
una matriz evaluativa proveniente del enfoque socioformativo y la cual se relaciona en el
anexo N° 2 del presente documento, en esta se relaciona las competencias anteriormente
expuestas, los niveles de dominio y los criterios de evaluacion, para estos ultimos se

utilizaron los estandares basicos de competencias propuestos por el MEN.
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En la primera pregunta, el nivel de inferencia del estudiante y comprension lectora, para
identificar en el texto la respuesta al cuestionamiento realizado. En la gréfica N° 1, se
exponen los resultados obtenidos de dicha pregunta.

Pregunta N° 1: Los productos biodegradables son amigables con el
ambiente, generando asi alternativas en el campo industrial, como se
expone en la lectura; la soja es una leguminosa que puede retener

naturalmente doce veces su peso en agua, generando una alternativa para
los polimeros sintéticos que se demoran en ser degradados. ES preciso

afirmar que el objetivo principal de la investigacion es:
a. Auténomo
14%

d. Inicial-
receptivo
43%

M a. Auténomo

M b. Basico

M c. Estratega b. Basico

36%

M d. Inicial- receptivo

GRAFICA N° 1. PREGUNTA N° 1 DE LA PRUEBA DIAGNOSTICO DE NIVEL DE DESEMPENO DE
COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS.

Como se puede observar en la grafica N° 1, las estudiantes en la competencia de preguntar
e inferir informacion de una situacion especifica para dar respuesta a un cuestionamiento en
particular; muestra que un 43% de las estudiantes, tienen recepcion de la informacion, su
desempefio es operativo y cuentan con nociones sobre la realidad, pero no esta relacionado
con el desempefio esperado, segun los criterios de evaluacion (anexo N°2), los cuales se
establecieron en los estandares basicos de competencia propuestos por el MEN, en cuanto al
nivel de desempefio alcanzado, segun Tobon, Pimienta, & Garcia (2010), corresponden a un

nivel inicial — receptivo.
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Con respecto al nivel de desempefio basico, el 36% de las estudiantes segun los criterios
establecidos en el anexo N°2, cuentan con algunos conceptos elementales, pero no logran

relacionarlos adecuadamente con su comprension lectora.

Por otro lado, el 14% de las estudiantes se encuentran en un nivel autbnomo, lo cual indica
que pueden extrapolar una realidad y un concepto, pero falta relacionarlo adecuadamente con
la lectura; segun los planteamientos de Tobdn, (2011), la evaluacion debe apoyar el proceso

metacognitivo que ayudara a las estudiantes a llegar al siguiente nivel de dominio.

El 7% de las estudiantes se encuentran en el nivel estratégico, relacionando la lectura, los
conceptos disciplinares y el contexto de la pregunta, respondiendo adecuadamente al nivel
de desempefio esperado, permitiendo que las estudiantes sigan en una formacion constante

por medio de la reflexion de su proceso socioformativo, como lo expone Tobon, (2009).

La pregunta N° 2 y N° 3, estan disefiadas para indagar el nivel de argumentacion en las
estudiantes, a continuacion, se exponen en la grafica N° 2, los resultados obtenidos para la

primera de ellas.

En la grafica N°2 se evidencia que el 32% de las estudiantes realiza la lectura, pero no
comprende la fotosintesis, el efecto invernadero ni lo que significa un producto
biodegradable, dando cuenta de un nivel de desempefio inicial — receptivo, como se evidencia
en (Tobodn, 2011). En el nivel basico se encuentran el 43% de las estudiantes, indicando que
realizan la lectura y entienden cada concepto por separado, pero no los logran conectar en la
lectura ni con su contexto, demostrando que requiere de autoreflexion en su proceso
socioformativo y de esta forma se permite continuar su formacién desde la metacognicién

Tobdn, (2005).
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Pregunta N° 2: El proceso por el cual se alimentan las plantas es autétrofo y se
le denomina fotosintesis, el cual se encarga de utilizar la luz solar, el agua y el
CO2 y convertirla en fuente de energia para la planta y de oxigeno para el
planeta; es por eso que cuando existe mas agentes contaminantes y menos
vegetacion, se incrementa el efecto invernadero. En la lectura se propone un
producto, ecoldgico y biodegradable, lo cual se podria entender como:

d. Inicial -
Receptivo

a. Basico
43%

M a. Basico
M b. Estratega

M c. Auténomo

c. Auténomo

18% M d. Inicial - Receptivo

GRAFICA 2. PREGUNTA N° 2 DEL INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE NIVELES DE DOMINIO DE COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS

El 18% de las estudiantes logran comprender parcialmente la lectura y los conceptos
relacionados con esta, pero no los relaciona para dar respuesta a un cuestionamiento
especifico, por tanto, no argumenta adecuadamente. En el caso del 7% restante, logra
conectar satisfactoriamente la lectura y su pensamiento cientifico, argumentando su respuesta
desde los conceptos disciplinares relacionados, lo que significa que se encuentran en un nivel

estratégico.

En la pregunta N°3 a las estudiantes se presenta una pregunta estructurada para evaluar
su capacidad de argumentacion, desde sus conocimientos previos sobre la materia viva, en la

grafica N°3 se pueden observar los resultados que se obtuvieron.
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Pregunta N°3: Las biomoléculas son los compuestos quimicos que
conforman la materia viva, alnque es de resaltar que esta tambien tiene
algunas sustancias de indole inorganica; en la lectura se habla de
productos biodegradables a partir de la proteina de la soja, en ese sentido,
cuales de los siguientes compuestos son de carécter organico.

a. Basico
32%

d. Estratega
7%

M a. Basico

M b. Auténomo
M c. Inicial - receptivo

M d. Estratega

c. Inicial -
receptivo
43%

GRAFICA 3. PREGUNTA N° 3 INSTRUMENTO DE DIAGNOSTICO DE NIVELES DE DOMINIO DE
COMPETENCIAS

El 43% de las estudiantes se encuentran en un nivel de desempefio inicial — receptivo,
indicando que no distingue la materia viva de la inerte, por otro lado, en el nivel basico, se
logra evidenciar cierta confusion de los elementos inertes con respecto a algunas

biomoléculas con un 32% de estudiantes en este nivel.

En el caso del 18%, se puede interpretar que reconoce algunas biomoléculas, pero no logra
comprender la incidencia del agua en ellas, el 7% restante identifica plenamente la referencia
de la lectura a la materia organica, identificandolas a partir de sus conocimientos previos,

logrando un nivel estratégico.

En relacion con el item N°4, se estructuro de forma tal, que se pueda evaluar la capacidad
propositiva mediante una produccion textual, donde dé cuenta de una organizacion clara y
congruente con la lectura propuesta. La primera parte del item, pretende que el estudiante

utilice sus conocimientos cientificos e investigativos para proponer una estructura, en la
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segunda parte aprovecharan su capacidad de escribir, siguiendo lo expuesto por Mufioz,

Quintero , & Munevar (2001). A continuacion, se exponen los resultados obtenidos.

item N°4: Parte 1. La noticia “Obtienen un biopldstico derivado de
la proteina de soja capaz de absorber hasta cuarenta veces su
peso”, relata un avance cientifico para la industria de los polimeros.
Proponga una posible organizacion de la investigacion y en qué
consistiria cada parte de la misma.

Estrategico
7%
Auténomo
18%

Inicial -
receptivo
46%

M |nicial - receptivo
M Basico

M Auténomo

M Estrategico
GRAFICA 4. ITEM N°4: PARTE 1. INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE NIVEL DE COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS

El 46% de las estudiantes se encuentran en un nivel inicial — receptivo, indicando que
realiza la lectura y relaciona algunos conceptos cientificos, pero no propone una
organizacion de la investigacion, lo cual es un poco mas claro para el 29% de las
estudiantes, pues logran articular algunos conceptos cientificos, pero no logran realizar la
propuesta que se requiere, en el nivel autdbnomo el 18%, logro conectar de forma adecuada
los términos y los pasos para una investigacion, pero no los identifica en la lectura, lo que si

realiza el 7% en el nivel de dominio mas alto segun los planteamientos de Tobdn, (2005) el

estratégico.
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ftem N°4: Parte 2. La noticia “Obtienen un bioplastico derivado de
la proteina de soja capaz de absorber hasta cuarenta veces su
peso”, relata un avance cientifico para la industria de los polimeros.
Proponga una posible organizacion de la investigacion y en que

consistiria cada parte de la misma.

Estrategico
4%

Auténomo
14%

Inicial -
receptivo
53%

M Inicial - receptivo
M Basico
M Auténomo

M Estrategico

GRAFICA 5. ITEM N°4: PARTE 2. INSTRUMENTO DIAGNOSTICO DE NIVEL DE DESEMPERNO DE

COMPETENCIAS

En la segunda parte el 29% de las estudiantes logran un nivel basico en la produccién
textual, dando cuenta parcialmente de conceptos, pero no se evidencia ideas auténomas en el
escrito, en el nivel inicial — receptivo se encuentra el 53%, dando cuenta de un proceso lector,

pero no articulan las ideas con los parametros establecidos para realizar el texto.

Por otro lado, el 14%, lograron llegar a un nivel autonomo, escribiendo correctamente y
haciendo uso de vocabulario diverso y el 4% en nivel estratégico indicando que

efectivamente se logré articular en este porcentaje de estudiantes una coherencia en las ideas

y logran ser autbnomas y propositivas, dando cuenta en un buen escrito.
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NIVEL DE DOMINIO DE LAS COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS
EN ESTUDIANTES DE GRADO UNDECIMO DEL COLEGIO SAN
JUAN BOSCO

P

Inicial -
receptivo
44%

Auténomo

16% )
M Inicial - receptivo
M Basico

M Autéonomo

M Estrategico

GRAFICA 6. RESULTADO GENERAL DEL NIVEL DE DOMINIO INICIAL DE LAS COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS.

En la gréafica 6, se evidencian los cuatro niveles de dominio evaluados en las estudiantes
para las competencias investigativas a fortalecer, segun lo establecido por la socioformacion
en (Tobon, 2011), para este analisis general de los niveles de dominio en las estudiantes se
retoma a Sanchez (2012), donde explica que la evaluacion socioformativa se realiza teniendo
presente dos aspectos, cualitativamente remitiéndose a determinar los logros y los aspectos
a mejorar, asi como el nivel de dominio y cualitativamente en lo referente a la ponderacion

de los niveles de dominio ( anexo N°2).

En la prueba inicial se logré discernir que el nivel estratégico es el menos desarrollado
con un 6 %, en cuanto a los mas trabajados y desarrollados son el inicial - receptivo con un
44% y el basico con un 34%, indicando que es preciso fortalecer en mayor medida los niveles

de dominio auténomo y estratégico.

La aplicacion de la prueba culmina con una socializacién de los resultados encontrados

propiciando un proceso metacognitivo, entendiéndose este, con respecto a la evolucion como
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una oportunidad para que los estudiantes reflexionen sobre su actuar y establezcan acciones
concretas para mejorar, y que luego evidencien dicho mejoramiento, retomando de esta forma

lo trabajado por Cardona, Vélez, & Tobon (2014).

NIVEL DE DOMINIO DE LAS COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS EN ESTUDIANTES DE GRADO UNDECIMO
DEL COLEGIO SAN JUAN BOSCO

Inicial -
receptivo
0% Basico

M Inicial - receptivo
M Basico
M Autonomo

M Estrategico

Estrategico
46%

GRAFICA 7. RESULTADO GENERAL DEL NIVEL DE DOMINIO FINAL DE LAS COMPETENCIAS
INVESTIGATIVAS.

En la grafica 7, se exponen los resultados para la prueba de diagndstico de nivel de
dominio de competencias investigativas aplicada al culminar el proceso de socioformacion,
en relacion con los resultados iniciales, se puede evidenciar que el porcentaje de estudiantes
en el nivel de dominio inicial — receptivo es 0%, indicando que este nivel de dominio fue
superado en su totalidad, debido a la actitud de mejora por parte de las estudiantes, que se
involucraron bastante en el proceso de formacion, aun asi, en el nivel basico se encuentra un
7%, indicando que falta un poco méas en cuanto a la conexion conceptual y su capacidad de

argumentacion (anexo N°2).
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En consecuencia, en el nivel autbnomo se encuentra el 47%, evidenciando de esta forma
que mejoraron en su argumentacion y actitud propositiva, apropiandose de diferentes formas
de su territorio y lo que implica el desarrollo ecoamigable por parte de la comunidad en
general, en el nivel estratégico se encuentran el 46%, fortaleciendo su capacidad de
produccion textual, siendo conscientes que todo lo que lograron en este periodo académico

se merecia ser comunicado adecuadamente.

Estos avances dan cuenta de la integracién y contribuciones de diferentes disciplinas, en
el andlisis critico al que se dieron tarea las estudiantes, retomando lo planteado en (Tobon,
2009). El proceso que se llevo a cabo permitio la union de los saberes trabajados en el ambito

academico con la forma de abordar la realidad.
Proyecto de aula disefio y aplicacion

Después de aplicar el instrumento diagnostico de niveles de dominio de las
competencias investigativas en las estudiantes, se procedio a disefiar un proyecto de aula,

como apoyo para el proceso de formacion, el cual potenciaria dichas competencias.

El proyecto de aula (anexo N° 4), esta estructurado basandose en la socioformacion,
teniendo en cuenta que este enfoque permite trabajar diferentes asignaturas al tiempo,
incentivando un proceso de ensefianza — aprendizaje integral, por medio del cual se espera

que la comunidad se involucre de forma significativa en el proceso escolar.

Segun lo anterior, el disefio del proyecto de aula estd basado en los planteamientos de
Tobdn, Pimienta, & Garcia, (2010), los cuales se exponen en el esquema 2; dando cuenta

de los componentes bajo los cuales se realizo su estructura.
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Proceso

Qatacognitivo ) quidades

Qaluacic’m

ESQUEMA 1: COMPONENTES DEL PROYECTO DE AULA.

Uno de los componentes del proyecto de aula, son las competencias a fortalecer, siendo
estas de caracter investigativo y propuestas por Mufioz, J., Quintero, J., & Munevar, R.

(2001):

1. Observar — preguntar: Permite registrar, interpretar y describir contextos y
situaciones problematicas.

2. Proponer: Permite identificar soluciones a los problemas detectados, utilizando los
conceptos previos y de esta forma estructurar una alternativa.

3. Argumentar: Permite entender las relaciones que se establecen dentro de la cultura
y las alternativas que se dan a los problemas detectados.

4. Practicas escriturales: Permite redactar textos y sistematizar informes acerca de un

problema.

Estas competencias se trabajaron por medio de algunos de los estandares propuestos
por MEN, para las asignaturas de quimica, biologia y sociales, como se puede observar
en el Anexo N° 5: planeacion del proyecto de aula, el cual se estructura de tal forma,

que por medio de los estandares se trabajen las competencias anteriormente descritas,
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directamente o trasversalmente. En la siguiente figura se expone, la forma en la que se

articularon los aspectos anteriormente descritos.

Competencias
Competencias de asignatura Competencias transversales

- Argumentar la importancia - Indago sobre los
de la fotosintesis: Biologia contenidos de la unidad

- Relaciono la importancia didactica: Investigacién
del carbono con las - Propongo alternativas para
moléculas organicas: el mejoramiento de la
Quimica sociedad en general:

- Relaciono grupos Investigacion
funcionales: Quimica - Participo en debates y

- Reconozco el cambio de discusiones académicas:
posicion de la mujer en el Ciencias sociales
mundo: Ciencias Sociales - Explico cambios

bioclogicos, quimicos y

sociales en la cocina,

industria y ambiente: CTS
FIGURA 4. ARTICULACION DE ESTANDARES Y COMPETENCIAS INVESTIGATIVAS (ANEXO N°4)

El siguiente aspecto a planear es la discusion del proyecto a realizar, esta actividad se
realiz en mesa redonda, con lluvia de ideas y una moderacion a cargo de la docente, como
resultado se llegd a un acuerdo de realizar jabones de diferentes especies vegetativas, las
estudiantes propusieron que cada jabon tuviera propiedades diferentes, como exfoliacion,

suavidad y aromaticidad entre otras.

También se acordaron los pardmetros del proyecto, especies vegetativas a trabajar y las
fechas de entrega de los avances del mismo, es importante resaltar que en medio de la
realizacion del proyecto se modificaron algunas fechas, por cambios a causa de actos
culturales de la institucion.

Después de tener claridad del proyecto a trabajar, se prosiguio a disefiar las actividades
por medio de las cuales se gestionara el conocimiento, como se referencia desde el enfoque

socioformativo Tobdn, Pimienta, & Garcia (2010), las actividades se desarrollaron en tres
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etapas, las cuales cuentan con un el mismo disefio pero sus objetivos son especificos para
cada una de ellas. A continuacion se expone en la figura 5, algunas de las partes en cuanto

disefio de las guias utilizadas para el desarrollo del poyecto de aula.

{ ;I H APROYIMACION A LA ESTRUCTURA BIOGUIMICA DE UNA PLANTA ;‘ H APROMIMACION A LA ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE UNA PLANTA

Docente: Katherine Mora Moreno

Docente: Katherine Mora Moren

En la membrena cehlar s puede dividic en dos partes, l cabesa hidoflica donde s

fostatos y el glcers!, ot oteo e
ot s stirsd
1 Apreciado estudiante el propdsito de la guia de aprendizaje es, relacionar la =

estructura del carbono con fa formacion de fas proteinas, sus caracteristicas s // ‘\
y estructuras con un acercamiento 3 la célula vegetal, finalizando con una % i e

propuesta para ¢f mejoramiento de a sociedad an general relacionéndolo i °

con el proyecto a realizar, : | Se R |

Il
Instrucciones: 2 \E"‘j/

1. Segin los temas vistos en dlase, relacione y resuelva las siguientes
preguntas en un mapa mental o conceptual.

P

a) &Qué es una proteina?
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FIGURA 5. DISENO DE LAS GUIAS DE APRENDIZAJE (ANEXO N°5)

1. Objetivos: Estan articulados a los estandares educativos, a las competencias y la
seccion del proyecto a la cual corresponde.
1.1.0bjetivo guia de aprendizaje de proteinas, carbohidratos y lipidos
» El propdsito de la guia de aprendizaje es, relacionar la estructura del carbono

con la formacion de las proteinas, carbohidratos y lipidos, sus caracteristicas
y estructuras con un acercamiento a la célula vegetal, finalizando con una
propuesta para el mejoramiento de la sociedad en general relacionandolo con
el proyecto a realizar.

1.2. Objetivo guias de practicas de laboratorio de proteinas, carbohidratos y

lipidos
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» Lafinalidad de la presente guia de practicas de laboratorio es reforzar temas
relacionados con la identificacion de proteinas, carbohidratos y lipidos,
relacionando asi grupos funcionales de las biomoléculas en una muestra de
la especie vegetativa a trabajar en el proyecto.

1.3. Objetivo guias de elaboracion de jabdn a partir de una especie vegetativa

> El objetivo de la presente guia es la elaboracion de jabén, partiendo de una
especie vegetativa, cuya finalidad es reforzar temas relacionados con la
saponificacion, explicando cambios biolégicos, quimicos y sociales en la
industria y ambiente.

2. Instrucciones: Estan relacionadas con la parte conceptual de la guia, el que hacer
antes y despues de solucionarla.

3. Conceptualizacion: Se encuentra un apoyo para las clases donde se abordaran los
ejes disciplinares de cada estandar y competencia, relacionados el estudio de la
bioquimica.

4. Taller: Se encuentra una serie de actividades y cuestionamientos, que dan respuesta
al fortalecimiento de las competencias investigativas, por medio del estudio de la

bioquimica, teniendo en cuenta los estandares educativos.

Las siguientes partes aplican para las guias de laboratorio y elaboracion

5. Materiales y reactivos: Se encuentra una tabla donde se exponen los materiales y
reactivos que se requieren para realizar la practica de laboratorio.

6. Procedimientos: Se encontraran una serie de diagramas que dan cuenta del
procedimiento operativo del laboratorio, el cual tendra que ser relacionado con sus

conomientos anteriormente trabajados por medio de las guias de aprendizaje.
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7. Taller posterior: Se encontran con dos actividades relacionadas con el laboratorio
realizado, donde tendran que dar cuenta de sus competencias argumentativas,

propositivas y de produccion textual.

La primera etapa, responde a una conceptualizacion y apropiacion del conocimiento, por
medio de tres guias de aprendizaje (anexo N° 6), que trabajan temas como lipidos,
proteinas y carbohidratos; estan se abordan con una clase conceptual donde se hace la
introduccion conceptual y despues se procede a la solucion de un taller, el cual busca
reforzar y profundizar en los diferentes ejes tematicos, claro esta cada pregunta o item, esta
disefiado para que de respuesta a los estandares y competencias estipulados en (MEN,

2004).

Las estudiantes lograron por medio de estas guias relacionar conceptos previos
provenientes de su cotidianidad, con conceptos mas especificos sobre bioquimica teneindo
presente la forma de abordaje presentada por Garcia (2017), facilitandoles de esta forma
articular sus conocimientos a las propuestas del proyecto con la intencion de mejorar su
entorno. A continuacion se expone en la ilustracion 6, los resultados de la guia de

aprendizaje para proteinas.

De los resultados obtenidos, se puede analizar que las estudiantes lograron relacionar los
conceptos abordados en la guia de aprendizaje de proteinas de forma tal, que las pueden
identificar en la celula vegetal utilizando esto para la posterior elaboracion de jabon a partir
de una especie vegetativa, evidenciando un nivel e dominio autébnomo en las competencias

investigativas propuestas por Mufioz, Quintero , & Munevar (2001).
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FOTO 1. RESULTADOS DE LA GUIA DE APRENDIZAJE PARA PROTEINAS.

La foto N°1, evidencia la claridad de los conceptos como aminoacidos, peptido y
proteina, ubicando la formacion de agua en el peptido propuesto por la estudiante, logrando
relacionar estos conceptos con la celula vegetal, por medio de un organizador grafico que

fue propuesto de forma autonoma.

Las estudiantes inicialmente segun los datos arrojados en la prueba diagnostico no
identificaban cuales eran las macromoleculas, por ende no podia hacer este tipo de

conexiones entre conceptos e identificarlos como parte de una estructura celular.

Es importante resaltar que las guias de aprendizaje propuestas se realizaron con la

intencion de promover en las estudiantes este tipo de retos y por medio de la
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autoevaluacion, se permitieran un proceso de metacognicion donde se reflexionara sobre la
importancia de estos conceptos para la vida diaria; lo cual era recogido en la constante

retroalimentacion estudiante — docente.

La segunda etapa son las practicas de laboratorio (anexo N°7), las cuales se encuentran
divididas en tres partes: (1) Identificacion y reconocimiento de proteinas, (2) ldentificacion
de carbohidratos, (3) Identificacion y extraccion de lipidos . Estas practicas cuentan cada
una, con una guia practica de laboratorio contextualiza y esquematizada, para reforzar lo
visto en clase, los estandades y competencias propuestos en (MEN, 2004), respondiendo asi

a un saber integral.

La guia para la extraccion de lipidos esta disefiada para que los aceites recolectados sean
utilizados en la finalizacion del proyecto de aula. Es importante mencionar que en medio
del desarrollo de esta estapa, se disefio el aplicativo MacroLab 2.0, para un mayor

entendimiento y preparacion para el momento practico presencial.

Las estudiantes lograron por medio de las practicas de laboratorio conectar lo estudiado
en clase, consultas y su proyecto, de tal forma que lograrén un nivel de dominio estrategico,
el cual se evidencio en su forma de desenvolverse en el laboratorio y la argumentacion de
los resultados obtenidos, para el disefio y la forma de abordar las practicas se utilizo como

apoyo lo planteado por Buitrago (2016) .

En la foto N° 2, se exponen, algunos resultados de las practicas de laboratorio: (1)
extraccion de aceite vegetal, (2) Identificacion de proteinas, (3) identificacion de

carbohidratos y (4) identificacion de lipidos.

61



FOTO 2. RESULTADOS DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO: (1) EXTRACCION DE ACEITE VEGETAL, (2)
IDENTIFICACION DE PROTEINAS, (3) IDENTIFICACION DE CARBOHIDRATOS Y (4) IDENTIFICACION DE
LIPIDOS.

Es de resaltar que para las practicas de laboratorio, las estudiantes demostraron tener un
nivel de argumentacién autonomo y estrategico segun lo propuesto por Tobén (2011),
evaluado desde el analisis del discurso, evidenciando la independencia con la cual
abordaban las practicas, realizando preguntas concretas acerca de los ensayos e

identificando las variables de los mismos, teniendoles especial cuidado con estas.

Segun lo anterior y contextualizandolo con la prueba inicial diagnostico en la cual se
pedia hicieran una posible organizacion de la investigacion abordada desde la noticia (
anexo N° 1), donde se les dificulto identificar con claridad las partes de la mismay con la
reflexion constante estudiante — docente, logran tener un nivel de dominio de competencias
autonomo Yy en algunos casos estatega, generando soluciones a posibles inconvenientes de

la misma practica.
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La tercera etapa es la elaboracién de jabon a partir de una especie vegetativa (anexo
N°8), en esta parte del proyecto de aula se trabaj6 el emprendimiento de las estudiantes

segun los planteamientos de Tobon, Pimienta, & Garcia (2010).

Las estudiantes respondierén en su gran mayoria a un nivel de desempefio autbnomo
segun lo planteado por Tobdn (2005), haciéndose cargo de la elaboracion, proponiendo
diferentes formas de realizar su producto y cual es la finalidad del mismo, argumentando y
comunicando por medio de produccion textual todo su proceso, confirmando de esta forma

lo propuesto por Herndndez, Tobdn, & Vazquez (2014).

Las estudiantes lograron por medio de la elaboracion del jabén vegetal, relacionar una
alternativa ecoamigable con su proceso de formacion integral, utilizando para el
mejoramiento de su entorno los conocimientos en bioguimica, sociales e informatica,
entendiendo que la educacion es mas que un ejercicio de adquir conocimientos, dando
cuenta de sus capacidades investigativas y como son necesarias para su formacion,
corroborando que la educacion socioformativa aporta una alternativa al currilulo Buitrago

(2016) . En la Foto N° 3, se exponen algunos de los resultados de la elaboracion del jabon

a partir de una especie vegetativa.

=
—&*.

N

FoTO 3. ALGUNOS RESULTADOS DE LA GUIA DE ELABORACION.
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El proceso de gestion del conocimiento y emprendimiento se evaluarén por medio de las
competencias y estandares propuestos por el MEN (2004), los cuales hacen parte de la
matriz evaluativa que se encuentra en Anexo N°9, es importante resaltar que la evaluacion
se efectud constantemente durante todo el proceso socioformativo y por medio de la matriz
de evaluacion, siguiendo los parametros estipulados en (Tobon, 2011), para una mejor

comprension en la figura 6, se exponen las partes de la matriz.

1. Ecabezado y estructura de evaluacion

Matriz para valorar el aprendizaje de los estudiantes en el proyecto de aula - unidad didactica

Actividad del
proyecto
FIGURA 6. ENCABEZADO MATRIZ EVALUATIVA

Como se expone en la figura N°6, se debe alimentar la matriz con la actividad y seccion

Inicial -
receptivo

Aspectos

Criterios Evidencias a mejorar

Basico Autonomo Estratégico Logros

del proyecto a abordar, los criterios de evaluacion y la competencia a evaluar; luego se
encuentran las evidencias que las estudiantes deben presentar para cada actividad, los
siguientes cuatro espacios estan destinados para los niveles de dominio de cada competencia

(Tobon, 2005), despues se exponen los logros y aspectos a mejorar del proceso de formacion.

2. Valoracion en porcentajes obtenido

Ponderacion: Puntuacion
% NIA 5%  10%  15% .25% obteridat

FIGURA 7. VALORACION DE FORMA PORCENTUAL
La figura N° 7, muestra la escala utilizada, en primera instancia, se debe tener en cuenta

que cada actividad debe tener un porcentaje, el cual no debe exceder el 100% en la suma total
de todas las actividades propuestas en la matriz. Por otro lado se encuentra el porcentaje
atorgado a cada nivel de desempefio, en la figura N° 7, la actividad tiene una valor del 25%,
la cual esta dividida en los cuatro niveles de dominio; en ese orden de ideas, el nivel inicial

—receptivo tiene un 5%, el nivel basico un 10%, el nivel autonomo un 15%y el nivel estratega
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cuanta con el maximo porcentaje para esa actividad ya que cumple con todo lo esperado para

la actividad, con un 25%.

Por ultimo en la estructura del proyecto de aula se hace referencia a los recursos utilizados,
los cuales se estipulan para cada actividad en la planeacion docente (anexo N° 5), por
ejemplo: materrial reclable, computador con acceso a internet, escarcha, madera, entre otros
materiales; pero tambien se encuentra los recursos que se gestionaron exclusivamente para

el desarrollo de todo el proceso, como es el caso del aplicativo MacroLab 2.0.

MacroLab 2.0 (anexo N° 10) es un aplicativo realizado en el programa de aminacion
Adobe Animate, el cual cumple con la funcion de recurso visual, para las practicas de
laboratorio, el programa es descargable y solo requiere internet para descargarlo del correo

electronico.

i FMIACROLAB Objetivos:

3 ) Reconocer mediante pruebas sencillas la
presencia de carbohidratos, en varios alimentos
de consumo humano y en liquidos corporales,

apoyandose con el aplicativo Macrolab 2.0.

Identificar mediante el reactivo apropiado la
presencia de carbohidratos, apoyandose en el
aplicativo macrolab.

Procedimiento para la identificacién de
azicares reductores

@
&
4@ &@Q& /O;f:i D) rromms P

FIGURA 8. MENU DE ENTRADA A MACROLAB 2.0

En la figura N° 8, se expone el menu principal de MacroLab 2.0 donde se pueden observar
los laboratorios virtuales que seran un apoyo para su proceso de formacion, aclarando y
fortaleciendo algunas partes del laboratorio, las cuales le serviran para su informe final del

proyecto.
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CONCLUSIONES

A manera de conclusion segun los resultados y los analisis de los mismos demostraron
que efectivamente se logro disefiar e implementar un instrumento diagnostico para identificar
el nivel de dominio de las competencias investigativas en las estudiantes de grado undécimo

del colegio San Juan Bosco.

El instrumento se aplico al iniciar el proceso de formacion y al culminar el mismo, de esta
forma se evidencio que efectivamente las estudiantes lograron superar en un 100% el nivel
de dominio inicial-receptivo y llegar en un 46% al nivel estratégico, confirmando que un
curriculo interdisciplinar aporta de forma significativa a la formacion integral del

estudiantado.

Es importante resaltar que las estudiantes realizaron un proceso de reflexion constante en
cada actividad, permitiéndose relacionar su realidad con un espacio académico dandole
sentido a su formacién, entendiendo la socioformacion como un proceso dindmico y
multidimensional que realizan los estudiantes, el profesorado, la comunidad educativa y la

sociedad (Tobon, 2009).

Para fortalecer las competencias investigativas propuestas por Mufioz, Quintero , &
Munevar (2001), se propuso un proyecto de aula el cual se llegé a un consenso con las
estudiantes y fue la elaboracion de un jabdn a partir de una especie vegetativa a eleccion de
cada una, de alli se disefi6 una unidad didactica desde el enfoque socioformativo, dando
cuenta de una educacién integral e intrecurricular, logrando incorporar al proceso

socioformativo, asignaturas como: quimica, biologia y sociales.
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Es preciso decir que se plantearon unas competencias propias para estas asignaturas y
otras que se trabajaron de forma transversal, entre ellas estin: ciencias sociales e
investigacién, en cuanto a las categorias es de resaltar que resultaron dos categorias
emergentes como informética y género, no se sistematizaron, pero por medio de la
investigacién, dan cuenta que son susceptibles de estudio y generar de ellas la investigacion

pertinente.

Por tanto, en la aplicacion del proyecto de aula enmarcado en la ensefianza de la
bioguimica, con el fin de fortalecer las competencias investigativas propuestas por Mufioz,
Quintero, & Munévar (2001), se disefi0 para apoyo del proceso formativo un recurso
didactico, que unido a la actitud de emprendimiento de las estudiantes se logré sacara abante

la investigacion.

El recurso didactico MacroLab 2.0, fue indispensable para las estudiantes propiciando
mayor claridad del procedimiento y el control de las diferentes variables de laboratorio,
incentivando el trabajo en equipo al plantear acciones concretas para abordar los problemas

en un contexto determinado.

Por ultimo, se concluye la importancia de la investigacion accion como una alternativa
para fortalecer las competencias investigativas en la escuela, incentivando resolver
problemas del contexto con idoneidad y ética, partiendo de sus conocimientos disciplinares.
Es de resaltar que la formacion con este tipo de metodologias hace que el estudiante se
conciba como parte de la sociedad, donde puede ser activo y propositivo, cambiando de esta

forma el panorama de la educacion en secundaria.
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RECOMENDACIONES

A continuacion, se da una serie de sugerencias, para una investigacion futura.

En el marco de la investigacion se recomienda que los profesores se acerquen a las TICs
educativas implementandolas como herramientas para apoyar su labor docente, incentivando
la vinculacion entre disciplinas por medio de la socioformacion, asumiendo el reto de un
cambio curricular que en principio puede ser electivo y paulatino, pero que dé cuenta en el

estudiantado la autonomia cultural y cientifica que se requiere como nacion.

Por consiguiente, se invita a una constante reflexion de los procesos formativos e
identificar la importancia de la construccion del docente como investigador, mejorando las
practicas pedagogicas y respondiendo de esta forma a una condicién social conectando de

esta forma la comunidad educativa con la resolucion de problemas reales del contexto.

En cuanto a la sistematizacion de la experiencia investigativa, se aconseja se utilicen mas
herramientas de recoleccion de informacion, debido a que el proceso socioformativo es
bastante dinamico y surgen momentos en el aula para los cuales no se esta preparado en

cuanto a recoleccion de informacion.

Por ultimo se recomienda que en las instituciones se ensefie bioquimica por medio del
abordaje del tema “macromoléculas” como parte del programa académico, valiéndose de
conceptos bioldgicos y quimicos como un eje integrador de conceptos y no solamente desde
la quimica con el fin que el aprendizaje sea interdisciplinar de un grado de profundidad

mayor.
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ANEXO N° 1;
Instrumento diagnostico de
niveles de dominio de
competencias
Investigativas.
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El presente instrumento es realizado con el fin de identificar el nivel de competencias
investigativas en las estudiantes de grado once, a partir de la lectura de una noticia.

Tiempo promedio de lectura: 15 min.

Obtienen un bioplastico derivado de la proteina de soja capaz de absorber hasta
cuarenta veces su peso

Investigadores del grupo 'Tecnologia y disefio de productos multicomponentes' de la
Universidad de Sevilla, junto con expertos de la Universidad de Huelva, han obtenido un
bioplastico natural a partir de la proteina de la soja capaz de absorber hasta cuarenta veces su
peso.

Este nuevo producto, ecologico y biodegradable, es respetuoso con el medioambiente. Por
ello, los expertos estan explorando su aplicacion en el campo de la horticultura,
concretamente como materia prima a partir de la cual fabricar dispensadores de nutrientes
agricolas.

Otro de los objetivos que se marcaron los investigadores cuando iniciaron su trabajo era
conseguir un material que pudiera sustituir a plasticos obtenidos a partir de polimeros
sintéticos, que se estan utilizando actualmente en productos higiénico-sanitarios como
pafales y compresas. Se trata asi de reducir el uso de los polimeros artificiales y emplear otro
que es biodegradable, que se integra plenamente en el medio.

Para llegar al disefio del material que recogen en el articulo ‘Natural superabsorbent plastic
materials based on a functionalized soy protein’, publicado en la revista Polymer Testing, los
investigadores han realizado diferentes experimentos en el laboratorio alterando la
composicion de esta leguminosa. Este trabajo se ha desarrollado en colaboracion con el
Servicio General de Investigacion de Caracterizacién Funcional ubicado en el Centro de
Investigacion, Tecnologia e Innovacion de la Universidad de Sevilla (CITIUS).

Concretamente, han modificado su afinidad por el agua y han conseguido que retenga un
porcentaje mayor de este liquido. "La soja tiene por si misma una gran capacidad de
absorcion, lo que la convierte en un material idéneo. Sin embargo, nos planteamos si
encajaria dentro de los bioplasticos stUper absorbentes, que son aquellos que tienen que
absorber entre 10 y 1.000 veces su peso real en agua. Tras introducir algunas variantes, el
resultado obtenido ha sido positivo™, afirma el investigador de la Universidad de Sevilla
Antonio Guerrero, responsable de este estudio.

Durante los ensayos, los expertos han comprobado que, segun las variables de procesado y
la combinacion de la mezcla, las propiedades de absorcidn de la soja se alteran. "Sin interferir
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en su composicion, esta legumbre es capaz de absorber doce veces su peso, mientras que, Si
modificamos su estructura molecular para aumentar su afinidad por el agua, esta capacidad
se multiplica por tres hasta alcanzar 36 veces su peso inicial, es decir, un aumento del 3.600%
sobre su peso real", especifica Guerrero.

Para desarrollar los experimentos, en primer lugar, han procesado la soja con el fin de extraer
la proteina. Con el objetivo de separar la parte liquida de los compuestos soélidos, los
cientificos han utilizado la técnica de la liofilizacion. "Este método es méas suave y menos
agresivo que la atomizacion, con lo que préacticamente no afecta a la proteina. Asi
conseguimos aislar la materia prima con la que vamos a trabajar", aclara el Investigador.

Tras este proceso de deshidratacion, los expertos han mezclado el compuesto aislado ya
modificado de la proteina con un plastificante. "Conseguimos un concentrado solido de
proteinas y, una vez preparada esa composicion, la introducimos en una maquina inyectora
y la depositamos en un molde. De ahi se obtiene la probeta con la que vamos a realizar los
ensayos”, explica el investigador.

Repartidores ecoldgicos de nutrientes

Ademas de presentar una capacidad de absorcion superior a la de otros bioplasticos
convencionales, los investigadores han avanzado que este compuesto retne potencialmente
cualidades para su uso en la horticultura, especificamente como dispositivos distribuidores
de nutrientes agricolas.

De hecho, la siguiente fase de este proyecto es estudiar la viabilidad de la liberacion de estos
compuestos en el campo a través de dispensadores naturales formados a partir de soja stper
absorbente. Para ello, simularan un terreno en el laboratorio y colocaran las matrices cargadas
de micronutrientes como sales minerales, hierro y zinc, a las que iran afiadiendo agua.

De esta forma, comprobaran si tras la fase de drenaje y como consecuencia de la accién de
estos dosificadores, el agua contiene nutrientes y en qué cantidad lo hace. "Queremos
asegurarnos de que se produce un aporte controlado y ajustado a las necesidades del suelo.
Ademas, al ser un plastico biodegradable elaborado a partir de proteinas de soja, los propios
envases, una vez vacios, servirian de sustrato para el suelo”, avanza Guerrero.

Siguiendo esta linea de estudio, los investigadores continuaran experimentando con otros
productos, como la colza o el algoddn, de los que se puedan obtener materiales stper
absorbentes con aplicaciones en la industria de la higiene sanitaria y la agricultura.

Tomado de: https://www.quimica.es/noticias/pdf/163916/163916.pdf
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Lea atentamente cada pregunta y las opciones de respuesta, luego seleccione la
opcion que considera se ajusta a su criterio, marcando con una X.

Curso: Edad: Localidad: Barrio:

Tiempo promedio para la solucion: 40 min.

tad

o

Los productos biodegradables son amigables con el ambiente, generando asi
alternativas en el campo industrial, como se expone en la lectura; la soja es una
leguminosa que puede retener naturalmente doce veces su peso en agua, generando
una alternativa para los polimeros sintéticos que se demoran en ser degradados. Es
preciso afirmar que el objetivo principal de la investigacion es:

Sustituir el material de los productos higiénico-sanitarios como pafales y compresas.
Experimentar con productos como la colza y el algodon.

Deshidratar la soja y utilizar la proteina para modificarla, mejorando su capacidad de
absorcion.

Mejorar el medio ambiente y hacer que las personas utilicen pafiales de bioplastico,
el cual es respetuoso con el medioambiente.

El proceso por el cual se alimentan las plantas es autétrofo y se le denomina
fotosintesis, el cual se encarga de utilizar la luz solar, el agua y el CO2 y convertirla
en fuente de energia para la planta y de oxigeno para el planeta; es por eso que cuando
existe mas agentes contaminantes y menos vegetacion, se incrementa el efecto
invernadero. En la lectura se propone un producto, ecolégico y biodegradable, lo cual
se podria entender como:

Un producto que se puede utilizar, reciclar y reutilizar, siendo amigable con el
medioambiente.

Un producto que logra incorporarse a el ambiente, reduciendo asi los gases en la
descomposicion y bajando el efecto invernadero del planeta.

Un producto que generara una mayor rentabilidad econémica y ecolégica.

Un producto que ayudara a realizar el proceso de fotosintesis mas eficazmente y por
ende logra ser biodegradable.
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3. Las biomoléculas son los compuestos quimicos que conforman la materia viva,
aungue es de resaltar que esta tambien tiene algunas sustancias de indole inorganica;
en la lectura se habla de productos biodegradables a partir de la proteina de la soja,
en ese sentido, cuales de los siguientes compuestos son de caracter organico.

Carbohitrados, gases y lipidos.

Lipidos, agua, proteinas y acidos nucleicos.
Carbohidratos, minerales y acidos nucleicos.
Lipidos, carbohidratos y proteinas.

o0 oTw

4. La noticia “Obtienen un bioplastico derivado de la proteina de soja capaz de
absorber hasta cuarenta veces su peso”, relata un avance cientifico para la industria
de los polimeros. Proponga una posible organizacion de la investigacion y en qué
consistiria cada parte de la misma.

Nota: La informacidn recolectada en la presente encuesta es de caracter académico por lo
gue se asegura la confidencialidad de la misma.

iGracias por su participacion!
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ANEXO N° 2: Matriz
evaluativa niveles de
dominio de competencias
Investigativas.



Pregunta

Los productos
biodegradables
son amigables
con el ambiente,
generando asi
alternativas en
el campo
industrial, como
se expone en la
lectura; la soja

es una
leguminosa que
puede retener

naturalmente

doce veces su
peso en agua,
generando una
alternativa para
los  polimeros
sintéticos que se
demoran en ser
degradados. Es
preciso afirmar
gue el objetivo

Criterio

Infiere a partir
de la lectura
propuesta por
el docente,
cual es el
objetivo
principal, por
medio de su
comprension
lectora y
pensamiento
cientifico.

Competencia

Preguntar

Matriz evaluativa Unidad Didactica

Inicial - receptivo

Relaciona la
pregunta con el
texto leido, pero
no da cuenta del
objetivo principal

de la pregunta
planteada, su
respuesta da
asociaciones
generales.
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Basico

Reconoce
los
conceptos
presentes
en la
preguntay
el texto
pero no
logra
relacionarl
0S
satisfactori
amente.

Auténomo

Infiere
conceptos
de la lectura,
pero no da
cuenta a la
pregunta
realizada,
por tanto, no
logra un
buen
proceso de
comprension
lectora.

Estratégico

Infiere a
partir de la
lectura
propuesta
por el
docente, cual
es el objetivo
principal, por
medio de su
comprension
lectora'y
pensamiento
cientifico.



principal de la
investigacion es:

Ponderaciéon: 15

El proceso por el
cual se alimentan
las plantas es
autétrofo y se le
denomina
fotosintesis, el
cual se encarga de
utilizar la luz
solar, el agua y el
COz y convertirla
en fuente de
energia para la
planta 'y de
oxigeno para el
planeta; es por eso
que cuando existe
mas agentes
contaminantes y
menos vegetacion,
se incrementa el
efecto
invernadero. En
la lectura se

propone un
producto,
ecologico y

biodegradable, lo

Argumenta su
respuesta
desde sus

conocimientos

sobre la
fotosintesis,
efecto
invernadero,
productos
biodegradable
syla
comprension
lectora

Argumentar

Realiza la lectura,

fotosintesis, efecto

como parte de un
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3%

pero no logra
entender la

invernadero y
productos
biodegradables,

proceso.

7% 11 %
Realiza la )
Realiza la
lectura'y lectura
logra y
logra
entender la
. . entender la
fotosintesi . )
fotosintesis,
s, efecto
. efecto
invernader .
invernadero,
oy
roductos productos
b biodegradabl
biodegrada
€S como un
bles, por :
conjunto.
separado.

15 %

Argumenta
Su respuesta
desde sus
conocimiento
s sobre la
fotosintesis,
efecto
invernadero,
productos
biodegradabl
esyla
comprension
lectora



cual se podria
entender como:

Ponderaciéon:15

Las hiomoléculas

son los
compuestos

quimicos que
conforman la
materia Viva,

aunque es de
resaltar que esta

tambien tiene
algunas sustancias
de indole

inorganica; en la
lectura se habla de
productos

biodegradables a
partir  de la
proteina de la soja,
en ese sentido,
cuales de los

siguientes
compuestos  son
de caracter
organico.

Argumenta su
respuesta
dando cuenta
de sus
conocimientos
en quimica
organicay
aproximacione
sdeala
bioquimica y
comprension
lectora.

Ponderacion:15

Argumentar

3% 7% 11 %
Logra
Logra g
: relacionar
relacionar
las
las . .
biomolécul biomolécula
s, la materia
as, la .
. vivay
materia
viva compuestos
Logra relacionar y biodegradabl
) X compuesto
las biomoléculas €es, pero no
con la materia viva . los relaciona
biodegrada
con la
bles.
lectura.
3% 7% 11 %
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15 %

Logra
argumentar
Su respuesta
dando cuenta
de sus
conocimiento
S en quimica
organica,
aproximacion
esdeala
bioquimica y
comprension
lectora.

15%



La noticia
“Obtienen un
biopléastico

derivado de la
proteina de soja
capaz de absorber
hasta  cuarenta
veces su peso”,
relata un avance
cientifico para la
industria de los
polimeros.
Proponga
posible
organizacion de la
investigacion y en
qué consistiria
cada parte de la
misma.

una

Propone una
posible
organizacion
desde su
entendimiento
sobre

investigacion y

la
comprension
lectora.

Ponderacion:25

La noticia
“Obtienen un
bioplastico

derivado de la
proteina de soja
capaz de absorber
hasta  cuarenta
veces su peso”,
relata un avance

Escribe,
comunicay
socializa su

perspectiva de

investigacion
partiendo de
sus conceptos
previos y

Proponer

Produccion
textual

Realiza la lectura y
relaciona algunos
conceptos las
ciencias.

5%

Escribe y da
cuenta de un
proceso lector,
pero no articula las
ideas con los
parametros
establecidos para

82

Realiza la
lectura'y
relaciona
algunos
conceptos
las
ciencias,
pero no
identifica,
ni propone
una
posible
organizaci
On desde
su
entendimie
nto sobre
investigaci
on

10 %

Escribe y
da cuenta
parcialmen
te de
conceptos,
pero no
evidencia
ideas

Realiza la
lecturay
relaciona
algunos
conceptos
las ciencias,
identifica
una posible
organizacion
desde su
entendimient
0 sobre
investigacion
, pero no lo
relaciona
con la
lectura.

20 %

Escribe
correctamen
te y hace
uso de
vocabulario
diverso,
dando
cuenta de su

Propone una
posible
organizacion
desde su
entendimient
0 sobre
investigacion
y la
comprension
lectora.

25 %

Escribe,
comunicay
socializa su
perspectiva

de
investigacion
partiendo de
sus



cientifico para la entendimiento realizar la autbnomas nivel conceptos

industria de los de lalectura. produccion textual. enla académico. previos y
polimeros. produccién entendimient
Proponga una textual. odela
posible lectura.

organizacion de la
investigacion y en
qué  consistiria
cada parte de la

misma.
Ponderacion: 30 5% 15 % 25 % 30 %
Retroalimentaciéon general de la prueba diagnostico: Nivel:
Porcentaje:
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ANEXO N° 3;
VALIDACION DEL
INSTRUMENTO
DIAGNOSTICO DE NIVEL
DE DOMINIO DE
COMPETENCIAS

INVESTIGATIVAS



La presente validacion se centra en la evaluacion de los siguientes criterios:

1. Coherencia global: La estructura es adecuada, clara y completa, propiciando la
comprension de las instrucciones.

2. Coherencia lineal: Se presenta la informacion en un orden l6gico y adecuado, en la
elaboracion de cada pregunta dando cuenta de la competencia a evaluar.

3. Calidad en la redaccién: El lenguaje es claro y especifico, de forma tal que es
comprensible para los estudiantes.

4. Extension: EI ndmero de preguntas y la extension del texto, es pertinente para el
tiempo estimado, considerando las variables e indicadores del problema.

5. Relacion de contenidos: El texto permite contrastar aspectos implicitos y explicitos

del problema planteado, ampliando la discusion interdisciplinar.

Por tanto, se debe tener presente el instrumento diagndstico para la identificacion de nivel
de dominio de competencias investigativas, cabe resaltar que para dicha evaluacion se debe
tener presente los aspectos teoricos del enfoque socioformativo Tobon (2011), bajo el cual

se realiza la propuesta de la estrategia didactica como lo es el proyecto de aula.

Es preciso tener claridad con respecto al disefio del mismo, el cual se basa en las pruebas
tipo icfes, donde lo que se busca es a partir de una lectura abordar diferentes preguntas que

den cuenta a las competencias a fortalecer.

A continuacion, se presenta el formato utilizado para la validacion y los conceptos de los

expertos que evaluaron la prueba diagnostica.
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Nombre del experto:

Actividad laboral:

Profesion:

Instrucciones: Determine si el instrumento diagndstico redne los criterios estipulados a
evaluar, en términos de excelente, muy bueno, bueno, regular o deficiente, colocando un aspa
(X) en la casilla que corresponda; teniendo en cuenta el instrumento diagnostico y la matriz

evaluativa que se hacen entrega con el presente formato de validacion.

Validacion instrumento diagnostico nivel de desempefio competencias investigativas, desde un
enfoque socioformativo.
item Criterio Excelente bl\ljleuglo Bueno | Regular | Deficiente
La estructura es adecuada,
Coherencia | claray completa,
global propiciando la comprension
de las instrucciones.
Se presenta la informacion
en un orden logico y
Coherencia | adecuado, en la elaboracion
lineal de cada pregunta dando
cuenta de la competencia a
evaluar.
Calidad en El Ien'g'uaje esclaroy
Ia especifico, dg forma tal que
. es comprensible para los
redaccion .
estudiantes.
El nimero de preguntas y la
extension del texto, es
Extension pe(tinente para'el tiempo
estimado, considerando las
variables e indicadores del
problema.
El texto permite contrastar
Relacion | aspectos implicitos y
de explicitos del problema
contenidos | planteado, ampliando la
discusion interdisciplinar.

Observaciones:
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ANEXO N° 4;
Macromoleculas de las
celulas vegetales: Proyecto
de aula abordado a partir
de la ensenanza de
conceptos hioguimicos,



Macromoléculas de las células
vegetales: Proyecto de aula abordado

a partir de la ensenanza de conceptos
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INTRODUCCION PROYECTO DE AULA

El proyecto de aula que se propone a continuacion estd dirigido a estudiantes de
bachillerato de grado once del colegio San Juan Bosco, ubicada en la localidad de San
Cristdbal, el objetivo de este proyecto de aula es fortalecer las competencias investigativas,
propuestas por Mufioz, J., Quintero , J., & Munevar , R. (2001), desde un enfoque

socioformativo.

Dicho enfoque propone un trabajo integral, donde se busca que los estudiantes trabajen por
medio de proyectos, los cuales permiten que se relacionen diferentes disciplinas con su
contexto social, potencializando de esta forma alternativas para la mitigacion del impacto

ambiental.

Para efectos del presente proyecto de aula socioformativo, se abordaran los conceptos
relacionados con las proteinas, carbohidratos y lipidos, principalmente en la celula vegetal;
de este proceso formativo se procedera a la elaboracion de un jabon a partir de una especie

vegetativa.

En la planeacion docente se encontraran las competencias investigativas a trabajar, las
cuales se abordaran desde una serie de actividades, las cuales se encuentran dividas en: guias

de aprendizaje, practicas de laboratorio y elaboracién del producto.

Las asignaturas que se incorporaran al proyecto de forma intercurricular son: quimica,
biologia y sociales, en dichas materias, se trabajaran a partir de los estandares educativos
propuestos por el MEN, aportando un cambio en la forma como se maneja los contenidos del

curriculo.
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La evaluacion por otro lado, se realiza por medio de matrices de valoracion cuantitativas,
teniendo en cuenta que la evaluacion es constante durante el proceso de formacion, tambien
se maneja la evaluacion cualitativa, por medio de la autoevaluacion y la heteroevaluacion,

aportando de esta forma al proceso metacognitivo, el cual es una constante en el proyecto de

aula.

En cuanto a recursos educativos, se cuenta con el aplicativo macrolab, que fue disefiado
exclusivamente para ser un apoyo didactico facilitando asi el entendimiento de las practicas
de laboratorio y utilizarlo de igual forma cuando no se cuente con el material adecuado para

realizar el trabajo practico.

El proceso reflexivo que se incentiva constantemente, se asocia a la mejora del proceso
de ensefianza- aprendizaje, llegando a la metacognicion y de esta forma lograr que el
estudiante llegue a un nivel cognitivo estrategico, entorno a la socioformacion se manejan

cuatro niveles como son: inicial- receptivo, basico, autonomo y estratega.

Componentes de la unidad didactica — proyecto de aula

=
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Proceso Metacognitivo




El presente proyecto de aula segun la clasificacion propuesta desde el enfoque
socioformativo, de indole social, entendiéndose este como un proceso mediante el cual el
estudiante puede identificar, diagnosticar, comprender y aprendan a resolver problemas
sociales, apoyandose de su entorno familiar, en la comunidad, el Estado, el pais, etc.;
permitiendo asi que el estudiante entienda asignaturas como historia, geografia, ciencias,

economia, entre otras. Tobdn , Pimienta, & Garcia,(2010).

A continuacion se describen las partes de un proyecto aula, para un mayor entendemiento

del proceso de formacién a realizar con los estudiantes.

Proyecto.

El proyecto a desarrollar, es la elaboracion de un jabon a base de una especie vegetativa, la
cual se estudiara a profundidad desde el aspecto bioquimico,en las asignaturas de quimicay
biologia, aportando una solucion a la contaminacion causada en las fuentes hidricas por los
compuestos quimicos utilizados por las grandes industrias de productos para la limpieza,
abordando de esta forma un problema social y economico a la vez, desde la asignatura de

ciencias sociales.

Competencia 0 competencias.

Las competencias a abordar en el proceso de formacién esencialmento son de caracter
investigativo, y en el contexto de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales estipulado por el MEN (2016), plantea que las ciencias naturales tienen por objeto

para los estudiantes que:

1. Comprendan los conceptos y formas de proceder de las diferentes ciencias naturales

(biologia, fisica, quimica, astronomia, geografia...) para entender el universo.
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2. Asuman compromisos personales a medida que avanzan en la comprension de las
ciencias naturales.
3. Comprendan los conocimientos y métodos que usan los cientificos naturales para

buscar conocimientos y los compromisos que adquieren al hacerlo.

Los estandades que se abordaran en la asignatura de biologia y quimica para el grado

undecimo son:

1. Relaciono la estructura de las moléculas organicas e inorganicas con sus propiedades
fisicas y quimicas y su capacidad de cambio quimico.

2. Utilizo modelos biologicos, fisicos y quimicos para explicar la transformacion y
conservacion de la energia.

3. Identifico aplicaciones de diferentes modelos bioldgicos, quimicos y fisicos en
procesos industriales y en el desarrollo tecnologico; analizo criticamente las

implicaciones de sus usos.

Los indicadores propuestos para el desarrollo adecuado de las competencias a trabajar

son.

1. Argumento la importancia de la fotosintesis como un proceso de conversion de
energia necesaria para organismos aerobios.

2. Explico y comparo algunas adaptaciones de seres vivos en ecosistemas del mundo y
de Colombia.

3. Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

4. Verifico el efecto de presion y temperatura en los cambios quimicos.

5. Realizo célculos cuantitativos en cambios quimicos.
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6. Relaciono la estructura del carbono con la formacion de moléculas orgénicas.
7. Relaciono grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las

sustancias.

Las competencias investigativas son competencias que son trasversales al proceso, por

ende se trabajarn por medio de los anteriores indicadores.

Actividades.

Inicialmente se realizara una prueba diagnostica, con la cual se podra saber en que nivel
se encuentran las competencias a abordar en los estudiantes; despues se abordaran las guias
de aprendizaje, que son las encargadas de la gestion del conocimiento, segun el enfoque
socioformativo, los temas articulados son: celula vegetal, carbohidratos, lipidos, proteinas,

fotosintesis y generalidades de los ciclos metabolicos.

Por otro lado se abordaran las guias de laboratorio, las cuales serviran como insumo para
dignosticar el fortalecimiento o no de las competencias a trabajar, los laboratorios a realizar
son: carbohidratos, lipidos y proteinas, despues se implementaran las guias de elaboracion,
con las que se pretende se pueda incentivar el emprendimiento en los estudiantes, por medio
de la extraccion de aceites artesanalmente, la ficha tecnica de la especie vegetativa a trabajar

y la elaboracion del producto.

Por utilimo se realizara una socializacion del proyecto con la comunidad educativa y las
familas, para asi realizar un proceso de concientizacion del consumo desmedido de productos
de limpieza y como este producto puede ser un alternativa ecoamigable para la sociedad en

general.
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Evaluacién.

La evaluacion se realizara durante todo el proceso de forma integral, apoyandose de
matrices, las cuales podran ser analiticas o sistemicas: las analiticas se hacen por cada criterio

de la competencia y las sistemicas abordan la competencia en general.

Los criterios de evalucion desde el enfoque socioformativo son: inicial-receptivo
(desarrollo inicial de la competencia mediante la recepcion de informacién y nociones),
basico (se abordan problemas sencillos del contexto con algunos conceptos Yy
procedimientos), autonomo (se tiene criterio, personalizacion y argumentacion al tratar las
situaciones y los problemas) y estratégico (se abordan los problemas con estrategias,

creatividad y flexibilidad), Tobon , Pimienta, & Garcia, (2010).

Gestion de recursos.

Los recursos que se utilizaran en la unidad didactica son tanto para mediar en el proceso de
formacion, como para realizar las actividades del proyecto de aula. Los materiales que se

requieren, seran especificados en cada guia, para un mejor manejo de los recursos.

Proceso metacognitivo.

Para dicho proceso se brindan sugerencias a los estudiantes en torno a como reflexionar
sobre su aprendizaje y mejorarlo efectivamente en cada fase del proyecto. Ademas, ellos
mismos reflexionan sobre sus procesos, Tobon , Pimienta, & Garcia (2010), esta etapa se

abordara en la socializacion y cierre del proyecto.
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ANEXO N° 5; Planeacion
docente proyecto de aula



PLANEACION DOCENTE: PROYECTO DE AULA

Proyecto por realizar

Proyecto:

Producto: Jabon de una especie vegetativa.

Asignaturas: Quimica, biologia y sociales.

Grado: Undécimo

Duracion: 4 meses

Horas de clase: 112 horas

Competencias

Competencias de asignatura

- Argumentar la importancia de
la fotosintesis: Biologia

- Relaciono la importancia del
carbono con las moléculas
organicas: Quimica

- Relaciono grupos
funcionales: Quimica

- Reconozco el cambio de
posicion de la mujer en el

mundo: Ciencias Sociales
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Competencias transversales

Indago sobre los contenidos de
la unidad didactica:
Investigacion

Propongo alternativas para el
mejoramiento de la sociedad en
general: Investigacion
Participo en debates y
discusiones académicas:
Ciencias sociales

Explico cambios bioldgicos,

quimicos y sociales en la



Actividades con el docente

Actividad #1

Conocimientos previos: El
docente realizard una prueba
diagndstica, para evaluar los
conocimientos previos del
estudiante.

Iniciando el proyecto: El
docente mediara sobre las ideas
del proyecto y buscara que los
estudiantes comprendan lo que
se espera del proceso y su
relevancia aplicando la
quimica, la biologia y las
ciencias sociales. Asimismo,
acordara con los estudiantes las
normas esenciales a tomar en

Actividades de
aprendizaje auténomo

Hacer un analisis con los
integrantes de la familia
en torno a como se
aplican ciencias en la
elaboracién del
proyecto.

Competencias y
criterio

Investigacion:
Indaga sobre
temas
relacionados con
el proyecto a
realizar, con un
propdsito
determinado.

Propone:
Formula
preguntas de los
temas
relacionados al
proyecto.
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cocina, industria y ambiente:

CTS

Evidencias y
ponderacion

Documento con la
informacion
analizada.

Mapa mental o
conceptual de la
informacion.

Preguntas
formuladas con un
objetivo especifico.

Recursos

Computadora
con acceso a
Internet.
Libro de texto
sobre
bioguimica.



cuenta, los plazos del proyecto
y mediaré la organizacion por
parejas.

Tiempo
Actividad #1

Abordaje del proyecto: A
partir de la recoleccion de
informacion en la familia y en
otras fuentes, los estudiantes

propondran  cual  especie
vegetativa trabajaran y que
esperan del proyecto.

Asimismo, definiran los roles y
un cronograma de trabajo.

Gestion del conocimiento: Se
hara entrega de las guias de
aprendizaje, con las cuales los
estudiantes tendrén la
posibilidad de aclarar
conocimientos previos y seguir
en la red de conocimiento con
conceptos que requieren mayor
profundidad académica.

Tiempo

Los estudiantes
indagaran  sobre las
caracteristicas bioldgicas
y quimicas de la especie
a trabajar, asi como los
lugares de Colombia
donde se cultiva y cuales
son los principales usos
que se les da.

Deberan realizar las
consultas requeridas
para las guias de
aprendizaje.

Redactaran preguntas
que den cuenta a los
conceptos consultados y
el proyecto a realizar.

Relaciona:

Relaciono la
importancia del
carbono con las

moléculas
organicas
Participa:
Participo en
debates y
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Ponderacion

Puntos

Mapas conceptuales
0 mentales.

Escrito en forma de
resumen de los
articulos o textos
consultados para el
desarrollo de la guia
de aprendizaje.
Diagrama 0
esquema de la
fotosintesis 'y sus
reacciones
quimicas.

Preguntas que den
cuenta de la
investigacion
realizada por el
estudiante.

Computadora
con acceso a
Internet.
Libro de texto
sobre
bioquimica o
biologia
Materiales de
uso cotidiano.



Partiendo de la guia de
aprendizaje propuesta por el

docente, se propiciaran
discusiones y debates
académicos.

Tiempo
Actividad #2

Gestion del conocimiento: El
docente hara entrega de las
guias de las practicas de
laboratorio las cuales seran
desarrolladas con la guia y
asesoramiento  del  maestro,
dando una explicacion de cada
uno de los componentes de la
guia y de la parte disciplinar,
con la cual los estudiantes
podran dar comienzo a su
desarrollo e indagacion
pertinente para cada concepto,
teniendo como objetivo el
proyecto de aula.

Emprendimiento: El docente
sera mediador en las ideas
propuestas por los estudiantes
en cuanto a las alternativas de

Tiempo

Deberan realizar las
consultas requeridas
para la guia de
aprendizaje.

Redactaran preguntas
que den cuenta a los

conceptos consultados y

el proyecto a realizar.

discusiones
académicas

Ponderacion

Propone:
Propongo
alternativas para
el mejoramiento
de la sociedad en
general

Relaciona:
Relaciono grupos
funcionales
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Puntos

Mapas conceptuales
0 mentales.

Escrito en forma de
resumen de los
articulos o textos
consultados para el
desarrollo de la guia
de aprendizaje.

Maqueta o esquema
de la estructura
primaria de un
péptido con los
nombres de los
aminoacidos

utilizados,

indicando, enlace
peptidico y la
formacion de agua.

Computadora
con acceso a
Internet.

Libro de texto
sobre
bioquimica o
biologia
Materiales de
uso cotidiano



mejoramiento de la sociedad en
general, por medio de la
realizacion  del  proyecto,
orientandolos a una viabilidad
de este

Tiempo

Actividad#3

Gestion del conocimiento: El
docente entregara las guias de
elaboracidn y daré las indicaciones
necesarias para llevar acabo las
diferentes practicas con
implementos de uso cotidiano,
facilitando de esta forma el
aprendizaje y la apropiacion de
este en diferentes momentos. Las
guias deberdn ser realizadas con
las indicaciones estipuladas en la
guiay con la asesoria del docente a
cargo recogiendo mediante la
explicacion del proceso de
fotosintesis el  proceso  de
formacion.

Emprendimiento: El docente sera
un dinamizador de ideas entorno al
objetivo social del proyecto y
como esto puede ser una de
muchas alternativas para

Tiempo

El estudiante realizara

un informe de

laboratorio en forma de
articulo cientifico de las
practicas realizadas.

El estudiante entregara
un escrito, donde
reflexione sobre el
objetivo social del
proyecto de aula 'y como
se ve reflejado en el
entendimiento de las
ciencias desde su vision
como estudiante.

Propone:
Propongo
alternativas para
el mejoramiento
de la sociedad en
general

Argumenta:
Argumentar la
importancia de la
fotosintesis
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Ponderacion

Preguntas que den

cuenta de
investigacion
realizada por
estudiante.
Puntos

Informe de
laboratorio por

grupos de proyecto.

Escritos reflexivos,

por grupos de
proyecto.

Computadora
con acceso a
Internet.

Libro de texto
sobre
bioquimica o
biologia
Materiales de
uso cotidiano



apropiarnos del territorio de una
forma ecoamigable y como es una
posible fuente econémica para la
sociedad en general.

Tiempo
Actividad #4

Emprendimiento: El docente o
los docentes a cargo, orientaran
la elaboracion del jabon
ecoamigable que los estudiantes
realizaran, teniendo en cuenta
los parametros de este y el
trabajo de investigacion
realizado por el estudiante,
donde debe dar cuenta de los
conocimientos trabajados en los
diferentes momentos de su
formacion y como es una
alternativa social y econémica.

Socializacion y cierre: El o los

docentes, actuara como
moderador en una plenaria
donde se socializardn los

trabajos, en presencia de la
comunidad educativa y
familias, en donde daran cuenta
de su postura en cuanto al el

Tiempo

Los estudiantes
elaboraran el  jabdn
biodegradable y
ecoamigable, partiendo
de una especie
vegetativa.

Los estudiantes
elaborardn un escrito
para la socializacion y
cierre  del  proyecto
donde den cuenta de todo
su proceso de formacion,
sobre su postura en
cuanto al cambio de
posicion de la mujer en
el mundo en el siglo XX
y XXI vy su papel en las

ciencias 'y como se
relaciona el proyecto
realizado.

Reconoce:
Reconozco el
cambio de

posicion de la
mujer en el
mundo

Explica:

Explico cambios
bioldgicos,
quimicos y

sociales en la
cocina, industria
y ambiente
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Ponderacion

Puntos

Jabon de una
especie vegetativa,
con las
caracteristicas que
los estudiantes
quieran potenciar.

Escrito para la
socializacion y
cierre.

Computadora
con acceso a
Internet.

Libro de texto
sobre
bioquimica o
biologia
Materiales de
uso cotidiano



cambio de posicion de la mujer
en el mundo en el siglo XXy
XXIl'y su papel en las ciencias y
como se relaciona el proyecto
realizado.

Tiempo Tiempo

Logros

En cada fase del proyecto es importante que reflexiones:

¢,Como puedo hacer mejor las cosas?
¢, Qué posibles errores estoy cometiendo?
¢, COmo hice las actividades solicitadas?

Mejoramiento

Una vez que reflexiones, el paso siguiente es mejorar:
¢, Como puedo mejorar lo que estoy haciendo?

¢, Coémo puedo mejorar mi participacion en el grupo?
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Ponderacion Puntos

Normas de trabajo

* Respetar la opinién de los demas.

* Realizar las actividades asignadas en el proyecto.
*Ser puntuales en la entrega de los informes del
proyecto.
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ANEXO N° 6; Guias de
aprendizaje, proyecto de
aula,



APROXIMACION A LA ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE UNA PLANTA

Docente: Katherine Mora Moreno e acionar !
TN TRT T I

Nombres y apellidos: Curso: Fecha:

Apreciado estudiante el propdsito de la guia de aprendizaje es, relacionar la
estructura del carbono con la formacidn de las proteinas, sus caracteristicas
y estructuras con un acercamiento a la célula vegetal, finalizando con una
propuesta para el mejoramiento de la sociedad en general relacionandolo
con el proyecto a realizar.

Instrucciones:
1. Todas las representaciones graficas deben tener titulo, autor y fecha.
2. Se debe realizar las consultas previas solicitadas por el docente.
3. Se deben traer los materiales para trabajo en clase solicitados por el docente.
4. Eltrabajo se debe presentar y sustentar en parejas.

LAS CELULAS DE LAS PLANTAS

Todos los seres vivos tienen la raiz de funcionamiento en una unidad basica llamada célula, la forma
como dichas células se organizan y se integran en el organismo, dan respuesta a la gran diversidad
ecolégica que existe. Para el caso

puntual de las plantas, se estudiara Cadenas
desde diferentes aspectos la célula . —
vegetal, cabe resaltar que, si bien se

pude hacer una aproximacidon a una

estructura general de una célula vegetal,

es preciso decir que no todas las células

de las plantas obedecen a esta

estructura general pues estaran

condicionadas segln la parte de la

planta donde se encuentren y por ende

ejerceran una funcién adecuada para

Glucoproteinas

I o | : Regiones
ello. : hidrofilicas
Segun lo anterior las células vegetales se Regiones hidrofobicas

pOdﬂla empezar a estudiar desde dos IMAGEN 1. CELULAS DE LAS PLANTAS : TOMADA DE:
grandes aSpeCtOS como |O son: HTTPS://WWW.UDG.CO.CU/CMAP/BOTANICA/ MEMBRANA_CITOPLASMATICA.HTM. EL 21DE FEBRERO DEL

1. Membrana Celular
2. Pared celular
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La membrana celular, segin Azcén Bieto & Talén (2008), es la parte encargada de la
compartimentacion celular, generando de esta forma una autonomia con respecto al medio que
las rodea, permitiendo asi ser selectiva frente a las sustancias que entran o salen de la celula segln
el compartimento donde se encuetren.

En la membrana celular se puede dividir en dos partes, la cabeza hidrofilica donde se encuentran
los grupos fosfatos y el glicerol, por otro lado, se aprecia la cabeza hidrofébica que se compone de
acidos grasos saturados e insaturados como se aprecia en la imagen 2.

— Fosfato

p— Glicerol

Cabeza hidrofilica

Bicapa de
fosfolipidos

Acido graso
saturado

— Acido graso Cola hidrofébica

insaturado

Cabeza hidrofilica

1]
©
S
9
0
s
9]
2
i)
=
w
L
<]
O

)
P

\~

IMAGEN 2. COMPOSICION DE LA MEMBRANA CELULAR: TOMADA DE:HTTPS://ES.KHANACADEMY.ORG/SCIENCE/BIOLOGY/BACTERIA-ARCHAEA/ PROKARYOTE-
STRUCTURE/A/PROKARYOTE-STRUCTURE. EL 21 DE FEBRERO DEL 2019.

Para entender un poco mas el comportamiento de la membrana celular, se abordaran los conceptos
de, aminoacidos y proteinas.

Los aminoacidos son estructuras sencillas que tienen en
su molécula un grupo acido y un grupo amino como se
observa en la ilustracion 3, se conocen 20 aminoacidos
y de estos 8 no pueden ser sintetizados por los seres
humanos, debido esto se Illaman aminoacidos

esenciales. lateral

Por otro lado, las proteinas son biomoléculas organicas =~ MAGEN3. ~ESTRUCTURA - DE  L0S  AMINOACIDOS:  TOMADA
DE:HTTP://WWW.LOURDES-
formadas pOl" C H N O y en menor Cantidad P y S se LUENGO.ES/UNIDADESBIO/PROTEINAS/TRANSPARENCIAS_SM/PO301.GIF.  EL
[ 4 21 DE FEBRERO DEL 2019
encuentran constituidas por una serie de aminodcidos
no ramificados, que se encuentran distribuidas en cuatro niveles de complejidad, los cuales

Ilamamos, estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria, el que una proteina se encuentre
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en alguno de estos niveles de complejidad depende de la organizacidon espacial que
presente las cadenas polipeptidicas de la misma.

En este orden de ideas la pared celular se encuentra conformada por un componente cristalino o
fibroso, el esqueleto, y un componente no
fibroso el cual es amorfo con una alta
hidratacién; la clasificacién depende del grado
de diferenciacion celular, su composicién
quimica y de la funcién que ejerce en la célula.

Membrana plasmatca

Se dividen entonces en pared primaria, con
celulosa de baja polimerizaciéon y en pared
secundaria con celulosa de alta polimerizacion
dando el aspecto propio de laminillas como se

Membrana plasméatica

aprecia en la imagen 4.

IMAGEN 4. COMPOSICION DE LA PARED CELULAR: TOMADA
DE:HTTP://EXA.UNNE.EDU.AR/BIOLOGIA/FISIOLOGIA.VEGETAL/LACELULAVEGETALPDF.EL 22 DE FEBRERO DE 2019

1. Segun los temas vistos en clase, relacione y resuelva las siguientes
preguntas en un mapa mental o conceptual.

a) éQué es una proteina?
b) éQué son los aminoacidos?
¢) éComo esta compuesta quimicamente una célula vegetal?

Proponga una representacion de un péptido de minimo 10 aminoacidos
con materiales de uso cotidiano, preferiblemente reciclado. (Indicar la
formacion de la molécula de agua en dichas estructuras)

Realice la representacion grafica de un cloroplasto, y en dicha
representacion identifique las partes que lo componen y defina cual es su

funcion.

Por medio de un grafico identifigue como esta compuesta una membrana
tilacoidal. Defina que es y que funcidon cumple en la célula.

Realiza por medio de un texto reflexivo, su proyecto con la especie
vegetativa a trabajar y la incidencia de esta guia de aprendizaje para ello.
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Sustente su proceso, realizando de forma consciente la autoevaluacidn.

AUTOEVALUACION

ITEMS Nunca Poco Aveces | Siempre
Comprendo de que estd
compuesta quimicamente
una proteina
Comprendo que funcidn
tienen los aminoacidos en la
célula vegetal
Participd activamente en las
actividades propuestas en
clase.
He revisado el trabajo antes
de entregarlo.
He buscado asesoria cuando
se me ha dificultado los
temas trabajados.
Realice los trabajos de
consulta previa a la clase que
el profesor me solicito.
A menudo cuestiono los
temas vistos en clase vy
expongo mis dudas en clase.
Llego puntualmente a clasey
tengo la mejor actitud
durante la clase.
Entiendo la relacion entre
aminodcidos, proteinas vy
célula.
Reconozco la importancia de
las proteinas en la vida
cotidiana.
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Nombres y apellidos: Curso: Fecha:

Apreciado estudiante el propdsito de la guia de aprendizaje es, relacionar la
estructura del carbono con la formacion de los carbohidratos, sus
caracteristicas y estructuras con un acercamiento a la célula vegetal,
finalizando con una propuesta para el mejoramiento de la sociedad en
general relacionandolo con el proyecto a realizar.

Instrucciones:
1. Todas las representaciones graficas deben tener titulo, autor y fecha.
2. Se debe realizar las consultas previas solicitadas por el docente.
3. Sedeben traer los materiales para trabajo en clase solicitados por el docente.
4. Eltrabajo se debe presentar y sustentar en parejas.

CARBOHIDRATOS EN LA CELULA VEGETAL

Los carbohidratos son biomoléculas de gran importancia para todos los seres vivos, como se expone
en McKee & R. McKee (2013), son fundamentales en la estructura de las celulas, en los procesos
metabolicos y claro esta en la

produccion rapida de energia.

Esto se debe a la conexidn CARBOHIDRATOS

directa que propician entre la

energia solary la energia de los

enlaces de todo ser Vvivo,

proceso que se conoce como

fotosintesis.

Como se evidencia en la
imagen 5, los carbohidratos se

pueden clasificar segun su
composicidn, en simples vy ‘ - | Polisacaridos

complejos. En el primer grupo = —

s€ encuentran los Monosacérdos |  Disacérdos Oligosacéridos De Aesarva Estructurales
monosacaridos (0] azucares

sencillos como se expone en
McKee & R. McKee (2013), son
aldehidos o cetonas

IMAGEN 5. CLASIFICACION DE CARBOHIDRATOS SEGUN COMPOSICION. TOMADA DE
HTTPS://MUYEDUCATIVO.COM/BIOLOGIA/BIOMOLECULAS-ORGANICAS-E-INORGANICAS. EL 16 DE MARZO DE
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polihidroxidados; los disacaridos
son dos monosacaridos unidos
por un enlace glucosidico y los
oligosacdridos que hacen
Pared referencia a polimerosde 10a 15
primaria monomeros que se encuentran
unidos a  glucolipidos o

polipeptidos.

Vacuola

CI(Op Y S

Plasmodesmos

En el segundo grupo se
Citoplasma encuentran los polisacaridos,
Mam e plasmstica que segin McKee & R. McKee

—~Pared celular primaria

—Lamina media (2013), son grandes cantidades

—-Pared celular primaria

7= _T="\membrana plasmatica de monosacdridos unidos por

. '77
) ﬁiﬁ% % e Citoplasma enlaces glucosidicos. En las
N“C'e° plantas los carbohidratos se
IMAGEN 6. COMPOSICION PARED CELULAR EN CARBOHIDRATOS. TOMADA DE

HTTPS://MMEGIAS.WEBS.UVIGO.ES/5-CELULAS/ AMPLIACIONES /2-PARED-CELULAR.PHP. EL 20 DE
MARZO DE 2019.

carbohidratos estructurales y no ceLoBiosA GLUcosA
estructurales, los primeros como se

Reticulo endoplasmatico  plasmosdesmos

ne
-

encuentran divididos en

expone en Azcon Bieto & Taldén
(2008), forman parte de la pared
celular de la planta como se muestra
en la imagen 6, entre estos se
encuentra la celulosa, hemicelulosa g,ae‘:;;gt.?,/,

Celulosa

y la pectina, dichos carbohidratos no o ——— e Zilos
3 . = g < < >4 ~ !‘k—

Membrana
celular

se incorporan al metabolismo > S SEe S e
. . >~ 3 Cristalina
energetico de la planta; por otro lado = = ,»—»»-,\_A\_J,,,Pecﬁn;‘;

los carbohidratos no estructurales, b — ’

se encuentran en organos d.e la v) >
planta en forma de monosacaridos, MICROFIBRILLA | ‘

Hemu:elulosa
disacaridos y polisacaridos; como
por ejemplo: la glucosa, la maltosa y

los almidones; en la imagen 7, se

FIBRA
{modelo 1)

observa con mayor claridad los
componentes de la pared celular.

FIBRA
(modelo 2)

IMAGEN 7. COMPOSICION PARED CELULAR. TOMADA DE HTTPS://MMEGIAS.WEBS.UVIGO.ES/5-
CELULAS/AMPLIACIONES/2-PARED-CELULAR.PHP. EL 20 DE MARZO DE 2019.



https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/ampliaciones/2-pared-celular.php
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. Segun los temas vistos en clase relacione y resuelva las siguientes
preguntas en un mapa mental o conceptual.

é¢Qué es un carbohidrato?

éCuales son las partes de la pared y la membrana celular en las que se
encuentran carbohidratos?

¢Como esta compuesta quimicamente una célula vegetal, de ejemplo
desde los carbohidratos y su estructura quimica?

. Argumente desde la célula vegetal cual es la importancia de los
carbohidratos.

. Proponga una representacion de la hemicelulosa y las pectinas,
explique cada una de ellas y cudl es la importancia para la célula
vegetal.

. Relacioné por medio de un texto reflexivo, su proyecto con la especie
vegetativa a trabajar y la incidencia de esta guia de aprendizaje para
ello.
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Sustente su proceso, realizando de forma consciente la autoevaluacidn.

AUTOEVALUACION

ITEMS Nunca Poco Aveces | Siempre
Comprendo de que estd
compuesta quimicamente
los carbohidratos.
Comprendo que funcidn
tienen los carbohidratos en
la célula vegetal
Participd activamente en las
actividades propuestas en
clase.

He revisado el trabajo antes
de entregarlo.

He buscado asesoria cuando
se me ha dificultado los
temas trabajados.

Realice los trabajos de
consulta previa a la clase que
el profesor me solicito.

A menudo cuestiono los
temas vistos en clase vy
expongo mis dudas en clase.
Llego puntualmente a clasey
tengo la mejor actitud
durante la clase.

Entiendo la relaciéon entre
carbohidratos, proteinas vy
célula.

Reconozco laimportancia de
los carbohidratos en la vida
cotidiana.
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Nombres y apellidos: Curso: Fecha:

Apreciado estudiante el propdsito de la guia de aprendizaje es, relacionar la
estructura del carbono con la formacion de los lipidos, sus caracteristicas y
estructuras con un acercamiento a la célula vegetal, finalizando con una
propuesta para el mejoramiento de la sociedad en general relacionandolo
con el proyecto a realizar.

Instrucciones:
1. Todas las representaciones graficas deben tener titulo, autor y fecha.
2. Se debe realizar las consultas previas solicitadas por el docente.
3. Se deben traer los materiales para trabajo en clase solicitados por el docente.
4. Eltrabajo se debe presentar y sustentar en parejas.

LA CELULA VEGETALY LOS LiPIDOS

Los lipidos tienen a cargo diversas funciones, como por ejemplo las grasas, se utilizan para el
aislamiento térmico y el almacenamiento de
energia; se debe tener en cuenta que la mayor
parte de estas biomoléculas estan destinada enla
mayoria de las células, a la formacién de las
membranas, las cuales se encargan de dividir los
compartimentos y separar la célula de sus
alrededores. Las membranas celulares, cuentan
con una gran selectividad, que facilitan el paso de
determinadas  sustancias en  determinas
direcciones e impidiendo por completo el paso de
otras. Es importante tener en cuenta que los

de cabeza| Hidrofilo

lipidos tambler.m actuan como. vitaminas, Hidrofoba
hormonas esteroideas y prostaglandinas, como se
expone en Mathews, Van Holde, & Ahern,( 2002).

La estructura molecular de los lipidos a diferencia
de los proteinas, los dacidos nucleicos y los
polisacaridos, no son polimeros, son moleculas
pequefias que se asocian mediante fuerzas no
covalentes, como se puede observar en laimagen
o IMAGEN 8. ESTRUCTURA MOLECULAR DE LOS LiPIDOS. TOMADA DE:

8, donde su cabeza es hidrdfilica y su cola, la cual (MATHEWS, VAN HOLDE, & AHERN, 2002) EL 23 DE MARZO DEL 2019.
es no polar, es hidréfoba.
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Estructura de una membrana celular caracteristica. En esta representaciéon esquemadtica, se ha
levantado una tira de la membrana plasmadtica de una célula. Las proteinas estdn incluidas en el
interior y situadas sobre la bicapa de fosfolipidos; algunas de ellas son glucoproteinas que llevan
cadenas de oligosacaridos. La membrana tiene un grosor de aproximadamente 6 nm.

Cadena lateral de hidrato
de carbono de un glucolipido La mayor parte del
conocimiento actual

Bicapa de o I Y sobre las membranas
fosfolipidos 7 N inldoi

b Glucoproteina biolégicas se basa en el

modelo del mosaico

fluido propuesto porS. J.

. Cadenas laterales ) ]
hidréfoba : 44 de hidratos de carbono Singer y G. L. Nicholson
' de las glucoproteinas en 1972. Este modelo es

el que se presenta en la
Membrana imagen 9. La bicapa
plasmatica lipidica, fluida y

Region
hidrofila

Proteina

integral asimétrica, tiene en su

Proteina
periférica
de membrana |

interior un gran numero
de proteinas. Algunas de
ellas, denominadas
proteinas periféricas de
membrana, estan
expuestas tan soélo en
una u otra cara de la
membrana y estan
sujetas a la membrana
mediante su interaccidn

con las cabezas lipidicas

IMAGEN 9. MODELO DE MOSAICO DE MEMBRANAS CELULARES. TOMADA DE: (MATHEWS, VAN HOLDE, & AHERN, o con las proteinas
2NN2)\ F1 22 ncaaab7n ncl 2N1Q

de membrana

Nucleo

Citoplasma

integrales de
membrana. Las proteinas integrales de membrana, estan muy enterradas dentro de la membrana,
aunque expuestas en ambas caras de la misma. Mathews, Van Holde, & Ahern (2002).
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. Segun los temas vistos en clase relacione y resuelva las siguientes
preguntas en un mapa mental o conceptual.

éQué es un Lipido?

éCuales son las estructuras quimicas de los lipidos y como se clasifican?
¢Como esta compuesta quimicamente una célula vegetal, de ejemplo
desde los lipidos y su estructura quimica?

. Argumente desde la célula vegetal cual es la importancia de los lipidos
y como extraerlos artesanalmente de una especie vegetativa.

. Proponga una representacion de los componentes lipidicos de las
membranas bioldgicas y explique cada uno.

. ¢Qué partes de la planta involucra el proceso fotosintético?

. Relacioné por medio de un texto reflexivo, su proyecto con la especie
vegetativa a trabajar y el proceso fotosintético.
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Sustente su proceso, realizando de forma consciente la autoevaluacidn.

AUTOEVALUACION

ITEMS Nunca Poco Aveces | Siempre
Comprendo de que estd
compuesto quimicamente
un lipido
Comprendo que funcidn
tienen los lipidos en la célula
vegetal
Participd activamente en las
actividades propuestas en
clase.

He revisado el trabajo antes
de entregarlo.

He buscado asesoria cuando
se me ha dificultado los
temas trabajados.

Realice los trabajos de
consulta previa a la clase que
el profesor me solicito.

A menudo cuestiono los
temas vistos en clase vy
expongo mis dudas en clase.
Llego puntualmente a clasey
tengo la mejor actitud
durante la clase.

Entiendo la relaciéon entre
proteinas, lipidos,
carbohidratos, célula vy
fotosintesis

Reconozco laimportancia de
las biomoléculas y |Ia
fotosintesis en la vida
cotidiana.
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“No nos atrevemos a muchas cosas porque son dificiles, pero son dificiles porque no nos atrevemos a hacerlas”

-Séneca.

A continuacion, se presenta la practica de laboratorio correspondiente para
proteinas, cuya finalidad es reforzar temas relacionados con la identificacion
de proteinas, relacionando asi grupos funcionales de las biomoléculas en una
muestra de la especie vegetativa a trabajar en el proyecto.

laboratorio.

Instrucciones para desarrollar el laboratorio
1. Lea detenidamente la guia.

2. Debe atender a las instrucciones y recomendaciones establecidas por el docente.
3. Se evaluara las buenas practicas de laboratorio.
4

Debe utilizar el material que el docente solicito con anterioridad a la practica de

NIVELES DE ORGANIZACION DE LAS PROTEINAS

Variables que afectan las proteinas

Las proteinas ante cambios de temperatura, variaciones de pH entre otros pueden afectar

la estructura de la proteina
fendmeno que se conoce como
desnaturalizacidon de la proteina,
reaccion irreversible, es decir la
proteina no vuelve a tener la
estructura primitiva, aunque
algunas proteinas pueden
recuperar de nuevo su estructura
primaria fendmeno que se
conoce como renaturalizacion,
Murray (2010).

Clasificacion de las proteinas

Las proteinas pueden ser
clasificadas de acuerdo con su
forma, a su solubilidad, a la

pacidos . & = 3
aminoacidos Estructura primaria de las proteinas: es la

secuenciade una cadena de aminoacidos.

\/, I

Estructura secundaria de las proteinas:
ocurre cuando los aminoacidos en la
secuencia interactuana traveés de enlaces de
hidrogeno

Hoja plegada

i res
ARNN
| ™
Hélice alfa

<

Estructura terciaria de las proteinas:
ocurre cuando ciertas atracciones estan
presentes entre hélices altay hojas plegadas

Hélice alfa
Hoja plegada

Estructura cuaternaria de las proteinas:
es una proteina que consiste demas de una
cadena de aminoacidos.

IMAGEN 14.NIVELES DE ORGANIZACION DE LAS PROTEINAS. TOMADO DE:
HTTPS://WWW.UAEH.EDU.MX/SCIGE/BOLETIN/ICBI/N1/MULTIMEDIA/ET/ET_3.J
PG. EL 15 DE MARZO DE 2019
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composicién quimica y a su valor nutricional, como se expone desde, Murray
(2010), a continuacioén:

a.Proteinas globulares: de estructura esférica. Muy solubles en agua debido a la
distribucion de sus aminoacidos como la mioglobina, algunas hormonas y anticuerpos.

b. Proteinas de membrana: son

proteinas que se encuentran en -
las membranas de las células,

no son solubles en a soluciones

acuosas.

c. Proteinas fibrosas: de
estructura alargada, formada
por largos filamentos de
proteinas, insolubles en agua,

como el coldgeno. En membranas

celulares. Glucocalix
Deponiendo de la composicion
quimica

a. Proteinas simples: Formadas
u oligoméricas

solamente por aminoacidos
qgue forman cadenas peptidicas,
se dividen a su vez en

escleroproteinas y
esferoproteinas.

NUCLEOPROTEINAS Cromatina: adn + histnnas]

Quilomicrones

b. Proteinas  conjugadas: | \cen 11, CLasiFicACiON DE LAs PROTEINAS TOMADO DE:
Formadas por aminoacidos y  HTTP://PROFESORJANOSENSEI.BLOGSPOT.COM/2013/10/CLASIFICACION-
PROTEINAS.HTML.EL 30 MARZO DE 2019

por un compuesto no
peptidico.

De acuerdo con su valor nutricional

a. Completas: Generalmente son de fuente animal, son aquellas que tienen todos los
aminoacidos esenciales.

b. Incompletas: Generalmente de origen vegetal y carecen de uno o mas de los amino
acidos esenciales.
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» Identificar la presencia de proteinas en algunas sustancias por medio de la reaccién

de Biuret observando la desnaturalizacién de la proteina, apoyandose con el

aplicativo macrolab.

Observar el proceso de coagulacion de una proteina efectuando variaciones en el

pH, cambios de temperatura y uso de sustancias quimicas de caracter acido o basico,

apoyandose en el aplicativo macrolab.

MATERIALES Y REACTIVOS

REACTIVOS
NaOH 3M. Yema de huevo
HCI Clara de huevo
NacCl Jugo de naranja
HNO3 Jugo de limén
Acido acético Mantequilla

MATERIALES
Vaso de precipitado
Pinzas para tubo de ensayo
Agitadores de vidrio
Tubos de ensayo
Gradilla

Pipetas
Estufa
Goteros
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PROCEDIMIENTOS

Identificacion de proteinas

Identificacion de

T,

Agregar Agregar
2 mLde H20 destilada | ——» Tubo 1 Tubo2 <« ——  2mLdeAlbumina

’ Agregar ’

R

5 gotas CuSO, 2 mL NaOH
0.05 M 3IM

v

Agitar vigorosamente

Observe los cambios de color y

Analice lo sucedido

Determinar el punto de coagulacién

Determinar el punto de coagulacion de una proteina: Tomar tubos de ensayos limpios y
secos, agregarle a cada uno 2 mL de disolucidn de proteina y proceder como se indica a
continuacién.

PROCEDIMIENTO
1 mL de NaCl 5% calentamiento gradual en bafio maria.
4 mL de etanol
8 gotas de HCI concentrado, mezclar.
8 gotas de HNO3 concentrado, mezclar.
8 gotas de NaOH concentrado
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Determinar el punto de coagulacidon de una proteina al cambiar el pH del medio: se
toman 3 tubos de ensayo, agregarles 4,5 mL de disolucién de proteina y proceder como se indica.

TUBO PROCEDIMIENTO
1 10 gotas de jugo de limdn.
2 10 gotas de naranja
3 5 gotas de acido acético (vinagre) + gotas NaCl al 5%

Precipitados de proteinas con reactivos acidos: tomar 3 tubos de ensayo limpios y secos,
adicionar a cada uno de ellos 2 mL de disolucion de proteina y proceder como se indica.

PROCEDIMIENTO
0.5 mL de HCI 0.1M calentamiento gradual en bafio maria
0.5 mL de agua destilada calentamiento gradual en bafio maria
0.5 mL de NaOH 0.1M calentamiento gradual en bafio maria

DESPUES DE LA PRACTICA:

1. Relacioné por medio de un texto argumentativo, su proyecto con la
especie vegetativa a trabajar, la practica de laboratorio y los
resultados obtenidos.

2. Realice un cuadro comparativo, con las dificultades y errores que se
presentaron en la practica y una posible solucion.
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“No nos atrevemos a muchas cosas porque son dificiles, pero son dificiles porque no nos atrevemos a hacerlas”

-Séneca.

A continuacion, se presenta la practica de laboratorio correspondiente para
carbohidratos, cuya finalidad es reforzar temas relacionados con la
identificacion de proteinas, relacionando asi grupos funcionales de las
biomoléculas en una muestra de la especie vegetativa a trabajar en el

proyecto.

laboratorio.

Instrucciones para desarrollar el laboratorio
1. Lea detenidamente la guia.
2. Debe atender a las instrucciones y recomendaciones establecidas por el docente.
3. Se evaluara las buenas practicas de laboratorio.
4. Debe utilizar el material que el docente solicito con anterioridad a la practica de

DATOS IMPORTANTES DE LOS CARBOHIDRATOS

Los carbohidratos son
constituyentes  importantes
del alimento de los animales y
del tejido de éstos. Se
caracterizan por el tipo vy
ndmero de residuos
monosacarido en sus
moléculas.

La glucosa es el carbohidrato
de mayor importancia en la
bioquimica de mamiferos,
porque casi todo el
carbohidrato en los alimentos
se convierte en glucosa para el
metabolismo.

CARBOHIDRATOS SIMPLES

N BN N

Azicar de mesa Miel Leche Maiz Manzana
( sacarosa) ( fructosa ) ( galactosa) ( manosa) ( glucosa)

CARBOHIDRATOS COMPLEIOS
g*T9

Alcachofas Brécol Platanos Patata Sésamo Manzana
(inulina ) (rafinosa)  (oligofructosa)  (almidones)  (mucilagos)  ( pectina)

Los azucares tienen grandes numeros de estereoisObmeros porque contienen varios atomos

de carbono asimétricos.
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Los monosacaridos de mayor importancia fisioldgica son la glucosa, el “azucar de la sangre”
y la ribosa, un importante constituyente de nucledtidos y dcidos nucleicos.

Los disacaridos importantes son maltosa (glucosil glucosa), un intermediario en la digestién
del almiddn; la sacarosa (glucosil fructosa), importante como un constituyente de la dieta,
gue contiene fructosa, y la lactosa (galactosil glucosa), en la leche.

El almidon y el glucogeno son polimeros de glucosa de almacenamiento en vegetales y
animales, respectivamente. El almiddn es la principal fuente de energia en la dieta.

Los carbohidratos complejos contienen otros derivados de azticar como azdcares amino,
acidos urodnicos y acidos sialicos. Incluyen proteoglucanos y glucosaminoglucanos, que se
relacionan con elementos estructurales de los tejidos, y glucoproteinas, que son proteinas
gue contienen cadenas de oligosacarido; se encuentran en muchas situaciones, incluso en
la membrana celular, Murray (2010).

El principal componente de
la pared celular vegetal es
la celulosa. Es
un polisacarido fibrilar que
se organiza en microfibrillas . Pared

y representa entre el 15% vy 4 _ ; : Celular

el 30% del peso seco de las na./ A N N " Primaria
paredes vegetales. e A

Lamina
media

Glicanos de
Las microfibrillas de enlace cruzado-

celulosa se encuentran ; 34 S Memb@na
atadas por carbohidratos Microfribrillas e plasmatica
no fibrilares a los que se de celulosa %

denomina genéricamente

hemicelulosa. Los

componentes mayoritarios

de la hemicelulosa son xiloglicanos (XiGs) glucuronarabinoxilanos (GAXs). La pectina es otro
componente importante de las paredes celulares. Es un polisacarido no fibrilar, rico en
acido D-galacturdnico, heterogéneamente ramificado y muy hidratado. Los componentes
mayoritarios de la pectina son: los homogalacturonanos (HGA) y ramnogalacturonanos |
(RG 1). La matriz de pectina determina la porosidad de la pared y proporciona cargas que
modulan el pH de la pared.



https://www.ecured.cu/Celulosa
https://www.ecured.cu/Polisac%C3%A1rido
https://www.ecured.cu/Pectina
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Lignina y suberina son polimeros complejos compuestos por fenilpropanoides y
alcoholes aromaticos. Se acumulan en algunas paredes secundarias y, en casos
excepcionales, en paredes primarias. La lignina, la suberina y ceras como la cutina, le
confieren impermeabilidad al agua a los tejidos en los que se depositan. (Tomado de
http://www.biologia.edu.ar/plantas/cell_vegetal.htm. El 30 de marzo de 2019).

OBIJETIVOS

» Reconocer mediante pruebas sencillas la presencia de carbohidratos, en varios

alimentos de consumo humano y en liquidos corporales, apoyandose con el

aplicativo macrolab.

» Identificar mediante el reactivo apropiado

apoyandose en el aplicativo macrolab.

MATERIALES Y REACTIVOS

REACTIVOS

NaOH 3M. Frutas
Glucosa 10% Leche

NaCl 10% Aceite vegetal
Almiddn 10% Mantequilla
AgNO3 0.1%

Reactivo Benedict
Lugol 1%
Fehling

la presencia de carbohidratos,

MATERIALES
Vaso de precipitado
Pinzas para tubo de ensayo
Agitadores de vidrio
Tubos de ensayo

Gradilla

Pipetas

Estufa

Goteros



http://www.biologia.edu.ar/plantas/cell_vegetal.htm

APROXIMACION A LA ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE UNA PLANTA @

Docente: Katherine Mora Moreno Y acionar A
TN TRT T I

PROCEDIMIENTOS

A. Solubilidad de carbohidratos

Solubilidad de carbohidratos

L T

Prueba 1 Prueba 2

3 mL de agua 3 mL de etanol

| ]

Tubo 1

l L |

0,5 gde
0,5gde ; )
0.5 gde g 0.5 g (?e S
almidén glucosa almidén l

0,5 gde 0,5 gde
lactosa lactosa

| |

Agitar Agitar
vigorosamente vigorosamente

» Observe y analice los resultados obtenidos en cada prueba.
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Procedimiento para la identificacion de azucares reductores

Identificacion de azucares reductores

/ .

Tubo 2

2 mLde H20 2 mL de glucosa 10%

1 mL del reactivo de Benedict

|

bafio maria durante 5 minutos

Observe los cambios de color y compadrelos, analice lo sucedido.

Tome cada una de las muestras del laboratorio y pdngalas en tubos de ensayo
agrégueles un mililitro de reactivo de Benedict y pdngalas al bafio maria durante 5

minutos.
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Procedimiento para la identificacién de almidén

Identificacion de azuicares reductores

/\

Tubo 1 Tubo 2

2 mLde H20 2 mL de almidon 10%

\/

5 gotas del reactivo de Lugol

» Observe los cambios de color y comparelos, analice lo sucedido

DESPUES DE LA PRACTICA:

1. Relacioné por medio de un texto argumentativo, su proyecto con la
especie vegetativa a trabajar, la practica de laboratorio y los
resultados obtenidos.

. Realice un cuadro comparativo, con las dificultades y errores que se
presentaron en la practica y una posible solucion.
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”

“No nos atrevemos a muchas cosas porque son dificiles, pero son dificiles porque no nos atrevemos a hacerlas
-Séneca.

A continuacion, se presenta la practica de laboratorio correspondiente para
lipidos. cuya finalidad es reforzar temas relacionados con la extraccion de
acidos grasos, relacionando asi grupos funcionales de las biomoléculas en
una muestra de la especie vegetativa a trabajar en el proyecto.

Instrucciones para desarrollar el laboratorio
1. Lea detenidamente la guia.
Debe atender a las instrucciones y recomendaciones establecidas
por el docente.
Se evaluara las buenas practicas de laboratorio.
Debe utilizar el material que el docente solicito con anterioridad a
la practica de laboratorio.

MEMBRANA CELULAR: La célula, ya sea perteneciente a organismos procariotas o eucariotas,
requiere de una barrera fisica que la separe y en determinadas situaciones, la aisle del medio
externo. A su vez, necesita

también mantener el contacto

con el medio, ya que de él Canal Fluido extracelular
obtiene los nutrientes P

esenciales para la vida. Las
caracteristicas de la membrana
dependen del tipo de célula, )/{NWM Vi ml)f )

aunque presentan ' 5(\ ML H(u ,{"S‘ fosfolipidica
componentes comunes, como

son la presencia de una bicapa Gicoliido g, (Gobula) peritrica

o matriz lipidica y proteinas. periérica e e

Citoplasma (integral)

Carbohidrato  Cabezas
hidrofilicas

‘ Proteina Glicoproteina

Colesterol Fosfolipido

Proteina integral  Proteina

Las membranas celulares no

sélo presentan una funcién de

ba rrera esta'tica SinO que IMAGEN 19. MEMBRANA CELULAR. TOMADO DE:HTTPS://MMEGIAS.WEBS.UVIGO.ES/5-
’

. i - CELULAS/IMAGENES /MEMBRANA-LIPIDOS.PNG. TOMADO EL 23 DE MARZO DE 2019
desempefian funciones especificas:

e Proteccidén de la célula frente posibles agresiones externas.
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Mantenimiento de la presion osmoatica.
Intercambio de determinadas moléculas hacia el interior y/o el exterior celular.

Mantenimiento de proteinas capaces de realizar funciones especificas como puede ser el
transporte selectivo de moléculas, o determinadas reacciones enzimaticas, entre otras.

Transduccién de sefiales mediante fijacidn selectiva a determinadas entidades quimicas a
través de receptores.

Reconocimiento celular y posible fusion con otras células.

Movilidad de determinadas células u organulos.

CARACTERISTICAS DE LOS LIPIDOS DE MEMBRANA

Los fosfolipidos son un componente principal de las membranas celulares. Los fosfolipidos
forman una bicapa lipidica en la que sus areas hidrofilicas (atraidas al agua) se disponen

Acido graso  Acido graso
saturado insaturado GLICEROFOSFOLIPIDOS

OH_

3 z Acido a3 3 1 o o
| ) fostatidico N el X i‘ng Serindj Glicerol

Principales lipidos ¢ ' '
presentes en la Fosfatidil Fosfatidil Fosfatidilinositol Fosfatidilglicerol
membrana etanolamina  colina  Fosfatidilserina Fosfatidilserina

Fosfato Fosfato

Glicerol Glicerol

li f li|
Glicerofosfolipidos ESFINGOLIPIDOS

Fosfatidiletanolamina Gal
Fosfatidilcolina _ alactosa O
Colina

Fosfatidilserina Esfingosina a
Fosfatidilinositol [ | Monosacarido

Cardiolipina § o e Galactosa Q<>Actdo sidlico

Esfingolipidos

Galactosamina

Glucosa
Esfingomielina

Cerebrésidos
Gangliésidos

Ceramida

Esteroles

Colesterol

Esfingomielina Cerebrésido Gangliésido
Glucolipido

Colesterol

IMAGEN 22.CARACTERISTICAS DE LOS LiPIDOS DE MEMBRANA HTTPS://MMEGIAS.WEBS.UVIGO.ES/5-CELULAS/3-LIPIDOS.PHP.
TOMADO EL 23 DE MARZO DE 2019.
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espontaneamente para hacer frente al citosol acuoso y al liquido extracelular,
mientras que sus areas de la cola hidréfobas (repelidas por el agua) se alejan del citosol y el
liquido extracelular. La bicapa de lipidos es semipermeable, permitiendo que solo ciertas
moléculas se difundan a través de la membrana.
El colesterol es otro componente lipidico de las membranas de las células animales. Las
moléculas de colesterol se dispersan selectivamente entre los fosfolipidos de membrana.
Esto ayuda a evitar que las membranas celulares se vuelvan rigidas al evitar que los
fosfolipidos se empaqueten demasiado juntos. El colesterol no se encuentra en las
membranas de las células vegetales.

Los glucolipidos se encuentran en las superficies de las membranas celulares y tienen una
cadena de carbohidratos azucarada unida a ellos. Ayudan a la célula a reconocer otras
células del cuerpo.

OBIJETIVOS

» Realizar la extraccion de grasas y aceites en la planta de sabila utilizando el método
soxhlet, utilizando el aplicativo macrolab.

» Relacionar por medio de calculos gravimétricos la cantidad de &acidos grasos
obtenidos.

MATERIALES Y REACTIVOS

Y

Capsula de porcelana. » Hidroxido de sodio 0.05 N
Papel filtro cualitativo. » Bureta

Equipo soxhlet » Pinzas para bureta
Equipo para destilacion simple.

Baldn aforado fondo plano

Termémetro

Eter de petrdleo

Estufa

Picndmetro con tapa

Plancha de calentamiento

Beacker de 250 ml

Pipeta Pasteur

Alcohol desnaturalizado

VV V VVVVVVYYVYVYY

Fenolftaleina
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PROCEDIMEINTO

Pesar en

Previamente secay
macerada a 70 °C

Utilizar papel filtro

Transferir al dedal

Utilizar perlas de
ebullicidon
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DESPUES DE LA PRACTICA:

1. Relacioné por medio de un texto argumentativo, su proyecto con la especie
vegetativa a trabajar, la practica de laboratorio y los resultados obtenidos.

2. Realice un cuadro comparativo, con las dificultades y errores que se
presentaron en la practica y una posible solucidn.




ANEXO N° 8; Guia
elaboracion de jabon a partir

de una especie vegetativa
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“No nos atrevemos a muchas cosas porque son dificiles, pero son dificiles porque no nos atrevemos a hacerlas”
-Séneca.

A continuacion, se presenta una guia para la elaboracion de jabon, partiendo de
una especie vegetativa, cuya finalidad es reforzar temas relacionados con la
saponificacion, explicando cambios bioldgicos, quimicos y sociales en la industria
y ambiente.

Instrucciones para desarrollar el laboratorio
1. Lea detenidamente la guia.
2. Debe atender a las instrucciones y recomendaciones establecidas por el
docente.
Se evaluarad las buenas practicas de laboratorio.
Debe utilizar el material que el docente solicito con anterioridad a la practica
de laboratorio.

SABILA: La Sabila o el Aloe vera, tiene sus primeras referencias en los Papiros de Ebers y existen
numeros documentos histdricos de los egipcios, griegos, romanos, algerianos, drabes, tunecinos,
indios y chinos, entre otros que hablan de su uso cosmético y medicinal.

La primera clasificacion de los Aloes de la isla de Barbados fue hecha por el botanico Miller
Boudreau & Beland (2007), este estudio reporto inicialmente que este tipo de Aloe vera es
originario de Barbados y que fue introducido al otros poblacion por la parte mercantil.

Estructura y microestructura de
la hoja de Aloe vera:

IMAGEN 25. A) EXOCARPIO, B) TEJIDO
PERENQUIMATICO C) CONDUCTOS DE
ALONINA Y D) CUTICULA. SE MUESTRAN
TAMBIEN IMAGEN DE MICROSCOPIA DE
LA LUZ TOMADAS A UNA MAGNIFICACION
DE 5X DE LAS CELULAS DEL E)
PARENQUIMA Y F) UN CORTE SECCIONAL
DE LA HOJA, CE) CELULAS INTERNAS DEL
EXOCARPIO, CP)  CELULAS  DEL
PARENQUIMA Y C) CONDUCTOS DE
ALOINA. TOMADO Y ADAPTADO DE
DOMINGUEZ-FERNANDEZ , Y OTROS
(2012). EL 26 DE MAYO DE 2019.A LAS 21:
00 HORAS.
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Tabla 4

Composicion Quimica de la planta de Sabila.

Composicién Compuestos

Antraquinonas Acido aloético, antranol, acido cinamico,
barbaloiina, acido crisofanico, emodina,
aloe- emodin, éster de acido cinamico, ’
aloina, isobarbaloina, antraceno,
resistanol.

Vitaminas Acido f dlico, vitamina B1, colina, " vitamina
B2, vitamina C, vitamina B3, vitamina E,
vitamina B6, betacaroteno.

Minerales Calcio, magnesio, potasio, zinc, sodio,
cobre, hierro, manganeso, fosforo, cromo.

Carbohidratos Celulosa, galactosa, glucosa, xilosa,
manosa, arabinosa, aldopentosa,
glucomanosa, fructuosa, acemanano,
sustancias pépticas, L-ramnosa

Enzimas Amilasa, ciclooxidasa, carboxipeptidasa,
lipasa, bradikinasa, catalasa, oxidasa,
fosfatasa alcalina, ciclooxigenasa,
superoxido dismutasa.

Lipidos y compuestos organicos Esteroides (campestrol, colesterol, -
sitoesterol), acido salicilico, sorbato de
potasio, triglicéridos, lignina, acido Urico,
saponinas, giberelina, triterpenos

Aminoacidos Alanina, acido aspartico, arginina, acido
glutdmico, glicina, histidina, isoleucina,
lisina, metionina, fenilalanina, prolina,

tirosina, treonina, valina.
Composicion Quimica de la planta de Sabila. Tomado y adaptado de bureau & Beland (2007). el 29 de mayo del
2019

ACEITE ESCENCIAL: En general los aceites esenciales se definen como mezclas de componentes
volatiles, productos del metabolismo secundario da las plantas. Se encuentran muy difundidos
en el reino vegetal de las 295 familias de plantas, de 60 a 80 producen aceites esenciales. Las
principales plantas que contienen aceites esenciales, se
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encuentran en familias como: Compuestas, labiadas, lauraceas, mirtaceas, rosaceas, umbeliferas,
pinacéas.

SAPONIFICACION: La saponificacién, consiste en la formacion de sales de sodio y potasio de
acidos carboxilicos de cadena larga, a partir de la hidrdlisis alcalina de grasas naturales, que son
ésteres de acidos carboxilicos de cadena larga Vollhardt & Schore, (2007). En general, la hidrdlisis
de un éster en una disolucidn basica se llama saponificacidén, porque proviene de la palabra en
latin “sapo” que significa jabdn.

Reacciones necesarias para una saponificacion:

1. Acidos carboxilicos

O

R-COOH Ar-COOH /C\
R OH
IMAGEN 28. FORMULA GENERAL DE ACIDOS CARBOXILICOS. TOMADO DE MARTINAZ
CASTILLO (2017), EL 26 DE MAYO DE 2019.

Esterificacion catalizada por acidos

02 4 ® b
|| L A /I = H_ . H
R/\.(5H+ R Q H R |\Q‘-R + N\

Acido
carboxilico Alcohol

IMAGEN29. ESTERIFICACION CATALIZADA POR ACIDOS. TOMADA DE MARTINEZ CASTILLO (2017).
FI 26 DF MAYO DF 2019

Ester

Formacion de un triacilglicerol

O

Z
CH3~(CH,)—C{ HO 2
OH \ CH==(CH_)—C—0
CH 3 2'n
//O 7 4 2 " . 0 CH2
CHz~(CH,)—C + HO—CH Esterificacion il
T \ ——* CH—(CH,)—C—0O—CH
- CH. -3H.0 3 2’n
O / 2 2 0 H
7 2
3 e 1] /
CHs (CH,)- C\OH HO CH3—(CH2)n—C—O

IMAGEN 32. FORMACION DE TRIACILGLICEROL. TOMADO DE MARTINAZ CASTILLO (2017). EL 26 DE MAYO
DE 20109.
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H,0O, NaOH
-

H-OCR
Triglicérido 1,2,3-Propanotriol Jabén
(““Grasa’™) (Glicerol, glicerina)
R = cadena alquilica y larga
IMAGEN 35. REACCION GENERAL DE LA SAPONIFICACION. TOMADO DE VOLLHARDT &SCHORE (2007) PAG. 368

JABON:

Como se expone Servicio Autonomo de la propiedad intelectual ,(2012), el jabdn es un producto
del proceso que sufre un aceite ya sea de fuente vegetal o animal cuando reacciona con soda
caustica o como se conoce en el sector industrial hidroxido de sodio, de dicho proceso se pueden
obtener glicerina y sal sodica del acido graso.

Es importante reconocer que la fabricacion de Jabdn no es algo nuevo, todo lo contrario, es una
de las industrias mas antiguas que existen, teniendo como referente histérico que para el siglo
VII, se fabricaba de forma industrial en Francia, Italia y Espaiia.

Pero es hasta el siglo XVIl y comienzos del siglo XIX, se presentaron dos hechos importantes
para avanzar industrialmente en la produccién de jabén:

1. Lafabricacién de soda ash por Nicholas Leblanc (1791).

2. Estudios sobre la Naturaleza de las grasas y aceites (1820).

Estos aportes fortalecieron dicha industrializacién, haciendo una brecha en cuanto a economia,
medicina, y expectativas de vida.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar la fabricacién de Jabdn partiendo de una muestra de una especie vegetativa y su
respectivo aceite esencial.

Objetivos Especificos
Entender cada etapa del proceso de fabricacion del jabon.

Realizar la extraccidon del aceite esencial de la muestra vegetativa a trabajar e identificar su
importancia en el proceso de fabricacion.

Realizar las actividades previas y de conclusidon que se proponen en la guia de laboratorio.

Realizar una pregunta de investigacion con respecto a lo trabajado en clase.

MATERIALES Y REACTIVOS

Material Cantidad Reactivo Cantidad

Beacker 250 ml Hidréxido de sodio  0.05N

Beacker 500 ml s .
Hidroxido de Sodio  150¢g

Agitador (escamas)

Papel indicador
Papel filtro P

Beacker 800 ml

Tela o paio

Barno Maria

Termoémetro
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A Fiiidiia e ideiideiei

Diagramas de proceso

Pesar en

Previamente secay
macerada a 70 °C

Utilizar papel filtro

Transferir al dedal

Utilizar perlas de
ebullicidon
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Hasta cubrir la
cantidad de muestra
a trabajar

6 semanas aprox.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

Docente: Katherine Mora Moreno NACIONAL

Extraccion aceites esenciales

Secar la especie vegetativa

v

Triturar la especie vegetativa

\ 4

< Agregar aceite vegetal
Tapary guardar

l

«— Dejar en reposo

>

A. Coco, A. naranja, A.
almendra, A. oliva. Etc.
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Especie vegetativa (hojas verdes
y sin golpes)

Continuamente hasta que
se disuelva todo el material
completamente

»

Verter la mezcla en moldes de
plastico de su eleccion,
esperar 1 0 2 horas a que se
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A Fiiidscs di ideiadicii 4

Preguntas orientadoras antes de la clase

¢Como quita la suciedad un jabén? Expliquelo con ayudas graficas.
Realice las reacciones quimicas que intervienen en el proceso de saponificacion y
ubiquelas en el proceso de elaboracion del jabdn.

Realice los cdlculos para realizar el jabon de su especie vegetativa.

Preguntas orientadoras después de la clase

1. Elabore un texto argumentativo, donde dé cuenta de su proceso de formacion, el

proyecto realizado y el cambio de la posicidon de la mujer en el mundo.

2. Realice la ficha técnica de su especie vegetativa y el producto elabora




ANEXO N° 9; Matriz de
evaluacion, proyecto de aula



Matriz para valorar el aprendizaje de los estudiantes en el proyecto de aula — unidad didactica

Actividad del proyecto

Actividad 1

a. Conocimientos

previos

b. Iniciando el

proyecto

Criterios

Indagacion:
Indaga sobre
temas

relacionados

con el
proyecto a
realizar, con

un proposito
determinado.

Propone:

Evidencias

Documento
con la
informacién

analizada.

Mapa mental
0 conceptual
de la

informacion.

Inicial -

receptivo

Recopila
informacion
sobre temas
del proyecto
a realizar,
pero no la
relaciona
adecuadamen

te.

154

Basico

Clasifica la
informacion
recopilada
sobre temas
del proyecto a
realizar. Su
comprension
de hechos e
ideas es

bésica.

Autéonomo

Emplea la
informacion
clasificada
sobre temas
del proyecto
a realizar,
para
dimensionar
un

proposito.

Estratégico

Indaga sobre
temas
relacionados
con el
proyecto a
realizar, con

un propésito

determinado.

Logros

Aspectos
a

mejorar



Ponderacién: 15

Formula
preguntas de
los temas
relacionados

al proyecto.

Puntos

Preguntas
formuladas
con
objetivo

especifico.

un

Exterioriza
sus dudas con
respecto a los
temas
abordados,
pero no las
articula de
forma tal que
sea
comprensible
en su
totalidad el
punto al que
quiere llegar.

5%

155

Organiza de
forma
adecuada sus
dudas, pero no
logra realizar
una pregunta
que le sea util
para su

proyecto.

7%

Avrticula de
forma
adecuada sus
dudas e
intenta
conectarlas a

su proyecto.

11 %

Formula
preguntas de
los temas
relacionados

al proyecto.

15 % Puntuacion

obtenida:



Actividad 2

Abordaje del

proyecto

Gestion del

conocimiento

Argumenta:

Argumentar
la
importancia
de

fotosintesis

Participa:

la

Participo en

debates

discusiones

académicas

y

Mapas

conceptuales

0 mentales.

Escrito en
forma de
resumen de

los articulos o
textos
consultados
para el
desarrollo de
la guia de

aprendizaje.

Describe el
proceso de la
fotosintesis,

pero no logra
identificar la
importancia

esta en los

procesos

vitales.

Reproduce
producciones
académicas
en torno a un

debate

156

Explica el Interpreta el
proceso de la proceso de
fotosintesis, la

pero no logra fotosintesis,

identificar la falta
importancia identificar la
esta en los importancia
procesos de esta en
vitales. los procesos
vitales.
Parafrasea
posiciones Interpreta
académicas adecuadame
realizadas en nte los
medio de la cuestionami

Argumentar
la
importancia
de la

fotosintesis

Participa en
debates vy
discusiones
académicas,
generando
posiciones
propias las

cuales es



Ponderacién: 20

Puntos

Diagrama 0 propuesto,
esquema de la pero no logra

fotosintesis y realizar una

sus discusion
reacciones propia  del
quimicas. cuestionamie

nto a abordar
Preguntas que
den cuenta de
la
investigacion
realizada por
el estudiante.

5%

157

busqueda de
informacién

para el debate,

pero no
articula un
discurso
propio del
tema en
cuestion.

10 %

entos del capaz de
debate e sustentar
intenta tedricamente
adquirir una

postura

referente al

cuestionami

ento a

trabajar.

15 % 20 %

Puntuacion

obtenida:



Actividad 3

a. Gestion del

conocimiento

b. Emprendimiento

Relaciona:
Relaciono la
importancia
del  carbono
con las
moléculas

organicas

Propone:
Propongo
alternativas
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general

Mapas

conceptuales o

mentales.
Escrito en
forma de

resumen de los
articulos 0
textos
consultados
para el
desarrollo de la
guia de

aprendizaje.

Magqueta 0
esquema de la

estructura

Describe la
importancia
del carbono en
las moléculas

organicas

indaga sobre
alternativas
para el
mejoramiento

de la sociedad

en general

158

Explica la
importancia del
carbono en las
moléculas

organicas

Relaciona las
alternativas

indagadas para
el mejoramiento
de la sociedad

en general

Interpreta la
importancia
del carbono
en las
moléculas

organicas

Comprende
las relaciones
entre las
ciencias como
una
alternativa
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general

Relaciono la
importancia
del carbono
con las
moléculas

organicas

Propone
alternativas
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general



primaria de un
péptido con los
nombres de los
aminoacidos
utilizados,
indicando,
enlace
peptidico y la
formacion de

agua.

Preguntas que
den cuenta de
la
investigacion
realizada por el

estudiante.

159



Ponderacién: 20

Actividad 4

a. Gestion del

conocimiento

b. Emprendimiento

Puntos

Relaciona:
Relaciono
grupos

funcionales

Propone:
Propongo
alternativas
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general

Informe de
laboratorio
por grupos de

proyecto.

Escritos
reflexivos,
por grupos de

proyecto.

5%

Identifica
grupos

funcionales

Indaga sobre
alternativas
para el
mejoramiento

de la sociedad

en general

160

10 %

Explica cada
grupo
funcional en
diferentes
moléculas

Relaciona

alternativas

indagadas para
el mejoramiento

de la sociedad

en general

15%

Interpreta la
interaccion
de grupos
funcionales
Comprende
las relaciones
entre las
ciencias como
una
alternativa
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general

20 %

Relaciona
grupos
funcionales
en diferentes
moléculas
organicas y
lo lleva a su

realidad.

Propone
alternativas
para el
mejoramiento
de la sociedad

en general

Puntuacion

obtenida:



Ponderacion: 20

Actividad 5

a. Emprendimiento

b. Socializaciony

cierre

Puntos

Reconoce:

Reconozco el
cambio  de
posicion de la
mujer en el

mundo

Explica:
Explico
cambios
bioldgicos,

quimicos 'y

Jabon de una
especie
vegetativa,
con las
caracteristicas
que los
estudiantes
quieran

potenciar.

Escrito para

la

5%

Identifica el
cambio de
posicion de la
mujer en el

mundo

Indaga sobre
cambios
bioldgicos,
quimicas y

sociales en la

161

10 %

Explica el
cambio de la
posicion de la
mujer en el

mundo

Identifica
cambios
bioldgicos,
quimicas y

sociales en la

15%

Interpreta el
cambio de
posicion de
la mujer en

el mundo

Comprende
los cambios
bioldgicos,
quimicas y

sociales en

20 %

Reconoce el
cambio de
posicion de
la mujer en
el  mundo,
buscando
una
reivindicacio

n de la mujer

en la

sociedad.

Puntuacion

obtenida:



sociales en la socializacion  cocina,

cocina, y cierre. industria y
industria y ambiente.
ambiente

Ponderacion: 25 Puntos 5%

cocina,
industria y

ambiente.

15 %

la cocina,
industria 'y

ambiente.

15 %

Explica
cambios
bioldgicos,
quimicos 'y
socialesen la
cocina,
industria y

ambiente

25 % Puntuacion

obtenida:

162



ANEXO N° 10; Aplicativo
MacroLab 2.0



A continuacion, se presenta el link de descarga del aplicativo MacroLab 2.0, el recurso

virtual que se emple6 para apoyar las practicas de laboratorio.

ot L
M/\CRDl—./\E é

ENTRAR

Imagen 19. Macrolab 2.0
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=0f1e8263b5&attid=0.1&permmsgid=msg-
£:1665876188366381221&th=171e61912f5c20a5&Vview=att&disp=safe&realattid=f k9u8x3rg0
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https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=0f1e8263b5&attid=0.1&permmsgid=msg-f:1665876188366381221&th=171e61912f5c20a5&view=att&disp=safe&realattid=f_k9u8x3rg0
https://mail.google.com/mail/u/0?ui=2&ik=0f1e8263b5&attid=0.1&permmsgid=msg-f:1665876188366381221&th=171e61912f5c20a5&view=att&disp=safe&realattid=f_k9u8x3rg0
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