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2. Descripcién

El presente proyecto de grado tiene como objetivo disefiar una propuesta curricular para el area

de matematicas en el grado séptimo, integrada a la modalidad técnica agropecuaria de la

Institucion Educativa Agricola de Paratebueno. La propuesta curricular se disefia bajo las

orientaciones teoricas y metodoldgicas del disefio curricular por competencias, los lineamientos

curriculares, los estandares basicos de competencias definidos por el MEN para el ciclo tres (del

que el grado séptimo hace parte), y la caracterizacion de la realidad educativa experimentada por

la Institucion.

El proyecto, responde a la necesidad de abordar la problematica planteada por la ensefianza-

aprendizaje de las matematicas, caracterizada por la falta de interés, motivacion y comprension,




traducidas en el bajo desempefio de los estudiantes en el area, y en esta como fuente de fracaso
escolar; asi como el reconocimiento de la pertinencia de la modalidad técnica agropecuaria, cuyo

fortalecimiento requiere de la integracion curricular.
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4. Contenidos

El presente documento se divide en siete capitulos. El primer capitulo se presenta la
investigacion, compuesta de planteamiento del problema, objetivos, justificacion y metodologia.
En el segundo capitulo se describe el marco tedrico de referencia a partir del cual se establecen
las categorias para la propuesta de disefio curricular. El tercer capitulo presenta la
caracterizacion del contexto de la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno, a partir de la
recoleccion y analisis de informacion relevante en fuentes primarias y secundarias. El cuarto
capitulo se construye la propuesta curricular, a partir de las categorias definidas por el marco
tedrico y la caracterizacion del contexto educativo; la propuesta se divide en antecedentes,
metas, propuesta y evaluacion. En los capitulos 5 y 6, respectivamente, se presentan las
conclusiones y recomendaciones extraidas del analisis de la informacion tedrica y de campo.
Finalmente, en el capitulo 7 se presentan las referencias bibliograficas consultadas para el

desarrollo de la investigacion.

5. Metodologia

La investigacion se inscribe en el campo de la investigacion pedagdgica y es de tipo cualitativo,
planteada como un estudio de alcance exploratorio y descriptivo, pues se trata de abordar un
problema no estudiado en la Institucion Educativa, a partir de fuentes primarias y secundarias,
para dar lugar a la propuesta curricular.

La investigacion abord6 componentes de exploracion y descripcion: del contexto, de la teoria

curricular, de los lineamientos educativos de orden nacional y siguio las etapas propuestas:

1. Se realiz6 una caracterizacion del contexto de la Institucion Educativa (historia, modelo
pedagdgico, PEI); de los docentes: nivel académico, tiempo de permanencia en la
Institucidn, percepcion hacia el proceso educativo y el curriculo de la Institucion; de los
estudiantes: contexto familiar (economia, composicion, nivel académico); intereses,
motivaciones y aspiraciones; actitud hacia la modalidad técnica agropecuaria; actitud hacia
la clase de matematicas. La informacion se recopilé con fuentes primarias (encuesta a
estudiantes y entrevista a docentes) y fuente secundarias (estadisticas y documentos internos
y externos).

2. Se definieron las finalidades educativas a partir de la caracterizacion realizada, al responder




a la pregunta ¢qué tipo de ser humano y sociedad se pretende construir a partir del modelo
educativo encarnado en el disefio curricular?

Se delimitaron los contenidos que permiten expresar las finalidades de la educacién en el
curriculo y por tanto, son indispensables abordar en el plan de estudios; y se integraron las
dimensiones humanas: afectiva, cognitiva y préxica.

Se organizaron, articularon y secuenciaron los contenidos delimitados, teniendo en cuenta la
teoria del aprendizaje significativo, experiencial y situado.

Se establecieron los fines de la evaluacion, delimitaron los criterios de comparacion y formas
de recolectar evidencia, con el objeto de lograr una evaluacion que dé cuenta de las tres
dimensiones humanas previamente mencionadas (afectiva, cognitiva y préaxica)

Se construyeron las conclusiones y recomendaciones extraidas de la presente investigacion.

6. Conclusiones

Las conclusiones mas relevantes de la presente investigacion se detallan a continuacion:

Las investigaciones y practicas méas relevantes sobre disefio curricular en matemaéticas,
coinciden en la necesidad de abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas con enfoques situados y contextuales que permitan al estudiante dar un sentido
real al cuerpo de conocimiento.

El curriculo es el punto de convergencia entre teoria y practica, y puede ser el elemento
esencial de la profesionalizacién docente en la medida que requiere de una orientacién
tedrica particular con fundamentacion filosofica, epistemoldgica, cientifica, pedagodgica y de
valores sociales, asi como la estructura para la seleccion, organizacion y difusion de los
contenidos que encarnan los fines del curriculo.

El sistema educativo Colombia establece un marco juridico de autonomia desde el disefio
curricular, la organizacion de contenidos y la evaluacién de aprendizajes, que se ve
restringido por la evaluacion del desempefio de las instituciones educativas y los estudiantes,
a través de pruebas estandarizadas de caracter nacional e internacional.

Los Estandares Basicos de Competencia (EBC) mantienen el sentido de autonomia
curricular, aunque son susceptibles de refuerzo. Existen divergencias en la comprension de

los EBC por parte de los docentes: quienes los entienden como guia esquematica de estricto




cumplimiento y quienes los asumen como orientacion para el disefio de las actividades de
ensefianza-aprendizaje.

En la préctica, los docentes ejecutan un curriculo propio que implicitamente viene dictado
por la tradicion del sistema educativo: el conductismo y la tecnologia educativa. Se expresa
en una labor docente reducida a “evacuar” una serie de contenidos anuales tipo “lista de
chequeo”, divididos en periodos y evaluados cuantitativamente en planillas de notas
institucionales y/o en las pruebas nacionales e internacionales

La falencia de un curriculo disefiado para el contexto parte de la falta de claridad en el
horizonte pedagdgico-institucional y las correspondientes debilidades del PEI. Esta falta de
sistematicidad también plantea el problema de partir “desde cero” en cada intento de
renovacion curricular y la imposibilidad de articular propuestas desde las areas.

En el contexto educativo colombiano, las modalidades técnicas en instituciones con
educacion media son pertinentes, como sucede en la IEDAP. Sin embargo, se deben evaluar
permanentemente su enfoque y sus practicas, con el fin de estar acorde con las necesidades
contextuales y educativas del ambito donde operan.

La propuesta de disefio curricular planteada por Julidn de Zubiria es una herramienta valiosa
para la construccién de curriculos con fuerte fundamentacion en el contexto, pues inicia por
cuestionarse los fines educativos para lograr un mayor grado de consciencia frente a las
implicaciones filosoficas, epistemolodgicas, éticas y politicas de las configuraciones
pedagogicas y didacticas que adopta el curriculo en el proceso educativo.

La ensefianza de las matematicas demanda de sus docentes un compromiso pedagdgico y
didactico de “hacer matematicas” en el aula, a través de desarrollar los componentes del
Conocimiento Didactico de Contenido (CDC), (Park y Oliver).

La evaluacién debe entenderse como una valoracién del cumplimiento de metas y como la
expresion de las intenciones del docente, del curriculo, de la institucién y del sistema
educativo. No puede existir innovacion pedagdgica sin transformar profundamente la
concepcién y materializacion de la evaluacion.

Los resultados obtenidos en el area de matematicas por la IEDAP, en las pruebas externas
SABER-PRO (2016-2018), muestran fuertes falencias en todos los niveles y en los tres
componentes evaluados por la prueba: comunicacion, resolucion y razonamiento. Si desde

2015 la IEDAP se encuentra vinculada al programa de Jornada Unica (JU), es evidente que
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este no representa un factor de cambio relevante para la mejor de la calidad educativa.

Los estudiantes resaltan que en la clase de matematicas reciben buen trato de los docentes, al
tiempo que estos dominan los contenidos, hacen uso adecuado del tablero y dan claridad en
los apuntes. No obstante, hay falencias en el uso de herramientas tecnoldgicas, en la
innovacion en el disefio de las clases y, asociado a esto, falta de estrategias didacticas para la
comprension de los contenidos. En consecuencia, el principal cambio que les gustaria
encontrar se asocia a clases de matematicas mas dinamicas que les permitan mejorar su
comprension, incentivar el uso de herramientas tecnologicas.

La IEDAP no tiene un horizonte institucional claramente definido, estudiado, comprendido y
asimilado por el cuerpo docente. La organizacién curricular por &reas no se encuentra
estructurada en torno a un modelo conjunto, sino responde a los criterios particulares de los
docentes y su interpretacion de los EBC y DBA. Existe consenso en torno a que el modelo
pedagdgico humanista puede responder a las necesidades de los estudiantes y el contexto.

Se construyd una propuesta curricular para el area de matematicas, integrada al area técnica
agropecuaria, para el grado séptimo (ciclo tres), estructurada en torno a un proyecto de
disefio y puesta en marcha de una huerta productiva dentro de las instalaciones de la IEDAP,
cuyas actividades articularon los objetivos del proyecto con la evaluacion por EBC.

La evaluacion de aprendizajes se plantedé con enfoque experiencial y situado, haciendo
énfasis en los resultados obtenidos y presentado por el equipo de trabajo, la autenticidad en
el desarrollo de las actividades en equipo y la participacion individual en la misma. Con la
inclusion de espacios de reflexién en torno a los aprendizajes logrados, a la ensefianza que
los posibilitd y las herramientas de evaluacion utilizadas.

La evaluacion planteada valora la aplicacion de una habilidad en el contexto de una situacion
de la vida real y establece un vinculo de coherencia entre las tres dimensiones formativas

fundamentales: cognitivo, procedimental y actitudinal.

Elaborado por: Londofio Montes, Carlina Margarita Sofia

Revisado por: Galindo Angel, José Bernardo
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1. PRESENTACION DE LA INVESTIGACION
1.1.PROBLEMA

En la historia del sistema educativo se han ido construyendo imaginarios en torno la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, en los que a las capacidades de los estudiantes se les asigna un
rol preponderante, por lo que es comdn plantear que sélo acceden al conocimiento matematico
quienes posean elevado coeficiente intelectual o, en menor medida, pero siguiendo esta linea
argumental, que la comprensién de ese conocimiento y su aplicacion es considerablemente
dificil. Rivas afirma que este imaginario cultural contrario a aportar a la resolucion del problema
planteado por el fracaso escolar en matemaéticas, lo refuerza (Rivas, 2005). Por lo tanto, las
explicaciones a la situacién de fracaso escolar en matematicas suelen ubicarse fuera de la ciencia
matematicamente propiamente dicha, asi como fuera del profesor, del curriculo, de la Institucion
educativa, del sistema educativo, etc. (Vasco, 2006, citado en Jiménez, 2010); haciendo caso

omiso a analizar la ensefianza y sus métodos de evaluacién, plasmados en el curriculo.

Dicho sea de paso, parece mas pertinente abordar el término “fracaso escolar” como una falla en
el logro de determinados parametros estipulados en el curriculo escolar bajo instrumentos de
control particulares (Varelo, 2017). O como lo planteaba José Gimeno Sacristan, “el fracaso
escolar es un desajuste entre las expectativas y las posibilidades reales que la institucion ofrece.
Un desajuste entre la variabilidad de los sujetos y la capacidad de la institucion para acoger esa
diversidad” (Gimeno, 2004, p.1). Se establece asi que la linea de demarcacion entre “fracaso” y
“éxito” en la escuela esta contenida implicitamente en el curriculo, y quienes lo disefian,
implementan y evaltan deben relacionar adecuadamente estos pardmetros con las finalidades del
curriculo. En este sentido, se ha fortalecido el enfoque que no restringe el aprendizaje de las
matematicas a las capacidades cognitivas de los estudiantes sino que cuestiona el sustento
epistemoldgico del contenido, las practicas pedagodgicas y las estructuras institucionales y del
sistema educativo, que generan un acceso diferenciado al proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ampliando un poco el anélisis del fracaso escolar, seria necesario trascender la escolaridad para
cuestionar si los conocimientos adquiridos durante la escuela perduran al finalizar la asistencia a
esta (Avanzini, 1969, p.32).
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Por lo tanto, las situaciones que conducen al fracaso escolar y su expresion extrema, la desercion,
son de origen multiple, aun cuando se manifiesten concretamente en el estudiante; igualmente,
sus consecuencias tienen mdltiples repercusiones que parten del estudiante e impactan la
sociedad en su conjunto. Precisamente, este impacto social ha sido una de las principales razones
por las que el fracaso escolar en matematicas ha sido objeto de mdltiples investigaciones; en este
sentido, el reporte Mathematics for all (Damerow, P.; Dunkley, M.; Nebres, B. y Werry, B.
(eds.), 1984), patrocinado por la Unesco, expreso la idea de que las matematicas hacen las veces
de un “filtro al acceso educativo” de numerosos estudiantes. A pesar de ser una problematica
social, es un filtro de carécter individual que culpa y castiga al estudiante por “no entender”, “no

9% ¢

estudiar”, “carecer de aptitudes”, “falta de concentracion”, etc.

Un enfoque integrador permite tener una vision del fracaso escolar como un fenémeno complejo,
con gran influencia de y hacia el contexto, de naturaleza historica y por ende, dindmico, que
trasciende a los estudiantes y sus familias, a las Instituciones educativas y sus practicas
educativas, para situarse en el sistema educativo y la sociedad a la que este corresponde. Desde
esta perspectiva, el problema del fracaso escolar deberia plantearse en Ultima instancia al
estudiante, pues es la institucion educativa la responsable de disefiar, implementar y lograr un
curriculo a través del cual los estudiantes desarrollen de forma integral y duradera su capacidad
de aprender matematicas; y son los organismos gubernamentales los responsables de atender los
requerimientos de las instituciones educativas para la implementacion de estos espacios de
formacion y de orientar el sistema educativo en su conjunto; y son las politicas de Estado las que
harian todo esto posible de manera armdnica e integrada. En teoria, todo este esfuerzo conjunto
se orienta al logro del aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, si este no se logra la
responsabilidad recae en ellos mismos, aun cuando principalmente se encuentra en los otros

actores del sistema educativo.

El sistema educativo colombiano se acoge en gran medida a la descripcion previa: el fracaso
escolar en matematicas ha sido la principal causa de desercion escolar y la mayoria de estudiantes
gue permanecen en el sistema educativo hasta la formacion profesional se inclinan por carreras
que “no tengan matematicas”; Colombia tiene el segundo porcentaje mas alto de repitentes de los

estados evaluados por la prueba PISA en 2015, con la alarmante cifra de 43 % de jovenes
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colombianos que han perdido el afio alguna vez en su vida'; el informe emitido por la OCDE
sobre los resultados en las pruebas PISA 2015, mostro que el 66 % de los estudiantes no alcanzan
los objetivos minimos en matematicas, esto es dos de cada tres estudiantes. Si bien es cierto que
esta prueba es un estandar no totalizante, sus resultados reflejan parte de la realidad del sistema
educativo colombiano y sus elevados indices alertan sobre fallas en la ensefianza de las

matematicas.

Un panorama similar se evidencia al interior de la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno
— Sede Principal. La Institucion es de caracter oficial en modalidad técnica agropecuaria, atiende
en promedio una poblacion estudiantil de 450 estudiantes en basica y media, con un promedio de
30 estudiantes por aula y desde hace varios afios tiene un bajo desempefio en las Pruebas Saber 3,
5,9y 11. En el afio 2015, la Institucion se acogio al programa de Jornada Unica del MEN, cuyo
objetivo fue planteado por el gobierno nacional en términos de mejorar la calidad educativa, con
la promesa de mejoras en su infraestructura fisica y asignacion de docentes adicionales que

permitieran la ampliacién de la jornada escolar.

Con la jornada unica se aumentd la intensidad horaria del area de matematica de 4 a 6 horas
semanales en sexto, séptimo, octavo y noveno, y de 3 a 4 horas semanales en décimo y
undécimo. Basicamente, la Institucion siguié los lineamientos y planes estatales para el
mejoramiento de la calidad educativa: aumento de la permanencia en las Instituciones educativas,
con los mismos curriculos, los mismos planes de estudio, la misma metodologia de ensefianza y
evaluacion, y sobre todo, con los mismos prejuicios. Por esto, pese al aumento de intensidad
horaria, la Instituciéon no ha logrado mejorar su posicion en el ranking de colegios publicos de la
region Oriente de Cundinamarca (22 de 41, con un resultado inferior al IED PIO X de Caqueza
con modelo dominical) ni a nivel nacional (4034 de 9029), en los resultados de las pruebas
SABER; tampoco se evidencian avances minimos en la cultura académica al interior de la

Institucion.

Una de las principales falencias de la Institucion es que, a la fecha, no cuenta con un modelo
pedagdgico que oriente el proceso de ensefianza-aprendizaje, y que responda a las necesidades y

particularidades de la poblacion que atiende (poblacién flotante, sin arraigo cultural y con bajas

! https://www.semana.com/educacion/articulo/analisis-de-los-resultados-de-colombia-en-las-
pruebas-pisa-de-2016/508381, consultado el 12/02/19
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aspiraciones en formacion académica superior), a partir del cual se reestructure el PEI y el
curriculo, y que sea la guia orientadora de los docentes, sin importar su tiempo de permanencia
en la Institucién. Igualmente, seria posible contar con la retroalimentacion de la comunidad, en la
medida que percibieran resultados a partir de los cuales crear arraigo y sentido de pertenencia, tan

necesarios en un ambiente donde prima la desesperanza.

Es necesario cuestionar el supuesto de la relacion directa entre intensidad horaria y calidad
academica y poner de relieve la necesidad de, como parte de proponer un modelo pedagdgico
para la Institucion, acentuar el énfasis en replantear el curriculo de ensefianza en areas basicas
como matematicas que conduzca a afianzar las competencias en el area y sirva de referente para
otras areas, a la vez que se articula con la modalidad técnica de la Institucion. De esta forma se
darian los primeros pasos en un camino que la Institucion necesita recorrer para apropiarse y
reivindicar su labor formadora como principal colegio del Municipio, al que los estudiantes
quieran asistir y la comunidad valore. La importancia del curriculo integrador radica en que
materializaria el enfoque del modelo pedagdgico institucional y el logro de los objetivos de

aprendizaje propuestos, en ese sentido:

¢QUuE tipo de propuesta curricular integradora es posible disefiar para favorecer el aprendizaje de
las matematicas, reducir la repitencia y el fracaso escolar ocasionados por esta area fundamental,

al tiempo que se articula al énfasis técnico de la Institucién Educativa Agricola de Paratebueno?
1.2.0BJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar el disefio de una propuesta curricular para integrar la ensefianza de las matematicas con
el énfasis técnico agropecuario en el grado séptimo de la Institucion Educativa Agricola de

Paratebueno.
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis contextual de la Institucién Educativa.
e Establecer la finalidad del curriculo integrador para matematicas a partir de un analisis
contextual realizado.

e Definir la propuesta curricular para el grado séptimo en el area de matematicas.
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1.3.JUSTIFICACION

La ensefianza de las matemaéticas, particularmente en educacién béasica y media, enfrenta el
dilema de presentarse de modo concreto a los estudiantes a pesar de su naturaleza abstracta como
disciplina, aunado por la concepcion tradicional de que su aprendizaje supone determinadas
habilidades cognitivas por parte del estudiante o de capacidades didacticas especiales por parte
del profesor; se destina asi a ser un proceso cuyo éxito estara mediado por la conjugacion de dos
situaciones excepcionales entre estudiante y profesor, evidencia de un contrasentido en el marco
de un sistema educativo evaluado por estandares, en el que los colegios publicos matriculan el
81% de los estudiantes de primaria y basica secundaria y el 77% de los estudiantes de educacion
media (OCDE, 2016, p.28), con relaciones técnicas alumno/docente para estas instituciones
educativas de 32 en zona urbana y 22 en zona rural, segin lo establecido en el decreto 3020 de
2002.

Asimismo, el esquema tradicional de ensefianza de corte conductista, prima la memoria y la
repeticion de formulas y teoremas matematicos, carentes de todo sentido para el estudiante. Bajo
este esquema se representa la “educacion bancaria” planteada por Freire (Freire, 1985), la que
reduce el proceso de ensefianza-aprendizaje a pretender depositar determinados conocimientos en
la mente del estudiante, quien los extrae el dia del examen, reteniendo muy poco de ellos y
comprendiendo casi nada de su relacion con la realidad material que experimenta sensorialmente
y la que conoce indirectamente. Se pierde asi una gran oportunidad de acercar a los estudiantes a
la 16gica matemaética y su enorme aporte en el analisis de informacién para la toma de decisiones
y solucién de problemas de distinta indole; situacién que no representa en nada lo que sera la vida
del estudiante una vez finalice su paso por la escuela. Resulta entonces un problema no sélo de

conocimiento disciplinar sino de formacién integral como ciudadanos criticos.

Se ha convertido en afirmacion incuestionable que “las matematicas son dificiles”,
problematizada por Silva (Silva, 2008, citado en Sanchez, B., y Torres, J., 2017) al considerar
que no es verdadera ni falsa; en realidad el estudiante no es consciente de la diferencia existente
entre la gramatica de las matematicas escolares y las matematicas de su contexto. La limitacion
se halla realmente en el proceso de aplicacion de gramaticas matematicas en contextos distintos y
de reconocer que no se trata de una dificultad inherente al estudiante, sobre quien recae la

responsabilidad de este aprendizaje matematico. El autor es enfatico en afirmar que la escuela
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necesita que algunos estudiantes no aprendan matematicas y otros se destaquen. Siguiendo esta
linea argumental, no sorprende encontrar que tras un analisis de las principales politicas
educativas impulsadas e implementadas por el gobierno nacional en los Gltimos afios, no se
evidencien referentes tedricos ni acciones concretas para superar estos problemas histéricos en la

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En el anélisis realizado por ASOCOLME de los Estandares Basicos de Competencia del MEN
(MEN, 2006), se valora esta propuesta como un “retroceso” hacia estandares de contenido, en
contravia de los avances en el pensamiento educativo, construccion de PEI y desarrollos
curriculares plasmados en los Lineamientos Curriculares de 1998 (MEN, 1998), que tendian a
relacionar los objetivos escolares con los sociales. En lo relacionado con la funcion y significado
de la Educacién Bésica, su obligatoriedad implica que la ensefianza matematica propuesta para
este ciclo debe ser pertinente para todos, tanto en su ensefianza-aprendizaje como en su uso; por
tanto, los estandares deberian encarnar un sentido de equidad e igualdad de oportunidades a todos
los aprendientes, por lo que su construccién requiere de la participacion y reflexion de diversos
actores sociales (ASOCOLME, 2002); reflexion en la que las instituciones educativas pueden
participar tomando la iniciativa de construir propuestas pedagdgicas alternativas que reconozcan

los aportes que desde estos estandares se realiza, sin tomarlos como camisa de fuerza.

De otra parte, para superar los evidentes problemas educativos el gobierno nacional le ha
apostado a la implementacion de la jornada Unica, que establece una relacion directa entre el
namero de horas de permanencia de los estudiantes en los colegios y la calidad educativa
(Osorio, 2015, pp. 11-17). Sin embargo, la jornada Unica no resuelve el problema de la
pertinencia de la educacién, pues mas horas de clase con el mismo curriculo instrumental y sus
correspondientes planes de estudio sin relacion de pertinencia con los contextos sociales, los
mismos docentes formados y acostumbrados a unas practicas educativas transmisionistas de
informacién, sin una postura critica y reflexiva respecto a la politica de estandares de
competencia ni la recuperacion de la guia educativa plasmada en los lineamientos curriculares, no
puede arrojar resultados positivos. Cuatro o cinco horas semanales de actividad escolar en
matematicas serian suficientes, si se tuvieran curriculos integrados y pertinentes a la realidad
social e historica de la comunidad académica, asi como docentes formados en orientar procesos

de pensamiento complejo y resolucion de problemas (de ciencia y sociales).
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Se han prestado oidos sordos a las numerosas voces acreditadas que desde la academia hacen un
Ilamado urgente a repensar el curriculo y otorgar un papel activo en este proceso a los docentes,
como parte de fortalecer la profesionalizacion de esta labor, aspectos que han demostrado ser los
factores determinantes en la calidad educativa. Es necesario que los docentes nos apropiemos
socialmente de nuestra profesion y transformemaos el papel de la ciudadania de simple depositaria
de informacion a constructora de conocimiento y de las soluciones a sus problemas. El ideal de la
escuela que promueva la autonomia del pensar y articule teoria y préactica, a la que los ciudadanos
quieran volver y vean como fuente de soluciones y no de problemas, como cominmente sucede.
Y de forma particularmente relevante hoy, una escuela comprometida con el futuro del planeta y
la humanidad, en medio de una realidad en la que el capitalismo, como sistema econémico y
politico, se mueve por el afan de ganancias y como sistema social promueve la cultura hedonista,

factores que se combinan explosivamente.

Como se planteaba previamente, en la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno se
evidencia esta situacion problematica y a falta de articulacion entre modelo pedagoégico — PEI —
curriculo — précticas docentes, la ensefianza-aprendizaje de las matematicas se caracteriza por la
memoria y la repeticion de férmulas, apoyados también en no dar sentido real al area y en la
copia indiscriminada con ayuda de las nuevas tecnologias (celular, internet, etc.). El resultado es
la falta de apropiacion del conocimiento en el area, la incapacidad para transferirlo en la solucién
de situaciones problematicas en otras areas 0 en su vida cotidiana y, ante todo, la falta de interés
y confianza en si mismos por aprender. En este sentido, una propuesta curricular integrada a la
modalidad técnica de la Institucion se plantea como punto de partida y piloto para dar cuenta de
la posibilidad de transformar las condiciones de ensefianza-aprendizaje en el contexto antes
descrito y asi servir de embridn para la estructuracion de una propuesta de modelo pedagdgico de
construccion colectiva al interior de la Institucion. La propuesta no apunta a responder

simplemente a unas pruebas externas sino a transformar vidas y apuntar a una mejor sociedad.
1.4 METODOLOGIA

La investigacion se define como investigacion pedagdgica al tratarse de un proceso que se llevara
a cabo tomando distancia de la labor docente propiamente dicha, con el fin de reflexionar qué se
ensefia, cOmo, a quién, con qué medios, orientaciones y en qué contextos, asumiendo el rol de

docente investigadora. Los objetivos planteados se relacionan con la propuesta de un disefio
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curricular para el area de matematicas, integrando el area técnica agropecuaria de la Institucion
Educativa Agricola de Paratebueno y con referencia en una caracterizacion del contexto socio-
educativo de la comunidad, asi como los lineamientos curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias del MEN. En consecuencia, la investigacion a desarrollar es de tipo cualitativo
planteada como un estudio de alcance exploratorio y descriptivo, pues se trata de abordar un
problema no estudiado en la Institucion Educativa, enfocando los componentes que permiten

describirlo con base en fuentes primarias y secundarias, para dar lugar a la propuesta curricular.

La investigacion exploratoria permite descubrir y suponer, mientras la investigacion descriptiva
permite precisar elementos claves de la situacion estudiada. En estos tipos de investigacion se
pueden combinar técnicas de recoleccion de datos de naturaleza cuantitativa o cualitativa, con el
fin de analizar profundamente el fendmeno objeto de estudio para responder al planteamiento del
problema, probar hipétesis y desarrollar alguna teoria. De esta forma, se evita sesgar y/o limitar
los alcances de la investigacion en cuanto a la naturaleza de los procesos a estudiar, asi como los

posibles resultados que esta pueda arrojar.

Sampieri plantea que un estudio exploratorio tiene como objetivo examinar un problema poco
estudiado o indagar al respecto desde nuevas perspectivas, para obtener informacion sobre la
posibilidad de llevar a cabo una investigacion mas completa sobre los aspectos mas relevantes del
problema, a partir de la cual sugerir afirmaciones y postulados (Sampieri, et.al., 2006, p. 141).
Por esta razén, no suele constituir un fin en si mismo, sino un medio para establecer tendencias,
areas, contextos y situaciones de estudio, o variables en la configuracién de posteriores
investigaciones mas profundas. Por esta razéon, tiene mayor flexibilidad metodoldgica, amplitud y
dispersion que la investigacion descriptiva, por lo que requiere de gran paciencia y receptividad

por parte del investigador.

Podria decirse que siguiendo, o relacionada con, una investigacion exploratoria se encuentra la
investigacion descriptiva. En esta Gltima, el investigador pretende describir un problema, es decir,
plantear con detalle con es y se manifiesta (ibid., p. 142), a partir de especificar sus
caracteristicas, por medio de la recoleccion y evaluacion de datos sobre diversos aspectos,
dimensiones o componentes del problema objeto de estudio. Para esto, se seleccionan una serie
de cuestiones relevantes y se recolecta informacion sobre cada una de ellas; este proceso es lo

que permite la descripcion del problema. Su alcance llega hasta la recoleccion de informacion de
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forma independiente o conjunta sobre las cuestiones establecidas como relevantes mas su
objetivo no es explicar las relaciones entre estas. Por lo tanto, el investigador debe lograr definir

o plasmar qué se medird y la poblacién en la que se recogeran los datos.

La investigacion abordara las caracteristicas de la comunidad educativa en la configuracion de la
modalidad técnica agropecuaria de la institucion educativa y en la propuesta curricular pertinente,
para esto se describird e interpretaré el grupo cultural compuesto por la comunidad educativa, en
los aspectos estudiados. Igualmente, se parte desde una perspectiva emancipadora en tanto se
cuestiona el papel de la educacion escolar en la formacion de los estudiantes para abordarla con
una vision critica y transformadora, a partir de un disefio practico que en un primer momento no
se pondrd a consideracion de la comunidad educativa, por lo que requiere de futuras

investigaciones orientada hacia la Investigacion Accién Participacion.

Como se describié previamente, existe un problema relacionado con la fugacidad del aprendizaje
de las matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno,
reflejado en los deficientes resultados obtenidos en todas las pruebas estatales aplicadas, el bajo
rendimiento académico general al interior de la Institucion, la falta de apropiacion de conceptos
al cambiar de afio académico (incluso de periodo académico) y el desinterés por aprender
realmente, reemplazado por la facilidad de la copia. Por esta razon, se propone una investigacion
a partir de la cual realizar un disefio curricular para el area de matematicas, integrado al area
técnica de la Institucion, con el fin de establecer un didlogo entre las orientaciones educativas
trazadas por el MEN vy la realidad experimentada en la Institucion, de tal forma que sea posible
partir de los fines educativos trazados por la Institucion y las problematicas e intereses de la
comunidad y los estudiantes. Este disefio curricular debe orientar la construccion de un plan de
estudios que priorice el andlisis, la reflexion, el adecuado uso de las herramientas y conceptos, la
basqueda de alternativas de solucion y el trabajo en equipo, mas alla de la memoria y la

repeticion.

La investigacion abordara un componente importante de exploracion y descripcion: del contexto,
de la teoria curricular, de los lineamientos educativos de orden nacional. De esta forma la
propuesta curricular seria pertinente para el contexto de la Institucion Educativo y su adaptacién
en otras Instituciones Educativas requeriria de la caracterizacion histérico-contextual de dichas

Instituciones, siguiendo la ruta metodoldgica planteada (y ajuste a ella en el curso de la
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investigacion o como resultado de las conclusiones extraidas), guiada por la rigurosa reflexion

critica y auto-critica.

La realidad a estudiar es objetiva en el sentido de que el proceso de ensefianza/aprendizaje que se
desarrolla actualmente en las aulas depende de factores externos al investigador y los objetivos de
la investigacion: caracterizacion de los estudiantes (edades, contexto socio-cultural, econémico y
familiar, motivaciones, conocimientos previos, habilidades, entre otros), PEI, planes de &rea
aprobados, entre otros. De forma esencial, el disefio curricular parte por proponer unos fines
educativos por parte del investigador, razon por la que mis valores estan fuertemente
comprometidos en el desarrollo de la investigacion. No obstante, la veracidad de las fuentes
seleccionadas para el disefio curricular, daran cuenta del desarrollo tedrico sobre la materia y que
ha sido validado en otros campos, reproducibles en diversos contextos educativos.

Las etapas propuestas para el logro de los objetivos propuestos se describen a continuacion y se
esquematizan en la Figura No. 1:

v Realizar una caracterizacion del contexto de la Institucién Educativa (historia, modelo
pedagdgico, PEI) y de los estudiantes del grado que sera abordado inicialmente, abordando
los siguientes aspectos: contexto familiar (economia, composicion, nivel académico);
intereses, motivaciones y aspiraciones; actitud hacia la modalidad técnica agropecuaria.

v" Definir las finalidades educativas planteadas a partir de la caracterizacion historica realizada,
respondiendo a la pregunta ¢qué tipo de ser humano y sociedad se pretende construir a partir
del modelo educativo encarnado en el disefio curricular?

v" Delimitar los contenidos que permiten expresar las finalidades de la educacion en el curriculo
y pon tanto, son indispensables abordar en el plan de estudios; ademéas de establecer la
jerarquia que tendran en él, la dimensién afectiva, cognitiva y praxica.

v’ Establecer la forma de organizar, articular y secuencias los contenidos delimitados, teniendo
en cuenta la teoria de aprendizaje a la que corresponde la secuencia establecida.

v’ Caracterizar las estrategias metodoldgicas que corresponden a la triada didactica objeto de
investigacion: estudiantes, docente y contenido (secuencia).

v’ Establecer los fines de la evaluacién, delimitar los criterios de comparacién y formas de
recolectar evidencia, con el objeto de lograr una evaluacion que dé cuenta de las tres

dimensiones humanas previamente mencionadas (afectiva, cognitiva y praxica )
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v Realizar el andlisis de resultados y conclusiones extraidas.

_
-

Figura 1. Los componentes del curriculo. Tomado de De Zubiria [De Zubiria, 2014, p. 39]

v Realizar la divulgacion de resultados obtenidos.

e
L

2. MARCO CONCEPTUAL
2.1.ESTADO DEL ARTE

Desde la construccion de los lineamientos curriculares plasmados en los Estandares Basicos de
Competencia del MEN (2006) [ibid.] se ha luchado contra una concepcion esquematica de las
matematicas y su ensefianza, al plantear la necesidad que esta debe considerar todos sus ambitos
y procesos, reconociendo que el conocimiento matematico es resultado de una evolucién histérica

y por tanto en la escuela deberia asumirse también como una actividad social, enmarcada en una
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perspectiva sociocultural. Esto conduce a replantear los curriculos tradicionales lineales centrados
en desarrollar procesos operativos de secuencias algoritmicas, para trascender hacia curriculos
con fundamento sociocultural y con enfoque transversal, que permitan el desarrollo integral del
estudiante y la construccion de conocimiento dentro del aula, a través de una adecuada relacion

entre teoria y préctica.

Peralta y Parga (Peralta y Parga, 2014) plantearon una propuesta de revision curricular en cinco
instituciones educativas de Fusagasuga, a partir del analisis del curriculo de quimica. Su
propuesta fue basada en que el analisis de una area especifica debe realizarse a partir del enfoque
pedagdgico, epistemoldgico y filosofico de las instituciones educativas, plasmado en sus
Proyectos educativos institucionales (PEI), pues estos presentan el perfil de la persona que desean
formar. Algunas instituciones cuentan con modalidades académicas, en torno a las cuales
deberian articularse los contenidos curriculares de todas las areas, asi como atender a los intereses
y necesidades de los estudiantes; la pertinencia educativa y el contexto histérico-cultural del que
habla De Zubiria.

En este sentido, Sanchez y Torres (Sanchez y Torres, 2017), afirman que la educacion
matematica estd relacionada con la generacion de determinadas estructuras sociales, postura
aceptada en un sentido general tanto por profesores como por investigadores, aungque no
comprendida a cabalidad. Esto sucede de esta forma por las decisiones curriculares tomadas por
el profesor de matematicas, orientadas a pensar “qué haran los estudiantes con los conocimientos
escolares, para qué les van a servir, cOmo se va a orientar su adquisicion o aprendizaje, con qué
recursos se haré esta labor y qué visién de mundo se intenta construir para posteriormente poder
valorar o evaluar su consecucion” (ibid., p. 4); en sintesis, decisiones que expresan una ideologia
que determinaran la formacion de un sujeto social y una sociedad, aun cuando el profesor no sea

consciente de esto.

De ahi la relevancia de la investigacion adelantada por Castellanos (Castellanos, 2013), quien
encontrd que existe una presion real para que los docentes cumplan un plan curricular operativo,
conducente en ocasiones a la desercion, incompatibilidad con el estudio y bajos resultados de las
pruebas externas; debido principalmente al desconocimiento de los aportes de otros enfoques del
curriculo que permitiria superar el fraccionamiento de las disciplinas. En Colombia, los

estandares basicos de competencia se han convertido en una guia de contenidos para los
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docentes; si bien no estan obligados a seguirlos, si estan condicionados por la clasificacion y
medida en relacién a las pruebas estandarizadas que dan cuenta que su alcance. EI autor
concluye que la mayoria de docentes presentes en la investigacion carecen de una reflexion
profunda sobre el seguimiento de estandares y entienden el curriculo como un plan de estudios

cefiidos a dichos estandares.

Resultados similares fueron evidenciados en la investigacion adelantada por Arroyo (Arroyo,
2015), al hallar opiniones divididas respecto a los estdndares curriculares: para algunos docentes
son referentes en el disefio curricular y para otros son de estricto seguimiento. Resalta de forma
importante que las Politicas educativas colombianas desconocen las necesidades de los sujetos en
contexto y estan encaminadas a responder a exigencias de la globalizacion y las recomendaciones
de organismos internacionales, tendiente a uniformizar el conocimiento. En consecuencia, las
falencias no son atribuibles exclusivamente a los docentes y sus incomprensiones respecto al
curriculo, sino que surgen desde la propuesta misma de los Estandares Curriculares del MEN,
como expuso el informe de ASOCOLME [ibid.]. Su propuesta es la revision critica, reflexiva y
propositiva de los estdndares para lograr su reorientacién hacia la transformacién curricular
requerida, valorando los resultados de las investigaciones pedagdgicas mas relevantes y

rompiendo con las practicas y textos escolares tradicionales.

La disonancia curricular también puede llegar al contrasentido de disefios curriculares orientados
bajo los estandares de pruebas generalizadas, a la vez que existen apreciables diferencias entre su
propuesta y los criterios de desempefio de este tipo de pruebas, como lo mostré un estudio de
caso adelantado en cuatro instituciones educativas de Bogota D. C., entre julio de 2012 y junio de
2015 (Montafio y Zapata, 2016), en las que la propuesta curricular en el area de matematicas
distaba en gran medida de lo evaluado por la prueba PISA para esta area, lo que podria explicar
los bajos resultados de los estudiantes en esta prueba. De Zubiria (ibid.) habla de la necesidad de
analizar los tres niveles de concrecion del curriculo: propuesto, desarrollado y logrado, respecto a
lo que los autores del citado estudio, identificaron que el curriculo propuesto en estas
instituciones, no contemplaba cuatro de los seis aspectos curriculares evaluados por PISA en el
area de matematicas, de especial relevancia una profunda carencia en la dimension de resolucién
de problemas (contextos matematicos, contextos del problema y procesos de resolucion). Este

curriculo se enfocaba principalmente en los Estandares Basicos de Competencias en matematicas,
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sin tener en cuenta los Lineamientos Curriculares de matematicas (ibid.) y la Fundamentacion

Conceptual del Area de Matematicas (Acevedo, 2007).

También se encuentran instituciones educativas en las que no existen, documentos, ni escritos
explicitos sobre el PEI, que no tienen un modelo pedagdgico guia ni una memoria historica del
desarrollo curricular de la institucion, como lo evidenciaron Ortiz y Torres (Ortiz y Torres, 2009).
Précticas de Gestion Curricular en Preescolar, Basica y Media. Estudio de Caso. Colegio
Institucion Educativa Distrital Alvaro Gémez Hurtado y Colegio Institucion Educativa Distrital
Chorrillos. Tesis para optar el titulo de Magister en Educacidon. Pontificia Universidad Javeriana]
en su investigacion que analizo la gestion curricular de dos instituciones educativas de Bogota,
con el fin de proponer estrategias de mejoramiento curricular. A pesar de esta falta de
sistematizacion curricular, las areas tenian estructurado su plan de estudios, lo que llevaba a
concluir que a pesar de la participacion activa del cuerpo docente cada area operaba segun
criterios pedagogicos propios, socavando la necesaria articulacion institucional. Por ende, la
propuesta de los investigadores se orientd en dos direcciones: una metodologia para la
reconstruccion del curriculo y una propuesta de reestructuracion curricular partiendo del analisis

contextual de cada institucion, ambas bajo la guia de la propuesta por el profesor lanfrancesco.

Un trabajo similar fue adelantando por Aldana, et.al. (Aldana, et.al., 2012). Caracterizacion de las
practicas curriculares y propuesta de mejoramiento para la Institucién Educativa Técnica
Agropecuaria Felipe Santiago Escobar, Bolivar —Colombia. Tesis para optar el titulo de Magister
en Educacion. Pontificia Universidad Javeriana] en una Institucién Educativa con modalidad
técnica agropecuaria, en la que los hallazgos estuvieron en sentido opuesto a lo descrito
previamente. La institucion educativa analizada contaba con un PEI contextualizado, estructurado
y bien fundamentado, lo que se refleja en los planes de area y de aula, con revisiones anuales y
participacién activa del cuerpo directivo y docente. No obstante, se encontré que la
implementacion del curricular se dificultaba dadas las condiciones socioeconomicas y de
infraestructura de la institucion, asi como la renuencia de los padres de familia y estudiantes
hacia la modalidad técnico-agropecuaria, dado que no consideraban que la formacion
agropecuaria fuera una opcion viable para el sustento econdémico a largo plazo, teniendo en
cuenta las grandes dificultades del campo colombiano. Por esta razon, una de las propuestas

principales de los investigadores estuvo enfocada en la reevaluacion del enfoque agropecuario
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basado en la reflexién participativa de la comunidad educativa y la exploracion de otros énfasis
en articulacién con el SENA regional.

Como evidencian los trabajos citados, el curriculo no debe homogeneizar ni el pensamiento ni el
conocimiento, sino debe situarse en las circunstancias sociales, culturales y personales de los
estudiantes, por tanto la comunidad academica debe asumir un rol activo en las decisiones
curriculares, tanto en su disefio como en su implementacion. En areas como matematicas las
orientaciones pedagogicas del plan de estudios, puede limitarlas al responder a criterios
cuantificables sin tener en cuenta los significados que adquieren los conceptos al ser aplicados a
la realidad, por lo que los conceptos no se relacionan con los contextos. Sumado a las
concepciones clésicas del conocimiento matematico escolar que han prevalecido en la ensefianza
de las matematicas y funcionado como régimen de verdad y de poder, a partir del cual se ha
generado la diferenciacion, clasificacion y segregacion de los estudiantes (buenos y malos,

mejores y peores), que reproduce la logica de division social en clases del capitalismo.

En este sentido, una propuesta curricular permite traducir en acciones las intenciones educativas
de la institucion y plantea el tipo de sociedad a la que aspira y el tipo de ser humano que pretende
formar para la construccion y convivencia en dicha sociedad. De hecho, cuando no existen
propuestas curriculares claras y explicitas, los docentes ejecutan un curriculo propio (ya sea por
area o a nivel individual) que implicitamente viene dictado por la tradicién del sistema educativo
y en el caso colombiano es el conductismo y la tecnologia educativa. Toda la labor docente queda
reducida a “evacuar” una serie de contenidos anuales, divididos en periodos y evaluados
cuantitativamente en planillas de notas institucionales y/o en las pruebas nacionales e
internacionales, sin un analisis profundo de las orientaciones curriculares contenidas en los
lineamientos estatales y los libros de texto. En este panorama no es posible esperar
transformaciones del sistema educativo, por lo que urge impulsar procesos de construccion

colectiva de curriculos institucionales basados en el contexto.

Por esta razon, se plantea que uno de los caminos fundamentales para iniciar a abordar el
problema descrito en la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno es el disefio curricular con
enfoque transversal e integrado a la modalidad técnica agropecuaria de la Institucion, pues esta
propuesta curricular puede constituirse en una importante herramienta para la orientacion del

proceso de ensefianza-aprendizaje de forma pertinente y contextualizada, que ha demostrado
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propiciar espacios de aprendizaje colaborativos y significativos, en los que se respetan los ritmos
de aprendizaje de los estudiantes y se potencian sus capacidades. Asimismo, fomenta una actitud
positiva hacia el aprendizaje y el trabajo en equipo, y permite dotar de sentido las actividades
realizadas en el ambito escolar, debido a que en mayor medida parten de los intereses de la
comunidad y estan orientadas a abordar algunas de sus situaciones problematicas. Dado el
alcance de la presente investigacion, la propuesta curricular se desarrolla para el area de

matematicas.

Teniendo en cuenta el objetivo de la Educacion Basica y retomando los aspectos relevantes y
constructivos de los estandares béasicos del MEN y, en mayor medida, los lineamientos
curriculares, la propuesta curricular materializa el llamado de ASOCOLME a realizar un analisis
critico y reflexivo de los estandares, por medio de un ejercicio de dialogo entre teoria y practica,
y un aporte en la construccion e implementacién de curriculos pertinentes para el sistema

educativo colombiano.
2.2.MARCO TEORICO
2.2.1. Modelos Pedagogicos

Un modelo pedagodgico es una representacion tedrica de la orientacion general del proceso de
ensefianza-aprendizaje al interior de una institucion educativa, segin sus lineamientos misionales
y las caracteristicas y necesidades de la comunidad educativa, es decir, segln las orientaciones
plasmadas en el PEI. Por lo tanto, corresponde a una concepcion de ser humano y sentido de la
educacién en la sociedad, cuyo sustento es ante todo filosofico, epistemolégico y politico. Toda
institucion educativa, y mas alld todo sistema educativo, opera bajo un modelo pedagdgico
particular, aun si este no estd debidamente identificado, caracterizado y sistematizado, pues en
toda interaccion humana — y vaya si la educacién reposa sobre incesantes interacciones humanas
— reside una orientacion politica, ya sea de continuacion del statu quo o de cuestionamiento al

mismao.

Es asi que el modelo pedagogico, implicita o explicitamente, establece qué espera lograr en los
aprendientes a través de definir qué se debe ensefiar, a quiénes, con qué procedimientos, en qué
momento, segun cuél reglamento disciplinario, como valorar la ensefianza. La respuesta dada a

estas cuestiones en la configuracion de un modelo estd estrechamente relacionada con la teoria
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educativa que sustenta sus nociones de aprendizaje. De Zubiria (ibid., p.25) dice de ellos que
“son, la huella inocultable de nuestra concepcion pedagdgica”, cuya impronta puede ser detectada
en los contenidos educativos, las secuencias pedagogicas, las estrategias metodologicas y los
sistemas de evaluacion llevados a cabo en el aula y/o en una institucion educativa. Analizar estos

componentes permite “vislumbrar la finalidad y el sentido que damos a la escuela y la ensefianza”

(ibid., p.39).

Este andlisis puede realizarse a través de los componentes esenciales de todo modelo pedagdgico:
tedrico, metodoldgico y practica. ElI componente tedrico aborda sus fundamentos
epistemoldgicos, filosoficos, socioldgicos, psicoldgicos, antropoldgicos y pedagdgicos, en cuanto
al proceso de ensefianza/aprendizaje; basicamente, a qué paradigma de la teoria educativa
atiende. EI componente metodoldgico aborda los aspectos que componen del modelo: la
comunidad educativa, nocion del conocimiento, objetivos de aprendizaje, organizacién de
contenidos, estrategias metodologicas y didacticas, y procesos evaluativos. Finalmente, el
componente practico aborda la implementacién del modelo en todas sus etapas: socializacion,
planeacion, estructuracion, concrecién y evaluacion, estableciendo claramente las etapas que lo

componen.

Como puede inferirse, la implementacion exitosa de un modelo pedagdgico a partir de las
intenciones subjetivas de un docente o grupo de docentes que se orientan bajo un enfoque
pedagdgico particular, requiere del trabajo colectivo y continuado de los distintos miembros de la
comunidad educativa, de cuyo analisis y participacion activa suelen excluirse los estudiantes y en
mayor medida, los padres de familia. Por lo tanto, una propuesta de modelo pedagégico debe
tener en cuenta las caracteristicas de naturaleza econdémica, social, politica y cultural del contexto
en que se desenvuelven, de tal forma que la eleccién del modelo pedagodgico contribuya a la
formacion de los jovenes que la sociedad requieren y la comunidad necesite, siendo consciente de
esta necesidad y por tanto, aportando a su concrecion. La implementacion de un modelo puede
asumir diferentes formas, estrategias, metodologias, alternativas didacticas y programas de

intervencién educativa, las cuales se concretan en el curriculo educativo.

31



2.2.2. Curriculo

De forma muy general, el curriculo establece lo que se debe ensefiar y aprender al formar parte de
una institucion educativa durante un periodo de tiempo establecido, tanto en el rol de docente
como de aprendiente. Para esto, quienes desarrollan el curriculo debe tener en cuenta la historia
de vida de los estudiantes, su contexto historico (cultura: tradiciones, lengua, religion), como
contribuye a promover el bienestar social en términos econdmicos Yy culturales, las
preocupaciones contemporaneas sobre la salud, la resolucion de conflictos y el medio ambiente,
entre otras. La UNESCO lo define como: “un documento social acordado que define y expresa
las prioridades nacionales para la educacion y las aspiraciones para el futuro de la nacion” y ha
identificado el curriculo como una de las diez dimensiones de la calidad en educacion (Pigozzi,
2004), organismo que también entiende la calidad educativa en términos de su relevancia
(determinada por el contexto en que se desarrolla el curriculo), equidad en el acceso y los
resultados, y respeto de los derechos individuales (UNESCO, 2005).

Stenhouse (Stenhouse, 1984) considera que el curriculo es el punto de convergencia de la teoria
con la practica, tanto en su aspecto de dialogo como en el de lucha, y es la herramienta ideal para
la innovacion pedagdgica, en tanto incentiva la capacidad reflexiva de los docentes y otorga un
marco en el que desarrollar nuevas habilidades en contraste permanente con los fundamentos
teodricos de la pedagogia; en este sentido puede ser considerado como una hipétesis Stenhouse
afirma que es posible mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en la medida que se
potencie la profesionalizacién docente, en la que el curriculo puede desempefiar un papel
preponderante. Por tanto, el curriculo es considerado como un instrumento de gran alcance para
la transformacion de la ensefianza, que actla como marco orientador de la practica docente, vista

como un proceso de resolucién de problemas.

Esta corriente de disefio curricular como instrumento para la practica pedagdgica y con enfoque
Investigacion-Accion, fue denominada Linea de Desarrollo Curricular, y ha tenido otros dos
grandes exponentes: Cesar Coll y Gimeno Sacristan. Esta corriente se fundamenta en los
postulados pedagdgicos cognitivistas de la Escuela de Ginebra de Jean Piaget o la Escuela
Soviética de Lev Vygotsky, los que plantean la necesidad de investigar y analizar los procesos
mentales del profesor cuando planifica, organiza, interviene y evalGa en el aula; asi como

Stenhose, ubica al docente como agente fundamental del curriculo y a este como un instrumento
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flexible, abierto, globalizado, contextualizado y adaptado a la realidad de cada aula (Cuervo,
2011).

Coll ha dirigido el proceso de reforma curricular de la educacion bésica espafiola y establece la
necesidad de partir de un Disefio Curricular Base (DCB) que define los conocimientos basicos
minimos a ser logrados por los estudiantes en los distintos ciclos de aprendizaje; no obstante
reconoce la diversidad de contextos en los que se desenvuelve este DCB, asi que otorga
autonomia y retroalimentacion en los niveles de concrecién (Instituciones Educativas, aulas de
clase), pues reconoce que los ajustes pedagdgicos se realizan de forma adecuada a través de una
evaluacion constante del curriculum. En este sentido, el disefio curricular inicia con la cuestion de
las intenciones educativas, a partir de las cuales define el contenido (;qué ensefiar?), las
secuencias de aprendizaje (¢,cuando?), las metodologias (;,cémo?) y la evaluacion del aprendizaje
(;para qué, qué, cuando y cémo evaluar?). En sus palabras: “como pasar de las intenciones
educativas, ‘enunciados mas o menos explicitos de los efectos esperados’, a la formulacion de
objetivos educativos que sirvan para guiar eficazmente la practica pedagodgica. Los segundos
constituyen formulaciones derivadas de las primeras” (Coll, 1994). En términos de concrecion, su
aporte al disefio curricular también se ubica en la delimitacion de los tiempos verbales asociados

a la formulacion de objetivos de aprendizaje en su aspecto cognitivo, procedimental y actitudinal.

De otra parte, para Gimeno, el curriculum plasma las aspiraciones, intereses, ideales y formas de
entender la educacion en un contexto historico especifico, por lo que las formas que permite dar
al proceso de ensefianza-aprendizaje no son neutrales a las corrientes politicas, econdémicas,
culturales, medioambientales, etc. El curriculo configura toda la practica pedagdgica, a pesar de
formas parte de multiples tipos de practicas que no se limitan a la practica pedagdgica de
ensefianza en la escuela, relacionadas con la actividad politica-administrativa, los mecanismos de
participacién y control, la estructura del sistema educativo y la practica pedagdgica; el sistema
productivo, los espacios de creacion cultural, cientifica, de innovacion, entre otros; espacios

pedagdgicos de formacidn docente, especialistas e investigadores en educacion.

Sin curriculo no es posible comprender la practica pedagdgica y es el elemento esencial de
profesionalizacion docente, en tanto su disefio requiere de una orientacion tedrica particular con
fundamentacion filoséfica, epistemoldgica, cientifica, pedagdgica y de valores sociales; asi como

los principios en torno a los que estructurar la seleccion, organizacion y los métodos de
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transmision de contenidos que encarnen los fines plasmados en el curriculo. Es importante
destacar que para Gimeno, el curriculo ofrece oportunidades de aprendizaje distintas, en la
medida que los estudiantes provienen de estratos socioculturales desiguales, por tanto los
contenidos curriculares no pueden ser generalizados sin tener en cuenta las desigualdades
(Gimeno Sacristan, 2010).

Resulta entonces que el curriculo establecido se presenta a los docentes por medio del libro de
texto sin importar las condiciones materiales de existencia de los estudiantes; en Colombia de
forma aun mas aguda, han sido las grandes editoriales las principales configuradoras del
curriculo, cuyos libros de texto han terminado orientando de forma casi exclusiva la practica
pedagogica en las aulas’. En este sentido, Julian de Zubiria ha planteado que la revolucién
educativa requerida por el sistema educativo colombiano implica “involucrar el cambio curricular
como uno de sus elementos esenciales” [ibid. p.20], pues la revoluciones educativas se proponen
cambiar la escuela, es decir, “cambiar los fines que han estado vigentes en el sistema educativo”

[ibid. p.20], replantear la concepcion sobre el individuo y la sociedad.

Siguiendo la linea de Coll y Sacristan, De Zubiria plantea que previo al disefio curricular se debe
realizar una caracterizacion del contexto sociocultural de la poblacién a ensefiar y que este disefio
tiene unos componentes curriculares esenciales e interdependientes: finalidades (columna
vertebral), contenidos, secuencias, estrategias metodoldgicas, materiales didacticos y sistema de
evaluacion. La tesis de este enfoque establece que el curriculo reproduce la sociedad de la que
emana o puede ser agente de cambio de la misma, al alentar revoluciones educativas en su seno.
En consecuencia, su llamado y del Instituto Alberto Merani que dirige, es replantear los
Lineamientos Curriculares del MEN, rescatando sus aspectos pertinentes, eliminando los que no
los son y creando nuevos a partir de las necesidades socioculturales, debido a las relaciones
existentes entre cultura y sociedad, entre el conocimiento o la cultura heredados y el aprendizaje,
entre la teoria y la practica posible.

2 Cabe recordar la reciente publicacion de un libro de texto de Ciencias Sociales para grado quinto de primaria
publicado por la Editorial Santillana, donde presentaban un analisis del gobierno del Alvaro Uribe Vélez y su politica
estrella de la Seguridad Democratica, cuya orientacion principal era exaltarla, a pesar de las negativas y aclaratorias
de la Editorial en este sentido [https://wccopro.s3.amazonaws.com/Comunicado_de_prensa_8 feb_Santillana.pdf]
[https://wccopro.s3.amazonaws.com/Anexo_comunicado.pdf].
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El Decreto 230 de 2002 (MEN, 2002) define el curriculo como “el conjunto de criterios, planes
de estudio, metodologias y procesos que contribuyen a la formacién integral y a la construccion
de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos Y fisicos para poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional (PEI)”. A su vez, la construccion del PEI esta regida por el Decreto 1860 de 1994
(MEN, 1994) y se entiende como un proceso colectivo, en el que participa toda la comunidad
educativa, teniendo en cuenta el contexto historico y social de la comunidad de influencia de la
institucion. No obstante esta autonomia, el curriculo institucional debe cefiirse a una serie de
pardmetros basicos: la Ley 115 de 1994 (MEN, 1994) en lo referente a los fines de la educacion,
objetivos y areas obligatorias y fundamentales de cada nivel y ciclo escolar, asi como a los
lineamientos y estandares curriculares definidos para estas areas y todas las normas técnicas del
MEN. Esto no implica que todas las instituciones educativas colombianas adopten metodologias
0 estrategias pedagogicas idénticas, pues la normativa también establece que la institucién
educativa goza de autonomia escolar en cuanto a la estructuracion del PEI y en concordancia con

este, la construccion del curriculo y el plan de estudios.

En cuanto a este ultimo, establece que debe contener los siguientes aspectos basicos: estandares y
saberes que los estudiantes deben alcanzar al finalizar los periodos del afio escolar, por area y
grado; intencion e identificacion de los contenidos, temas y problemas de cada area, sefialando
las correspondientes actividades pedagdgicas; las secuencias del proceso pedagdgico, el tiempo
destinado a ellas y el grado y periodo lectivo de ejecucion; metodologia pertinente a cada area,
especificando los materiales didacticos a ser utilizados como apoyo en la mediacion pedagdgica;
criterios de evaluacion del logro de estos estandares y saberes, cuya autonomia se encuentra
establecida por el Decreto 1290 de 2009 del MEN (MEN, 2009); disefio de planes de inclusién
educativa para el apoyo a los estudiantes con necesidades educativas especiales; indicadores de

desempefio y metas de calidad para llevar a cabo la auto-evaluacién institucional.
2.2.3. Disefio Curricular

Las instituciones educativas establecen un modelo y enfoque pedagdgico guia para la
construcciéon de su PEI, del que se desprende el disefio curricular. La adecuada relacion y
correspondencia entre modelo pedagdgico — PEI — disefio curricular, es el elemento clave para el

logro de los objetivos propuestos por la institucion educativa, para plasmar su Mision y su Vision
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en la realidad. Puede decirse entonces, que el disefio curricular es la hoja de ruta que guia el
camino hacia los objetivos y fines establecidos en el PEI, y por tanto es una parte fundamental en

el funcionamiento de una institucion educativa

El disefio curricular es la esencia de las actividades en una institucion educativa, que deberia
expresarse cada dia en las aulas, por lo que el poco o nulo conocimiento de los docentes sobre la
materia, es uno de los grandes problemas de las instituciones educativas colombianas y los
proyectos de formacion integral de los estudiantes; esta formacion integral solo es posible si se
desarrolla el concepto de transversalidad curricular, en la que haya un alcance y una secuencia de
contenidos y competencias entre distintas areas que dialoguen en torno a este curriculo, por lo
tanto no dependeria Unicamente de los directivos de la institucion, sino que deberia concebirse
como una construccion colectiva entre los miembros de la comunidad educativa, en un proceso
flexible y sujeto a los cambios requeridos por las necesidades de esta comunidad. Este caracter
colectivo y pertinente del disefio curricular, permite desarrollar nuevas propuestas que
transformen la institucidén en una mejor cada dia, en la cual se piensa en las particularidades del
contexto y sus miembros, en la que existe procesos de interaccion efectivos y en el que la

inclusion es un elemento que permite generar mayores oportunidades para todos.

El disefio curricular permite construir el documento que plasma las dimensiones del curriculo de
forma coherente y con miras a su evaluacion permanente para las reestructuraciones a que haya
lugar. Como se detall6 en el apartado anterior, este documento contiene orientaciones de caracter
especifico y detallado por ciclo y asignatura, segin lo establecido por el PEI de la institucién
educativa y la normatividad vigente del sistema educativo nacional, guardando coherencia con el
marco curricular y entre si. Segun Rico (Rico, 1997a, p. 381), el curriculo pretende abordar
cuatro cuestiones centrales: el conocimiento que se pretende ensefiar (qué), el aprendizaje (para
qué), los métodos de ensefianza (c6mo) y la valoracion de los aprendizajes realizados (cuanto); en
torno a las cuales se orienta la reflexion y analisis curricular, para originar cuatro dimensiones

curriculares: conceptual, cognitiva, formativa y social.

Una estructura basica de disefio curricular, propuesta por la UNESCO (ibid.), contiene los

siguientes elementos:
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Ubicacion contextual: descripcién del ambiente social y econdmico en el que se desenvuelve
el proceso educativo.

Marco normativo y legal: delimita los fines educativos consagrados en la Ley 115 de 1994
del MEN (ibid.) y todas las actualizaciones realizadas a las misma, contenidas en los distintos
programas, decretos y normativas expedidas y vigentes a la fecha de disefio e implementacion
del curriculo.

Establecimiento de estandares de aprendizaje: describe las competencias que deben alcanzar
los estudiantes en las dimensiones cognitiva, procedimental y actitudinal, de acuerdo al
modelo pedagogico institucional y el tipo de ciudadano que se aspira a formar en la
institucion educativa.

Estructura del sistema de formacion educativa: especifica los ciclos de escolaridad, periodos
escolares.

Estructura del contenido curricular en &reas y asignaturas: atendiendo el articulo 23 de la Ley
115 de 1994 (ibid.), se establecen las asignaturas y areas que conforman el plan de estudios,
el esquema de las asignaturas que seran abordadas en cada ciclo y la intensidad horaria
semanal de las asignaturas para cada ciclo de aprendizaje.

Estandares de recursos requeridos: describe los materiales didacticos requeridos para el
desarrollo de las actividades pedagdgicas contempladas para las distintas asignaturas en los
ciclos de aprendizaje establecidos, asi como las condiciones de infraestructura idéneas para el
desarrollo de estas actividades.

Metodologia de ensefianza: describe los enfoques pedagdgicos que rigen el curriculo y sus
dimensiones.

Evaluacién de aprendizaje: define los criterios y estrategias de evaluacion a utilizar para
establecer el avance de los estudiantes en el logro de los estandares de competencia
establecidos para cada asignatura y ciclo. Las estrategias de evaluacion de evaluacion deben

corresponder al enfoque pedagogico curricular.

Esta categorizacion fue elaborada a partir de dos fuentes distintas (UNESCO y De Zubiria), no

obstante comparten el punto de partida en el contexto, mismo que es el sustento de lo estipulado

en la ley 115 de 1994 (ibid.), en relacion a la autonomia otorgada a las instituciones educativas en

su disefio curricular: “La autonomia responde a una voluntad de diferenciar cada comunidad

educativa, atendiendo a necesidades y expectativas diferentes; lo que se busca es que cada

37



institucion educativa forme ciudadanos que puedan dar respuestas a los problemas de su entorno”
(MEN, 1994b, articulo 77). Sin embargo, se requeria de un marco normativo para conservar la
coherencia del sistema educativo en su conjunto, razon por la que el MEN formuld y difundio
lineamientos curriculares para orientar el disefio curricular particular a cargo de cada institucion
(MEN, 1998a, 1998b, 2006) con base en su PEI.

Esta categorizacion permite afirmar que el curriculo es también un canal de comunicacién entre
los directivos y los docentes de una institucion educativa, dado que a través de los planes de area
los docentes operan sobre el curriculo, en la medida que el plan de area describe el curriculo para
dicha area en un ciclo y periodo escolar especifico. La experiencia ha mostrado que son los
docentes del area, quienes redactan y modifican el plan de area, y estructuran en torno a este sus
actividades pedagogicas. Sin una comprension cabal del curriculo institucional, los planes de area
no cumplen su rol de describirlo y materializarlo, por lo que este termina desdibujado y
convertido en fragmentos aislados, sin coherencia, ni posibilidad de integracion transversal entre

areas. Como afirma Rico:

“Necesitamos un nuevo nivel de reflexién curricular conectado con la programacion vy,
por tanto, nuevas herramientas conceptuales con las que trabajar en este nivel y mediante
las que abordar las tareas de disefio, desarrollo y evaluacion de unidades didacticas en el
area de matematicas. La caracterizacion operacional del curriculo mediante objetivos,
contenidos, metodologia y evaluacidn, no es inadecuada, sélo lo es su empleo en tareas de

disefio y planificacién del trabajo para el aula, sin criterios de referencia. (ibid., p. 42)”

Con el animo de establecer un dialogo constructivo entre las fuentes del curriculo mencionadas
(necesidades del contexto local, nacional e internacional — teoria educativa — lineamientos

gubernamentales), podria establecerse la siguiente secuencia de disefio curricular:

I.  Definir los criterios comunes entre las fuentes del curriculo para su disefio.

Il.  Establecer los contenidos que conducen a lograr los objetivos contenidos en estos
criterios: unidades didacticas dando claridad a su representatividad disciplinar,
complejidad, actualidad, relacion entre conceptos.

I1l.  Organizar la malla curricular por competencias, definiendo estrategias para cada una, con

énfasis en planificar, resolver problemas, razonar, tomar decisiones, adquirir nuevos
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conocimientos, pensar criticamente, aplicar la inventiva, desarrollo de destrezas,
habilidades y actitudes, a traves de practicas.

IV. Establecer la intensidad horaria.

V. Definir las estrategias metodologicas y herramientas didacticas, dando claridad a la
secuencia de inicio, desarrollo y cierre.

VI.  Establecer los criterios de evaluacion: fomentar la evaluacion diagnéstica, asi como la
comprension, el analisis y la transferencia de conocimientos.

VII.  Definir los instrumentos de evaluacion pertinentes.
2.2.3.1. Fines de la Ensefianza Matematica

Galileo Galilei, uno de los precursores de la Revolucion Cientifica ocurrida durante el
Renacimiento, decia que “las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo”,
no obstante y dado que Dios no creo ni escribio nada, en realidad las matematicas son el lenguaje
con el que la humanidad ha descrito el universo, ese que ya existia antes de su evolucién como
especie; un universo para el que la existencia humana resulta algo parecido a un pestafieo
cdsmico, pero cuyos enigmas han asombrado de una forma tan profunda a esta especie racional
que los impulsé a estudiarlo desde tiempos milenarios y temprano que comprendio que todo lo
que sucedia en esa bdveda infinita que se alzaba sobre su cabeza, estaba estrechamente
relacionado con sus experiencias cotidianas. Para leer el universo y leer el mundo que se
presentaba sensorialmente tangible y moldeable, era necesario escribirlo. Nada de esto hubiese
sido posible sin el pensamiento matematico. Precisamente de lo que trata la educacion
matematica es el desarrollo del pensamiento matemético, que poco tiene que ver con la
memorizacion de teoremas y formulas, y mas que el desarrollo de habilidades en pensamiento

I6gico y la capacidad para resolver problemas.

Cotidianamente se necesita del uso de la ldgica para tomar decisiones razonadas frente a
situaciones que requieren de la valoracion de los factores involucrados y las alternativas mas
convenientes en cada caso, a corto, mediano y largo plazo; habilidad que permite “tomar
decisiones con criterio”, cuya destreza posibilita logros de largo alcance para el individuo e

interacciones sociales asertivas, y evita ser presas del engafio y la manipulacion masiva, tan
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predominante en la sociedad contemporanea®. Estrechamente relacionada con esta habilidad se
encuentra la capacidad para resolver problemas en situaciones cotidianas, encontrando soluciones
de forma creativa y efectiva. Estos dos componentes del pensamiento matematico forman una
actitud propositiva frente a las problematicas individuales, colectivas y sociales, de tal forma que

el individuo se ubica a si mismo como promotor de las transformaciones sociales.

A lo largo del documento se ha destacado la importancia de definir las finalidades del proceso
educativo, a partir de las que se trazan los posibles caminos que permitirian alcanzarlas, a saber,
el curriculo. En este sentido, el disefio curricular de las areas que componen el proyecto educativo
en cuestion debe concebirlas para crear un conjunto armoénico en el que el todo (curriculo
institucional) sea mas que la suma de las partes (curriculo por areas). Dada la enorme difusion del
lema “educacion de calidad” como uno de los fines del sistema educativo y al que no se opone el
presente trabajo, se plantea la necesidad de definir a qué se hace referencia con el uso del
término; en el caso de estudio se toma la referencia del documento “Matematizar la Ciudad para
aprender a vivir con razon y corazén” donde se dice “para que la educacion sea de calidad debe
propender por una formacidn integral, brindar herramientas para aprender a ser, aprender a hacer,

aprender a aprender y aprender a vivir juntos” (Secretaria de Educacion de Bogota, 2014, p.11).

Este enfoque hacia las matematicas ubica su proceso de ensefianza en un lugar diametralmente
opuesto al que tradicionalmente se le ha asignado, pues existe un mayor grado de consciencia
frente a las implicaciones filoséficas, epistemoldgicas, éticas y politicas de las configuraciones
pedagogicas y didacticas que adopta en el proceso educativo. En consecuencia, si bien el disefio
curricular, como guia préctica, debe explicitar estos aspectos, es fundamental que los docentes a
cargo de materializar estas orientaciones, asuman la reflexion pertinente sobre el sentido del
conocimiento matematico para responder a preguntas tales como: ;Qué tipo de educacion
matematica queremos en nuestra sociedad?, ¢cuales son los fines sociales de la educacion
matematica en nuestra poblacion?, ;cémo debemos presentar las matematicas en la escuela para

que se alcancen los fines sociales propuestos?

% En los ultimos afios han estado en auge las conocidos “Fake News” o noticias falsas, cuya deteccion requiere de
analisis y revision rigurosa de fuentes.
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2.2.3.2.Contenido Curricular en Matematicas

La autonomia curricular otorgada por la ley 115 llevo a que cada institucion educativa aborde el
disefio y modificacion del plan de &rea de matematicas con finalidades y procedimientos propios.
Por lo tanto, existen una gran variedad de aproximaciones al disefio curricular, representadas en
los distintos planes de 4rea o planes de estudio. (Gémez, 2016)*. Estos representan el plan de
formacion establecido para la disciplina en cuestion, por lo que encarnan los fines, valores y
concepciones que sus gestores tienen para con la disciplina y el rol social que le atribuyen. En el
caso particular de las matematicas, para fines curriculares se organiza en pensamientos:
pensamiento numérico y sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistemas geométricos,
pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y sistemas de datos,
pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos [ibid. 2006]; y sus competencias se
evallan en relacion al desarrollo de tres capacidades esenciales: razonamiento y demostracion,

comunicacion matematica, resolucion de problemas.

Esta estructura por pensamientos matematicos no es equiparable a los organizadores del
curriculo, como fueron definidos por Rico (Rico, 1997b, pp. 45-46.), en la medida que son
nociones que forman parte del conocimiento disciplinar matematico y permiten analizar un
contenido de las matematicas escolares para producir informacion atil en el disefio,
implementacién y evaluacion de unidades didacticas sobre dicho conocimiento matematico;
mientras que la estructura por pensamientos matematicos, da cuenta principalmente de los
contenidos. Rico, lo expresaba de la siguiente forma: “El educador matematico debe contar con
unas bases tedricas e instrumentos conceptuales que le permitan planificar y coordinar su trabajo,
tomar decisiones fundamentadas y encauzar sus actuaciones en el logro de las finalidades

establecidas por un plan de formacion socialmente determinado” (ibid., p.21).

Para el caso de estudio, se identifica la necesidad de establecer los objetivos, el contenido, la
metodologia y la evaluacion, de tal forma se evita centrar la planificacion en el contenido como
ha sido la tradicion del disefio curricular con referente en los Estandares Bésicos, por las razones
expuestas previamente, debido a que existen conocimientos distintos de los contenidos, utiles y

necesarios para un adecuado disefio curricular. Con esto no se pretende desconocer el valioso

* Un estudio de las similitudes y diferencias de los planes de &reas de mateméticas en diferentes instituciones
educativas esta fuera del alcance del presente proyecto.
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aporte realizado por los Estandares en lo referente a la estructura del contenido, sino de la
posibilidad de lograr un disefio curricular que oriente este contenido con la guia de los

organizadores del curriculo propuestos por Rico:
1. Fenomenologia de los conocimientos implicados

Su premisa es que los conceptos matematicos pueden ser fendmenos y a la vez organizar los
fendmenos de diversas disciplinas, para esto sugiere realizar un analisis fenomenoldgico, en el
que se caracterizan los conceptos 0 estructuras matematicas que actian como organizadores de un
fendmeno y la relacion entre estos. También aborda una dimension de fenomenologia did4ctica,
que aborda los fendmenos presentes en el mundo de los alumnos y los que se proponen en las

secuencias de ensefianza.
2. Diversidad de representaciones y modelacion

Para Rico, dominar un concepto matematico consiste en conocer sus distintas representaciones,
su significado, operar sus reglas internas, convertir o traducir unas representaciones en otras;
operacion del pensamiento complejo que se relaciona con una de las competencias explicitamente
planteadas en los Lineamientos Curriculares de matematicas del MEN y que aparece también en
los Estandares basicos: la modelacién de fenémenos.

3. Diversidad de materiales y recursos para la ensefianza

En relacion con los numerales anteriores, estas diversas representaciones matematicas como
fendmenos o modelos, demandan de una diversidad de materiales didacticos, poniendo énfasis en
materiales fotograficos para el desarrollo del pensamiento espacial, asi como materiales y

recursos que modelen y ejemplifiquen estructuras matematicas.
4. Errores y dificultades y problemas u obstaculos de aprendizaje

Rico afirma que los errores de los estudiantes son producto de un conocimiento previo, de una
estructura epistemologica que le permite representar las estructuras matematicas que le estan
siendo presentadas, siendo esta representacion la correspondiente al concepto matematico
disciplinar o una representacion deformada del mismo. En este sentido, comparte la teoria

piagetiana segun la cual la construccion de nuevos conceptos matematicos se da a partir de
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conceptos previo, por lo que se enfrenta al conflicto entre el lenguaje cotidiano (o real) y el
lenguaje matematico, asi como a la complejidad misma de los objetos mateméaticos como
abstracciones del mundo real. En consecuencia, el disefio de unidades didacticas debe realizarse

de tal forma que ataquen los errores, dificultades y obstaculos identificados.
5. Evolucion histérica de cada campo

Para Rico, el uso de la historia de las matematicas en su ensefianza puede resultar eficaz para
atacar el formalismo y el aislamiento asociados a esta disciplina, asi como para mostrar los
errores, dificultades y obstaculos de los matematicos en la construccién del conocimiento
disciplinar. De esta forma, se presenta como una actividad cultural que tuvo su origen en la
resolucion de problemas y a la que todos los seres humanos pueden acceder, aun cuando cometan

errores en el proceso.

Igualmente y dado que no hay contradiccion ni con la propuesta de Rico ni con las orientaciones
curriculares generales del MEN, se toma como referencia la propuesta presentada en el
documento ‘“Matematizar la Ciudad...” (ibid., p.p. 19-28), que organiza el pensamiento
matematico en ejes, estrategias, pensamientos y sistemas, guardando adecuada coherencia

vertical y horizontal:
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2.2.3.2.1. Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos MEN

El enfoque conductista hacia la educacién y en la formaciéon docente que ha caracterizado el
sistema educativo colombiano, ha logrado que se pierda de vista uno de los grandes avances
plasmados en los Indicadores de Logro Curriculares del MEN (ibid.), al superar la nocién de
“contenido” o “tema” en la estructuraciéon del plan de estudios, para trascender hacia las
competencias, habilidades, actitudes y valores que debe desarrollar el estudiante en su proceso
educativo, los que contienen valoraciones de la esfera cognitiva, procedimental y actitudinal del
estudiante, propendiendo por una formacién integral y orientada a la resolucion de problemas en
ambitos cotidianos, de naturaleza cadtica, en los que no s6lo compromete sus conocimientos y
habilidades, sino sus referentes éticos.

Los lineamientos curriculares se presentaron como una orientacién que permitia enriquecer el
curriculo, atender a los aspectos especificos plasmados en el PEI y dar coherencia al sistema
educativo colombiano. El documento presenta bases solidas sobre las concepciones matematicas
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y sus implicaciones didacticas, para dar lugar a una nueva conceptualizacién de la educacion
matematica y sus implicaciones curriculares. En cuanto a disefio curricular propone los siguientes
elementos: competencia matematica (razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas,
comunicacion, modelacion y elaboracion, comparacién y ejercitacion de procedimientos),
conocimientos basicos (pensamientos matematicos), contextos y situaciones problema.
Finalmente, atendiendo al enfoque desarrollado, presenta los criterios de evaluacion en términos
de indicadores: de significacion, de ejercitacion y aplicacion, de comunicacion, de estrategias

para la solucién de problemas y de comportamientos creativos.

La publicacion de los Estandares basicos de competencias (ibid.) no pretendia ser contradictoria
con los Lineamientos curriculares, sino complementarlos y ser mas especificos en servir de guia
para el disefio curricular, las herramientas didacticas y metodoldgicas, y la formacién docente. Su
avance (¢?) frente a los lineamientos estd contenido en su titulo y pretende establecer una clara
diferencia entre estandar y las nociones de objetivo de aprendizaje y logro: “Un estandar es un
criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo
en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes de calidad” (ibid., p. 11). Por tanto,
hacen referencia a una expectativa de aprendizaje, es decir de una competencia, en este caso
matematica, cuya formulacién no especifica la ruta metodoldgica para alcanzarla. Los estandares
son, entonces, niveles de avance en el desarrollo de competencias, por lo que su expectativa de

logro es de largo plazo y permite estructurarlos por ciclos de dos afios.

Una de las principales debilidades del documento de Estandares es que parece dirigirse a unos
docentes de una institucion educativa ideal, muy alejada de la realidad colombiana, en particular
en las instituciones de caracter publico y/o rurales, como si “la creatividad de los docentes, sus
conocimientos de la realidad de los estudiantes, su experiencia en el disefio de estrategias
pedagbgicas” (ibid., p. 7) fueran el aspecto determinante y casi que suficiente para el alcance de
los estandares. Esto niega el aspecto que soporta y ejerce mayor influencia en toda propuesta
curricular, tanto en su disefio como en su implementacion: el contexto histérico-cultural. Es asi
que el documento no plantea una reflexion sobre los fines de la educacion matematica en el
proceso educativo en general y, por ende, en la formacion de ciudadanos criticos, reflexivos y

conscientes de su papel en la transformacion social.

45



Los autores presentan detalladamente los cinco tipos de pensamiento matematico, las relaciones
entre estos y la posibilidad de que la resolucion de problemas sea el marco integrador de estos.
De hecho, la dimensién cognitiva y la conceptual, son descritas con elevado nivel de detalle (el
¢que?) mientras la dimension social y formativa no se profundizan (el ;como), lo que podria
interpretarse como el aspecto de autonomia curricular que atraviesa estas propuestas de
orientacion curricular. No obstante, las referencias al aprendizaje significativo y las menciones
sobre la modelacion y la resolucion de problemas, podrian profundizar el como, al concebir el
conocimiento como un conjunto de herramientas para enfrentar situaciones en diversos contextos.
De esta forma, en la formulacion de los estandares no se relacionen los cinco tipos de
pensamiento matematico, conduciendo a que los profesores mantengan la nocion de estructura
por contenidos y no integren los distintos pensamientos en el planteamiento de situaciones

matematicas a los estudiantes.

El hecho de que los estandares se presenten estructurados por ciclos de dos grados para
secundaria (ciclo I: sexto y séptimo; ciclo Il: octavo y noveno; ciclo Ill: décimo y undécimo),
conduce al docente a definir las expectativas de aprendizaje para cada grado y explicitarlas en los
periodos académicos que los conforman. Este es un proceso reflexivo en el que el docente se
involucra en el disefio curricular y, con criterios de pertinencia y andlisis de contexto, plantear las
secuencias didacticas para el logro de los objetivos de aprendizaje. Por esta razon, la publicacién
del documento de Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en el afio 2015, junto su revision y
publicacién de segunda version en 2016 (MEN, 2016) representd en enorme retroceso respecto al
papel de las Instituciones educativas y los docentes en el disefio curricular, pues establecié los
contenidos explicitos por afio escolar, contradiciendo los fundamentos de la educacion ciclada y
reafirmando el papel del docente como ejecutor de un plan de trabajo pensado y disefiado desde

fuera de la fuente curricular por excelencia: el contexto.
2.2.3.3.Metodologia y Didactica de las Matematicas

En el apartado anterior se expuso la estructura de lineamientos y estandares basicos para el disefio
curricular en el que uno de sus organizadores es el nivel educativo en cuestion, ya sea por ciclos o
por grados. El fundamento tedrico de esta organizacion por ciclos sucesivos se halla en las teorias
del desarrollo cognitivos por etapas postuladas por el psicologico suizo Jean Piaget (Piaget, 1990,

p.316). Por lo tanto, una vez definido la orientacion del disefio curricular en un marco general, el
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disefio concreto del plan de area, expresado en unidades didacticas, parte por definir el nivel
educativo en el que tendra lugar la mediacion pedagdgica, para definir los objetivos de
aprendizaje, expresados en niveles de comprension o competencia matematica. De ahi se realiza
el analisis de contenido pertinente para este nivel, en torno a: los conceptos y procedimientos de
este contenido, sus distintas formas de representacion, su relacion con otros contenidos, los
errores mas comunes de los estudiantes al abordarlo, los conocimientos previos requeridos, los

fendmenos modelados con base en este contenido.

Con la claridad aportada por este analisis riguroso, es posible disefiar actividades didacticas que
aborden los contenidos teniendo en cuenta cada una de las cuestiones analizadas y ponerlas en
préctica con la orientacion de analizar las actuaciones derivadas de ellas, tanto en los estudiantes
como en el docente. Este proceso es de caracter ciclico, pues da lugar a lo Shulman definiera
como conocimiento didactico de contenido (CDC) (Shulman, 1986), que permite reflexionar
permanentemente sobre la practica pedagogica y reelaborarla a partir de una comprension mas
profunda de la misma. Es precisamente la construccion del CDC por parte del docente, la que le
permite abordar el caracter abstracto de las matematicas, tanto en su aspecto disciplinar como
didactico, asi como la complejidad de sus conceptos, que son de especial interés en la ensefianza
de las matematicas, pues son precisamente estas caracteristicas las que conlleva a la dificultad en

su aprendizaje.

La ensefianza de las matematicas demanda de los docentes del area un compromiso pedagogico y
didactico de “hacer matematicas” en el aula, segun las finalidades curriculares planteadas,
proceso que solo es posible si se nutren y desarrollan los componentes del CDC propuestos por el
modelo de Park y Oliver (Park & Oliver, 2008, p. 266): orientacion hacia la ensefianza de la
disciplina (propdsitos y objetivos), conocimiento de los estudiantes, conocimiento del plan de
estudios (prominencia curricular, tension entre lo cubierto por el plan de estudios y la ensefianza
para la comprension), conocimiento de estrategias de ensefianza y representaciones de la
disciplina (ciclos de aprendizaje, estrategias de cambio conceptual y orientacién hacia la
investigacion), conocimiento de la evaluacién de los aprendizajes (instrumentos especificos,

enfoques y actividades).
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2.2.3.4.Evaluacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene como premisa bésica la evaluacion de los
aprendizajes, pues permite entender el impacto y los resultados del curriculo sobre los
estudiantes; este juicio de valor permite mejorar la ensefianza y es uno de los aspectos
fundamentales para la evaluacion curricular, como fuente de retroalimentacion sobre qué y como
ensefian los docentes, debido a la estrecha relacion existente entre el modelo pedagdgico y la
evaluacion de los aprendizajes, partiendo de la premisa desarrollada en torno a que el modelo
pedagdgico orienta el proceso educativo (Moreno, 2014). En este sentido, resulta evidente la
tension y el choque que surge entre las practicas pedagogicas innovadoras (ya sea en un aula e
incluso en una institucion educativa) y el marco general de un sistema educativo concebido bajo
el paradigma tecnoldgico, de corte conductista, vigente actualmente (por lo menos en la préctica)
en Colombia; en el que la “calidad educativa” se mide por medio de pruebas estandarizadas,
aplicadas en todo el territorio nacional, sin considerar las marcadas diferencias econémicas y

socio-culturales de los jovenes evaluados.

En las aulas de clase surgen multiples reflexiones en torno al proceso educativo en su conjunto y,
podria decirse, que todo docente consciente y comprometido con su labor formativa se ha
cuestionado seriamente sobre el sistema de evaluacion que lleva a cabo con sus estudiantes,
Ilegando incluso a sentir frustracion frente al mismo y toda la carga de la responsabilidad social
qgue emana de ello. No obstante, esta la reflexion puede limitarse si no se aborda el caracter
epistemoldgico de la evaluacion, la estrecha relacion que guarda con el enfoque pedagdgico y
cdémo en si misma es una herramienta pedagdgica que refuerza este enfoque. Por ende, tanto en el
disefio curricular a nivel general, como en la planeacion de contenidos y actividades por area y
clases, cobra especial relevancia la definicion de los distintos métodos de evaluacion
involucrados en el proceso, su relacion con los fines y objetivos planteados en el curriculo, asi
como la evaluacion de estos métodos; es decir, responder la pregunta: ¢la evaluacion concebida
en el disefio curricular y llevada a cabo en el aula, apunta a los fines y objetivos curriculares o los

socava?

La evaluacion como valoracion del cumplimiento de metas es importante en todo proceso, de
caracter educativo o no. ¢Por qué? Por dos razones fundamentales: primero, toda actividad

humana tiene una finalidad, exista consciencia o no de ella por parte de quienes participan en su
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desarrollo, siendo deseable tener plena conciencia del lugar al que se quiere llegar, asi este se
construya en el mismo camino de ser alcanzado; y segundo, la educacién no sucede en un mundo
neutral, sino que es un proceso que tiene lugar en una sociedad profundamente dividida, donde
diferentes intereses estan en pugna por imponerse sobre otros, en una lucha en la que ha
prevalecido el poder econémico, politico y militar. Esta vision dominante tiene fines claramente
establecidos, agrupados principalmente en torno al paradigma tecnoldgico y los concreta en sus
curriculos y pruebas estandarizadas. De otra parte, la concepcion de que la educacién debe
promover el pensamiento critico y servir de punto de apoyo para la transformacion de la realidad
y la construccién de una sociedad radicalmente diferente, se estrella con el marco del sistema
educativo dominante, principalmente en dos sentidos: sus partidarios han sido formados en esa
estructura de pensamiento tecnoldgico-conductista y las herramientas de trabajo naturales

conservan esta estructura (lineamientos curriculares, libros de textos, pruebas, etc.).

Sin evaluar un proceso, definiendo claramente los momentos y herramientas que permiten
establecer si este apunta en la direccion deseada y si lo que resulta de €l corresponde con las
intenciones de su concepcion, se trabaja sin rumbo. En educacion, esto refleja falta de
compromiso y comprension de la funcién social de la educacion, y al hacerlo se reproduce el
sistema educativo tradicional, pues resulta que asi se camine sin rumbo se llega a algin lugar y la

tradicion tiende multiples rieles para conducir al lugar que su concepcién limitada permite.

Debido a que los problemas pedagdgicos tienen que ver con la ensefianza-aprendizaje, se hace
evidente que la evaluacion pedagdgica involucra la valoracién cualitativa y cuantitativa de este
proceso que debe abordarse como una dupla, pues se ensefia para que otro aprenda, asi que, si el
aprendizaje no se logra, la ensefianza debe ser replanteada. En consecuencia, la evaluacion no se
debe aplicar al estudiante como una relacién de poder, sino como un medio que permita
visualizar la sinergia — o falta de ella — en la relacién ensefiante-aprendiente, en la que el docente
también evalia como logra el aprendizaje de sus estudiantes y cuyos resultados son fuente de
conocimiento praxico para replantear esta relacion y lograr la relacion dialéctica que permite el

logro de los objetivos educativos.

La educacion en todos sus niveles sucede entre seres humanos, caracterizados por representar sus
creencias, valores y esperanzas en cada parte del proceso; no hay actividad humana donde se

involucren tanto los aspectos subjetivos de sus participantes como en ella, asi que en épocas de
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masificacion y poder, la evaluacion se convierte en la expresion caracteristica de las intenciones
del docente, del curriculo, de la institucion y del sistema, y, en esta medida, también se podria

convertir en fuente de materializacion de transformaciones educativas y pedagogicas.
2.2.4. Renovacion Curricular

El disefio curricular que orienta todo proceso de ensefianza-aprendizaje, debe ser evaluado
permanentemente en relacion a los objetivos que se propone alcanzar o fines hacia los que se
orienta; esta evaluacién proporciona los criterios para tomar decisiones sobre sus ajustes o
restructuracion, y el sentido en que estos cambios deben darse, ya sea en el disefio y/o en la
implementacion. Baésicamente, la evaluacion curricular responde a tres cuestiones: la
materializacion de la politica educativa gubernamental en los programas académicos particulares;
la relacién entre los contenidos y practicas pedagogicas y el contexto historico social; y el logro

de los objetivos de aprendizaje.

La evaluacion curricular a nivel de una institucion educativa principalmente es un proceso interno
a ella, en la que deben participar todas las instancias de la comunidad educativa, quienes deben
tener claridad frente a lo que evalian y la idoneidad de los instrumentos para hacerlo.
Externamente, las entidades gubernamentales realizan una Unica evaluaciéon curricular: las
cuestionadas pruebas estandarizadas de caracter nacional e internacional. Si se parte de la
premisa que estas evaluaciones buscan establecer fortalezas y debilidades del disefio curricular y
su implementacion, informacién para orientar los cambios estratégicos (enfoques pedagdgicos),
aportes para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje (capacitacion docente, material
didactico) e indicadores para evaluacion de la gestién curricular; es evidente que a nivel
gubernamental no se tiene una caracterizacion real de la situacion de las instituciones educativas

a su cargo, por lo que la responsabilidad de la gestién curricular recae en la institucion educativa.

Esta situacion representa enorme retos y posibilidades para las instituciones educativas, en la
medida que se empoderen de su autonomia curricular y fomenten su evaluacién institucional de
forma permanente, orientada por el modelo pedagdgico. Toda propuesta pedagoégica innovadora
surge en respuesta a un problema (o una serie de problemas), por lo que debe concebir la propia

evaluacion de que tanto la propuesta y su implementacion, dan solucion y en qué medida al

50



problema identificado. Este proceso tipo espiral no tiene fin y al ser la fuente de la renovacion

curricular, esta tampoco tiene fin.

3. CARACTERIZACION CONTEXTUAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
AGRICOLA DE PARATEBUENO

3.1.GENERALIDADES

La Institucion Educativa Agricola de Paratebueno (IEDAP) presta el servicio educativo desde
preescolar hasta media, con modalidad técnica agropecuaria; cada afio tiene un promedio de 1000
estudiantes matriculados, 400 de los cuales cursan basica y media. Desde su el afio 2015 cuenta
con jornada Unica en bésica y media, el énfasis técnico inicia en el grado sexto con una intensidad
horaria de 2 horas a la semana y aumenta a 4 horas semanales en décimo y once, grados en los
que inician dos momentos clave en la formacion de los estudiantes: las practicas en la granja
institucional (ubicada a un 1 km de la Institucion) y el programa de articulacion con el SENA, a
través del que los estudiantes obtiene el titulo de “Técnicos en produccion agroambiental”, junto

con su titulo de bachiller.
3.2.PERFIL DE LOS ESTUDIANTES

Esta caracterizacion se construye a partir de una encuesta aplicada a 200 estudiantes de béasica y
media, seleccionados al azar, priorizando los estudiantes de media (Ver Anexo 1), de los cuales el

52% son mujeres y el 48% hombres.

Servicios en las viviendas

50%
40%
30%
20%

10%
0% i emd
Todos los Sinagua  Sin internet Sin Sin gas Sin
servicios electricidad recoleccion
basuas

®@Urbano ®Rural

Gréfica No. 1. Servicios instalados en las viviendas de los estudiantes IEDAP
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El 75% de los estudiantes viven en zona urbana y el 25% en zona rural, evidenciando que las
viviendas ubicadas en zona urbana cuentan con mejores condiciones, en cuanto los servicios
instalados en ellas, no obstante, es especialmente relevante que el 40% de las viviendas urbanas y
el 30% de las rurales no cuentan con servicio de internet en la casa, o que representa una
dificultad en el desarrollo del proceso de aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, tanto en lo
reportado por la encuesta (ver Grafica No. 1) como en lo expresado cotidianamente por lo
estudiantes, las viviendas de los estudiantes no evidencian condiciones de pobreza y/o privacion

extrema.

Debido a los reducidos espacios culturales y académicos que se encuentran en el municipio, el
tiempo libre es dedicado en gran medida a actividades deportivas, aunque pocos de ellos las
realizan de forma consistente (Ver Gréfica 2). También es llamativo que muy pocos estudiantes
contemplen actividades académicas en su tiempo libre, considerando que es muy comun tener

asignaciones académicas todos los dias en distintas asignaturas.

Uso del tiempo libre

Cultural, ocio
Cultural, deporte,
Cuatro actividades
Deporte, trabajo
Trabajo
Cultural, académico
No responde
Deporte, ocio

Tres actividades
Cultural
Académico, ocio
Deporte, académico
Ocio

Académico
Deporte
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Gréfica 2. Uso del tiempo libre en estudiantes del IEDAP

De otra parte, la mitad de los estudiantes viven en hogares compuestos por familias de tipo

nuclear y una cuarta parte en hogares con presencia s6lo de la madre o el padre, siendo
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predominante el primero de estos. La cuarta parte restante, viven en hogares en los que conviven

con abuelos, tios y/o primos (Ver Gréfica No. 3).

Composicion de los hogares

Multiples

Papa y/o hermanos
Mama y/o hermanos

Sin ninguno de los padres

Mamé&/papé/hermanos

0% 10% 20% 30% 40% 50%  60%

Gréfica No. 3. Composicion de los hogares de los estudiantes del IEDAP

En cuanto al nivel de estudio de los padres, se tiene que el 30% de ellos continuaron sus estudios
al finalizar el bachillerato, a nivel técnico, tecnol6gico o universitario. Especialmente relevante es
que la cuarta parte de los padres sélo finalizaron sus estudios de primaria (Ver Grafica No. 4).
Distribucion que podria asociarse a la poca importancia que dan a la conexion a internet en sus

hogares para el desarrollo de actividades académicas.

Grado de escolaridad de los padres

| |
Universitario W ‘

Técnico/Tecndlogo

Bacnllerato |

Primaria

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Gréfica No. 4. Grado de escolaridad de los padres de los estudiantes del IEDAP

Debido a este grado de escolaridad, menos del 5% de los padres de familia tienen empleos de tipo
profesional, con predominancia de empleos en el campo, comercio y de tipo doméstico, y una
tasa de desempleo del 15%. Es importante resaltar el marcado contraste entre los empleos
ocupados por hombres y mujeres: los empleos domésticos todos son ocupados por mujeres, asi

como el 70% de los empleos profesionales, mientras que los hombres cubren la gran mayoria de
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empleos en el campo v la construccion (Ver grafica No. 5). Esto demuestra la predominancia de
una cultura machista en la region, que sélo es superada por las mujeres al realizar estudios

superiores.

Empleos de los padres de familia

Empleados
Transporte
Construccion
Nada
Doméstico
Profesional
Docente

Comercio
Campo

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Gréfica No. 5. Empleos de los padres de los estudiantes del IEDAP

Al realizar la valoracion de la clase de matematicas, se encontrd que los aspectos con mayor
valoracion positiva fueron: trato de los docentes hacia los estudiantes, dominio de contenidos por
parte de los docentes y adecuado uso del tablero y claridad en los apuntes. Mientras que los
aspectos con menor valoracién positiva fueron: uso de herramientas tecnoldgicas, innovacion en
el disefio de las clases y estrategias didacticas para la comprensién de contenidos. Como puede
observarse, hay coherencia entre los aspectos agrupados en torno a una valoracion positiva y una
valoracion negativa. En el primer caso, existe empatia y confianza hacia los docentes de
matematicas en cuanto al relacionamiento con los estudiantes y la apropiacion de conceptos
matematicos, aspecto fundamental para establecer un vinculo constructivo docente-estudiante. No
obstante, la falta de estrategias y/o herramientas innovadoras o didacticas en el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje es evidenciada por los estudiantes, quienes sienten que ese
conocimiento propio del docente se presenta a modo de guidn repetitivo, clase tras clase, afio tras

afo.

De ahi que el principal cambio que les gustaria encontrar estaba asociado a clases de matematicas

mas dinamicas para mejorar su comprension en estas, hacer uso de herramientas tecnologicas,
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mejorar la exposicion del docente y aumentar la atencién de parte de los estudiantes, para evitar
distracciones que también afectan su comprension. Dada la probabilidad que la falta de atencién
en las clases de matemaéticas se derive de la falta de interés por la monotonia en la presentacion
de las tematicas, abordar su ensefianza desde una perspectiva dinamica y llamativa para los
estudiantes, podria mejorar notablemente su atencion e interés en el desarrollo de las actividades

planteadas.

Resulta Ilamativo que, teniendo una intensidad horaria de 6 horas semanales asignadas a
matematicas, algunos estudiantes manifiesten que es necesario profundizar mas en el desarrollo
de las actividades y prestar mas atencion a sus necesidades particulares. Por lo que se infiere que
no hay un uso efectivo de este tiempo en el aula y/o se pretende abarcar un contenido
preestablecido sin tener en cuenta el desarrollo real de los estudiantes ni las condiciones en las
que ocurre el proceso de ensefianza-aprendizaje. Es importante recordar que esta asignacion
académica es resultado de la implementacion de la jornada Unica, cuyas promesas al contrario de
mejorar las condiciones de permanencia en la institucién a través de mejoras en la infraestructura
educativa, trajeron como resultado la realizacion de actividades académicas entre la 1:00 y 3:00
p.m., con temperaturas que superan los 30°C, sin aulas ni espacios fisicos aptos para sobrellevar
esta dura condicion climatica. Por esta razon, los estudiantes también manifiestan como opcion

de mejora en las clases de matematicas, su realizacion en horario matutino.

El hecho que una cuarta parte de los estudiantes no manifieste cambios posibles en las clases de
matematicas, denota una baja expectativa hacia estas o falta de reflexion en torno a la
problematica planteada. Partiendo de la premisa de que cada aspecto evaluado es susceptible de
mejora, es necesario alentar el espiritu critico y constructivo en los estudiantes, de tal forma que
se vean a si mismo como participes en la construccion de su proceso de ensefianza-aprendizaje,
en la medida que sienten, perciben y evidencian que sus necesidades mas sentidas son escuchadas

y tenidas en cuenta.

La mayoria de los estudiantes quieren continuar sus estudios a nivel profesional, identificando
claramente algunas carreras profesionales, incluso los que manifestaron interés en ingresar a
alguna de las fuerzas armadas, quienes consideran esta opcién un medio para lograr estabilidad
econdmica (Ver Grafica No. 6). Llama la atencidn que a pesar del énfasis técnico agropecuario,

menos del 10% de los estudiantes se inclinen a estudiar carreras relacionadas con esta area; cifra
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concordante con el 5% que reconoce en la formacién técnica el principal aporte del colegio para
el logro de sus aspiraciones personales. Es de resaltar, el 14% de los estudiantes que reconocen

que al salir del colegio deben alternar el trabajo con el estudio.

Aspiraciones al graduarse del colegio
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Grafica No. 6. Aspiraciones de los estudiantes al graduarse del IEDAP

Al consultar de qué forma el colegio les ayuda a lograr sus aspiraciones se centraron en la
formacion académica y personal, aunque hubo una quinta parte de estudiantes para quienes el
colegio no aporta nada significativo, razon por la que se deben fortalecer la creacion de identidad
y sentido de pertenencia por la institucion y los procesos que ocurren en su interior y a través de
ella. Para esto, se deben tener en cuenta los cambios que esperan en la institucion, los que se
centraron en mejorar los siguientes aspectos: instalaciones, uso de herramientas tecnoldgicas,

conocimiento profesional del profesor y procesos de convivencia y resolucion de conflictos.

Un aspecto que estuvo particularmente ausente en las respuestas de los estudiantes fue la
participacién de sus familias en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto es comprensible dado
el nivel académico de los padres, en especial para aquellos estudiantes cuyos padres cursaron sélo

los primeros grados, y ellos estdn actualmente cursando los ultimos grados en el colegio. No
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obstante, es importante fortalecer la comunidad académica, proceso en el que es fundamental
afianzar los vinculos entre las familias y las actividades desarrolladas al interior de la Institucion

Educativa, por medio de estrategias de diversa indole.

En general, la percepcidn de los estudiantes no es positiva frente al IEDAP, ni en los procesos
que suceden en su interior ni en las herramientas que les brinda para construir y orientar su
proyecto de vida. Sin embargo, a partir de los aspectos positivos que identifican seria posible
estructurar un proyecto pedagogico que lograra rescatar la motivacion e identidad para con la
institucion y el papel que ellos desempefian en ella; principalmente con procesos pedagdgicos que
los motiven, los escuchen y a partir de los cuales perciban aprendizajes significativos, para la

vida.
3.3.PERFIL DE LOS DOCENTES

La planta docente del IEDAP esta compuesta por 22 docentes y 3 directivos docentes. De estos 8
son profesionales, 11 son especialistas y 6 son magister, ninguno es doctor. Ocho de ellos
trabajan en la Institucion hace més de 20 afios y los 17 restantes, hace menos de 5 afios. Para
conocer las percepciones de la planta docente se realiz6 una entrevista semi-estructurada (Ver
Anexo 9) a un docente de cada area y al coordinador académico, cuyos resultados mas

sobresalientes fueron:

v' La valoraciéon del PEI es principalmente negativa debido a que no existe un modelo
pedagogico definido en torno al cual se construya el PEI, los Unicos elementos constituyentes
establecidos son de tipo formal (asignacién académica, manual de convivencia, sistema de
evaluacion), pero no existe integracién curricular entre las distintas areas. Se definio que el
horizonte institucional se orienta hacia un modelo pedagogico humanista, en torno al cual se
han organizado algunas actividades de estudio y socializacién, pero con poca profundidad;
por esta razon, la mayoria de docentes manifiestan no tener claridad sobre los fundamentos y
orientaciones de este modelo pedagdgico. En este sentido, la organizacion curricular por areas
no se encuentra estructurada en torno a un modelo conjunto, sino responde a los criterios
particulares de los docentes y su interpretacion de los EBC y DBA. En este contexto, el papel

de los docentes, en gran medida, se limita a replicar las instrucciones plasmadas en los DBA.
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v’ Existe consenso en torno a la necesidad de definir un modelo pedagdgico que responda a las
necesidades de los estudiantes y el contexto en que se desenvuelve el proceso educativo en la
institucion; el modelo pedagogico humanista puede orientar este proceso.

v Por diversas causas, la rotacién de docentes puede llegar a ser critica en algunos momentos
del afio escolar o en algunos afios en particular. Sumado a la falta de un PEI y curriculo
articulado, el cambio repentino de docentes no permite realizar el proceso de empalme de tal
forma que se garantice la continuidad del proyecto pedagdgico. En una situacion como la
descrita, el cambio de un docente practicamente representa el cambio de todo el enfoque
hacia el &rea a orientar. Si existiese una hoja de ruta orientadora, este tipo de cambios podrian
constituirse en oportunidades de mejora al proceso educativo, en tanto aportarian mirada
fresca al plan de trabajo.

v Las instalaciones del colegio no favorecen el ambiente escolar: las aulas (regulares y
especializadas), los bafios, la sala de profesores, la biblioteca. Todas requieren intervencion
urgente pues su estado de deterioro genera un ambiente de molestia, incomodidad y abandono
que se replica en la actitud de los estudiantes, ademas de impedir el uso de herramientas de
apoyo gque motive el proceso educativo.

v A pesar de que las nuevas generaciones no ven en el campo una alternativa viable en torno a
la cual construir su proyecto de vida y por esto tienden a rechazar la especialidad técnica
agropecuaria del IEDAP, la realidad es que su contexto si demanda formacidn en esta area.
La cuestion a resolver es cdmo sensibilizar a la poblacion estudiantil sobre esta realidad y
potenciar las oportunidades que la especialidad técnica les brinda para mejorar las
condiciones de vida de sus familias en torno a la produccion agropecuaria. De otra parte, la
permanencia de los programas técnicos, requiere de mayor compromiso de las entidades a
cargo, pues al contrario de alentar su desarrollo imponen trabas administrativas de distinta

indole.

De forma similar a lo identificado en los estudiantes, los docentes perciben fallas estructurales de
gran importancia en el funcionamiento del IEDAP, no obstante manifiestan interés en trabajar en
torno a proyectos pedagogicos coordinados que apunten a resolver los principales problemas de
la institucion. En este sentido, es fundamental el papel de la direccion del IEDAP para encauzar

estos procesos de renovacion institucional.
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3.4.INDICES DE REPITENCIA Y DESERCION 2016-2018

Los resultados presentados a continuacion, se construyeron a partir de la informacion reportada

por el Sistema de Informacién de la Institucion Educativa.

En la Gréfica No.7, se encuentra que la matricula disminuye progresivamente a medida que
aumenta el grado escolar, de tal forma que el numero de estudiantes que se matricula en grado
once se reduce a la mitad respecto a la matricula en grado sexto. Esto indica que un numero

elevado de estudiantes tiene gran probabilidad de no culminar sus estudios de bachillerato.
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Gréafica No. 7. Matricula de estudiantes entre 2016-2018

De otra parte, la diferencia significativa de la matricula de los grados sexto y séptimo respecto a
los demaés grados, también puede explicarse en el elevado indice de reprobacion de estos grados,
que se puede observar en la Grafica No. 8, en la que se presenta un comportamiento similar en el
indice de reprobacién por grado en los tres afios analizados, siendo realmente critico en sexto y
séptimo (ciclo tres), donde este indice es de 31% y 45%, respectivamente. El afio 2018 presento
los indices mas elevados, al tiempo que el afio 2019 reportd la matricula mas elevada, razon por
la que este aumento de matricula en los grados mencionados puede atribuirse a los estudiantes

repitentes. En general, durante el afio 2018 aumentaron los indices de reprobacion en secundaria
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y media. Si se comparan con los indices nacionales, solo en educacion media la Institucion tiene

indices de reprobacién similares, mientras en transicion, primaria y basica la situacién es critica’.
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Grafica No.8. Indice de reprobacion en todos los grados de 2016-2018
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Grafica No.9. indice de transferencia en todos los grados de 2016-2018

% Los datos presentados como 2016 NAL y 2017 NAL, hacen referencia a los resultados reportados por el MEN en el
siguiente enlace: https://www.datos.gov.co/Educaci-n/ESTADISTICAS-EN-EDUCACION-BASICA-POR-

DEPARTAMENTO/ji8i-4anb
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La Grafica No. 9 presenta el indice de transferencias realizadas en todos los grados entre los afios
2016 y 2018, a pesar de no contar con los datos detallados de los estudiantes que se matriculan
extemporaneamente, el comportamiento es similar al de las transferencias. De lo anterior se
infiere que el cambio de domicilio de los estudiantes que asisten a la Institucion Educativa, es
comun y puede ser un factor que incide en los procesos de adaptacion y convivencia, en su

rendimiento académico y en sus probabilidades de culminar sus estudios de bachillerato.

Julian de Zubiria, atribuye parte de este fracaso escolar a la pertinencia de la educacién bésica y
en su criterio esta deberia estar contextualizada a la realidad del estudiante y sus aspiraciones a
futuro, en sus palabras: “Cuando se les pregunta a los menores por qué abandonaron el colegio,
una respuesta muy frecuente es que la escuela no les da lo que necesitan, debido a que la
educacién es muy impertinente” (De Zubiria, citado en Rivera, 2014). Sumado a lo anterior, en
los colegios publicos los estudiantes tienden a no culminar sus estudios porque tienen muy poca
posibilidades de ingresar a la educacion superior o al SENA, tanto por la limitacion de cupos
como por los requerimientos basicos de manutencion para adelantar este tipo de programas de
formacion; de esta forma al no identificar en la educacion un factor de desarrollo, esta se hace

irrelevante en sus vidas.
3.5.RESULTADOS PRUEBAS SABER 2016-2018

Los resultados presentados a continuacion se toman del Informe por colegio entregado por el
Ministerio de Educacion a la Institucion Educativa en el afio 2018, mismo que se construy con
base en los resultados obtenidos en el area de matematicas en las pruebas Saber 3, Saber 5y
Saber 9, aplicadas por el Ministerio de Educacién Nacional a través del Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES), en los afios 2014, 2015, 2016 y 2017. Los
resultados se presentan relacionando el porcentaje de respuesta incorrectas, por tanto, su analisis
es inverso, los mejores resultados se presentan en lo menores porcentajes de preguntas
respondidas de forma incorrecta. lgualmente, se distinguen los tres tipos de competencias

evaluadas por la prueba en el area de matematicas: comunicacion, resolucion y razonamiento.

61



TERCERO

70

2014 2015 2016 2017

E Comunicacion ®Resolucion & Razonamiento

Gréfica No. 10. Resultados en las pruebas Saber 3 en el periodo 2014-2018, (% de preguntas incorrectas)
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Gréfica No. 11. Resultados en las pruebas Saber 5 en el periodo 2014-2018, (% de preguntas incorrectas)

62



NOVENO
70

60 1

50 \

40 ]

30

20

10

2014 2015 2016 2017

E Comunicacion ®Resolucion & Razonamiento

Gréfica No. 12. Resultados en las pruebas Saber 9 en el periodo 2014-2018, (% de preguntas incorrectas)

En las Graficas 10, 11 y 12, se observa que en general durante el cuatrenio, el desempefio mas
bajo se obtiene en las pruebas Saber 5, incluso en el afio 2015 que la Institucion presentara una
mejora significativa en las pruebas Saber 3 y Saber 9. No obstante, este desempefio no se
mantiene en los siguientes afios y se presenta un desmejoramiento significativo, incluso en las
pruebas Saber 3 en las que el desempefio del afio 2016 fue inferior al del afio 2014. Este
desmejoramiento se mantiene en el afio 2017, que es el afio con el mayor porcentaje de respuestas
incorrectas en los tres grados y los tres tipos de competencia. En relacion a estas, se puede
observar que el desempefio es muy similar entre ellas, en cada afio evaluado, sin observar alguna
tendencia que indicara algun grado debilidad o fortaleza en alguna de ellas, ya sea histéricamente

0 por grado.

Al realizar el analisis comparativo con los resultados nacionales y de la entidad territorial a la que
pertenece la Institucion (Cundinamarca), el desempefio es inferior en ambos casos. Si bien estas
pruebas estandarizadas no atienden al contexto socioeducativo de la Institucion, no se pueden
despreciar sus resultados en cuanto a la evaluacién de aprendizajes que dan cuenta de una parte
del proceso educativo al que se debe prestar atencion.
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4. PROPUESTA CURRICULAR PARA LA INTEGRACION DE LA ENSENANZA DE
LAS MATEMATICAS CON EL AREA TECNICA AGROPECUARIA

4.1. ANTECEDENTES

La elaboracion de la presente propuesta de integracion curricular entre el &rea de matematicas y
el area técnica agropecuaria de la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno es el resultado

de asumir, estudiar y analizar las siguientes componentes:
4.1.1. Componente Social

Las implicaciones politicas y econdmicas del contexto social, ejercen una influencia significativa
en el entorno educativo, llegando incluso a condicionarlo. Asimismo, el analisis sociologico de
las relaciones e intercambios que se establecen en el aula y dan cuenta de las implicaciones
sociales de la escuela. Por esta razon, de una parte la propuesta curricular debe orientarse hacia la
adquisicion de conocimientos y competencias pertinentes en la resolucion de los problemas
relevantes y de interés para la comunidad educativa y el entorno en que esta se desenvuelve; y de
otra, debe contemplar que la practica curricular abarca mucho mas de lo que se explicita en el
plan de estudios, y que la postura de docentes y estudiantes frente a la propuesta curricular
permite conciliar sus necesidades y caracteristicas con los contenidos y requerimientos
curriculares normativos. Tener en cuenta estos dos aspectos en el disefio curricular, permite

orientarlo hacia el logro de la formacién critica, humanista y social de los estudiantes.
4.1.2. Componente Institucional

Como se detall6 en el capitulo anterior, se realiz6 una caracterizacion de la comunidad educativa
y de su entorno, por lo que la presente propuesta se realiza en atencion a los elementos
identificados en esta caracterizacion y con el animo de dar estructura y fuerza al modelo
pedagdgico humanista que la Institucion Educativa ha elegido como orientador de su labor
educativa, y de mejorar los indicadores que dan cuenta de las dificultades pedagdgicas que
enfrenta, tanto en el ambito académico como convivencial. En este sentido, la propuesta
curricular se enfoca en abordar los tres aspectos cuya valoracion fue principalmente negativa por
parte de los estudiantes: uso de herramientas tecnoldgicas, innovacion en el disefio de las clases y

estrategias didacticas para la comprension de contenidos. De esta forma, ademas de potenciar la
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comprension y aprendizaje de las matemaéticas, se apunta al aspecto convivencial desde dos
perspectivas: captar la atencion y el interés del estudiante por las actividades planteadas en el
area, incentivar el trabajo colaborativo al interior y entre los equipos de trabajo, e involucrar las

familias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
4.1.3. Componente Epistemoldgico y Psicoeducativo

Esta dimension da cuenta de la naturaleza del conocimiento y los procesos para llegar a él, lo cual
se da a dos niveles: la teorizacion disciplinar en la que confluyen distintos métodos para elaborar
y contrastar teorias, y el estudio de las formas en la que los estudiantes construyen y transforman
el conocimiento en distintos momento de su vida segun sus capacidades potenciales y reales.
(Pérez Gomez, 1981, A. Diaz Barriga, 1988) (F. Diaz Barriga, 1987). En el primer campo, es
preciso mencionar la corriente que pareceria haber predominado en el conocimiento curricular,
basada en la postura de quienes no contemplan la posibilidad de concebir el contenido curricular
de forma interdisciplinar (o transversal) con el argumento que cada disciplina ha sido
desarrollada en relacion a objetos de conocimiento diferentes, con sus propias categorias y
metodologias. De plano, esta nocién niega que el corpus tedrico universal se haya logrado gracias
a la confluencia de diversas disciplinas en torno a problemas concretos, aun cuando su estructura
tedrica le sea propia a cada disciplina. De ahi que esta forma de presentar el conocimiento al
estudiante, niega su caracter social e histérico, en el que se han presentado mas errores que
aciertos. Resulta que el conocimiento curricular reconfigura el conocimiento disciplinar, en la

medida que aborda el mismo objeto de conocimiento desde una perspectiva diferente.

En cuanto al campo referido a la forma como los estudiantes aprenden, las teorias de aprendizaje
permiten cuestionar, indagar y establecer los modelos psicopedagdgicos y de formacion docente
para el disefio y logro de estrategias, materiales, dindmicas de trabajo, instrumentos de
evaluacion, entre otros, a ser trabajados en el proceso de ensefianza-aprendizaje y su renovacion
permanente. En conjunto, esta dimensién debe responder las siguientes preguntas: qué
conocimientos son necesarios en el curriculum, como se construyen y transmiten las disciplinas,
qué procesos mentales realiza el alumno (como articular conocimiento y afecto) y qué limites
impone la disciplina en la captacion de la realidad social (Pansza, 1988). Asi como los ciclos de

aprendizaje de los estudiantes, referidos a sus edades mentales.
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Concretamente, la propuesta se plantea para el Ciclo Tres que corresponde a los grados sexto (6°)
y séptimo (7°). En este ciclo se reciben nifios en edades entre 11 y 13 afios, que corresponde a la
etapa de la transicion de la nifiez a la pre-adolescencia, caracterizada por los fuertes cambios
fisicos, emocionales e intelectuales. En este periodo de vida los aprendizajes estan orientados por
la indagacion y la experimentacion los procesos que se desarrollan estan dirigidos hacia las
dinamicas de los nifios que comienzan a dominar las relaciones de proporcionalidad y de
conversion, sistematizan operaciones concretas, las cuales no solo se refieren a objetos reales,
sino que inician un camino hacia la fantasia y la construccion de mundos posibles, que es la base

de la abstraccion matematica.

Las practicas pedagdgicas en este ciclo deben buscar fortalecer la capacidad de los nifios para
complejizar sus experiencias, su nivel de creatividad, su capacidad para tomar decisiones y
acceder al conocimiento, de tal manera que se desarrollen aprendizajes acordes con las
necesidades del ciclo. Los ejes tematicos propuestos deben orientarse hacia la promocion del
desarrollo de aprendizajes integrados que permita a los estudiantes comprender que el
conocimiento y el desarrollo de capacidades, habilidades y actitudes son posibles mediante la
colaboracidn y la interaccién con los otros, dado que tienen la necesidad de pertenecer a grupos y
esto lleva a aceptar que la busqueda permanente de alternativas y de soluciones se realiza en
colectivos. En este sentido, también requieren de espacios para entender la divergencia como
parte de la construccién colectiva, para errar, para equivocarse, para no saber y preguntar, para
comprender que las equivocaciones no son motivos de exclusion, sino que, por el contrario,
permiten desarrollar sus capacidades. Con el dominio del lenguaje que poseen son capaces de
acceder al pensamiento abstracto, lo que les da la posibilidad de interpretar y construir juicios

criticos, al tiempo que van generando sus propios modelos de realidad.

Es en este ciclo donde se desarrolla la capacidad de representacién abstracta mediante modelos,
en una situacion problema. La modelacion permite decidir qué variables y relaciones entre
variables son importantes, lo que posibilita establecer modelos matematicos de distintos niveles
de complejidad, a partir de los cuales se pueden hacer predicciones, utilizar procedimientos
numéricos, obtener resultados y verificar qué tan razonable son éstos respecto a las condiciones

iniciales.
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La realizacion de tareas en grupo, especialmente la recoleccion y analisis de informacion,
posibilita al nifio la comparacion, actividad de tipo cognitivo que esté en la base de la toma de
decisiones; asi como la inferencia y la deduccion, operaciones de pensamiento complejo que se
construyen sobre la base de la discusion con otros. La oralidad como mecanismo permanente de
comunicacion, garantiza el desarrollo de la capacidad argumentativa y contribuye
significativamente en la construccion de la seguridad personal de los estudiantes adolescentes, en
su autoafirmacion. Es en este ciclo donde se identifican los oradores, perfiles basicos para la
orientacion hacia profesiones de tipo politico, legislativo, administrativo y docente. A partir de
este ciclo los estudiantes reciben formacion especifica en el area agropecuaria y es en torno a ella
que se deberian estructurar los proyectos de aula, al tiempo que se fortalecen los desarrollos en

las dimensiones personal e interpersonal.
4.1.4. Componente Normativo

La Ley General de Educacion de 1994 fue el resultado de afios de lucha por parte de FECODE,
por lo que en gran parte de sus elementos constituyentes fueron producto del analisis, reflexion y
discusion sobre las necesidades del sistema educativo colombiano por parte de quienes
cotidianamente se enfrentan a esta labor, dando como resultado, cuatro afios despues, los
Lineamientos Curriculares, constituidos como la base del disefio curricular. En esta ley existen
tres articulos de especial relevancia, el articulo 22 que establece los objetivos especificos de la
educacion basica en el ciclo de secundaria, el articulo 32 en el que la educacién media técnica se
presenta como la preparacién de los estudiantes para el desempefio laboral en algin sector de la
produccion y de los servicios, y para la continuacién en la educacion superior, por lo que debe
estar dirigida a la formacion calificada en diversas especialidades, incorporando lo mas avanzado
de la ciencia y de la técnica en su formacién tedrica y practica, para que el estudiante esté en
capacidad de adaptarse a las nuevas tecnologias y al avance de la ciencia; y el articulo 33 que

definen los objetivos especificos de la educacion media técnica.
4.1.4.1.Lineamientos curriculares

Los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) sienta las bases para una estructura curricular en

matematicas de la siguiente manera.
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4.1.4.1.1. Las situaciones problematicas

Crear situaciones problematicas que permitan a los estudiantes explorar problemas, plantear

preguntas y reflexionar sobre modelos. Se considera como lo més importante:

Manipulacion de los objetos matematicos.

Activacion de la propia capacidad mental.

Reflexionar sobre el propio proceso de pensamiento con el fin de mejorarlo conscientemente.
En lo posible, hacer transferencias de estas actividades a otros aspectos de su trabajo mental.
Adquirir confianza en si mismo.

Divertirse con su propia actividad mental.

Preparacidn para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su vida cotidiana.

N N N N N

Preparacién para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia.

4.1.4.1.2. Conocimientos basicos
Los conocimientos basicos de las matematicas se dividen en cinco pensamientos:
4.1.4.1.2.1.Pensamiento numeérico y sistemas numéricos

El pensamiento numérico es un concepto mas general que incluye: el sentido numeérico, el sentido
operacional, las habilidades y destrezas numéricas, las comparaciones, las estimaciones, los
ordenes de magnitud, etc. Este pensamiento cumple un papel muy importante en la manera como
los estudiantes escogen, desarrollan y usan métodos de calculo, incluyendo calculo escrito,

calculo mental, calculadoras y estimacion; y en la reflexion sobre las respuestas obtenidas.

Recomienda los siguientes aspectos basicos que pueden ayudar a desarrollar el pensamiento

numérico y a orientar el trabajo en el aula:

v" Comprension de los nimeros y de la numeracion
v" Comprension del concepto de las operaciones

v" Célculos con nimeros y aplicaciones de nimeros y operaciones
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4.1.4.1.2.2.Pensamiento espacial y sistemas geométricos

En este apartado, inicia considerando como necesidad ineludible la recuperacion del sentido
espacial intuitivo en toda la matemaética, no sélo en lo que se refiere a la geometria y para
sustentarlo cita a Howard Gardner quien considera la inteligencia espacial como una de las
inteligencias multiples del ser humano, esencial para el pensamiento cientifico y la manipulacion
de informacion en la resolucion de problemas. Por ejemplo, la mayoria de las profesiones

cientificas y técnicas, requieren alto desarrollo de inteligencia espacial.
4.1.4.1.2.3.Pensamiento métrico y sistemas de medidas

El proceso de medir da lugar a una interaccion dinamica entre el entorno y los estudiantes, debido
a que encuentren situaciones de utilidad y aplicaciones practicas donde las matemaéticas cobran
sentido y les permiten desarrollar muchos conceptos y destrezas matematicas. La medicion se
encuentra en actividades cotidianas como las compras en el supermercado, la cocina, los

deportes, la lectura de mapas, la construccién, etc., acercan a los estudiantes a la medicion.

“Los sistemas métricos pretenden cuantificar numéricamente las dimensiones o magnitudes que
surgen en la construccion de los modelos geométricos y en las reacciones de los objetos externos
a nuestras acciones.” (MEN, 1998, p.42)

4.1.4.1.2.4.El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

La estadistica, con su teoria de probabilidad y leyes aleatorias aplicadas a los fenémenos
aleatorios, los ordena aun cuando en un principio parecen catticos. De esta forma ha favorecido
el tratamiento de la incertidumbre en ciencias como la biologia, la medicina, la economia, la
psicologia, la antropologia, la lingiistica, e incluso ha permitido desarrollos al interior de la
misma matematica. Integra la construccion de modelos de fendmenos fisicos y el desarrollo de
estrategias como las de simulacién de experimentos y de conteos. De esta manera el desarrollo

del pensamiento aleatorio también compromete la resolucion de problemas.

Sin embargo, dado que durante el proceso educativo la actividad de busqueda de respuestas a
preguntas sobre el mundo fisico a través de recoleccion y analisis de datos es realizada por
adolescentes, esta debe ser una actividad rica y llena de sentido para ellos. Por lo tanto, se debe

tener en cuenta la pertinencia de la informacion necesaria, la forma de recogerla, de representarla
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y de interpretarla. De forma importante, actividades de esta naturaleza permiten también
encontrar relaciones con otras areas del curriculo y poner en préctica conocimientos sobre los
numeros, las mediciones, la estimacion y estrategias de resolucion de problemas. “Los proyectos
y experiencias estadisticos que resultan interesantes y motivadores para los estudiantes
generalmente consideran temas externos a las matematicas lo cual favorece procesos

interdisciplinarios de gran riqueza.” (MEN, 1998, p.49)
4.1.4.1.2.5.Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

El logro de proponer el inicio y desarrollo del pensamiento variacional como desempefio a
alcanzar en la educacion basica, representa superar la ensefianza de contenidos matematicos
fragmentados y compartimentados, para situarse en un campo conceptual que involucra
conceptos y procedimientos Inter-estructurados y vinculados, que permiten analizar, organizar y
modelar matematicamente situaciones y problemas tanto de la actividad practica del hombre,
como de las ciencias y las propiamente matematicas. El significado y sentido acerca de la
variacion puede establecerse a partir de situaciones problematicas que involucran fenémenos de

cambio y variacién de la vida practica.
4.1.4.1.3. Procesos generales

Sin obedecer a una clasificacién excluyente los procesos presentes en toda la actividad

matematica tienen que ver con:
4.1.4.1.3.1.La resolucion y el planteamiento de problemas
Considerar en el curriculo escolar de matematicas los siguientes aspectos:

Formulacion de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las matematicas.
Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.
Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original.

Generalizacion de soluciones y estrategias para nuevas situaciones de problemas.

NN NN

Adquisicién de confianza en el uso significativo de las matematicas.
4.1.4.1.3.2.El razonamiento
Razonar en matematicas tiene que ver con:
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Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a conclusiones.
Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
problemas.

Formular hipotesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos
conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las matematicas mas que

una memorizacion de reglas y algoritmos, son Idgicas y potencian la capacidad de pensar.

4.1.4.1.3.3.La comunicacién

La comunicacion matematica requiere de promover en las clases un ambiente en el que la

comunicacion ocurra regularmente y en que la discusion de ideas sea valorada por todos. Este

ambiente debe permitir que todos los estudiantes:

v

Adquieran seguridad para hacer conjeturas, para preguntar por qué, para explicar su
razonamiento, para argumentar y para resolver problemas.

Se motiven a hacer preguntas y a expresar aquellas que no se atreven a exteriorizar.

Lean, interpreten y conduzcan investigaciones matematicas en clase; discutan, escuchen y
negocien frecuentemente sus ideas matematicas con otros estudiantes en forma individual, en
pequefios grupos y con la clase completa.

Escriban sobre las matematicas y sobre sus impresiones y creencias tanto en informes de
grupo, diarios personales, tareas en casa y actividades de evaluacion.

Hagan informes orales en clase en los cuales comunican a través de gréaficos, palabras,
ecuaciones, tablas y representaciones fisicas.

Frecuentemente estén pasando del lenguaje de la vida diaria al lenguaje de las matematicas y

al de la tecnologia.

4.1.4.1.3.4.La modelacién

La modelacién no solamente produce una imagen simplificada y fiel de alguna parte de un

proceso real pre-existente. Asi, los modelos matematicos estructuran y crean un pedazo de

realidad, para lograrlo se pueden desarrollar algunas de las siguientes actividades:
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Identificar las matematicas especificas en un contexto general.
Esquematizar.

Formular y visualizar un problema en diferentes formas.
Descubrir relaciones.

Descubrir regularidades.

Reconocer aspectos isomorfos en diferentes problemas.

Transferir un problema de la vida real a un problema matematico.

N N N N

Transferir un problema del mundo real a un modelo matematico conocido.
4.1.4.1.3.5.La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos

Los procedimientos se refieren a los conocimientos en cuanto a actuaciones, a las destrezas,
estrategias, métodos, técnicas, usos y aplicaciones diversas, con el fin de estar en capacidad de
desarrollarlas de forma cada vez mas héabil e independiente, més estratégica y eficaz, con
prontitud, precision y exactitud. Cada pensamiento matematico tiene una serie de procedimientos

esenciales.
4.1.4.2 Estandares Béasicos de Competencia

Debido a que el trénsito de los Lineamientos Curriculares hacia los Estandares Basicos de
Competencias adolecié de este proceso vivo de lucha conceptual, y sumado al polémico y
polisémico uso del término “competencia”, que fue introducido en el sistema educativo sin la
profundidad requerida, el resultado de reforma curricular y transformacién de préacticas
pedagogicas que debian suceder en la practica, han sido casi inexistentes, a pesar de que las
planeaciones formales de planes de area y aula contengan las orientaciones de los EBC. Una de
las principales manifestaciones de esta situacion es que pasada una década de su promulgacion,
se contintan estructurando la ensefianza por contenidos y evaluando aprendizajes en lugar de

competencias.

Reconociendo los valiosos aportes de estos documentos y la necesidad de ubicarse como agente
transformador del sistema educativo, a partir de involucrarse en el analisis de los mismos, se
toman como referente en la propuesta de disefio curricular. De esta forma se plantea una mejor
implementacion de los mismos frente a la infructuosa y poco pertinente propuesta de realizarlo

por medio de los Derechos Béasicos de Aprendizaje (version 1y 2), cuyo enfoque conductista
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materializa la nocion del curriculo como manual de instrucciones y al docente como operario

para ejecutarlas. El resultado de este proceso podria conducir a rebasar los Estandares Bésicos,

pero como punto de partida se consideran aceptables.

A continuacion, se presentan los Estandares Basicos definidos para el ciclo 3, entendidos como

las competencias basicas que el estudiante debe alcanzar al finalizar este ciclo escolar.

4.1.4.2.1. Pensamiento numérico y sistemas numéricos

v

v

Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas relativas y de variaciones en las
medidas.

Utilizo numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver problemas en contextos de medida.

Justifico la extension de la representacion polinomial decimal usual de los numeros naturales
a la representacion decimal usual de los numeros racionales, utilizando las propiedades del
sistema de numeracion decimal.

Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre nimeros racionales (simétrica,
transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos (conmutativa, asociativa, etc.) en diferentes
contextos.

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de nimeros, como
las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las de la adicion, sustraccion,
multiplicacién, division y potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en diferentes
contextos y dominios numeéricos.

Resuelvo y formulo problemas cuya solucion requiere de la potenciacion o radicacion.
Justifico el uso de representaciones y procedimientos en situaciones de proporcionalidad
directa e inversa.

Justifico la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucion de un problemay lo
razonable o no de las respuestas obtenidas.

Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los numeros, utilizando calculadoras

0 computadores.
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v
v

Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion de problemas.
Reconozco argumentos combinatorios como herramienta para interpretacion de situaciones

diversas de conteo.

4.1.4.2.2. Pensamiento Espacial y sistemas geométricos

Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y transversales de objetos
tridimensionales.

Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas (traslaciones,
rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones) sobre figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza y
congruencia usando representaciones visuales.

Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de representacion cartesiana y

geogréfica.

4.1.4.2.3. Pensamiento métrico y sistemas de medidas

v

v

Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras planas y cuerpos con medidas
dadas.

Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares (disefio de maquetas,
mapas).

Calculo areas y volumenes a través de composicién y descomposicion de figuras y cuerpos.
Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de la misma
magnitud.

Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de estimacion.

4.1.4.2.4. Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

v

Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas, television,

experimentos, consultas, entrevistas).
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v

Reconozco la relacion entre un conjunto de datos y su representacion.

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar diversos
tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares).

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar comportamiento
de un conjunto de datos.

Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir posibilidad de
ocurrencia de un evento.

Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando proporcionalidad y
nociones basicas de probabilidad.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en tablas,
diagramas de barras, diagramas circulares.

Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

4.1.4.2.5. Pensamiento Variacional y Sistema Algebraicos y Analiticos

v

v

Describo y represento situaciones de variacion relacionando diferentes representaciones
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y tablas).

Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas entre si en
situaciones concretas de cambio (variacion).

Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre variables, de variacién lineal
o de proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa en contextos aritméticos y
geomeétricos.

Utilizo métodos informales (ensayo y error, complementacion) en la solucion de ecuaciones.
Identifico las caracteristicas de las diversas graficas cartesianas (de puntos, continuas,

formadas por segmentos, etc.) en relacion con la situacion que representan.

4.1.5. Componentes de la educacion por competencias

Rivera (Rivera, 2011) define los elementos de la educacion por competencias en términos de las

dimensiones humanas que esta desarrollan:

v

Dimension espiritual. Es la experiencia interior y trascendente de la persona, que hace que sus

acciones y existencia tengan sentido y propdsito; encontrar disfrute en la experiencia
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cotidiana, contar con una estructura de valores, potenciar su creatividad, reflexionar sobre la
vida d acuerdo con las propias aspiraciones y convicciones y las del grupo al que pertenece.
Dimension ética. La manera como la persona se relaciona con su entorno y con sus
semejantes, sus apreciaciones sobre la necesidad y sobre su papel en ella, aprender a vivir.
Dimensién cognitiva. Es la capacidad que tiene la persona para relacionarse, actuar y
transformar la realidad. Aprender a conocer a través de mecanismos mentales y lograr un
conocimiento mas util.

Dimension comunicativa. Permite expresar conocimientos e ideas sobre las cosas,
acontecimientos y fendmenos de la realidad, establecer relaciones para  satisfacer
necesidades, formar vinculos afectivos, expresar emociones y sentimientos.

Dimension corporal. Permite establecer relaciones y acciones del ser humano como
experiencia corporal con el mundo de la cultura, dando lugar a la vivencia y construccion de
experiencias erdticas, éticas, estéticas, cognitivas y comunicativas para el desarrollo de
capacidades y competencias.

Dimension socio-afectiva. Se refiere a la socializacion y la afectividad de la persona. Le
permite afianzar su personalidad, autoimagen, autoconcepto y autonomia, esenciales para la
consolidacién de su subjetividad y la relacidon con los demas. Le permite crear una manera de
actuar, sentir, disentir y juzgar sus propias actuaciones y las de los demas, al igual que la
manera de tomar sus propias decisiones.

Dimension estética. Es la capacidad humana de aprehender fisica, emocional, intelectual y

espiritualmente la calidad del mundo, de manera integrada.

4.2.METAS DE LA PROPUESTA CURRICULAR

La Institucion Educativa Departamental Agricola de Paratebueno ofrece Educacion Media

Técnica Agropecuaria, en cuya concepcion deberia atender a este doble propésito de formar al

estudiante para continuar aprendiendo a lo largo de toda la vida y prepararlo para vincularse al

mundo productivo. No obstante, esta formacidn técnica agropecuaria no esta estructurada, al

igual que el resto de la formacion ofrecida por el colegio, en torno a preguntas de investigacion

que sean formuladas por los estudiantes y esten orientadas a configurar sus proyectos de vida. Por

esta razon, la propuesta curricular del area de matematicas apunta a abordar la formacion
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academica de los estudiantes desde la integracion de conocimientos y el uso de estos en la

resolucion de problemas de indole préctica contextual, teniendo como metas:

v Promover el desarrollo intelectual y personal de los alumnos, ofreciéndoles experiencias
curriculares que los induzcan al aprendizaje significativo, a la formacion de esquemas
conceptuales coherentes y flexibles, a aumentar su capacidad de resolver problemas dentro y
fuera del &mbito escolar.

v Fomentar el desarrollo del pensamiento critico, autorreflexivo y creativo, como manifestacion
de una vision del mundo madura, comprensiva y cientifica.

v Desarrollar habilidades y favorables hacia el estudio y el conocimiento, que permitan al
estudiante formarse una cosmovision amplia de su realidad y lo induzcan a intervenir en ella.

v"Acentuar el énfasis en el como se aprende, en la formacidon mas que en la informacion, para

dar cabida a las diferencias individuales y estilos de aprendizaje de los alumnos.

4.3.PROPUESTA DE INTEGRACION CURRICULAR PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Teniendo en cuenta que no hay contradiccion ni con la propuesta de Rico ni con las orientaciones
curriculares generales del MEN, se toma como referencia la propuesta presentada en el
documento ‘“Matematizar la Ciudad...” (ibid., p.p. 19-28), que organiza el pensamiento
matematico en ejes, estrategias, pensamientos y sistemas, guardando adecuada coherencia

vertical y horizontal (Ver Figura No. 2).

El grado séptimo se divide en grupos (701, 702, 703), cada uno de los cuales deberan disefiar y
poner en marcha una huerta productiva en las instalaciones de la IEDAP, cuyo objetivo sera la
comercializacion de los productos obtenidos en ella. Al interior de cada grupo se conformaran
equipos de cuatro estudiantes, que estaran a cargo de los cultivos individuales, para lo cual
deberan desarrollar las actividades descritas a continuacion. Como puede observarse, cada
actividad estd concebida como una fase del proyecto general, de tal forma que apunte a la
resolucion de los problemas referidos a la fase en cuestion, al enfoque hacia determinadas
dimensiones humanas, al desarrollo de una serie de competencias por medio de la resolucion de
los problemas planteados y a las secuencias de aprendizaje requeridas para el desarrollo de estas

competencias; no obstante, no se presentan detalles de contenidos especificos para evitar el
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esquematismo caracteristico de la estructuracion de los planes de area y de aula. De esta forma, la
propuesta curricular apunta al desarrollo de un proyecto, conservando la flexibilidad que permite
al docente apropiarse del proceso de ensefianza-aprendizaje y, al tiempo, y ser participe en la

construccién del mismo.

'+ Raronamiento ' * Modelacion

» Comumicacidén y — * Planteamiento y
representacion resolucion de

* Transformacién problemas
social » Aplicaciones

tecnologicas

Pensamientos .

Sistema nmumeéric

» Sistemna Geométric » Numérico-

» Sistemna de medidas algebraico-
* Sistema de datos vanam.ma] _
* Sistemas algebraicos + Espacial-métrico
y analiticos ! * Estadistico-
e J \ aleatorio y

Figura No.2. Matematizar la Ciudad...” (ibid., p.p. 19-28)
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Actividad 1

Realizar una indagacion en fuentes primarias y secundarias sobre el tipo de cultivos aptos para la huerta escolar,
teniendo en cuenta: clima, humedad, necesidades de agua, nutrientes y sol; haciendo énfasis en la experiencia de los
habitantes de la region. Presentar los resultados de las encuestas y su analisis como informacidn estadistica.

Dimensidn(es) con que
se relaciona
principalmente

Cognitiva, comunicativa, socio-afectiva.

Pensamientos

Pensamiento numérico
y sistemas numeéricos

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Competencias

v" Reconozco
argumentos
combinatorios
como herramienta
para interpretacion
de situaciones
diversas de conteo.

v/ Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas, television, experimentos, consultas,
entrevistas).

v’ Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos.

(diagramas de barras, diagramas circulares).

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar comportamiento de un conjunto de datos.

Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir posibilidad de ocurrencia de un evento.

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en tablas, diagramas de barras,

diagramas circulares.

v" Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

INENEN

Actividad 2

Realizar una encuesta en la poblacion estudiantil, sus familias y vecinos del pueblo o
vereda, sobre las preferencias de consumo de los posibles cultivos a producir en la huerta
escolar. Presentar los resultados de las encuestas y su analisis como informacion
estadistica.

Dimensidn(es) con que se relaciona principalmente | Cognitiva, comunicativa, socio-afectiva.

Pensamientos

Pensamiento numérico y sistemas numeéricos Pensamiento aleatorio y sistemas de datos
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Competencias

v Resuelvo y formulo problemas utilizando v
propiedades bésicas de la teoria de nimeros, como
las de la igualdad, las de las distintas formas de la | ,
desigualdad y las de la adicion, sustraccion,

multiplicacion, division y potenciacion. v
v Reconozco argumentos combinatorios como
herramienta para interpretacion de situaciones v

diversas de conteo.

Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas, entrevistas).

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar
diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares).

Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir posibilidad
de ocurrencia de un evento.

Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

Actividad 3

Realizar una caracterizacion preliminar del suelo disponible para la huerta escolar,
en colaboracion interdisciplinar con las areas de biologia y quimica.

Dimension(es) con que se relaciona principalmente

Cognitiva, comunicativa, corporal.

Pensamientos

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

v Resuelvo y formulo problemas en contextos de medidas
relativas y de variaciones en las medidas.

v’ Utilizo nimeros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para
resolver problemas en contextos de medida.

v Justifico procedimientos aritméticos utilizando las
relaciones y propiedades de las operaciones.

v" Justifico la pertinencia de un calculo exacto o
aproximado en la solucion de un problemay lo
razonable o no de las respuestas obtenidas.

v’ Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de
los nimeros, utilizando calculadoras o computadores.

Pensamiento métrico | Pensamiento aleatorio y sistemas Pensamiento
. . y Variacional y Sistema
y sistemas de medidas de datos - e
Algebraicos y Analiticos
Competencias
v/ Comparo e interpreto datos
v ldentifico provenientes de diversas
relaciones entre fuentes (prensa, revistas, . .
e i L . Analizo las propiedades
distintas unidades televisidn, experimentos, L0 o
o . de correlacion positiva y
utilizadas para consultas, entrevistas). . .
. X . negativa entre variables,
medir cantidades |v~ Conjeturo acerca del S
. . de variacion lineal o de
de la misma resultado de un experimento S .
. X proporcionalidad directa
magnitud. aleatorio usando L
Lo . y de proporcionalidad
v" Resuelvoy proporcionalidad y nociones |
A T inversa en contextos
formulo béasicas de probabilidad. S
. R aritméticos y
problemas que v Predigo y justifico .
. S ) geométricos.
requieren técnicas razonamientos y
de estimacion. conclusiones usando
informacion estadistica.
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Actividad 4

Basados en la informacion recopilada de las actividades 1, 2 y 3, cada grupo de trabajo
seleccionara un tipo de cultivo, con sus respectivos requerimientos

Dimension(es) con que se relaciona principalmente

Cognitiva

Pensamientos

Pensamiento métrico y sistemas de medidas

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Competencias

v"Identifico relaciones entre distintas unidades

utilizadas para medir cantidades de la misma
magnitud.

v" Resuelvo y formulo problemas que requieren
técnicas de estimacion.

y nociones basicas de probabilidad.

Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas,
televisidn, experimentos, consultas, entrevistas).
Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando proporcionalidad

Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacion estadistica.

Actividad 5

Levantar un plano del area disponible para la huerta escolar y distribuir las areas destinadas a
cada tipo de cultivo segun los grupos conformados y las necesidades de agua y sol para cada
tipo de cultivo. EI mapa sera presentado en sistema de coordenadas de posicion.

Dimension(es) con que se relaciona
principalmente

Pensamientos

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Pensamiento Espacial y sistemas geométricos

Pensamiento métrico y sistemas de
medidas

Competencias

v Resuelvo y formulo problemas en contextos
de medidas relativas y de variaciones en las
medidas.

Utilizo nimeros racionales, en sus distintas
expresiones (fracciones, razones, decimales
0 porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida.

v

Represento objetos tridimensionales desde diferentes
posiciones y vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por
cortes rectos y transversales de objetos
tridimensionales.

Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

v’ Utilizo técnicas y herramientas
para la construccion de figuras
planas y cuerpos con medidas
dadas.

Resuelvo y formulo problemas
gue involucren factores
escalares (disefio de maquetas,
mapas).
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v Resuelvo y formulo problemas utilizando
propiedades bésicas de la teoria de
nameros, como las de la igualdad, las de las
distintas formas de la desigualdad y las de
la adicion, sustraccidn, multiplicacion,
division y potenciacion.

v' Establezco conjeturas sobre propiedades y
relaciones de los nimeros, utilizando
calculadoras o computadores.

v’ Justifico la eleccion de métodos e
instrumentos de calculo en la resolucion de
problemas.

Predigo y comparo los resultados de aplicar
transformaciones rigidas (traslaciones, rotaciones,
reflexiones) y homotecias (ampliaciones y
reducciones) sobre figuras bidimensionales en
situaciones matematicas y en el arte.

Resuelvo y formulo problemas que involucren
relaciones y propiedades de semejanza y congruencia
usando representaciones visuales.

Resuelvo y formulo problemas usando modelos
geométricos.

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos
en sistemas de representacion cartesiana y
geografica.

v’ Calculo areas y volimenes a
través de composicion y
descomposicién de figuras y
cuerpos.

v"Identifico relaciones entre
distintas unidades utilizadas para
medir cantidades de la misma
magnitud.

v" Resuelvo y formulo problemas
gue requieren técnicas de
estimacion.

Segun las necesidades de agua y las fuentes de agua disponibles, disefiar el sistema de
Actividad 6 riego que cumpla estos requerimientos, incluyendo un sistema de recoleccion de agua
luvia.
Dimension(es) con que se relaciona principalmente Cognitiva, comunicativa, corporal, ética,
Pensamientos
Pensamiento
Pensamiento nUMETICo v sistemas numericos Pensamiento Espacial y métrico y Pensamiento Variacional y Sistema
y sistemas geométricos sistemas de Algebraicos y Analiticos
medidas
Competencias
v" Resuelvo y formulo problemas en contextos de v" Resuelvo y formulo .
. . . - Resuelvo y Reconozco el conjunto de valores de
medidas relativas y de variaciones en las medidas. problemas que . .
- . ' formulo cada una de las cantidades variables
v Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades involucren ! . Lo
. . . . problemas que ligadas entre si en situaciones concretas
basicas de la teoria de nimeros, como las de la relaciones y ' . S
) - . . involucren de cambio (variacion).
igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y propiedades de . - .
s L T A . factores Analizo las propiedades de correlacion
las de la adicion, sustraccion, multiplicacion, division y semejanzay " . .
s . escalares positiva y negativa entre variables, de
potenciacion. congruencia usando | .~ L7 N
v . . - ; (disefio de variacion lineal o de proporcionalidad
Justifico el uso de representaciones y procedimientos representaciones X L
L . . . . X maquetas, directa y de proporcionalidad inversa
en situaciones de proporcionalidad directa e inversa. visuales. NP o
mapas). en contextos aritméticos y geométricos.
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v" Justifico la pertinencia de un calculo exacto o
aproximado en la solucién de un problemay lo
razonable o0 no de las respuestas obtenidas.

v" Resuelvo y formulo
problemas usando
modelos

geométricos.

Actividad 7

Indagar sobre los tipos de abonos requeridos para cada cultivo y sus férmulas caseras, manteniendo
el carécter organico del cultivo

Dimension(es) con que se relaciona
principalmente

Cognitiva, comunicativa, ética.

Pensamientos

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Pensamiento
métrico y sistemas

Pensamiento
aleatorio y

Pensamiento Variacional y Sistema Algebraicos y
Analiticos

de medidas sistemas de datos
Competencias
v" Formulo y resuelvo problemas en v" Reconozco el conjunto de valores de cada una de las
situaciones aditivas y multiplicativas, en . cantidades variables ligadas entre si en situaciones
; - Conjeturo acerca . S
diferentes contextos y dominios concretas de cambio (variacion).
L del resultado de . . . .

numMeéricos. Resuelvo y v Analizo las propiedades de correlacion positiva y

v Justifico el uso de representaciones y
procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

v Justifico la pertinencia de un calculo
exacto o aproximado en la solucién de un
problemay lo razonable o no de las
respuestas obtenidas.

formulo problemas
que requieren
técnicas de
estimacion.

un experimento
aleatorio usando
proporcionalidad
y nociones
béasicas de
probabilidad.

negativa entre variables, de variacion lineal o de
proporcionalidad directa y de proporcionalidad inversa
en contextos aritméticos y geométricos.

v Identifico las caracteristicas de las diversas graficas

cartesianas (de puntos, continuas, formadas por
segmentos, etc.) en relacion con la situacion que
representan.

Actividad 8

Realizar un presupuesto de la inversion requerida para
poner en funcionamiento la huerta escolar

Dimensidn(es) con que se relaciona principalmente

Cognitiva, comunicativa
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Pensamientos

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Pensamiento
métrico y sistemas

Pensamiento Variacional y
Sistema Algebraicos y Analiticos

de medidas

Competencias
Justifico la extension de la representacion polinomial decimal usual de los nimeros v" Utilizo métodos informales
naturales a la representacion decimal usual de los nimeros racionales, utilizando las (ensayo y error,
propiedades del sistema de numeracion decimal. complementacion) en la
Reconozco y generalizo propiedades de las relaciones entre numeros racionales solucion de ecuaciones.
(simétrica, transitiva, etc.) y de las operaciones entre ellos (conmutativa, asociativa, Identifico las caracteristicas
etc.) en diferentes contextos. de las diversas gréficas
Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la teoria de cartesianas (de puntos,
naimeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas de la desigualdad y las | Resuelvoy continuas, formadas por

de la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, en
diferentes contextos y dominios numéricos.

Justifico la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucion de un
problemay lo razonable o no de las respuestas obtenidas.

Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los nimeros, utilizando
calculadoras o computadores.

Justifico la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucion de
problemas.

formulo problemas
que requieren
técnicas de
estimacion.

segmentos, etc.) en relacion
con la situacion que
representan.

Analizo las propiedades de
correlacion positiva y
negativa entre variables, de
variacion lineal o de
proporcionalidad directa y de
proporcionalidad inversa en
contextos aritméticos y
geométricos.

Actividad 9

En el area asignada, cada grupo disefiara el esquema de
siembra de las plantas teniendo en cuenta la distancia
entre ellas y la profundidad de siembra.

Dimension(es) con que se relaciona principalmente

Cognitiva, corporal

Pensamientos

Pensamiento Espacial y sistemas geométricos

Pensamiento métrico y sistemas de medidas
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Competencias

Clasifico poligonos en relacién con sus propiedades.

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones rigidas
(traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias (ampliaciones y reducciones)
sobre figuras bidimensionales en situaciones matematicas y en el arte.

v Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de
semejanza y congruencia usando representaciones visuales.

Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos en sistemas de representacion
cartesiana y geogréfica.

AR

Calculo areas y volimenes a través de composicion y
descomposicion de figuras y cuerpos.

AN

Llevar una bitacora que incluya descripciones detalladas y fotografias de las actividades de siembra, cuidado y

Actividad 10 . . A .
progreso del cultivo, semana a semana para registrarlas en una linea de tiempo.

Dimensidn(es) con que se

. N Cognitiva, comunicativa, estética.
relaciona principalmente

Pensamientos

Pensamiento numérico y

; - Pensamiento métrico y sistemas de medidas Pensamiento Variacional y Sistema Algebraicos y Analiticos
sistemas numéricos

Competencias

Formulo y resuelvo v Resuelvo y formulo problemas que v Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades
o involucren factores escalares (disefio de variables ligadas entre si en situaciones concretas de cambio
problemas en situaciones -
maquetas, mapas). (variacién).

aditivas y multiplicativas, en |

; Identifico relaciones entre distintas v Analizo las propiedades de correlacion positiva y negativa entre
diferentes contextos y . ) . : TP S .
o e unidades utilizadas para medir variables, de variacion lineal o de proporcionalidad directa y de
dominios numéricos. ) . . A o o
cantidades de la misma magnitud. proporcionalidad inversa en contextos aritméticos y geométricos.

Una vez obtenida la cosecha, cada grupo cuantificara las unidades
producidas (por unidad y peso) para calcular el costo de produccién
unitario, y teniendo en cuenta el precio de venta real, calculara la
rentabilidad de su cultivo.

Actividad 11
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Dimension(es) con que se relaciona principalmente

Cognitiva, ética

Pensami

entos

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

Pensamiento
métrico y
sistemas de
medidas

Pensamiento aleatorio
y sistemas de datos

Pensamiento Variacional y
Sistema Algebraicos y
Analiticos

Competencias

Utilizo nameros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida.

Justifico la extension de la representacion polinomial decimal usual
de los nimeros naturales a la representacién decimal usual de los
nameros racionales, utilizando las propiedades del sistema de
numeracion decimal.

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades basicas de la
teoria de nmeros, como las de la igualdad, las de las distintas formas
de la desigualdad y las de la adicion, sustraccion, multiplicacion,
division y potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y
propiedades de las operaciones.

Formulo y resuelvo problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas, en diferentes contextos y dominios numéricos.
Justifico el uso de representaciones y procedimientos en situaciones
de proporcionalidad directa e inversa.

Justifico la pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la
solucion de un problemay lo razonable o no de las respuestas
obtenidas.

Establezco conjeturas sobre propiedades y relaciones de los nimeros,
utilizando calculadoras o computadores.

Justifico la eleccidn de métodos e instrumentos de calculo en la
resolucidn de problemas.

Reconozco argumentos combinatorios como herramienta para
interpretacion de situaciones diversas de conteo.

v"Identifico

relaciones
entre
distintas
unidades
utilizadas
para medir
cantidades
dela
misma
magnitud.
Resuelvo y
formulo
problemas
que
requieren
técnicas de
estimacion.

v Uso modelos
(diagramas de
arbol, por
ejemplo) para
discutir y predecir
posibilidad de
ocurrencia de un
evento.
Conjeturo acerca
del resultado de
un experimento
aleatorio usando
proporcionalidad
y nociones
béasicas de
probabilidad.
Predigo vy justifico
razonamientos y
conclusiones
usando
informacién
estadistica.

v Analizo las propiedades
de correlacidn positiva y
negativa entre variables,
de variacion lineal o de
proporcionalidad directa
y de proporcionalidad
inversa en contextos
aritméticos y
geométricos.

Utilizo métodos
informales (ensayo y
error, complementacion)
en la solucion de
ecuaciones.

Identifico las
caracteristicas de las
diversas graficas
cartesianas (de puntos,
continuas, formadas por
segmentos, etc.) en
relacién con la situacion
que representan.
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Organizar una presentacion que dé cuenta de todas las

. fases del proyecto para socializarla entre los grupos del
Actividad 12 - . .
grado, con el fin de encontrar oportunidades de mejora en
cada cultivo
Dimension(es) con que se relaciona principalmente Cognitiva, comunicativa, ética, estética

Pensamientos

Pensamiento Variacional y Sistema Algebraicos y

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos e
Analiticos

Competencias

v Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas,

television, experimentos, consultas, entrevistas).

Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.

Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar

diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares).

v Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en
tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.

v" Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacidn estadistica.

Describo y represento situaciones de variacién
relacionando diferentes representaciones (diagramas,
expresiones verbales generalizadas y tablas).

AN
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Organizar una presentacion que dé cuenta de todas las
fases del proyecto para socializarla ante la comunidad

Activi 14 o ) . .
ctividad académica, que incluya las oportunidades de mejora
detectadas en la socializacion por grupos.
Dimension(es) con que se relaciona principalmente Cognitiva, comunicativa, ética, estética

Pensamientos

Pensamiento Variacional y Sistema Algebraicos y

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos e
Analiticos

Competencias

v"Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar
diversos tipos de datos. (diagramas de barras, diagramas circulares).

v" Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar
comportamiento de un conjunto de datos.

v Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y predecir
posibilidad de ocurrencia de un evento.

v Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

v Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando informacién estadistica.

Describo y represento situaciones de variacién
relacionando diferentes representaciones (diagramas,
expresiones verbales generalizadas y tablas).
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4.4.EVALUACION BASADA EN DESEMPENO

Una de las criticas al sistema educativo es la disonancia entre la ensefianza y la evaluacion: una
cosa es lo que se ensefia y otra lo que se evalla. No tiene sentido, disefiar e implementar
estrategias o enfoques de ensefianza innovadores sin transformar la evaluacién: como se piensa y
se aplica en el aula. Uno de los criterios mas relevantes sera la autenticidad en el desarrollo de la
actividad por parte del equipo de trabajo, en cuya bitdcora se registrardn las evaluaciones
obtenidas en cada actividad, pues en este tipo de propuestas de ensefianza, la evaluacion es

inseparable de la ensefianza, al ser en si misma parte de la ensefianza.

Por esta razon, la evaluacion de las actividades se realizara con enfoque experiencial y situado,
teniendo en cuenta los resultados obtenidos y presentado por el equipo de trabajo, asi como su
participacion durante el desarrollo de las actividades, con retroalimentacion permanente. Para
esto se utilizardn dos herramientas: evaluar la exposicion de los resultados del equipo, que serd al
azar para incentivar que todos los integrantes del equipo se apropien del proyecto, y una
autoevaluacion del equipo que incluird valoraciones individuales de cada miembro por parte de
sus compafieros. Se debera hacer énfasis en la inclusion de espacios de reflexion en torno a los
aprendizajes logrados, a la ensefianza que los posibilitd y las herramientas de evaluacion

utilizadas. Estas reflexiones seran insumos para las propuestas de mejora.

Con este enfoque se pretende evaluar aprendizajes contextualizados, trascendentes y pertinentes,
los que se caracterizan por su rigurosidad, en la medida que valoran la aplicacion de una
habilidad en el contexto de una situacién de la vida real, que se materializa al trasladar el
conocimiento y la comprension a la accion y se desarrollan capacidades demostrables en el
mundo real. Para Herman, Aschbacher y Winters (1992, p. 2), este tipo de evaluacion se
caracteriza por “demandar que los aprendices resuelvan activamente tareas complejas y
auténticas mientras usan sus conocimientos previos, el aprendizaje reciente y las habilidades

relevantes para la solucién de problemas reales.”

De esta forma, también es posible establecer un vinculo de coherencia entre las tres dimensiones
formativas fundamentales: cognitivo, procedimental y actitudinal, pues las situaciones de

aprendizaje conectadas con situaciones relevantes de la vida real requieren trabajar
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cooperativamente en equipos, y esforzarse para alcanzar metas grupales y sociales en un

ambiente de realimentacién continua y autorreflexion.

El disefio concreto y especifico de la evaluacion a utilizar en la presente propuesta, deberé seguir

los siguientes principios:

v

Explorar los aprendizajes que requieren habilidades cognitivas y ejecuciones complejas, no el
simple recuerdo de informacion o la ejercitacion rutinaria.

Desarrollar tareas que representen tanto el contenido como las habilidades centrales en
términos de los aprendizajes méas importantes; de esta manera, conjugar la instruccion con la
evaluacion.

Proporcionar a los alumnos los apoyos necesarios para que comprendan y realicen la
actividad, asi como para entender las expectativas existentes en torno al nivel de logro
esperado.

Comunicar con claridad las expectativas de ejecucion en términos de criterios consensuados
con el grupo, mediante los cuales se juzgard dicha ejecucion, y generar las condiciones y
dispositivos que permitan registrar el avance de los alumnos.

Vincular activamente la autoevaluacion al proceso de ensefianza-aprendizaje, con el objetivo
de profundizar la capacidad de anélisis, reflexion y auto-concepto de los estudiantes.
Comunicar los resultados del aprendizaje a la comunidad de interés, haciendo énfasis en el

proceso que los posibilitd y motivandolos a vincularse a dicho proceso.

90



5. CONCLUSIONES

La revision bibliografica adelantada en torno al problema de investigacion (disefio curricular en
matematicas) refleja que dada su complejidad y los mdltiples factores que inciden en él, se
originan multiples interpretaciones respecto a las causas que lo originan y cual(es) deberia(n) ser
la(s) forma(s) de abordarlo apropiadamente. No obstante, las investigaciones y practicas mas
relevantes en la materia coinciden en la necesidad de abordar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas con enfoques situados y contextuales que permitan al estudiante
dar un sentido real al cuerpo de conocimiento que, por lo general, les es presentado como algo
ajeno a sus experiencias cotidianas o que podran ser reproducidas a través de maultiples

herramientas.

El curriculo es indispensable para comprender la practica pedagogica y el disefio curricular,
puede configurarse en el elemento esencial de la profesionalizacién docente en la medida que
requiere de una orientacion teorica particular con fundamentacién filoséfica, epistemoldgica,
cientifica, pedagogica y de valores sociales, asi como la estructura para la seleccién, organizacion
y difusion de los contenidos que encarnan los fines del curriculo. Por esta razén, Stenhouse lo
consideraba el punto de convergencia entre teoria y practica; como herramienta para la
investigacion e innovacién pedagogica, también puede ser considerado como una hipétesis. Asi,
el disefio curricular y el curriculo producto de él, se pueden considerar instrumentos de gran
alcance para la transformacién de la ensefianza, al actuar como marco orientador de la practica

docente y promover la profesionalizacion docente.

El sistema educativo Colombiano establece un marco juridico de autonomia desde el disefio
curricular, la organizacion de contenidos y la evaluacion de aprendizajes, plasmados en la Ley
General de Educacién (115 de 1994), los Lineamiento Curriculares, y el Decreto 1290 de 2009;
sin embargo, el Ministerio de Educacién Nacional establece la evaluacion del desempefio de las
instituciones educativas y los estudiantes, por medio de pruebas estandarizadas de caracter
nacional e internacional que terminan minando la autonomia curricular, pues la practica educativa
se orienta hacia el cumplimiento de estos criterios de medicion que no tienen en cuenta la
diversidad de contextos y disparidad en la situacién socio-econémica. Este marco restrictivo

adquirié su forma maés tangible en el planteamiento y difusion de los Derechos Béasicos de
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Aprendizaje, que descaradamente se presentan como una cartilla de ejecucién de practica
docente.

Los Estandares Basicos de Competencia (EBC) podrian ubicarse en un punto intermedio, pues
mantienen el sentido de autonomia curricular, aunque son susceptibles de refuerzo. Estos pueden
servir de orientacion para el disefio curricular por competencias, en el que el docente juega un
papel central si su estructura asi lo permite. No obstante, existen divergencias en la comprensién
de los EBC por parte de los docentes, distinguiendo claramente dos posiciones: quienes los
entienden como guia esquematica de estricto cumplimiento y quienes los asumen como
orientacion para el disefio de las actividades de ensefianza-aprendizaje. De estas, la primera
tendencia es la predominante porque existe una presion real por cumplir un plan curricular dado y
porque el espiritu innovador/investigador no es lo suficientemente promovido al interior del

cuerpo docente.

En la practica, los docentes ejecutan un curriculo propio (ya sea por area o a nivel individual) que
implicitamente viene dictado por la tradicion del sistema educativo; para el caso colombiano es el
conductismo vy la tecnologia educativa, de ahi la necesidad de elaborar propuestas curriculares
claras y explicitas, con orientaciones pedagdgicas situadas en el contexto educativo. De lo
contrario, se continua materializando una labor docente que es reducida a “evacuar” una serie de
contenidos anuales tipo “lista de chequeo”, divididos en periodos y evaluados cuantitativamente
en planillas de notas institucionales y/o en las pruebas nacionales e internacionales, sin un
analisis profundo de las orientaciones curriculares contenidas en los lineamientos estatales y los

libros de texto, y su pertinencia para el contexto educativo donde se desarrollan.

La falencia de un curriculo disefiado para el contexto, en muchos casos, parte de la falta de
claridad en el horizonte pedagogico-institucional y las correspondientes debilidades del Proyecto
Educativo Institucional, que permiten articular el disefio curricular. Esta falta de sistematicidad
también plantea el problema de partir “desde cero” en cada intento de renovacion curricular y la

imposibilidad de articular las propuestas que desde las diferentes areas pueden gestarse.

En el contexto educativo colombiano, las modalidades técnicas en instituciones con educacion
media son pertinentes, como sucede en la Institucion Educativa Agricola de Paratebueno. Sin

embargo, cada institucién educativa que desarrolle estas modalidades, debe evaluar

92



permanentemente su enfoque y sus practicas, con el fin de estar acorde con las necesidades
contextuales y educativas del dmbito donde operan; asi como establecer y ejecutar procesos
eficientes de gestion académica y administrativa ante los entes gubernamentales y privados
correspondientes, con el fin de potenciar las posibilidades que brindan este tipo de modalidades

educativas.

La propuesta de disefio curricular planteada por Julidn de Zubiria es una herramienta valiosa para
la construccién de curriculos con fuerte fundamentacion en el contexto, pues inicia por
cuestionarse los fines educativos para lograr un mayor grado de consciencia frente a las
implicaciones filosoficas, epistemoldgicas, éticas y politicas de las configuraciones pedagdgicas
y didacticas que adopta el curriculo en el proceso educativo. Concretamente, el docente de
matematicas debe asumir la reflexion pertinente sobre el sentido del conocimiento matematico
para responder a preguntas tales como: ;Qué tipo de educacién matematica queremos en nuestra
sociedad?, ¢cuales son los fines sociales de la educacion matematica en nuestra poblacién? y
¢como debemos presentar las matematicas en la escuela para que se alcancen los fines sociales

propuestos?

Una vez definidos los fines de la educacion matematica, su ensefianza concreta demanda de los
docentes del area un compromiso pedagogico y didactico de “hacer matematicas” en el aula, a
través de desarrollar los componentes del Conocimiento Didactico de Contenido (CDC),
definidos en el modelo de orientacién hacia la ensefianza de la disciplina, conocimiento de los
estudiantes, conocimiento del plan de estudios, conocimiento de estrategias de ensefianza,
representaciones de la disciplina y conocimiento de la evaluacion de los aprendizajes (Park y
Oliver).

La evaluacion debe entenderse como la valoracion del cumplimiento de las metas establecidas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje y como la expresion caracteristica de las intenciones del
docente, del curriculo, de la institucién y del sistema educativo. Por lo tanto, en la evaluacién
reside el potencial para tornarse en fuente de materializacion de transformaciones educativas y
pedagdgicas, para romper con la estructura de pensamiento tecnologico-conductista y las
herramientas de trabajo naturales que conservan esta estructura, particularmente las pruebas
estandarizadas. No puede existir innovacién pedagogica sin transformar profundamente la

concepcion y materializacion de la evaluacion.
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Los resultados obtenidos en el area de matematicas por la Institucién Educativa Agricola de
Paratebueno (IEDAP), en las pruebas externas SABER-PRO durante los afios 2016, 2017 y 2018,
muestran fuertes falencias en todos los niveles y en los tres componentes evaluados por la prueba:
comunicacion, resolucién y razonamiento. Teniendo en cuenta que desde el afio 2015 la IEDAP
se encuentra vinculada al programa de Jornada Unica (JU) en basica y media, es evidente que
este programa no representa un factor de cambio relevante para la mejor de la calidad educativa,
aun en los términos establecidos por las pruebas externas. Sucede que se tiene un curriculo
practico, orientado por estandares de medicion, sin la plena conciencia de lo que estas pruebas
evalUan, junto a unas condiciones materiales (infraestructura) adversas para la permanencia que

la JU demanda.

Los indices de reprobacién son criticos en sexto y séptimo (ciclo tres), siendo 31% y 45%,
respectivamente, y uno de los principales factores que contribuyen a este indice es la reprobacion
en el area de matematica, a la que se atribuye el 50% de estos casos. Por lo tanto, reforzar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es fundamental para disminuir los indices
de reprobacion de grado, causantes también de mdltiples situaciones de fracaso escolar, que en
casos extremos llegan a la desercion. Basta ver la reduccién de matricula del 50% entre el grado

sexto y undécimo para prender las alarmas en este sentido.

En general, las viviendas de los estudiantes no evidencian condiciones de pobreza y/o privacion
extrema; la mitad de los hogares se componen de familias nucleares, mientras que la mayoria de
hogares monoparentales son de madre soltera; el 70% de los padres no ha realizado estudios
superiores, a la vez que solo el 15% tiene estudios universitarios, razon por la que menos del 5%
se ocupa en empleos de tipo profesional; los empleos predominantes se encuentran en el campo,
comercio y de tipo doméstico, con una tasa de desempleo del 15%, superior al promedio
nacional. Existe un marcado contraste entre los empleos ocupados por hombres y mujeres: la
totalidad de los empleos domésticos son ocupados por mujeres, asi como el 70% de los empleos
profesionales, mientras que los hombres cubren la gran mayoria de empleos en el campo vy la
construccién. Esto demuestra la predominancia de una cultura machista en la region, que solo es

superada por las mujeres al realizar estudios superiores.

Los estudiantes resaltan que en la clase de matematicas reciben buen trato de los docentes, al

tiempo que estos dominan los contenidos, hacen uso adecuado del tablero y dan claridad en los
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apuntes. Por esto, existe empatia y confianza hacia los docentes de matematicas, aspecto
fundamental para establecer un vinculo constructivo docente-estudiante. No obstante, hay
falencias en el uso de herramientas tecnoldgicas, en la innovacién en el disefio de las clases vy,
asociado a esto, falta de estrategias didacticas para la comprension de los contenidos. Asi, los
estudiantes pueden llegar a percibir que el conocimiento propio del docente se les presenta a
modo de guion repetitivo, clase tras clase, afio tras afio. En consecuencia, el principal cambio que
les gustaria encontrar se asocia a clases de matematicas mas dindmicas que les permitan mejorar

su comprension, incentivar el uso de herramientas tecnologicas.

Es probable que la falta de atencion en las clases de matematicas se derive de la falta de interés
por la monotonia en la presentacion de las tematicas, por lo tanto, al abordar su ensefianza desde
una perspectiva dindmica y llamativa para los estudiantes, se podria mejorar notablemente su
atencion e interés en el desarrollo de las actividades planteadas. También, al aumentar la atencion

de parte de los estudiantes, se evitan distracciones que afectan su comprension.

En general, la percepcion de los estudiantes no es positiva frente a la IEDAP, ni en los procesos
que suceden en su interior ni en las herramientas que les brinda para construir y orientar su
proyecto de vida. No obstante, esperan encontrar cambios en la institucion relacionados con
instalaciones, uso de herramientas tecnoldgicas, conocimiento profesional del profesor y procesos
de convivencia y resolucién de conflictos; por lo tanto, es evidente que gran parte de esta labor
recae en los planes y acciones concretas que pueda plantear e implementar el cuerpo directivo y
docente de la IEDAP, para responder a estas demandas, rompiendo con el imaginario que toda
mejora educativa pasa necesariamente por un fuerte plan de inversiones, sin negar las

necesidades materiales que enfrenta la IEDAP.

La IEDAP no tiene un horizonte institucional claramente definido, estudiado, comprendido y
asimilado por el cuerpo docente, a pesar de su orientacion formal hacia un modelo pedagdgico
humanista. Por esto, la organizacion curricular por areas no se encuentra estructurada en torno a
un modelo conjunto, sino responde a los criterios particulares de los docentes y su interpretacion
de los EBC y DBA. En este contexto, el papel de los docentes puede llegar a limitarse a replicar
las instrucciones plasmadas en los DBA. No obstante, existe consenso en torno a que el modelo

pedagdgico humanista puede responder a las necesidades de los estudiantes y el contexto.
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El cuerpo docente comparte una percepcion general no tan positiva de la IEDAP, fundamentada
en falta de modelo pedagdgico definido en torno al cual se construya el PEI; falta de integracion
curricular entre las distintas areas; falta de claridad sobre el horizonte institucional; rotacion
docente critica que a falta de PEI y curriculo articulado, que no permiten realizar el proceso de
empalme de tal forma que se garantice la continuidad del proyecto pedagdgico. Sin embargo,
también manifiestan interés en trabajar en torno a proyectos pedagdgicos coordinados que
apunten a resolver los principales problemas de la institucion y estén de acuerdo en cuanto a la

pertinencia de la modalidad técnica agropecuaria de la IEDAP.

Se construy0 una propuesta curricular para el area de matematicas, integrada al area técnica
agropecuaria, para el grado séptimo (ciclo tres), que contemplé componentes de tipo social,
institucional, epistemoldgico y psicoeducativo, normativo, y de la educaciéon por competencias.
De esta forma, se estructur6 un proyecto de disefio y puesta en marcha de una huerta productiva
dentro de las instalaciones de la IEDAP, cuyas actividades articularon los objetivos del proyecto
con la evaluacion por EBC, evitando presentar contenidos especificos de matematicas que

tienden al esquematismo caracteristico en la estructura de los planes de area y de aula.

La evaluacion de aprendizajes se plante6 con enfoque experiencial y situado, haciendo énfasis en
los resultados obtenidos y presentado por el equipo de trabajo, la autenticidad en el desarrollo de
las actividades en equipo y la participacion individual en la misma. Entiendo que la evaluacién en
si misma hace parte de la ensefianza, se hace énfasis en la retroalimentacion permanente y la
inclusion de espacios de reflexion en torno a los aprendizajes logrados, a la ensefianza que los

posibilitd y las herramientas de evaluaciéon utilizadas.

El enfoque evaluativo planteado valora la aplicacion de una habilidad en el contexto de una
situacion de la vida real, que se materializa al trasladar el conocimiento y la comprensién a la
accion y se desarrollan capacidades demostrables en el mundo real. A la vez que establece un
vinculo de coherencia entre las tres dimensiones formativas fundamentales: cognitivo,
procedimental y actitudinal, pues las situaciones de aprendizaje conectadas con situaciones
relevantes de la vida real requieren trabajar cooperativamente en equipos, y esforzarse para

alcanzar metas grupales y sociales en un ambiente de retroalimentacidn continua y autorreflexion.
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6. RECOMENDACIONES

La principal recomendacion es poner en consideracion el proyecto de huerta escolar productiva a
los docentes del area de matematicas, del area técnica y los directivos de la IEDAP, con el fin de

realizar los ajustes pertinentes y ponerlo en marcha a partir del afio escolar 2020.

Teniendo en cuenta que las instalaciones de la Institucion no son apropiadas para la permanencia
y realizacion de actividades hasta las 3:10 p.m., que esto se refleja tanto en los resultados
obtenidos en pruebas internas y externas, como en el deterioro del ambiente escolar una vez
inicia el horario de Jornada Unica, y que las autoridades correspondientes incumplieron con las
mejoras de infraestructura a las que se comprometieron para el inicio de la Jornada Unica, es

importante poner nuevamente en consideracion la posibilidad de revocarla.

Es necesario hacer un uso efectivo de la intensidad horaria semanal asignadas al area de
matematicas, asi como evaluar los contenidos planteados por ciclo, con el fin de dar prioridad a la
profundidad sobre la extensién; para responder al planteamiento de los estudiantes sobre la
necesidad de profundizar el desarrollo de las actividades y prestar mas atencidn a sus necesidades
particulares. Adicionalmente, teniendo en cuenta las condiciones ambientales, mostrar a las

directivas la importancia de programar estas clases en horario principalmente matutino.

Es necesario alentar el espiritu critico y constructivo en los estudiantes, de tal forma que se vean
a si mismos como participes en la construccion de su proceso de ensefianza-aprendizaje, en la
medida que sienten, perciben y evidencian que sus necesidades mas sentidas son escuchadas y
tenidas en cuenta. De esta forma, creceran las expectativas hacia el area y se profundizard la

reflexién en torno a la misma.

Se requiere fortalecer la conviccidn en torno a la pertinencia del area técnica agropecuaria, con el
fin de aumentar ese reducido 10% de estudiantes que se inclinan a estudiar carreras relacionadas
con el area. Para esto, se debe apoyar la vision de las nuevas generaciones de considerar el campo
una alternativa viable en torno a la cual construir su proyecto de vida y reconocer que su contexto
les demanda formacion en esta area, a través de procesos de sensibilizacion de la poblacion
estudiantil sobre esta realidad y potenciar las oportunidades que la especialidad técnica les brinda

para mejorar las condiciones de vida de sus familias en torno a la produccion agropecuaria.
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Es fundamental afianzar los vinculos entre las familias y las actividades desarrolladas al interior
de la Institucién Educativa, para fortalecer la comunidad académica por medio de estrategias de
diversa indole. Especialmente relevante, teniendo en cuenta que fue estuvo particularmente la
mencion de la participacion de las familias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los

estudiantes.

A partir de los aspectos positivos identificados por los estudiantes y docentes, seria posible
estructurar un proyecto pedagogico que lograra rescatar la motivacion e identidad para con la
institucion y el papel que todos desempefian en ella; principalmente con procesos pedagogicos
que los motiven, los escuchen y a partir de los cuales se perciban aprendizajes significativos, para

la vida.

Las reflexiones construidas en el planteamiento de la evaluacion por desempefios pueden servir

de insumos para plantear mejoras a la propuesta curricular, una vez sea implementada.
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8. ANEXO1

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Buenos dias Apreciado Estudiante, la presente encuesta tiene como objeto recolectar informacion para realizar una
caracterizacion del contexto de la Institucion Educativa Departamental Agricola de Paratebueno, como parte del
Proyecto de Grado de Especializaciéon en Pedagogia, a cargo de la docente Carlina Margarita Sofia Londofio
Montes. La encuesta es de caracter anénimo y toda la informacién consignada en ella sera utilizada Unica y
exclusivamente con fines académicos. Agradecemos diligenciarla con sinceridad.

Responda las siguientes preguntas marcando una equis en la casilla indicada, segun corresponda a la situacién de
su nucleo familiar o diligencia la casilla “otros” en caso de que ninguna respuesta describa la situacién planteada:

1. Género:

Femenino

2. ;Qué edad tiene

afos

?

Masculino

3. Su nucleo familiar estad compuesto por:

Mama

4. Vive en zona:

Rural

5. Su vivienda cuenta con los siguientes servicios:

Agua/Alcantarillado

6. El nivel académico de sus padres es:

Primaria
Bachillerato
Técnico

Tecndlogo

Papa Hermano(s) Abuelos
Urbano
Electricidad Gas Internet
Madre Padre
Madre Padre
Madre Padre
Madre Padre
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Tios

¢Cual?:___

JCual?___

Primos

Recoleccion de basuras




Universitario Madre Padre ;Cual?:

Postgrado Madre Padre ;Cual?.___

7. La actividad econémica principal de su padre y madre es:

Oficios Varios Madre Padre ;Cual?:
Ganaderia Madre Padre

Agricultura Madre Padre

Obrero Madre Padre ;Donde?:
Lecheria/Queseria Madre Padre

Comercio Madre Padre ¢ Cual?:
Profesional Madre Padre ;Cual?:
En casa: Madre Padre

Funcionario Publico Madre Padre

8. Marque con una X segun considere los siguientes aspectos de las clase de matematicas:

Aspecto a considerar Excelente | Bueno | Regular | Malo

Trato de los docentes hacia los estudiantes

Estrategias didacticas para la comprension de un tema

Claridad en las explicaciones

Dominio del contenido por parte del docente

Innovacion en el disefio de las clases

Uso de herramientas tecnoldgicas

Fomento de la participacion y aclaracidn de dudas en clase

Aplicacion de los contenidos matematicos en situaciones reales

Adecuado uso del tablero y claridad en los apuntes

Claridad en los objetivos de aprendizaje de las clases y periodos

9. ¢Qué le gustaria mejorar de las clases de matematicas?
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10. Al terminar el colegio su aspiracion es:

Estudiar ¢ Qué carrera?:
Trabajar
Otros Describa

11. ¢De qué formas el colegio le ayuda a lograr estas aspiraciones?

12. ¢ Qué le gustaria encontrar en la Institucion educativa para fortalecer su formacion académica y su
crecimiento personal?

13. En el tiempo libre después del colegio, se motiva a realizar actividades de tipo:

Cultural Cual:
Deportivo Cual:
Académico Cudl:
Trabajo Cual:
De ocio Cual:

14. Observaciones y comentarios
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ANEXO 2
ENCUESTA A DOCENTES

¢Cual es su nombre, formacion académica y qué cargo ocupa en el colegio?

¢Hace cuanto trabaja en este colegio?

¢Cdémo ha participado en la construccion del PEI del colegio?

¢Esta de acuerdo con la caracterizacion del Modelo Pedagogica Humanista, hacia la que se
orienta el colegio? Por qué si o por qué no?

¢Qué cambios pedagodgicos y convivenciales podria traer la adopcion de este modelo
Humanista?

Entendiendo el curriculo como todas las acciones y reflexiones que se realizan en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, ¢cuales acciones son las que usted considera mas importantes a
desarrollar y como las planea y ejecuta en el aula?

¢Cdémo cree usted que la rotacion docente afecta el normal desarrollo de la Institucion?

¢Qué tanto conoce el PEI de la Institucion?, ;Cudles creen que son sus fortalezas y sus
debilidades?

¢Considera que el énfasis técnico-agropecuario es pertinente en la institucién educativa?
¢Cudles son las principales fortalezas y debilidades de la institucién educativa?

¢Qué intervencion o mejora de la infraestructura y recursos fisicos de la institucion atenderia

a las condiciones en las que desarrolla el proceso educativo? ¢Por qué?
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