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2. Descripcién

En este trabajo de grado se quiso despertar la curiosidad de los estudiantes al estudio de las
constelaciones a partir de algunos relatos de la mitologia griega, en el recorrido dimos significado
a esos puntos, los cuales no se parecen en nada a sus asterismos, pero dando sentido a los
diferentes relatos, se evidencia porque de la ubicacion de cada una.

La cultura griega se ha caracterizado por sus aportes en diferentes areas de conocimiento, y
la astronomia no es la excepcidn, su riqueza verbal llena de deidades méas humanas que otra cosa
han hecho que perdure por muchos afios, es asi como el cielo y sus constelaciones se apropian de
ellas, para relatarnos historias de dioses, mortales, animales fantasticos y hasta de relaciones
personales. Asi fue como a partir de estos se acerco a los estudiantes de la electiva de astronomia
del departamento de fisica a conocer y ubicar algunas constelaciones, y como su proximidad con
otras coincidia de acuerdo con los relatos.

Se disefia una estrategia de aula, donde se aproxime al concepto de constelacion a partir de
algunos relatos de la mitologia griega, teniendo de precedente los fundamentos tedricos y
pedagdgicos necesarios para esto, asi esta se dividio en tres actividades desencadenantes, las
cuales conducian al objetivo.

Luego de la implementacidn se evidencia en los resultados, una trascendencia pues los
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estudiantes no solo lograron reconocer el concepto de constelacion tanto en definicion como en lo
practico, pues al momento de visualizar las constelaciones con sus respectivos asterismos se nota
como adquieren valor esos puntos aislados que observamos en el firmamento los cuales dan origen

a la creacion de estos relatos.

3. Fuentes

Abero, L., Berardi, L., Capocasale, A., Garcia Montejo, S., & Rojas Soriano, R. (Marzo,2015). Investigacion
educativa, abriendo puertas al conocimiento. Montevideo, Uruguay: CONTEXTO S.R.L.

Acosta, L. (2005). Guiapractica paralasistematizacion de proyectosy programas de cooperaciontecnica.
Aranzazu,D.(2013). Laastronomia: Cienciaolvidadaenlaescuela, ¢, comorecuperarla?Medellin.
Carretero,M.(1998).Lossaberesprevios. Revistazonaeducativa.

Duque, G. (2019). Guia astronomica. Manizales.

Kuhn,T.(1988).Larevolucioncopernicana. edicionesorbiss.a.

Lemke, J. (1997). Aprender a hablar ciencia . Barcelona: Paidds.

M.E.N. (2004). estandares béasicos de competencias en ciencias naturales y ciencias sociales.

Moreira, M. (1997). Actas del Encuentro Internacional sobre Actas del Encuentro Internacional sobre
Actas del Encuentro Internacional sobre Actas del Encuentro Internacional sobre. 19 - 54.

Ortiz,L.(2015). Elcieloenlasciencias: Ensefianzadelaastronomiaenlaescuela.Grado decimo. Medellin.
Portilla, G. (2001). Astronomia para todos.

Puentes, L. (2018). j Fisica maestro !

Puerta, G. (2013). Guia para viajeros del cielo.

Rincon, M. (2014). Cuentosypasionesdelcielo. Panamerica.

Roman, C.(1970). Secretosdel cosmos. Salvateditoress.a.

Tignanelli, H. (1999). Astronomia en la escuela. La plata, Argentina.

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional



@ FORMATO

e RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE
Cédigo: FOR020GIB Versién: 01
Fecha de Aprobacién: 10-10-2012 Pagina 3de 6

Menjura y Ochoa (2011); movilidad de las representaciones cientificas de modelo sol-tierra-luna; estrategia didactica
para nifios de primaria

Castafieda y Fonseca (2008); movimiento aparente de los astros como una propuesta para la ensefianza de las ciencias
en grado quinto

4. Contenidos

Este trabajo de grado se compone de cuatro capitulos los cuales son:

Capitulo 1: UN CIELO LLENO DE ESTRELLAS, este capitulo nos habla del origen de la
investigacion a partir de inquietudes y observaciones en la practica pedagogica, es de ahi que se
traza un horizonte para cumplir el objetivo: aproximar a los estudiantes al concepto de
constelacion, para esto se reconoce una poblacion y una metodologia basada en el aprendizaje

significativo.

Capitulo 2: DIOSES Y CONSTELACIONES: DE LA MITOLOGIA A LA ASTRONOMIA,
Este capitulo relata un poco la historia de las culturas en la observacion astronémica, pues de esta
nace el concepto de constelacion, seguido de un vocabulario de términos importantes en la
astronomia de posicion, al finalizar con las bases tedricas, nos centramos a la luz del aprendizaje

significativo y como se articulan para disefiar la estrategia de aula.

Capitulo 3: OBSERVEMOS LAS CONSTELACIONES Y SU HISTORIA, este capitulo
abarca la estrategia de aula implementada a los estudiantes de la electiva de astronomia del

departamento de fisica.

Capitulo 4: RECREEMOS LA HISTORIA DE LAS CONSTELACIONES, este capitulo
contiene el la sistematizacion de los resultados de la estrategia de aula, en forma de narracion pues
permitié una reflexion constante de la practica en el aula, se finaliza con reflexiones por parte del

investigador.
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5. Metodologia

Para este trabajo de grado, se hace pertinente abordar la metodologia cualitativa, puesto que se
pretende, realizar una investigacion de lo que piensa el otro, en este caso los estudiantes de la
electiva de astronomia del departamento de fisica, por esta razon este tipo de metodologia es la
adecuada, ya que esta comprende como piensa el otro desde su propio punto de vista.

En base a este tipo de investigacion se orienta este trabajo de grado con 4 momentos
fundamentales en la investigacion, estos son:

Momento 1, andlisis documental: Este consiste en la fundamentacion conceptual del trabajo de
grado, por lo que se realiza una exploracion bibliografica alrededor del concepto de constelacion,
algunos mitos de la cultura griega, para lo que se consultan fuentes como textos de divulgacion
cientifica, articulos, mapas celestes y trabajos de grado.

Momento 2, seleccién de textos de referencia: De esta fundamentacion conceptual se
seleccionaron algunos documentos, teniendo en cuenta algunos criterios como: pertinencia la cual
determina como en los diferentes texto se aborda el concepto, lenguaje claro, ademas de corroborar
que las fuentes tuvieran valor académico, para asi sistematizar estas bases teoricas y de enfoque
que construyan la base de este trabajo de grado

Momento 3, disefio e implementacién: El disefio de la estrategia de aula se fundamenta en el
aprendizaje significativo, por lo que cada actividad se propone como anclaje a la posterior, ademas
de fondo es una investigacion cualitativa la cual no impone un concepto, si no se construye a partir
el reconocimiento del entorno de los estudiantes.

Momento 4, sistematizacion del trabajo del aula: Permite recoger y documentar la experiencia de
aula, en este trabajo de grado se realizara de manera narrativa, pues esta permite contar

reflexivamente, es decir interpretar la experiencia realizada
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6. Conclusiones

En el transcurso de este trabajo de grado, se realiz6 una reflexién permanente por parte de la
investigadora, pues desde los referentes tedricos hasta la implementacion y el analisis de datos, se
hizo importante reflexionar cada referente tedrico y su aporte a este trabajo de grado.

En el recorrido de este trabajo de grado al momento de construir las bases teoricas de esta
investigacion, primeramente se realizd una construccion historica propia de la historia de la
humanidad alrededor de la historia de la astronomia, para brindar un panorama de la historia de las
constelaciones y algunos conceptos claves a abordar en el aula, pues el enfoque a desarrollar es el
aprendizaje significativo, esto en conjunto direccionara el disefio de la estrategia de aula.

Para la estrategia de aula, permite una serie de actividades que conllevan a un objetivo en
particular en este trabajo el concepto de constelacion, para esta se tuvo como horizonte el
aprendizaje significativo, a partir de esto se establecen las actividades siempre teniendo en cuenta
que los resultados se obtengan de manera cualitativa, que permite conocer las perspectivas de los
estudiantes y la construccion propia de la realidad.

Luego de la implementacion de la estrategia de aula, se evidencia una construccion del concepto
de constelacion y mayores nociones de la mitologia griega para asi entender la relacién entre una y
la otra, asi en el momento de realizar su propia constelacion ellos reflejan implicitamente su
propia cultura y la construccion de su propia realidad al momento de plasmar animales y objetos,
como en la manera en que narran el origen de ellas.

Se nota en el test final como los estudiantes se aproximaron al concepto de constelacién a
partir de los relatos suscitados en la implementacion, pues los asterismos relacionados a estas,
permiten dar sentido a esos grupos de estrellas que se encuentran aleatoriamente en el firmamento.
Se nota como los estudiantes dan sentido a esas formas geomeétricas a partir de la mitologia griega
y diferencian la que los personajes de estas no se plasman como tal en el cielo, lo que permite
ubicarlas, por inconvenientes con el clima se utiliz6 el programa stellarium, para que los
estudiantes ubicaran algunas de las constelaciones vistas en la implementacion, pues el programa
permite ver tanto la forma geométrica como la figura completa, asi se evidencio como la ubicacion

de las constelacion relaciona la mitologia, pues en las respuestas también se evidencia como Orion
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siempre esta acompariado de can mayor el perro del cazador, también se establecen nociones de

eliptica y horizonte, a partir de la observacion de las constelaciones del zodiaco.

Elaborado por: Dennix Yineth Reyes Olaya

Revisado por: Juan Carlos Castillo
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EMPIEZA EL VIAJE

“El cosmos estd dentro de nosotros, estamos hechos de estrellas. Somos el mecanismo que
permite al universo conocerse a si mismo”

Carl Sagan

La astronomia, una ciencia que nos lleva a descubrir mas alla de nuestro horizonte, el cielo siempre
ha estado ahi, independiente de que lo observemos o no, desde pequefios por casualidades una
noche observabamos la luna o un atardecer y es ahi donde el hombre se interroga el porqué de
estos sucesos ¢no deberia pues estar quieta? ¢ Como cambia el sol por la luna? ¢ De ddnde aparecen
pequefios puntos en el cielo, algunos titilantes y otros parecen estaticos? Y ahi donde esta ciencia
ayudo a la humanidad a cuestionarse, y con el cuestionamiento dio sentido a su observacién lo que
le ayudo a navegar y asi a descubrir, y dando sentido a eso que pasaba en el cielo logro predecir

de acuerdo con su observacidn la justificacion de sus actos.

Asi es como la humanidad fue descubriendo que no era tan Unico y que no todo giraba a su
alrededor, y desperto la accidén que ha movido al mundo la curiosidad, esta que logra trascender
para ir mas alla de las posibilidades, por esto el hombre no se qued6 solo con la observacion si no
creo instrumentos que le permitieran observar mas alla de lo que sus delimitados ojos le permitian.
La tecnologia ha sido y sera una gran aliada para que el hombre pueda descubrir lo que hay mas
alla, en un cosmos distante en el que existen variedades de cuerpos celestes, que permiten la

perfeccion de éste.

Es de esta curiosidad de descubrir el cielo es pertinente ensefiar astronomia, llevar a los
demas a conocer mas alla del horizonte y mostrar la historia que en ella se dibuja, para eso no hay
mejor relator de historia de la humanidad que las constelaciones, ese conjunto de estrellas distantes
entre si, pero desde nuestro marco de referencia se ven proximas, tanto que diferentes culturas a

lo largo de la historia les dan forma y vida con relatos de cada una de sus culturas.

En este trabajo de grado se quiso despertar la curiosidad de los estudiantes al estudio de las

constelaciones a partir de algunos relatos de la mitologia griega, en el recorrido dimos significado
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a esos puntos, los cuales no se parecen en nada a sus asterismos, pero dando sentido a los diferentes
relatos, se evidencia porque de la ubicacién de cada una.

La cultura griega se ha caracterizado por sus aportes en diferentes areas de conocimiento,
y la astronomia no es la excepcion, su riqueza verbal llena de deidades mas humanas que otra cosa
han hecho que perdure por muchos afios, es asi como el cielo y sus constelaciones se apropian de
ellas, para relatarnos historias de dioses, mortales, animales fantasticos y hasta de relaciones
personales. Asi fue como a partir de estos se acerco a los estudiantes de la electiva de astronomia
del departamento de fisica a conocer y ubicar algunas constelaciones, y como su proximidad con
otras coincidia de acuerdo con los relatos.

Se disefia una estrategia de aula, donde se aproxime al concepto de constelacion a partir de
algunos relatos de la mitologia griega, teniendo de precedente todos los fundamentos tedricos y
pedagOgicos necesarios para esto, asi esta se dividio en tres actividades desencadenantes, las cuales
conducian al objetivo. Luego de la implementacion se evidencia en los resultados, una
trascendencia pues los estudiantes no solo lograron reconocer el concepto de constelacion tanto
en definicion como en lo practico, pues al momento de visualizar las constelaciones con sus
respectivos asterismos se nota como adquieren valor esos puntos aislados que observamos en el

firmamento los cuales dan origen a la creacion de estos relatos.
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CAPITULO |
UN CIELO LLENO DE ESTRELLAS

Este capitulo nos habla de la contextualizacion del trabajo de grado, como surge, de ese
planteamiento como se forma un objetivo el cual es el horizonte de la investigacion, y asi trazar
unos objetivos para cumplir ese horizonte, luego se realiza una revision de trabajos de diferentes
estudiantes los cuales nos aportan a este trabajo, para terminar con la metodologia sobre la que se

basara la estrategia de aula empecemos...

Este trabajo de grado se gener6 de una inquietud personal por la astronomia y de la
importancia que esta ciencia tiene en la formacion de los docentes de ciencias naturales. Segun el
Ministerio de Educaciéon Nacional -MEN-, se considera que, en todas las instituciones educativas
del pais, deben propiciar escenarios de aprendizaje para el estudio de la Astronomia -ya sea como
espacio independiente 0 como eje transversal en distintas areas del conocimiento-, esto no fue
evidenciado en la préctica pedagogica, pues en las clases de ciencias, la astronomia no es incluida
de forma explicita, ni como proyecto transversal que permita a los estudiantes un acercamiento al

estudio del firmamento.

En el curriculo en la formacion de docentes de fisica no se evidencia una asignatura ya sea
disciplinar o de profundizacion al estudio de la astronomia. Los estudiantes pueden acceder a
algunas herramientas de observacion, ubicacidn, posicion de algunos cuerpos celestes, que

permiten aproximaciones a esta ciencia, pero es una electiva no obligatoria en el plan de estudios.

Por esta razon anteriormente expuesta, la investigacion pretende desarrollar habilidades
cientificas y de pensamiento de los estudiantes de la electiva de Astronomia ofertada por el Depto.
de Fisica. Que a partir nociones previas de ubicacion de la boveda celeste y algunas constelaciones

conocidas se aproximen a la ubicacion de algunas constelaciones.

Por otra parte, a lo largo de mi formacién se notan algunas falencias en las competencias
comunicativas -como argumentar, proponer, interpretar y explicar textos-, puesto que al estudiar
ciencias exactas nos preocupamos por su lenguaje matematico, pero al realizar un escrito, articulo
0 ensayo notamos que no logramos concretar algunas ideas ni describir los problemas de manera

concreta. Ante este panorama, se plantea abordar algunos relatos de la mitologia griega, los cuales
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ademas de acercar al estudiante a la historia y ubicacion de algunas constelaciones, le permitan

potenciar sus competencias comunicativas.

Entre los multiples aportes de la cultura griega a la Astronomia, se encuentra la
identificacion y nombre de algunas constelaciones, y a pesar de que a través de la historia estas
han sufrido modificaciones de acuerdo con las diferentes culturas imperantes en cada momento, la
esencia de la narrativa griega ha permanecido a través de los siglos, constituyendo una valiosa

herramienta que puede incentivar en los estudiantes sus competencias comunicativas.

De acuerdo con lo planteado anteriormente se genera la siguiente pregunta problema del trabajo
de grado:

¢Mediante qué actividades es posible abordar la nocion de constelacion y ubicacion a partir de
algunos relatos de la mitologia griega con estudiantes de la electiva de astronomia del

departamento de fisica?

OBJETIVOS

Objetivo General

Identificar mediante qué actividades es posible abordar la nocién de constelacion y ubicacién de
algunas constelaciones a través de una estrategia de aula basada en algunos relatos de la mitologia

griega en los estudiantes de la electiva de astronomia del Depto. De fisica

Obijetivos especificos

v Realizar una revision de los referentes tedricos, tanto disciplinares como pedagdgicos,
necesarios para el desarrollo de esta investigacion.

v Disefar e implementar una estrategia de aula que permita a los estudiantes aproximarse a
la ubicacion de algunas constelaciones a partir de relatos de la mitologia griega

v’ Sistematizar, por medio de una narrativa, la experiencia en la implementacion de la
estrategia de aula con el fin establecer criterios para la configuracion de propuestas para la

ensefianza de la astronomia.
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ANTECEDENTES

Se hace pertinente buscar otros trabajos de grado los cuales permiten una orientacion a la

construccién metodoldgica y de analisis de resultados de este trabajo de grado, como se ha venido

diciendo anteriormente este trabajo de grado tiene como ciencia a estudiar la astronomia,

especificamente las constelaciones, en los antecedentes consultados encontraremos como los

autores a través de esta ciencia movilizan a los estudiantes para entender diferentes conceptos, se

dividen en categorias, estas no son mas que el corpus del trabajo de cada uno y como le aporta a

este trabajo de grado.

Titulo y autor

Concepto abordado

Poblacion

Aporte a el trabajo de grado

movimiento aparente de
los astros como una
propuesta para la
ensefianza de las ciencias
en grado quinto
Castafieda y Fonseca
(2008)

Movimiento de algunos
cuerpos celestes

Estudiantes de quinto

grado

Las autoras por medio de
distintos talleres explicaron a
los nifios el movimiento de
distintos cuerpos celestes
entre ellos, el Sol, la Luna,
las estrellas, basadas en esto
lograron movilizar un poco
las concepciones de los
estudiantes sobre los
movimientos de estos.

movilidad de las
representaciones
cientificas de modelo sol-
tierra-luna, estrategia
didactica para nifios de
primaria

Menjura y Ochoa (2011)

Sistema sol-tierra-luna

Estudiantes de primaria

Aporta grandes nociones de
como el nifio percibe el cielo,
Y propone una estrategia
didactica en la cual se
introduce el concepto de
movimiento del sistema sol-
tierra -luna, a partir de
actividades.

El cielo en las ciencias:
Ensefianza de la
Astronomia en la escuela.
Grado decimo

Ortiz, Liana (2015,
Medellin);

La astronomia como
asignatura

La autora pretende hacer de
la Astronomia una asignatura
en la escuela, propone un
pensum de estudios y lo
coloca en préactica en un
colegio de Medellin con muy
buenos resultados, tanto que
los estudiantes desean repetir
el curso, también hace una
sintesis de los paises en los
cuales la Astronomia es una
asignatura mas del plan de
estudios




Estrellas y constelaciones El autor realiza todo una base
Gutiérrez miguel (2017, Astronomia posicional conceptual del concepto de
Barcelona, Espafia); estrella, ubicacion y
constelacién, para tener
herramientas para la
observacién. Le aporta a mi
trabajo tedrico herramientas
para conocer el
posicionamiento de las
constelaciones.

Este trabajo de grado es
importante ya que autora

iFisica maestro j de la Concepto del tono y sistematiza de manera las
sensacién del tono al acustica en el saxofon, Estudiantes de licenciatura | experiencias y da cuenta de la
saxofdn desde su explicacion en masica construccidn conceptual que
Puentes, Lina (2018) fisica realizan los estudiantes.

Tabla 1, antecedentes

JUSTIFICACION

El presente trabajo de grado tuvo como objetivo aproximar a los estudiantes al estudio de la

astronomia siendo mas especifico al concepto de constelacion y su ubicacion en la béveda celeste.

Puesto que esta ciencia no es incluida en el plan de estudios como un &rea mas de
conocimiento, es decir un objeto de estudio central en el cual también hay temas transversales de
otras areas del conocimiento como es la fisica. En primer lugar, responde a la preocupacion que
concierne al método de ensefianza que se observa al estudiar las ciencias, el cual consiste en
transmitir conocimiento, puesto que se hace importante que el estudiante no solo memorice la
informacion que le proporciona el docente, en vez de esto se desea que el estudiante aplique los
conocimientos a diferentes fendmenos que observa a su alrededor, por esta razén el proyecto

pretende que los estudiantes orienten sus conocimientos a la practica.

Como la astronomia es un campo de la ciencia, y abarca innumerables temas, en este
proyecto se quiere abordar uno en especial, como lo son las constelaciones, ya que este ha sido un
tema de interés, centro de discusion y estudio entre diferentes culturas, ademas por que resultara
interesante abordarlo en los estudiantes desde una parte tedrica y otra practica, ya que estos cuerpos

celestes se encuentran presentes en la boveda celeste.
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Las constelaciones presentan un movimiento aparente al correr del afio, algunas solo se ven
en ciertos meses, se estudiara en especifico la constelacion de orién y las constelaciones del
zodiaco que se encuentran sobre la eliptica por lo que tienen mayor visibilidad y facil ubicacion
en la mayor parte del afio, ya que como sabemos nuestra ubicacion es por encima de la linea de

ecuador.

Se pretende abordar este tema, con los estudiantes desde una perspectiva tedrica y otra
practica, con esta ultima se pretende involucrar algunos relatos de la mitologia griega, por dos
aspectos importantes, primero tiene que ver con la variedad de riqueza verbal que ha transcurrido
de generacion en generacion, sobre la cual se puede basar el docente en formacién para tratar de
dar una explicacion a los estudiantes del por qué han sido nombradas de esta manera, y tienen esas
formas particulares. Segund6 a partir de la narracién de la mitologia, los estudiantes lograran
afianzar su manera de argumentar, narrar, exponer ideas, ya que, al tratar de darle sentido a la
historia contada por el docente en formacidn, desarrollaran estas competencias comunicativas, que

les aportaran a su desarrollo tanto académico como disciplinar.

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion

Para este trabajo de grado, se hace pertinente abordar la metodologia cualitativa, puesto que se
pretende, realizar una investigacion de lo que piensa el otro, en este caso los estudiantes de la
electiva de astronomia del departamento de fisica, por esta razén este tipo de metodologia es la
adecuada, ya que esta comprende cémo piensa el otro desde su propio punto de vista.

También este tipo de investigacidn esta orientada al proceso, que se lleva y de como se aborda
el mundo de manera empirica y no se enfoca demasiado en los resultados.
Esta metodologia tiene 2 caracteristicas fundamentales las cuales son, una parte inductiva, la cual
desarrolla conceptos a partir de datos y no de hipétesis ya preconcebidas, es por esto que los
interrogantes son el punto de partida para comenzar la investigacién, por otra parte se encuentra la
holistica, en esta los actores y escenarios se ven como un todo, por esto estudia y comprende a los
sujetos en el ambiente propio de ellos.
Es por lo dicho anteriormente que esta metodologia es pertinente para este tipo de investigacion,

ya que es una forma de entender el mundo de los actores a los que va dirigida la investigacion,
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también se focaliza en la comprension de la realidad social o educativa desde el punto de vista de
los involucrados, en este caso los estudiantes de la electiva de astronomia del departamento de
fisica.

Para el disefio de esta metodologia, existen 5 fases tal como lo sefiala Ruiz Olabuenaga e
Ispinoza (1989) “su postura al disefio de la investigacion cualitativa, plantean cinco fases del
proceso: definicion del problema de investigacion, disefio de trabajo, recoleccidn de datos, analisis
de datos, validacion e informe de investigacion” (Abero, Berardi, Capocasale, Garcia Montejo, &
Rojas Soriano, Marzo,2015)(cap. 5 pg. 103. Libro, investigacion educativa, abriendo puertas al
conocimiento)

En base a este tipo de investigacion se orienta este trabajo de grado con 4 momentos
fundamentales en la investigacion, estos son:
Momento 1, andlisis documental: Este consiste en la fundamentacion conceptual del trabajo de
grado, por lo que se realiza una exploracion bibliogréafica alrededor del concepto de constelacion,
algunos mitos de la cultura griega, para lo que se consultan fuentes como textos de divulgacion
cientifica, articulos, mapas celestes y trabajos de grado.
Momento 2, seleccion de textos de referencia: De esta fundamentacion conceptual se
seleccionaron algunos documentos, teniendo en cuenta algunos criterios como: pertinencia la cual
determina como en los diferentes texto se aborda el concepto, lenguaje claro, ademas de corroborar
que las fuentes tuvieran valor académico, para asi sistematizar estas bases tedricas y de enfoque
que construyan la base de este trabajo de grado
Momento 3, disefio e implementacion: El disefio de la estrategia de aula se fundamenta en el
aprendizaje significativo, por lo que cada actividad se propone como anclaje a la posterior, ademas
de fondo es una investigacion cualitativa la cual no impone un concepto, si no se construye a partir
el reconocimiento del entorno de los estudiantes.
Momento 4, sistematizacidn del trabajo del aula: Permite recoger y documentar la experiencia de
aula, en este trabajo de grado se realizara de manera narrativa, pues esta permite contar

reflexivamente, es decir interpretar la experiencia realizada
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Descripcion de la Poblacion

Este trabajo de grado esta dirigido, a estudiantes de la electiva de Astronomia del departamento de
fisica semestre 2019-1, en la universidad pedagdgica nacional, facultad de ciencia y tecnologia,
los cuales se encuentran en diferentes licenciaturas pues es una electiva abierta, entre los semestres

de sexto a decimo.

19



Capitulo 11

DIOSES Y CONSTELACIONES: DE LA MITOLOGIA A LA
ASTRONOMIA

En este capitulo abordaremos un poco de historia de las constelaciones, como diferentes culturas
han observado y nombrado el firmamento que hasta nuestros dias nos acompafian, para
centrarnos en una en particular la griega, pues su riqueza oral nos acomparfia hasta nuestros dias,
esos mitos que hemos aprendido desde la escuela se plasmas en la actualidad en el firmamento,
luego hablaremos del método de aprendizaje para lograr aproximar a los estudiantes al concepto

de constelacion.

Al realizar un recuento en las diferentes culturas que han existido en la historia de la
humanidad se han podido encontrar que cada una de ellas ha dejado un legado a la construccion
del estudio del firmamento como en el caso de los griegos, los caldeos y los egipcios, quienes
plasmaron en el cielo su cultura, la cual se basaba en los juicios emitidos por sus dioses de acuerdo
al movimiento de los astros en el firmamento ya que de acuerdo a este se dictaminaba si sus actos
eran buenos o malos. Pero a lo largo del tiempo con cada conquista, y empoderamiento de culturas,
algunas se han desvanecido, y otros han prevalecido como es el caso de la cultura griega, que es

fundamenté histérico en la actualidad en muchas areas del conocimiento como la Astronomia.

A traves del tiempo el cielo ha estado alli para maravillar al hombre sobre su
comportamiento y su inmensidad, y este suele asombrarse con sus diversos componentes, el Sol,
la Luna, las estrellas y demas astros que nos acompafian en nuestro planeta Illamado Tierra.
Diversas culturas han tratado de explicar el comportamiento de los diferentes fendmenos que se
observan, desde la antigliedad hasta nuestros dias, cada cultura ha explicado con sus palabras y
observaciones los sucesos, y se ve reflejado en trabajos de distintos hombres, que con sus aportes

han permitido conocer mas alla de lo que observamos.
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Civilizaciones como la caldea, trataron de dar una explicacion a sus observaciones, ellos
nombraron los fenémenos como dioses que los regian, y miraron sus diferentes movimientos a lo

largo del afio, asi les dieron una explicacion a sus actos.

Por otra parte, los griegos expresaron su cultura y su gusto por la geometria, le dieron
nombre a los distintos grupos que observaban en el cielo, su riqueza oral ha permitido que a través
del tiempo sus historias aun perduren, en los libros la lliada y la odisea de Homero, se resaltan
algunos de estas historias. Esa curiosidad del hombre por saber que hay mas alla de nuestro
horizonte, es la que ha movido al mismo a estudiar el comportamiento del cielo, vemos como
empieza desde tiempos antes de Cristo cuando Eratostenes mide la circunferencia de la tierra,
Hiparco desarrolla el primer mapa de estrellas correcto y comienza un catalogo de las estrellas mas
brillantes, Aristételes puso en cuestion la curvatura de la tierra y que la posicion de las estrellas
cambiaban, después de Cristo aparecen Ptolomeo propuso una idea de como se encontraba la tierra
en el universo y como se movian con su modelo geocéntrico, Copérnico propone su modelo helio
centrista, Galileo perfecciona el telescopio y ayuda a la observacion, Kepler publica su trabajo de

la armonia del mundo, en el cual se ven reflejados sus leyes sobre el movimiento planetario.

En este trabajo de grado trataremos los relatos de la mitologia griega de las constelaciones
del zodiaco, pues son las mas presentes por su cercania cultural con el horéscopo, asi aparecera
Amaltea criando a Zeus en creta, y se esté cuidado paso a convertirse en la constelacion de
capricornio, también las pasiones de Zeus juegan un papel importante, pues muchas de las
constelaciones del zodiaco se originan de sus pasiones con mortales, asi aparece tauro y acuario,
pero el peso de estas infidelidad también la cargaron mortales y la venganza de Hera trascendié a
esos hijos impuros, por lo cual Hércules tuvo que batallar con muchos animales para ganar su
puesto en el Olimpo de ahi aparece Leo, Cancer y otras como Oridn la cual se observa a simple
vista, por su cinturdn caracteristico formado por tres estrellas brillantes, es una constelacién que
nos sirve de referencia, su historia en la mitologia griega lo posiciona en el cielo con su fiel
compariero canis, este invencible cazador que alardeaba de ser invencible y termina castigado por
Hera, la cual le envia un escorpién para herirlo y matarlo también relataremos a Andrémeda, una
chica castigada por la soberbia de su madre es castigada y sentenciada a muerte pues nadie podia
ser mas hermosa que las diosas del olimpo, pero cuando estaba a punto de perecer, aparece Perseo

y la salva con la cabeza de medusa en su mano. Estas son algunas de las historias contadas a los
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estudiantes en las distintas sesiones, pues darles vida a ellas nos brinda un significado de su

ubicacion en el cielo y una perspectiva de cultura.

La tecnologia ha sido un factor importante para aprender mas del cielo, se lanzaron distintos
satélites los cuales nos han permitido conocer el nacimiento de las estrellas y el movimiento de los
planetas. En la observacion del firmamento el hombre ha tratado de clasificar las estrellas de
acuerdo a diferentes criterios, uno de ellos hace referencia a la proximidad que tienen unas con
otras y de esta manera ha identificado grupos de estrellas conocidos como Constelaciones, las
cuales nos acompanan en la boveda celeste y son observadas a lo largo del afio en diferentes lugares
de acuerdo al marco de referencia. La clasificaciobn méas aceptada en la actualidad data de 1930,
cuando la Unién Astrondmica Internacional (IAU) determind que existian 88 constelaciones y las

delimitd en cuadrantes especificos.

A partir de la ubicacion geogréfica y temporal de un lugar, se observan distintas
constelaciones, por ejemplo, solo algunas se observan en el hemisferio norte y otras en el
hemisferio sur. Entre las mas conocidas se encuentran las 12 constelaciones zodiacales, que estan

ubicadas a lo largo de la ecliptica, con lo cual son observadas a lo largo del afio.

llustracion 1 La constelacion del escorpion [1] tomado de: www.legacy.spitzer.caltech.edu
Estas constelaciones despiertan interés sea cual sea la edad, quien no se ha preguntado
¢cual es la constelacion de su signo? ¢Por qué no se ven todas las estrellas? ; Al pasar del tiempo

porgue no se encuentran, ni se logran observar en la misma posicién?, quien no se ha recostado a
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mirar el cielo y muy curiosamente tratar de unir las estrellas mas brillantes, y cercanas para tratar

de realizar una.

Con este trabajo de grado se pretende incentivar en los estudiantes ese interés, y promover
en ellos el espiritu cientifico, esté pretende al formar a los estudiantes en el campo de la ciencia
como lo expresa el ministerio de educacion respecto a formar en ciencias “Valiéndose de la
curiosidad por los seres y los objetos que los rodean, en la escuela se pueden practicar
competencias necesarias para la formacion en ciencias naturales a partir de la observacion y la
interaccion con el entorno; la recoleccion de informacién y la discusion con otros, hasta llegar a
la conceptualizacion, la abstraccion y la utilizacion de modelos explicativos y predictivos de los
fendmenos observables y no observables del universo.” (M.E.N., 2002: pagina 9), si se lograen el
estudiante promover estas competencias, estas le permitiran moverse en diferentes situaciones, en

su quehacer cientifico.

Como se cita en el parrafo anterior denotamos que para desarrollar estas competencias en
los estudiantes necesitamos la discusion con el otro, para realizarlo necesitamos del lenguaje, el
cual genera una realidad y le da un significado al entorno, segin Lemke, el lenguaje “no es solo
vocabulario y gramdtica: el lenguaje es un sistema de recursos para construir significados.”
(Lemke, 1997). Es de estos significados aparece la semantica, la cual nos permite encontrar

relaciones y diferencias con otros conceptos e ideas.

Al hablar de ciencia se deben tener en cuenta estas relaciones de la seméntica, pues la
ciencia tiene su propio lenguaje, por lo que expresa de distintas maneras el mismo concepto, asi lo
expresa Lemke: “las mismas ideas cientificas pueden expresar de muchas maneras debido a que
la seméntica de un lenguaje siempre nos permite utilizar la gramatica y el vocabulario de
diferentes formas para expresar el mismo significado” (Lemke, 1997). Pero esa flexibilidad de la

semantica, no implica que la idea o concepto se modifique.

A partir de esta significacion es que logramos comunicarnos, pues la comunicacion es un proceso
social, que se crea en comunidad, es por esto que los cientificos hablan en términos especificos

que entre ellos entienden pero que para las personas alrededor no tiene el mismo significado.

Por estas razones anteriormente mencionadas, es que se hace necesario presentar este glosario de

términos cientificos, para que los estudiantes se acerquen a hablar ciencia, pues para aproximar a
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los estudiantes al concepto de constelacion, es necesario saber algunos conceptos claves de
astronomia de posicion, esto no significa que ellos deban aprenderlo de memoria pues serviran de
dialogo en el aula y elementos de interpretacion de lo dicho por los estudiantes en la

implementacion.
Esfera Celeste

Diferentes culturas a lo largo del tiempo han tratado de describir lo observable en el cielo, y un
lugar donde se encontraban estos objetos, es asi como algunos pensaban que nosotros nos

encontrdbamos quietos y el cielo con estrellas quietas giraba a nuestro alrededor.

De estos conceptos nace la nocion de esfera celeste, una esfera imaginaria donde aparentemente
se mueven las estrellas y planetas que orbitan muy cerca a nuestro planeta, esta se compone de un

radio infinito concéntrico con la tierra donde el observador se localiza en el centro.

En esta esfera celeste encontramos algunos elementos, que se deben tener en cuenta para la

observacion.

Ecuador terrestre: es el mismo ecuador celeste el cual divide la boveda en dos hemisferios
Cenit: es el punto més alto en la esfera celeste sobre la cabeza del observador.

Horizonte: una linea infinita horizontal perpendicular a cenit, donde su centro es el observador.

Polos celestes: son la prolongacion de los polos terrestres en la esfera celeste y tienen igual

correspondencia.

Ecliptica: una linea con 23° de inclinacion con respecto al ecuador celeste, donde hace

aparentemente el recorrido el sol.

Acimut: nos permite medir en grados la posicion de un objeto desde el horizonte, su medida es de
0° a 360°.
Ascension recta: es la distancia medida sobre el ecuador, esta se mide en horas, minutos y

segundos partiendo de cero en el equinoccio de primavera y en el sentido cardinal del oriente.

Declinacion: es la distancia vertical desde el ecuador celeste, se mide en grados, formando asi los

meridianos celestes.
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Constelacion: Es un conjunto de estrellas que se ven cercanas desde nuestro sistema de referencia,

pero que en realidad estdn muy lejos una de la otra.

Asterismo: Es cuando una constelacion forma una figura y a esta se le da un significado o forma,

el asterismo solo comprende las estrellas que le dan forma a la figura de la constelacion.

25
Como se expreso anteriormente segun Lenke el lenguaje contiene en su esencia la semantica, la

cual construye relaciones y diferencias con otros conceptos e ideas, las cuales son importantes
para el enfoque pedagdgico de aprendizaje significativo que fundamenta este trabajo de grado,

pues estas ideas que logramos comunicar son los subsumidores de los cuales nos habla Ausubel.

Se hace pertinente abordar la teoria de aprendizaje de David Ausubel la cual presenta como
concepto central el aprendizaje significativo, segiin Moreira;

“un proceso a través del cual una informacion se relaciona de manera no arbitraria
y sustantiva (no literal) con un aspecto relevante de la estructura cognitiva del individuo. Es decir,
en este proceso la nueva informacion interacciona con una estructura de conocimiento especifica,

1

la cual Ausubel llama de “concepto subsumido™” existente en la estructura cognitiva de quien

aprende” (Moreira, 1997)

Antes de proponer una estrategia para el aprendizaje significativo se debe tener en cuenta
las ideas previas del estudiante, aquello que €l sabe, pues asi damos importancia a su experiencia,
sin supuesto de que el estudiante es una hoja en blanco al cual llenar de nueva informacion, que a
Su vez no conecta con esta, de acuerdo con Ausubel no toma esto como ideas sueltas, sino como
una idea estructurada y organizada sobre un conocimiento en particular. Es por eso que conocer
estas ideas no es tan facil para el educador, ya que se encuentran en el fondo del pensamiento, y
unos de los muchos recursos que se utilizan para suscitarlas son preguntas convencionales, que
solo permiten al estudiante responder memoristicamente y a partir de los hechos.

Por lo que se propone en este trabajo, suscitar estas ideas previas por medio de las

actividades propuestas en la estrategia de aula que permite a los estudiantes comunicarlas sin

1 Subsumido: es un concepto, una idea, una preposicion ya existente en la estructura cognitiva, capaz de servir de
“anclaje” para la nueva informacion de modo que esta adquiera asi, significado para el individuo.



necesidad de memorizar la informacion, mas bien de manera espontanea, para conectarlas de su
dialogo comun a uno cientifico.

Es por esto que se puede definir el aprendizaje significativo la relacion que existe entre una
nueva informacion y los conceptos subsumidores del estudiante, estos tltimos son los que permiten
ser una herramienta de anclaje, que permitira la construccién del conocimiento

Se debe tener en cuenta que el aprendizaje puede ser significativo siempre y cuando, el
docente utilice un material significativo y el estudiante tenga una disposicion por aprender. Este
material debe tener dos aspectos fundamentales, debe tener un significado l6gico una secuencia 'y
debe tener subsumidores que le permitan al estudiante una relacion.

Como hemos visto anteriormente este capitulo nos brinda un panorama de la historia de las
constelaciones y algunos conceptos claves a abordar en el aula, pues el enfoque a desarrollar es el
aprendizaje significativo, esto en conjunto direccionara la estrategia de aula a implementar, la cual

encontraremos en el capitulo siguiente.
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Capitulo 11

OBSERVEMOS LAS CONSTELACIONES Y SU HISTORIA

A partir de lo dicho anteriormente se hace pertinente realizar una estrategia de aula, la cual
comprende una serie de actividades para acercar a los estudiantes al concepto de constelacion y
ubicacion por medio de algunos relatos de la mitologia griega, teniendo como fundamento el
aprendizaje significativo mencionado en el capitulo anterior.

Asi cada actividad esta dividida por momentos, en su mayoria se realizaron en el aula de
clases a excepcion del momento cuatro de la actividad 1 pues esta actividad necesitaba dias de
observacion, por lo que fue un trabajo autonomo de cada estudiante, lo entregaron al comenzar la
actividad tres.

La primera actividad, se enfoca en reconocer los saberes previos en los estudiantes sobre
constelaciones y mitologia, pues serén el punto de partida en la implementacion, para el primer
momento se comenzd con una lectura en voz alta del libro album EI astronomo de Walt
Whitman, en torno a este realizaron preguntas como: ¢qué es la astronomia? ¢Qué es observar el
firmamento? ;Qué es una constelacion?, para realizar con los estudiantes un dialogo de saberes
con los estudiantes, pues se desea conocer sus diferentes perspectivas alrededor de la
observacion astronomica.

En el momento posterior se realizaron dos juegos, el primero es “pictionary”, un juego
que consiste en que los compafieros adivinen la palabra oculta, solo observando en dibujo de su
compariero, es un juego que evoca los saberes previas de una palabra, pues al ver el dibujo los
asistentes trataran de identificarla o buscar en ella elementos conocidos. El segundo juego son
“charadas” este juego igual que el anterior nos deja conocer las ideas previas e saberes previos
pues todo el grupo ve la palabra y trata de darle sinbnimos de esta, para que su compafiero las
relacione y asi adivine la palabra.

En el altimo momento de esta actividad, se reparten contadores de estrellas los cuales
permiten a los estudiantes identificar algunas estrellas reconocibles en la boveda celeste a simple
vista y como estas forman una constelacion, para esta actividad ellos debian observar el
firmamento por tres dias en cinco zonas diferentes del cielo, también plasmar las observaciones

obtenidas, esto ayuda a enfocar la vista aun punto y a reconocer a simple vista estrellas.
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La actividad tuvo como objetivo aproximar a los estudiantes al concepto de constelacion,
se realizd en tres momento, en el primero el objetivo es crear constelaciones imaginarias que
permitan a los estudiantes una aproximacién de como las antiguas culturas dieron nombre a estas,
pues es importante dar sentido a esas figuras que se asocian a las constelaciones, por lo que en este
momento ellos realizaron un dibujo especial, al cual le asignaron de 10 a 12 estrellas para
convertirlo en constelacion, la cual se proyecto en el tablero del salon, para asemejar a los puntos
que observamos en el firmamento, cada autor pasa al frente para unirlo y darle sentido a este.

Posteriormente se realiza un ejercio parecido pero con constelaciones ya existentes, las
cuales tienen su historia en la mitologia griega para esto visualizamos a Orion, Casiopea, Can
mayor, Hércules y otras, mientras se proyectaron la practicante realizo una lectura en voz alta del
mito correspondiente, también los estudiantes unieron los puntos con el objetivo de observar la
figura geométrica que se obtiene en cada una.

Para terminar se repartieron en grupos mitos de las constelaciones del zodiaco del libro
cuentos y pasiones del cielo, con el objetivo de reconocer la cultura griega por medio de su
mitologia y la relacion con las constelaciones que tenemos en el cielo, la socializacion de cada una
de las lecturas, se realiz6 antes de comenzar la actividad tres.

La actividad tres fue de cierre, tuvo como objetivo que los estudiantes identificaran
Identificar una constelacion en la bdveda celeste con su historia de la cultura griega. Para esto por
medio del programa stellarium, visualizaron la constelacion de Orion y cuales son las
constelaciones cercanas para dar relacion a ellas a partir de la mitologia, posteriormente se realizo
un recorrido por la ecliptica que permite la observacidn de las constelaciones anteriormente leidas,
las cuales al igual que Oridn, las acompafian guerreros de los cuales se fundamentan sus relatos.
Se termina con un test final que consta de seis puntos, tiene como objetivo evidenciar las respuestas
de los estudiantes y su cambio desde la actividad inicial a la final, como relacionan los conceptos,

pero lo mas importante la relacion de mitologia griega con el concepto de constelacion.

A continuacion encontraremos la estrategia de aula titulada Observemos las constelaciones y su

historia:
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ACTIVIDAD 1

SABERES PREVIOS

Se tomara registro fotogréafico y grabacion para el andlisis, asi se podra observar como los

estudiantes plasman cada uno de los conceptos.
OBJETIVO

Reconocer en los estudiantes de la electiva de astronomia los saberes previos acerca de

constelaciones y mitologia griega

“Introduccion para activar los conocimientos previos en los estudiantes que funcionarian
de organizadores previos y serviria de puente cognitivo con la nueva informacion
contenida en la exposicion. Dicho de otro modo, estos conocimientos previos servirian de

anclaje para las actividades posteriores” (Carretero, 1998)

Como lo dice el autor anteriormente los saberes previos permitiran anclar estos a unos nuevos
conceptos desarrollados en esta estrategia de aula, por lo que son importantes como punto de
partida.

Para comenzar esta actividad, se dividird en cuatro momentos:

Momento 1

Se realiza una lectura en voz alta del libro El astrbnomo de Walt Whitman, el cual permite
un acercamiento a la importancia de la observacién en el cielo, a partir de este se realizara un
dialogo de saberes sobre ¢qué es la astronomia? ¢ Qué es observar el firmamento? ;Qué es

una constelaciéon?
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llustracién 2 Libro, El astrénomo,
Walt Whitman

Tomado de:

https://www.todocoleccion.net/libros-

segunda-mano-cuentos/walt-whitman-

astronomo-ilustraciones-loren-
long~x49201568

Momento 2
Los estudiantes se dividiran en dos grupos, cada uno tendra una bolsa con conceptos,

nombres de constelaciones, algunos personajes de la mitologia griega. En los mismos grupos
cada integrante de cada grupo pasara al tablero, sacaran un concepto, nombre o0 mito y lo

dibujaran, con el fin de que sus compafieros lo adivinen.

Momento 3
Cada integrante de cada grupo pasara al frente y se colocara un papel en forma de estrella en

un lugar no visible para este, sus compafieros le daran definiciones, analogias, sinénimos

&
&
2

para determinar lo que es.



https://www.todocoleccion.net/libros-segunda-mano-cuentos/walt-whitman-astronomo-ilustraciones-loren-long~x49201568
https://www.todocoleccion.net/libros-segunda-mano-cuentos/walt-whitman-astronomo-ilustraciones-loren-long~x49201568
https://www.todocoleccion.net/libros-segunda-mano-cuentos/walt-whitman-astronomo-ilustraciones-loren-long~x49201568
https://www.todocoleccion.net/libros-segunda-mano-cuentos/walt-whitman-astronomo-ilustraciones-loren-long~x49201568

Momento 4
Se les dejara de tarea la siguiente actividad a los estudiantes:

MIREMOS LAS ESTRELLAS (Tignanelli, 1999)
OBJETIVO

Identificar algunas estrellas reconocibles en la boveda celeste a simple vista y como estas

conforman una constelacion.

Dado que las estrellas se hallan distribuidas en toda la esfera celeste, puede obtenerse una
estimacion de su cantidad con un dispositivo que denominamos el contador de estrellas. Este
instrumento se construye con un trozo de carton, al que se le hace un agujero de 12 cm de
didmetro, en su centro. Por debajo del agujero, atar un hilo al que se le hace un nudo a 30 cm
de distancia

Materiales:
Un trozo de carton duro de 20cm por 30 cm.
Hilo coman.

Lapiz y papel.

30cm

Contador
de estrellas

Figura 2: Astronomia en la escuela (Tignanelli, 1999)
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El procedimiento es el siguiente:
1. Una noche estrellada y clara, elegir una porcion cualquiera del cielo.

2. Dirigir el contador de estrellas hacia la misma y observar a través del agujero, manteniendo
el hilo tirante y el nudo apoyado en la mejilla, cerca de los 0jos.

3. Contar el numero de estrellas que aparecen a través del agujero y anotarlo en un papel.

4. Se repite la operacion cinco veces mas, en diez zonas diferentes del cielo.
5. Sumar todos los conteos realizados en cada zona.

6. Al resultado obtenido en el punto 5, multiplicarlo por diez. EI nimero que resulta en el 6°

paso es la cifra buscada: el numero de estrellas visibles

Tomado de: Astronomia en la escuela (Tignanelli, 1999)

Modificado por: Dennix Reyes

Nota: Se llevaran ya realizados los contadores de estrellas con el fin de que los estudiantes

realicen su observacion para la siguiente sesion.

ACTIVIDAD 2

Simulador de constelaciones
OBJETIVO
Crear constelaciones imaginarias que permitan a los estudiantes una aproximacion de como

las antiguas culturas dieron nombre a estas.

Momento 1

Materiales
Hojas negras y blancas tamario carta
Un punzén o cualquier otro elemento para hacer perforaciones.

Proyector
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Procedimiento

1. Las constelaciones representan figuras imaginarias. Los estudiantes dibujaran sobre una
hoja el disefio que luego puedan dar origen a una constelacién, esto es, un ser imaginario, un
paisaje real o de fantasia, un recuerdo, etc. Deben darle un nombre a su dibujo.

2. Asociar al dibujo hecho, una serie de estrellas (serdn las més brillantes), que permitan
identificar la figura, no méas de diez; su distribucidn debe ser significativa respecto del dibujo,
es decir, su posicion en el mismo es en lugares sobresalientes del disefio. ; Como agregar las
estrellas? Dibujandolas o bien pegando pequefios circulos de papel coloreado. Luego agregar
otras estrellas, menos brillantes. El brillo de las estrellas puede asociarse al diametro de los
circulos respectivos, esto es, mas brillantes, mayor diametro, y viceversa.

3. Traspasar solo el disefio que formaron las estrellas a otra hoja blanca y unir las estrellas
con lineas rectas. De este modo queda configurada la sintesis de la futura constelacion.

4. los estudiantes realizaran un corto relato del origen de la constelacién que ellos mismo
inventaron.

5. Sobre una hoja negra, realizar una serie de perforaciones al azar, simulando una estrella
con cada agujerito; mirando la hoja a trasluz, simulara una porcién de cielo nocturno.

6. dibujar la constelacién en la hoja negra de acuerdo a sus estrellas mas brillantes.

7. al finalizar se uniran todas las constelaciones en el tablero para simular la béveda celeste
y como distintas constelaciones hacen parte de ella.

8. las constelaciones creadas seran proyectadas en el techo del salén con ayuda del proyector,

alli los estudiantes podran observar como se ve a gran escala su constelacion.

Tomado de: Astronomia en la escuela (Tignanelli, 1999)

Modificado por: Dennix Reyes
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Momento 2

Una constelacién griega

OBJETIVO

Identificar algunas constelaciones las cuales tienen su origen en la mitologia griega. 14
Al realizar un recuento en las diferentes culturas que han existido en la historia de la
Humanidad se han podido encontrar que cada una de ellas ha dejado un legado a la
construccién del estudio del firmamento como en el caso de los griegos, los caldeos y los
egipcios, quienes plasmaron en el cielo su cultura, la cual se basaba en los juicios emitidos
por sus dioses de acuerdo al movimiento de los astros en el firmamento ya que de acuerdo a
este se dictaminaba si sus actos eran buenos o malos. Pero a lo largo del tiempo con cada
conquista, y empoderamiento de culturas, algunas se han desvanecido, y otros han
prevalecido como es el caso de la cultura griega, que es fundamento histérico en la actualidad

en muchas areas del conocimiento como la Astronomia.

Materiales
Cartulina negra
Punzon

Proyector

A cada grupo de tres personas se le dara una constelacion que tuvo su nombre en la cultura
griega (orién, escorpion, osa mayor, capricornio.... Etc.), ellos perforaran cada una de las
estrellas mas brillantes, las cuales forman las constelaciones para luego colocarlas en el
proyector, para compartir los saberes previos de cada una de las constelaciones proyectadas,
mientras las observan en el cielo del sal6n se realizara la lectura de un relato corto del origen

de la constelacion en la cultura griega.

Al finalizar se realizaran dos preguntas desencadenantes:
1 ;Cudles constelaciones conocian o habian escuchado?

2 ¢ Las historias del origen de ellas es el mismo que ellos conocen?
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llustracion 3: constelacidn de orion, base para dibujarla sobre la caja negra

Tomado de: http://www.astroyciencia.com/2006/12/17/historia-de-la-constelacion-de-

orion/
Momento 3
Mitos de la cultura griega

OBJETIVO
Identificar como la cultura griega nombre y dio significado a las constelaciones.

A traveés del tiempo el cielo ha estado alli para maravillar al hombre sobre su
Comportamiento y su inmensidad, y este suele asombrarse con sus diversos componentes, el
Sol, la Luna, las estrellas y demas astros que nos acompafian en nuestro planeta llamado
Tierra. Diversas culturas han tratado de explicar el comportamiento de los diferentes
explicado con sus palabras y observaciones los sucesos, y se ve reflejado en trabajos de
distintos hombres, que con sus aportes han permitido conocer mas alla de lo que observamos.
Asi los griegos expresaron su cultura y su gusto por la geometria, le dieron nombre a los

distintos grupos que observaban en el cielo, su riqueza oral ha permitido que a través del


http://www.astroyciencia.com/2006/12/17/historia-de-la-constelacion-de-orion/
http://www.astroyciencia.com/2006/12/17/historia-de-la-constelacion-de-orion/

tiempo sus historias aun perduren, en los libros la lliada y la odisea de Homero, se resaltan
algunos de estas historias.

A cada estudiante se le repartird un mito de una constelacion del zodiaco, pues estas en su
relacion con el horoscopo son las mas cautivantes en los estudiantes, ellos se llevaran la
lectura para socializarla la proxima sesion

Manuel José Rincén Dominguez

del cielo

(PANAMERICANA )

Ilustracion 4: cuentos y pasiones del cielo

Tomado de: http://www.panamericanaeditorial.com.co/jovenes-adultos/720-cuentos-y-

pasiones-del-cielo.html
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ACTIVIDAD 3

OBSERVEMOS UNA CONSTELACION

OBJETIVO

Identificar una constelacion en la boveda celeste con su historia de la cultura griega.

La observacion a simple vista ha permitido a la humanidad observar el cielo y dar nombre a
lo que en ella encuentra, es asi como en la actualidad encontramos ciertas constelaciones que
se pueden observar a simple vista, sin necesidad de un telescopio, la constelacion mas famosa
que podemos admirar es la constelacion de oridn, puesto que el cinturdn de orion es llamado
de distintas maneras dependiendo la cultura que la observa, entre estos otros nombres

encontramos las tres marias o los tres reyes magos.

Por esta razén se hace pertinente realizar la observacion de esta constelacion con los
estudiantes de la electiva de astronomia como actividad de cierre que permita identificar,
apropiacion de los conceptos obtenidos a lo largo de la unidad didactica.

Esta actividad se dividira en tres momentos:

Momento 1

Se realiza la socializacion de los mitos de la sesidn anterior, se conocen los puntos de vista,
para luego a partir del programa stellarium, ubicaremos la constelacion de oridn,
identificando cerca de que constelaciones se encuentra y la relacion de los mitos con la
posicion de esta, asi mismo se realizara un recorrido por la ecliptica para la observacion de

las constelaciones, anteriormente mencionadas en la socializacion.

Momento 2

Se realiza una socializacion y desarrollo de una guia que dé cuenta que conceptos tanto de

astronomia como de mitologia lograron entender y cuéles no.
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CAPITULO IV

RECREEMOS LA HISTORIA DE LAS CONSTELACIONES

Este capitulo recoge la implementacion de la estrategia de aula expuesta en el anteriormente,
pretende sistematizar los datos obtenidos, pero esta se realizara en forma de narracién, pues

permite reflexionar e interpretar reflexivamente los resultados obtenidos

El objetivo de la estrategia de aula llamada observemos las constelaciones y su
historia, es aproximar el concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologia
griega a los estudiantes de la electiva del departamento de fisica, pues esta riqueza oral
permite una mejor interpretacion del concepto que envuelve no solo los relatos si no una

vision de esa cultura la cual se encontraba en ese momento en la historia.

De las 88 constelaciones que comprende la boveda celeste, solo se escogen algunas,
puesto que la posicion de nosotros como observadores solo permite ver una faccion de la
boveda celeste, las constelaciones escogidas son: Aries, Tauro, Cancer, Leo, Libra.
Escorpidn, Géminis Virgo, Sagitario, Capricornio, Acuario, Piscis, Orion, Hércules, Hidra,
Pegasus, Can mayor, Casiopea y Andrémeda. Estas constelaciones fueron nombradas por la
cultura griega, su riqueza oral ha permitido que al pasar los afios aun prevalezcan sus
historias, una de las razones que se entrelazan entre si, curiosamente en el cielo sucede lo
mismo, asi vemos como Oridn se encuentra al lado de sus dos compafieros Can mayor y Can
menor, 0 ver como la constelacion de acuario tiene al joven Ganimedes vertiendo una jarra

de vino, o a hércules debajo de hidra combatiéndola.

Estos relatos son los que permitieron acercar a los estudiantes al concepto de
constelacion y aproximarse a su ubicacion de esos puntos lejanos que observaban en el cielo
cada noche, cada actividad condujo a la otra para llegar al objetivo, aproximarlos al concepto
de constelacion. Aunque sabemos a ciencia cierta que una constelacion no se ve a simple
vista si podemos ubicar las estrellas mas brillantes y dar una idea de la constelacion, por lo
que al recorrer esta estrategia de aula se hizo importante construir el concepto de

constelacion, pues necesita mucha abstraccion de parte de los observadores.
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Por lo dicho anteriormente, se analizan las concepciones sobre el concepto de
constelacion y ubicacion, a partir de cada una de las intervenciones, se podra ver como los
relatos de la mitologia griega juegan un papel desencadenante, que permite que entre estos
se entrelacen y tengan significado.

iVAMOS AL AULA!

Nuestro primer encuentro

i Tenia miedo!, si ese es el sentimiento que me invadia el dia que empecé la implementacion,
claro que debia tenerlo pues en las ocasiones que me dispuse a exponer en las diferentes
asignaturas frente a mis comparieros, me daba el famoso “panico escénico”, el enrojecimiento
en la cara seguido de una sudoracién y acompafiado por el inconfundible nudo en la garganta,
por esto pensaba en lo incomodo que era para mi pararme delante de unos comparieros

totalmente desconocidos y de otras carreras distintas a la mia, pero después de todo llegue.

Salude un “buenas tardes” en general para quitar el aire tenso de parte y parte, prendi
el televisor para proyectar el libro que abriria la sesidn “el astronomo” este es un libro album
y aunque estd clasificado para nifios le da un enorme valor a la observacion, lo leo
pausadamente, para que el libro logre su objetivo, finalizo y noto en sus caras un poco de
reflexion, les pregunto acerca de él, me dicen que les parece interesante y les gusta como
termina el nifio observando el cielo, luego hablamos sobre la importancia de observar sin
instrumentos de maravillarnos con esas noches estrelladas y luna coqueta que nos acomparian
en las noches, termino, luego les hablo de la actividad, les comente que ibamos a jugar, se
alegraron se nota por sus caras, asi se organizaron en grupos de 5 personas y empezamos
por el juego “pictionary”, asi comencé con la descripcion: el juego consiste en adivinar cual
es la palabra oculta por medio de un dibujo realizado por un compafiero, este a su vez no

puede hablar, solo dibujar por un minuto

Asi fueron pasando los estudiantes, cada uno con una palabra distinta, asi fue como en un
turno, paso al tablero un estudiante, Su cara denoto asombro, empez0 a dibujar seguido sus
comparieros interpretaban lo que observaban, al finalizar el dibujo, en un conceso no muy

apresurado los integrantes del grupo respondieron que era una galaxia, pues estaba en forma



de espiral y contenia estrellas, ahi denotamos que los saberes previos a esta actividad aportan

en la manera en que los estudiantes relacionan, lo que saben con lo observado

Dibujo 1

llustracién 5, palabra galaxia realizado por el estudiante.

Simultaneamente se estaba desarrollando la misma actividad con el otro grupo, al pasarle la
palabra al estudiante, suelta una risa pueden ser los nervios o le parecié muy facil dibujarla,
en ese momento pienso en que algunas palabras son mas faciles para los estudiantes, eso se
noté en esta, la cual podian tomar como constelacion o como animal, en este caso el
estudiante que lo dibujo lo toma como animal, sus compafieros adivinan también muy pronto
la constelacién por la cola que sobre sale en el dibujo. De nuevo las experiencias previas

ayudan a significar el mundo que nos rodea

Dibujo 2

llustracién 6, palabra Escorpidn realizado por el estudiante

Segunda ronda, al ver esta palabra, de noto que la conoce, asi que no pierde tiempo y empieza
a dibujarla ahi se observa como los estudiantes relacionan algunos elementos con la mitologia
griega, observamos un rayo, por lo que algunos estudiantes nombraron la imagen como Zeus,

también se observa una corona de olivo, corona que en la mitologia griega la portaban



deidades y semidioses, y por ultimo una especie de puerta, que segun el estudiante autor
representa la entrada a una catedral, esta imagen no fue reconocida en su totalidad por los
participantes, tal vez por la cantidad de elementos que en ella estan. Como sabemos el olimpo
es el lugar donde los dioses viven, por lo que el autor dibujo a Zeus y la entrada de este.

Dibujo 3

llustracién 7, palabra El olimpo realizado por el estudiante

El otro grupo tenia fuertes discusiones de lo que era esta palabra pues al verla reconocieron
a Zeus, por lo que el estudiante autor le afiadié un circulo indicando el personaje a adivinar,
pues Hera es la diosa del olimpo esposa de Zeus, vemos como ciertas caracteristicas
particulares, recrean el personaje, lo curioso es ver como se le atribuye una aureola a la diosa,

deja ver como los estudiantes relacionan la mitologia con una religion.

Dibujo 4

llustracién 8, palabra Hera realizado por el estudiante

i Tercera ronda! el estudiante toma en su mano la palabra a dibujar, su cara de nota lo dificil
pues no sabia coémo plasmar al caballo alado, vemos como confunden un perro con un



caballo, y su referencia son las alas, respuestas como: perro volador, Pluto. Estuvieron

alrededor de este dibujo, de nuevo la experiencia deja ver similitudes en lo conocido.

Dibujo 5

llustracién 9, palabra Pegaso realizado por el estudiante

El estudiante del otro grupo se le dificulta dibujarlo, lo noto por la cara y la pregunta ¢ Perseo
es Hércules?, solo respondo — dibuja como crees que es el personaje —, podemos ver como
nuevamente la mitologia toma fuerza por su riqueza oral, el autor de esta imagen al leer la
palabra lo primero que plasmo fue la batalla entre Perseo y medusa, algunos compafieros

detectan a medusa y no a Perseo y otros confunden a hércules con el protagonista.

Dibujo 6

lHustracion 10, Perseo realizado por el estudiante



Con esas tres rondas, dimos por finalizado el juego para comenzar con otro que nos
proporcionaria mas elementos de reconocimiento en los saberes previos, este es “charas”
consiste en colocar una palabra a un compafiero en un sitio no visible, de tal manera que

el la adivine con las pistas que sus comparfieros le brindan, asi comienza este juego....

Todos se encontraron a la expectativa pues le coloque la palabra en la espalda de los
estudiantes para que no la vieran, ellos daban la vuelta a su grupo y simultaneamente los
dos grupos intentaban adivinar, al pegar la palabra tauro en la espalda del participante, el

grupo responde cosas como:

Estudiante A: es una figura zoomorfa de la antigiiedad

Respuesta estudiante B: centauro

Estudiante C: Lo puedes leer todas las mafianas en el ADN todos los dias
Respuesta estudiante B: Tauro

Entre risas de no saber que pistas dar, nerviosismo otros y angustia de los implicados en
adivinar que palabra tenian se nota que las pistas que surgieron alrededor de esta palabra
son un poco singulares, por un lado tenemos la palabra zoomorfa esta palabra que
significa algo con forma de animal, para los estudiantes asistentes no fue del todo clara,
los comparieros que escuchaban también la pista les perecid por la gesticulacion en sus
rostros una definicion un poco rara, por otro lado encontramos como vinculamos ciertas
palabras a nuestra cotidianidad, aunque para la persona que estaba identificando la
palabra no era de el todo claro, relaciono la frase con el horéscopo, estas relaciones con
la cotidianidad permite reconocer que nuestros conocimiento siempre deben estar

vinculados al quehacer cotidiano.

El otro grupo por su parte se encontraba dando significado a la palabra colocada en el
hombro del compafiero, Cénit, aunque muchos no pronunciaron palabra y hubo una sola

pista la cual fue:
Estudiante D: es el punto mas alto que obtiene una estrella en el horizonte
Respuesta estudiante E: el cenit

Por la pista y la respuesta se evidencio como se tiene un conocimiento previo del

concepto, pues este es un concepto importante en astronomia posicional, pues permite un
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punto de partida al observador, pues nos ubica en el punto més alto sobre nuestras

cabezas.

Seguimos jugando, siguiente palabra para el grupo can mayor, en el momento en que su
compafiero se gira, se nota en las caras de ellos preocupacion de no saber cémo

explicarsela a él, por lo que entre risas dicen:
Estudiante J: es una constelacion

Respuesta estudiante K: una nebulosa

Estudiante L: una constelacién relacionado con un perro
Respuesta estudiante K: la constelacion de orion

Se oyen risas de no haber adivinado la palabra y de que la primera interpretacion sea una
nebulosa, ahi notamos una confusion en los elementos que nos acompafian en la boveda
celeste, pero también una relacion de can mayor con la constelacion de orién el cazador,

pues el estudiante crea esa relacion, y no las toma como constelaciones independientes.
El otro grupo tenia como palabra a adivinar ecuador celeste, las pistas fueron:

Estudiante M: son dos palabras, la primera tiene que ver con un pais que esta en el

ombligo del mundo y la segunda es un color
Respuesta estudiante N: una es ecuador...... la linea del Ecuador

Se rien junto con su compariero, pues el describe que las pistas no fueron claras, pues hay
muchos colores y era imposible identificar uno de ellos, se nota como reconocen el
ecuador como un punto de referencia, el no dar una referencia de celeste con un objeto

en el cielo, nos demuestra un desconocimiento.

El otro grupo tiene la palabra es eliptica, estas son las pistas que le dieron a su compafiero:

Estudiante C: lalineaimaginaria que uno pone sobre el cielo del recorrido del sol

Respuesta estudiante B: - no responde-

El estudiante se sientan y se rien, el estudiante comenta que no tienen conocimiento de

esa palabra y por esto no asociaba la descripcion que le dieron, notamos que esta linea
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imaginaria del recorrido del sol, que reconocemos desde un” hablar de ciencia “, no es

conocido desde el conocimiento comun.

Asi dimos por terminadas las actividades de juego, donde se evidenciaron los saberes
previos, se entregd un contador de estrellas a cada estudiante, mientras lo repartia
recordaba el trabajo que me tomo realizarlo, luego les dilas indicaciones de su uso,
seguido de la forma en la que tomaran los datos, y se lo llevaron para la casa para la
observacion del firmamento, estos fueron algunos de los resultados después de tres dias
de observacion en cinco zonas diferentes, en total participaron 7 estudiantes, pero se

mostraran solo dos como muestra, los demas trabajos se encuentran en anexos:

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE FlSICA
I
LINEA DE PROFUNDIZACION: LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DESOE UNA PERSPECTIVA CULTURAL

Procedimiento

1. Una noche estrellada y clara, elegir una porcidn cualquiera del cielo.

2. Dirig.ir el cunfgdor de estrellas hacia la misma y observar a través del agujero,
manteniendo el hilo tirante y el nudo apoyado en la mejilla, cerca de los ojos.

3. Contar el nimero.de estrellas que aparecen a través del agujero y anotarlo en un

papel.

Total de
Fecha | Zona 1 | Zona 2 | Zona 3 | Zona 4 | Zona 5 | estrellas visibles
07/05 | - 3 5 T 5 |
08/05 00 00 00 00 00 0x10=0
09/05 | - 5 : ot e ‘;
10/05 | 04 03 05 00 | 00 12x10=120
11/05 00 00 00 00 00 0x10=0
12/05 01 03 04 01 05 14x10=140
13/05 03 03 05 00 09 20x10=200

4, Se repite la operacidn cinco veces mds, en diez zonas diferentes del cielo,
5. Sumar todos los conteos realizados en cada zona.

6. Al resultado obtenido en el punto 5, multiplicarlo por diez. El nimero que resulta en
el 6° paso es la cifra buscada: el nimero de estrellas visibles

Tomado de: Astronomia en la escuela (Tignanelli , 2007)
Modificado por: Dennix Reyes

|

[N

[ CS ST PR

llustracién 11, actividad del contador de estrellas
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llustracién 13, actividad del contador de

llustracion 12, actividad del contador de
estrellas

estrellas

Realizado por Natalia Lopez Velasquez, estudiante licenciatura en quimica.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
IDEPARTAMENTO DE FISICA
A PERSPES

Procedimiento

1. Una noche estrellada y clara, elegir una porcién cualquiera del cielo.

2. Dirigir el contador de estrellas hacia la misma y observar a través del agujero,
manteniendo el hilo tirante y el nudo apoyado en la mejilla, cerca de los ojos.

3. Contar el niimero de estrellas que aparecen a través del agujero y anofarlo en un

papel. @ Q Q - O'/ (;)

Total de
Zona 3 Zona 4 Zona 5 estrellas
visibles

R TR

13,
i i diferentes del ciel Numero de
4. Se repite la operacién cinco veces mds, en diez zonas diferentes del ciel 2 ellas
5. Sumar todos los conteos realizados en cada zona. visible 5 _‘ )C

6. Al resultado obtenido en el punto 5, multiplicarlo por diez. El nimero que resultaen
el 6° paso es la cifra buscada: el nimero de estrellas visibles

Tomado de: Astronomia en la escuela (Tignanelli , 2007)
Modificado por: Dennix Reyes

Cam

T i

_——

lustracién 14, actividad del contador de estrellas

Realizado por Mdnica Carillo, estudiante licenciatura en fisica.

Cuando me entregaron esta actividad, ellos comentaban cosas como: - no favorecia el

clima- o0 — es complicado centrarnos en un punto de partida y coger 5 zonas distintas- por



esto en la observacion se complico la toma de datos, aun asi ellos realizaron la actividad
y se alegraron de los resultados pues lograron identificar que solo por medio del sentido
de la vista podemos observar las estrellas mas brillantes, pero también se dieron cuenta
de que no es un instrumento muy fiable, pues depende del clima por lo que a veces las

pueden observar y otras veces no, asi sea el mismo lugar.

En las muestras de la actividad del contador de estrellas, debemos tener en cuenta tres
factores fundamentales, el clima, el punto de referencia de observacidn, la distancia desde
la cual los estudiantes colocan el contador de estrellas desde su mejilla hacia el
firmamento, asi vemos como el nimero de estrellas sea el mismo dia pero en diferente
zona el namero de estrellas cambia, en algunos muy exorbitante en otros muy pequefia
pero nunca se mantiene, esto también se ve en los tres dias de observacion las cantidades

cambian.

iCREEMOS UNA CONSTELACION!

Nos encontramos aqui una tarde de jueves, alistando los materiales para esta sesion, me
senté en las mesas grapando los mitos de cada constelacién del zodiaco, y contando las

cartulinas negras, es asi como iniciamos la segunda actividad.

Un buenas tardes, es el que dio inicio a una actividad pensada en crear constelaciones,
asistieron 7 estudiantes a los cuales les reparti una hoja blanca por estudiante y empecé
de nuevo como la sesion anterior a dar unas pequefias indicaciones, sobre la hoja debian
realizar un dibujo, el que quisieran podian ser animales, objetos que significaran algo para
ellos, luego les dije que debian con solo diez estrellas las mas brillantes, ubicarlas
alrededor de la imagen de manera estratégica, para que conformaran una constelacion,
los resultados fueron estos, solo colocaremos dos de los siete, los demas se encuentran en

anexos:
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@ capturada en moto G5 Plus

lustracion 15, realizacion de constelacion propia

Proceso de realizacion de creacion de una constelacion realizada por Carlos Moreno

llustracién 16, Realizado por Carlos Moreno

llustracion 17, Realizado por German Cabrera, estudiante licenciatura en Fisica.

Fue muy divertido ver como ellos creaban un dibujo, como sus carreras son tan diferentes

lograron plasmar desde elefantes, hasta camaras fotograficas y esto hizo la actividad una
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parte muy divertida, después de dibujarla, les pedi colocar 10 estrellas al azar en su dibujo,
solo habia una condicidn, que al unir las estrellas, se pareciera un poco ala figura. Asi lo
hicieron como notamos en las anteriores imagenes, ahi vino el meollo pues preguntaban
— como las distribuyo de tal manera que me quede la forma -, al final lo lograron unos

agregaron dos mas, pues su dibujo era muy grande.

Luego se les pidio que traspasaran esas estrellas encima de una cartulina negra, ahi por
sus caras de duda parecia que no entendian el por qué hacerlo, luego todo cambio pues se
prendio el proyector vertical y.... magia una a una aparecieron las constelaciones en el
tablero, si esas que ellos habian dado origen, ahi estaban en el tablero como los puntos

brillantes que encontramos en el cielo.

Pero un momento.... Como solo se veian puntos en el tablero no se diferenciaban las unas
de las otras, como sucede cuando observamos el firmamento un montén de puntos sin
forma, asi que los fui Ilamando al frente para que cada autor uniera los puntos y nos diera
la forma de constelacion que alli observdbamos, estas son algunas de ellas, las demas las

encuentran en anexos:

llustracién 18, Cupido



llustracién 19, El escorpion

Iméagenes proyectadas del dibujo de constelacion, realizadas por el estudiante

Reimos a carcajadas al ver como los dibujos pasaban a lineas y algunas no se parecian
nada a su dibujo original, fue ahi cuando cuestionaban como se podia ver un 0so en un
rectangulo con una cola, ellos concluyeron en el poder de imaginar, pues no habria otra

explicacién de que las figuras no se parezcan a la unién de puntos, luego cada uno realizo



un pequefio relato de como se formd esta constelacion algunos de ellos fueron:
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llustracion 20, Tarjeta sobre el nacimiento de Eros Realizado por German cabrera

llustracion 21, Camalednica Realizado por Estudiante
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llustracién 22, Historia constelacion del elefante Realizado por Carlos Moreno
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llustracion 23, Historia constelacion del elefante Realizado por Carlos Moreno

La escritura nos mueve la imaginacion, pensaba al escuchar cada uno de los relatos que

los estudiantes realizaron para sus constelaciones, llenos de fantasia, emociones y algunos
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hasta con superpoderes, descubrir que darle sentido a su creacién anterior fue complicado,
pero llenaba de sentido su reflejo en el cielo, es ahi donde les hable del concepto de
asterismo, pues una constelacion es un grupo de estrellas pero el asterismo va mas alla,
pues el nombre, historia que le doy a ese grupo, el sentido de que cada cultura haya
reflejado sus costumbres.

Tengo que resaltar que esta actividad despertd aun mas en el interés en ellos, querian
saber por qué las constelaciones se Ilamaban asi y de donde se habian originado, logrado
este interés reparti una constelacion ya existente con una impresa como plantilla para que
la perforaran en la cartulina negra y asi proyectarla, mientras ellos realizaban esto, yo les
leia los relatos de las mismas, su origen asi mientras Hércules aparecia en el tablero y
uniamos sus estrellas, escuchabamos su relato y el por que nos acompafa en el cielo,
también observamos a orién el cazador, con sus tres estrellas brillantes, leimos su historia
donde un escorpion lo deja sin vida, asi muchas constelaciones méas cobraron vida gracias

a sus relatos

llustracion 24 Hércules tomado de:
https://webdelmaestro.com/las-constelaciones-para-ninos/

llustracion 25, Pegaso tomado de:
https://webdelmaestro.com/las-constelaciones-para-ninos/



https://webdelmaestro.com/las-constelaciones-para-ninos/
https://webdelmaestro.com/las-constelaciones-para-ninos/
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Ilustracion 26, orion y can mayor tomados de: https://webdelmaestro.com/las-constelaciones-
para-ninos/

Para finalizar les reparti un relato del origen de una constelacion del zodiaco para
socializar la proxima sesion, fue gracioso ver como escogian la historia de acuerdo a su
signo ascendente, desperto curiosidad saber como se origind esa constelacion que les

dicen que son.
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A BUSCAR CONSTELACIONES...

En este punto los nervios ya se habian perdido, estaba en una confusion de emociones,
por un lado terminaba mi implementacion, con mucho o poco de lo que habia querido
compartirles a los estudiantes, por otro nos habiamos vuelto un grupo de risas, donde cada
aporte era bueno, y cada actividad por pequefia que fuese nos acercaba a ese concepto de

constelacion.

Asi fue como en una mesa redonda los estudiantes compartieron las lecturas dadas
anteriormente, cada uno fue contando el origen de una constelacion del zodiaco y daba
sin pensarlo juicios de valor acerca de codmo esos dioses se aprovechaban de su rango, asi
conocimos a Ganimedes en acuario, Zeus en capricornio, Hidra en cancer, Perseo en leo
y asi uno a uno sin darnos cuenta unid una historia con otra hasta completar las 13
constelaciones del zodiaco, si no invento hay una constelacion llamada ofiuco que es el
domador de serpientes, este se encuentra entre sagitario y capricornio, pero que no se

agrega en el famoso hordscopo.

Luego de esto realizamos una visualizacion en el programa stellarium, y ubicamos
algunos elementos como ecliptica para ubicar estas constelaciones zodiacales, también
nos centramos en el cazador, pues alrededor tiene unas constelaciones como can mayor y
menor y la libre, las cuales hacen referencia a su relato el cazador, unas de esas tomas en

el programa fueron:

llustracion 27, visualizacion programa stellarium
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llustracion 28, visualizacion programa stellarium

Cuando el programa se mostro, los estudiantes se dieron cuenta de que cada historia
concordaba con el personaje, y que la constelacion si reflejaba esa cultura, luego fue
gracioso ver como ellos cambiaban las fechas en el programa para ver si el dia y la hora
en la que habian nacido coincidia con la constelacion que les habia asignado su horéscopo
¢ Y que paso?, pues muy pocas lo hicieron, muchos corrian una constelacion anterior o
posterior, pues las constelaciones no duran un mes completo como lo hace ver el

hordscopo, eso lo denotamos gracias a esta actividad.

Posteriormente se repartieron los test final, este constaba de 6 puntos, cada uno de ellos
nos mostraba que conceptos abordados a lo largo de la implementacion, les aportaron

para aprender de esta rama de la ciencia Ilamada Astronomia.

En el primer punto donde ellos realizaban una pequefia definicion de: Constelacion,
estrella, firmamento, horizonte entre otros vemos en afirmaciones como dan sentido a la
palabra y ellos asocian las definiciones con ejemplos concretos, pues al definir
constelacion como: “conjunto de estrellas que constituyen una determinada forma o

figura” (Juan Carlos Moreno, Estudiante UPN) vemos como le da un sentido a la palabra.

Yaen el siguiente punto, los estudiantes debian nombrar algunas constelaciones las cuales
tuvieran su origen en la mitologia griega, hubieron respuestas como: Hércules,
Capricornio, Acuario, Aries, Géminis, Perseo, Escorpién. Se destaca que las
constelaciones mas presentes para ellos son las relacionadas con el horéscopo, eso se
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evidencian a lo largo de la implementacion, pues su relacion social es muy fuerte, por lo

que acé también se evidencia.

La tercera parte constaba de la realizacion de un pequefio relato de una constelacion del
zodiaco, particularmente ocurrio lo mismo que en la ocasion de la lectura, los estudiantes
describieron la constelacion que los “rige” asi cada uno realizo un corto relato de el origen
de ella, volvemos a notar un arraigo cultural, pero funciono para despertar su interés por

la cultura griega y su relacién con las constelaciones.

En el numeral dos nos encontramos con una pregunta importante para conocer la relacion
que ellos le dieron entre la mitologia griega y las constelaciones respuestas como: “son
el resultado de los dioses que los griegos crearon en su imaginacion, el hombre siempre
tiene la necesidad de creer en alguien superior, es decir en un Dios. Todo esto condujo
a imaginar que los dioses también estaban sujetos a pasiones propiamente humanas y
producto de estas pasiones entre dioses surgen las constelaciones. Finalmente a un
grupo de estrellas que forman una figura geométrica se le asocia un origen e historia
e incluso forma” (Juan Carlos Moreno, Estudiante UPN). Se puede notar la construccién
que realiza el estudiante, pues tiene de precedente que esta relacion nace de la cultura
propia de los griegos, los cuales plasman en el firmamento a partir de su observacion toda
su mitologia. También realiza una aclaracion de que estas constelaciones no se ven como
€s0s personajes, si no como figuras geométricas, esto resalta lo abordado en la sesion dos,
donde ellos crearon sus constelaciones y notaron que de su dibujo al solo quedar puntos

al azar, debieron unirlos de manera geométrica.

El quinto numeral pregunta como diferencia una constelacion de otra, los estudiantes
contestaron: “por su forma y su historia, también por que sus ubicaciones cambian a
medida que transcurre el tiempo” (Juan Carlos Moreno, Estudiante UPN). El estudiante
resalta la importancia de la historia de la constelacién asi como su forma, pues en primer
lugar da valor a la cultura y por otro lado diferencia en un grupo de estrellas que no todas

estan organizadas de la misma manera, por lo que las reconocemos.

Por ultimo se les pregunta en el test a los estudiantes sobre la constelacion de oridn, pues
es la que podemos observar mas tiempo en el afio, y su relacion con las constelaciones
cercanas, se noté como los estudiantes relacionan a orion y su historia de ser un cazador
actual, aunque algunos relataron méas resumidamente todos concuerdan con la picadura

del escorpion que termina con su muerte. Por tiempo no nombraron las constelaciones
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cercanas, pero al hablar con ellos reconocen que a los costados de la constelacion se

encuentran los perros del cazador.

A continuacién mostrare un test final de un estudiante, del cual se tomo de referencia

anteriormente:
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llustracion 29, Test final realizado por Carlos Moreno



lHustracion 30, Test final realizado por Carlos Moreno
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Se evidencia en la implementacion de la estrategia de aula, que al transcurrir las
actividades, los estudiantes construyeron el concepto de constelacion, aun cuando es muy
abstracto, pues al observar el firmamento notamos estrellas repartidas al azar, a menos de
que reconozcamos alguna estrella de referencia de una constelacion, aun asi la mitologia
griega juego un papel importante para dar sentido a lo observado en el cielo e importancia

a la cultura que implicitamente se encuentra involucrada.
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REFLEXIONES FINALES

En el transcurso de este trabajo de grado, se realizd una reflexion permanente por parte
de la investigadora, pues desde los referentes tedricos hasta la implementacion y el
andlisis de datos, se hizo importante reflexionar cada referente tedrico y su aporte a este

trabajo de grado.

En el recorrido de este trabajo de grado al momento de construir las bases tedricas
de esta investigacion, primeramente se realizd una construccion histdrica propia de la
historia de la humanidad alrededor de la historia de la astronomia, para brindar un
panorama de la historia de las constelaciones y algunos conceptos claves a abordar en el
aula, pues el enfoque a desarrollar es el aprendizaje significativo, esto en conjunto

direccionara el disefio de la estrategia de aula.

Para la estrategia de aula, permite una serie de actividades que conllevan a un
objetivo en particular en este trabajo el concepto de constelacion, para esta se tuvo como
horizonte el aprendizaje significativo, a partir de esto se establecen las actividades
siempre teniendo en cuenta que los resultados se obtengan de manera cualitativa, que

permite conocer las perspectivas de los estudiantes y la construccion propia de la realidad.

Luego de la implementacion de la estrategia de aula, se evidencia una construccion del
concepto de constelacion y mayores nociones de la mitologia griega para asi entender la
relacion entre una y la otra, asi en el momento de realizar su propia constelacion ellos
reflejan implicitamente su propia cultura y la construccion de su propia realidad al
momento de plasmar animales y objetos, como en la manera en que narran el origen de

ellas.

Se nota en el test final como los estudiantes se aproximaron al concepto de
constelacion a partir de los relatos suscitados en la implementacién, pues los asterismos
relacionados a estas, permiten dar sentido a esos grupos de estrellas que se encuentran
aleatoriamente en el firmamento. Se nota como los estudiantes dan sentido a esas formas
geomeétricas a partir de la mitologia griega y diferencian la que los personajes de estas no
se plasman como tal en el cielo, lo que permite ubicarlas, por inconvenientes con el clima
se utilizo el programa stellarium, para que los estudiantes ubicaran algunas de las
constelaciones vistas en la implementacion, pues el programa permite ver tanto la forma

geométrica como la figura completa, asi se evidencio como la ubicacion de las
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constelacién relaciona la mitologia, pues en las respuestas también se evidencia como
Orion siempre esta acompafiado de can mayor el perro del cazador, también se establecen

nociones de eliptica y horizonte, a partir de la observacion de las constelaciones del
zodiaco.
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ANEXO 1, ACTIVIDAD 1
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Nombre: Natalia Lipez Veldsquez
Licenciatura: Licenciatura en Quimica

Semestre: Sequndo Semestre
Actividad 01
£l contador de estrellas

Dado que las estrellas se hallan distribuidas en toda la esfera celeste, puede
obtenerse una estimacion de su cantidad con un dispositivo que denominamos el
contador de estrellas. Eshmmmnsccmmuycmnmmmdcwﬁmdquesc
le hace un agujero de 12 em de didmetro, en su centro. Por debajo del agujero, atar un

hibdmalchmmmﬂoummdcdisfmciu

Mareriales:

Un trozo de cartén duro de 20cm por 30 cm. |
Hilo comun,

Ldpiz y papel.
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Procedimiento

1. Una noche estrellada y clara, elegir una porcién cualquiera del cielo,

2. Dirigir el contador de estrellas hacia la misma y observar a través del f:gujcro,
manteniendo el hilo tirante y el nudo apoyado en la mejilla, cerca de los ojos,

3. Contar el ndmero de estrellas que aparecen a través del agujero y anotarlo en un
papel.

Total de

X

| £
4. Se repite la operacién cinco veces mds, en diez zonas diferentes mm b %
5. Sumar todos los conteos realizados en cada zona,

6. Al resultado obtenido en el punto 5, muliplcarlo por diez. €1 ndmero Qﬂimﬁm? iR
el 6° paso es la cifra buscada: el nimero de estrellas visibles

Tomado de: Astronomia en la escuela (Tignanelli , 2007)
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE FISICA
LINEA DE PROFUNDIZACION: LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DESDE UNA PERSPECTIVA CULTURAL
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Licenciatura:

Semestre:

Actividad 01

El contador de estrellas

Dado que las estrellas se hallan distribuidas en toda la esfera celeste, puede
obtenerse una estimacién de su cantidad con un dispositivo que denominamos el
contador de estrellas. Este instrumento se construye con un trozo de cartén, al que se
le hace un agujero de 12 cm de didmetro, en su centro. Por debajo del agujero, atar un
hilo al que se le hace un nudo a 30 cm de distancia

Materiales:

Un trozo de cartén duro de 20cm por 30 cm.
Hilo comdn.

Ldpiz y papel.
L} mcm 1
: ,12em, :
P e
I | ' %
cm
5 A g
du esredes

Figura 2 : Astronomia en la escuela ( Tignanelli , 2007)
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ANEXO 2, ACTIVIDAD 2
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Constelacion: Bosc, compuesta por 13 estrellas, siendo Nuria la estrella mas brillante.

Historia

Guiu cra un vicjo habitante de bosque y ayudante en los grupos de campamento vacacional. Tenia 56
anos, a sus 13 afios perdié a ambos padres en un accidente de avién, después de aquel hecho él
deeidi6 alejarse de cualquier cosa que tuviera conexion con la ciudad, no sin antes terminar sus
estudios en secundaria, pues ¢l sabia que en el futuro iba a necesitar de lo basico para sobrevivir, Asi
fue.

Por haber sido ayudante en campamentos Guiu logré conocer muchas personas, muchas lo estimaron,
otras quizd no, pero a ¢l eso no le interesé, sin embargo, pudo ver a los nifios como hijos, incluso en
algunos casos como nietos. En uno de esos grupos estaba Pau, un chico de 15 afios, le gustaban los
carros, pues desarrollé los mismos conocimientos acerca de mecdnica que tenfa su padre, el cual
siempre le decfa que se enfocara en aquella rama para su vida, pero Pau expendié su mente al mundo
de la fisica, por ende, queria estudiarla. Conocié a Guiu el primer dia de campamento, ya que habia
perdido su maleta y Guiu le indicé donde se guardaban para que mantuviera la calma, desde es vez
cada mafana intercambiaron palabras y desayunos, a veces, en las tardes de practica libre jugaban al
poker, hablaban acerca de ellos y sus vidas fuera o dentro del campamento; en uno de esos dias, Pau
habl¢ sobre Laia, una chica de 16 afios con gran habilidad para convencer a las personas, Pau sentia
una admiracion enorme por ella, ya que él era muy timido, por esa raz6n nunca era capaz de hablarle
a clla o a cualquier persona, en esas Guiu le propone un reto a Pau, consistié en que si él ganaba la
partida de poker Pau tenia que hablar con Laia, pero si Pau ganaba él decidia qué hacer, la partida
tardo alrededor de una hora teniendo como vencedor a Guiu, asi que el dia siguiente Pau debia
entablar una conversacion con Laia. El dia siguiente llegd, aproximadamente a las 8.00am Pau y Laia
coincidieron en los asientos en la cafeteria, fue la oportunidad perfecta, curiosamente tenian muchas
cosas en comun, tanto asf que con el tiempo decidieron considerarse almas gemelas, asegurando que
el destino los debia unir, durante todo el campamento compartieron todos los dias, de esa manera Laia
conoci6 a Pau. El campamento duré dos meses y medio, en todo ese tiempo los 3 consiguieron
intercambiar los contactos, pero Guiu hace mucho no contactaba con alguien y a aquellos dos nifios
los veia como sus nietos, su Unica conexion era la directora de grupo, ella estuvo de acuerdo en ser
intermediaria entre los 3, pues cada ida al bosque llevaba noticias de los nifios a Guiu, y noticias de
Guiu a los nifios, y se reencontraban cada afio intermedio, pero los nifios no, siempre fue uno de ellos
con Guiu.

Pasaron 12 afios, los nifios -que ya no eran tan nifios- perdieron el contacto, pues sus vidas ya no
coincidian como antes, y la directora entregaba las noticias por separado, en una de esas les informé
que Guiu habia muerto, nunca se supo el por qué, pero al menos no estuvo sglo. En medio de ese
acontecimiento Pau y Laia volvieron al bosque, alli les entregaron pertenencias de Guiu -eran lo
{nico cercano a él- y para cada uno iba una carta en donde al final el vigjo ascguraba que cllos
estaban hechos para estar, para coincidir y que de cualquier manera debian unirse nuevamente, cada
uno volvid a su hogar y en ella leyeron dicha carta, a la semana Pau obtuvo el contacto de Laia,
hablaron de sus vidas hace 12 afios y durante los 12 afios, hasta que el tema de la carta decidié salir a
la luz. Ambos chicos conscientes de que tal vez Guiu_ tenia razon se fiispusieron a recuperar el tiempo
perdido y cada dfa agradecian a Guiu en donde estuviera, la oportunidad de haberlos unido una vez

mds, como aquella primera vez.

o



CONSTELACION®
- Q€ en )

Az RAE L. A¢. ~ VIDA y MUERTE

e et et sttt et ™

' h -.
éf,‘zc:{ CO“S"'C'QC'O‘” Se Creoc en una CPC‘CQ )

&N ‘q Qe ‘05 CO'OMbiQAOS’ CQ"\de‘bs j
ATolme A+ ac)er por tant Vieleacia,
dzs"éuq\:’qd Sc:c.q( v (DQerZ-d) en‘\Pit’“-&QA
A Crear visiones Y 9 SUpPoner [ &
en su diarie VAIS @5—{—‘:", caminancle con. oS g
\W@/'{'QSV (qg Q(MQS P-e-nqndc. ES‘!Q F?nomeng_
ST MPiC2a o feeengcer exclusi varmen
=r AR priac Peles civdades e | Pars
CO-“;T [ sSon! qu;) Medeﬂ . #
2 ey i e Sl
Y 10 g rocurrid ew ly
antizvedad, g el en los llayes
atﬁgu+qdcf‘a o los YUVQ'FC)QD‘?G que & ~/——€niq‘q
stsc:zs nI; as Yy creencigs. _ w5
OsS citadings o diario sufyign = H dec,
Zf; Q‘;mgs 'Penqndo Y emips “m’es_"C?dcnm;q?

¢
ol

Estas apaliCiones se Vof‘ief%' cadq e T
Mas compnes pero eolament® PO g e,y

contidod oe dioS SSpedaks en el aao
Fopeci fieamentS 28 dras una ved
. Fue debido a esie gue

' 3
&
°,







ANEXO 3, ACTIVIDAD 3

......

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA g
DEPARTAMENTO DE FISICA 4
LINEA DE PROFUNDIZACION: LA ENSERANZA DE LAS CIENCIAS DESDE Unia PERSPECTIVA CULTURAL -
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A Nombre: V\OnnC o Oy I\ e
Licenciatura: #
; &
¥z Semestre: 4
Test final
f
- J?‘
o
b 1. Defina los siguientes conceptos con su respectivo dibujo: constelacidn, ¥r
estrella, firmamento, horizonte, observador, cenit, eliptica. Vo
*%_f Yr
o 2. Nombre y diga su historia de al menos 5 constelaciones que tienen su f’
7> origen en la mitologia griega. 2
g o
#r . , 4
23 3. Redlice un breve relato de el origen de una de las constelaciones del &
¥z zodiaco vistas desde la cultura griega 43
7 77
2 4. ¢Por qué existe una relacién entre la mitologia griega y las ?r
= constelaciones? i’
= 5. ¢(Cémo se puede diferenciar una constelacién de otra?
P
*
i 6. Realice una breve descripcion del mito de oridn y a partir de este

dibdjelo con las constelaciones que lo rodean ¢Qué relacién tienen las
constelaciones entre ellas?
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/ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
@ DEPARTAMENTO DE FISICA
o mevenes LINEA: “LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
mecemmemmes  DESDE UNA PERSPECTIVA CULTURAL”

Nombres: Jonathan Andres Mosquera Meneses (Licenciatura en Disefio Tecnologico — 3°
semestre)
Judith Nataly Lugo Chacén (Licenciatura en Recreacion y Turismo — 8°
semestre)

Test final
1. Defina los siguientes conceptos con su respectivo dibujo:

Contestelacion: Es un conjunto de estrellas en el cielo que al unirse forman una figura.

Estrella: Es un cuerpo celeste en forma de esfera y que posee gases en forma de calor.

Firmamento: Es el espacio celeste en el que se mueven los astros y objetos celestes.

Horizonte: Es el lugar donde se observa la union entre la superficie de la tierra y del

cielo.

Observador: Es una persona y/o objeto capaz de ver y detallar los cambios en el

firmamento.

f. Cenit: Es la posicion en donde el sol se pone en su punto mas alto de elevacion en el
cielo.

g. Eliptica: Es el movimiento de un astro al rededor de otro astro en posicion circular.
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¢Cémo se puede diferenciar una constelacion de otra?

a. Se diferencian por la pocision de las estrellas, ya que estas no estan alineadas, de la
misma forma y manera, y aparte de que estas estan separadas entre si, en miles de
millones de afios - distancia.

Y esto también se debe a su ubicacion espacial, ya que con los afios, se ha atribuido

las constelaciones con sus nombres, figuras y ubicacion cartesiana, en el espacio.

. ¢Realice una breve descripcién del mito de Orién y a partir de este, dibujelo con las

constelaciones que lo rodean ¢ Qué relacion tienen las constelaciones entre ellas?

a. Orion era un gigante, de padres Poseidon y Euriales, se dice que era tan grande e
imponente, que en el mar, cuando el se adentraba, no le llegaban el agua ni a los
hombros, se destaco por ser muy fuerte, el se enamoré de Mérope, quien era hija de
Enopiodn, rey de Quios, pero su padre, no queria que este se casara con su hija, asi,
que el con ayuda de Dionisio, lanzo una maldicién lo cual lo dejo ciego, asi que Qn_on
acudio a un oraculo, al cual curar su ceguera, el oraculo le dijo, que tenia que viajar
hacia el este, para que los rayos del sol, le dieran en la cara asi curar su ceguera.

Al recuperar la vista, se instalo en Creta, y alli se convirtié en un cazador,y perseguia a
las bestias en el Hades, acompafado de su pero Sirio, y trabajo para Artesamina, que
era la diosa de la caza.

3 i6 ti ' la rodean?
j relacio tiene las constelaciones que : '
3 ger:ieeestos eran los guardianes de Orion, el Canis Mayor, se le colocé en el cielo,
como una constelacion, y se significa abrazar, el Menor, la estrella perro.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE FiSICA

LINEA DE PROFUNDIZACION: LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DESDE UNA PERSPECTIVA CULTURAL

Nombre: (:C(mém (’abmr&

Licenciatura: L\L e Frsca

Semestre: @ .

Test final

w
1. Defina los siguientes conceptos con su respectivo dibujo: constelacion,
estrella, firmamento, horizonte, observador, cenit, eliptica.
i 2. Nombre y diga su historia de al menos 5 constelaciones que tienen su
origen en la mitologia griega.
. 3. Realice un breve relato de el origen de una de las constelaciones de!
¥ zodiaco vistas desde la cultura griega
* 4. ¢Por qué existe una relacion entre la mitologia griega y las
constelaciones?
* 5. ¢Cémo se puede diferenciar una constelacién de otra?
= 6. Realice una breve descripcién del mito de oridn y a partir de este
& dibdjelo con las constelaciones que lo rodean ¢Qué relacién tienen las
* constelaciones entre ellas?
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ANEXO 4, CONSENTIMIENTOINFORMADO

Bogotd, 11 de julio del 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

iof investigaci ON AL CONCEPTO DE
Los estudiantes de la electiva del curso de astronomfa han sido invitados a participar en la mvgstlgamén APT)O‘XIMQS:at?/o S itimatalbs
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El queuvol de estree Ig?osajdoe I;ea A L
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos

; i Tecnologla
La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Flsica de la Facultad de Ciencia y g

A i i i siguiente
de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia. Para decidir participar en esta |pyest|g§c10r:j, TS 'ﬂngfit:m qcl:)?lscigt[i];ald:rr\el alareagzaci i
informacion. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La Paf“C'P?C'g” ® lesd: dorde 120, ok
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan Ia investigacion, cada sesion durara alre

i\/\ > alls o \ e >
5 2|0 FAMOS _ , i ‘
Yo M.C R. e%udiz:r;‘te de la licenciatura Freica  concadigo estudiantil 20101 ﬂGJ J4 acepto participar voluntariamente

en el estudio anteriormente mencionado.

Firma del estudiante: Q&! )Nl E Al CMC_IL(;O__, Mbd
T —————

Bogota, 11 de julio del 2019
CONSENTIMIENTO INFORMADO,

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El abjetivo de este trabajo educativo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologfa
de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia. Para decidir participar en esta investigacion, es importante que considere la siguiente
informacion. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan [a investigacion, cada sesion durara alrededor de 120 minutos.

v
it
Yo,&(ﬁ\?‘“a, estudiante de la licenclatura Hﬁr(ﬁ con cdigo estudianil 20146006 acepto participar voluntariamente

en el estudio anteriormente mencionado.

Firma del estudiante: : _VE




Los estudiantes de la electiva del curso de astro ido invi icl investigaci
nomfa han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
gg\?dsi::\‘-l\gl?N A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA, EI objetivo de este trabajo-educativo es aproximar a los
8s de [ electiva de astronomia a la construccién del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologfa griega.

La mvestggadora Dennix Yungth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologfa
fie la Uquverslqad Pedggéglca Nacional de Colombia, Para decidir participar en esta investigacion, es importante que considere la siguiente
mformaqu?n. Sléntgs_e libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion durara alrededor de 120 minutos.

A’N’ EJJCédﬂ 6rUC Anco/a '
Yo, , estudiante de la Iicenciaturalgfcoézg/ :Z?p/%pgn c6digo estudiantil_Zo14152.014_acepto participar voluntariamente

en el estudio anteriorme onado.

Firma del estudiante;

Bogotd, 11 de julio def 2019
CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a paricipar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. E! objetivo de este trabajo educativo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologfa griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia. Para decidir participar en esta investigacion, es importante que considere la siguiente
informacion, Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direcclonan la investigacion, cada sesién durard alrededor de 120  minutos.

)

Yo'é ‘Zm{(g  estudiante de [a licenciatura Wcon codigo estudiantil 22\32922 ({_ aceplo participar voluntariamente 2

en el estudio anteriormente mencionado.

Firma del estudiante: {?M({O @IQ’UWE&W @;J

e



Bogots, 11 de julio del 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO.
ido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCFPTO DE
o de este trabajo educafivo es aproximar @ los

lqunos relalos de la mitologfa griega.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomfa han § I
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. EI objetiv

estudiantes de la electiva de astronomia a la construccién del concepto de constelacion mediante a
La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica qe [a Facultad de Cie‘ncia y Tegno!ogla
de la Universidad Pedagégica Nacional de Colombia, Para decidir participar en esta invesﬂggmén. es mporjante que gor)slndere la mgunen}e
informacion. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion dgl estudiante consxstllra en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion durard alrededor de 120 minutos.

' om{\'\ﬂ‘“ L ‘k [ ; . :
Yo, gmﬁsm estudiante de la licenciatura Q) arjo mg{g)% i con c6digo estudiantil :L_D]_e_\mm_ aceplo participar voluntariamente
en el estudio anteriormente me
’h-

Firma del estudiante:

Bogota, 11 de julio del 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El objetivo de este trabajo educafivo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia. Para decidir participar en esta investigacion, es importante que considere la siguiente
informacion. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion duraré alrededor de 120 minutos

Yo, Y\ estudiante de la licenciatura__%w st o con cédiao estudiantl TS
e oSN R R estudiantil €S\ 3146 o :
en el estudio anteriormente mencionado. : -1 3195857 aceplo partcipar voluntariamente

?w\ \\\Yq\u\u‘; (\)\m‘awu Qetvrere,

Firma del estudiante:

PN |



Bogota, 11 de julo del 2019
CONSENTIMIENTO INFORMADO,

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en Ia investigacion A

estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de‘ Fisica Qe la Facultad de Ciepcia y Teqno!ogia
de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, Para decidir participar en esta investlggplén, es lmpor’tante que gopgldere la sgwen}e
informacion, Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no (e quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion

de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion duraré alrededor de 120 minutos.

r‘\Q’\Cl\\(‘l
Yo, cpey , estudiante de la licencialura Qg)[rﬂ\gg] con cdigo estudiantl Q_QQ_L@_@_’L acepto participar voluntariamente

en el estudio anteriormente mencionado.

Bogotd, 11 de julio del 2019
CONSENTIMIENTO [NFORMADO.

Los esludiantes de la electiva del curso de astronomfa han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El objetivo de este trabajo educativo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a a construccion del concepto de constelacidn mediante alqunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semeslre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologa
de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia. Para decidir participar en esta invesfigacion, es importante que considere la siguiente
informacien. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quedeclaro: La participacion del estudiante consistira en la realizacion
de 3 aclividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion durara alrededor de 120  minutos.

Nprie prgelca
Yo, S0 e iante de Iicenciaturaf&lggiog’la 4 concodigo estudiani 2014252064 acepto partcipar voluntariamente
en el estudio anteriormente mencionado, P@W) 970{

PROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El abjetivo de este trabajo educalivo es aproximar a los

PN |



Bogota, 11 de julio del 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO. G

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en la investigacion AP ROXIMACION AL CONCEPTO DE

CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El quetivo de este frabajo educahvo es ?moximar alos
estudiantes de [a electiva de astronomia a la construccion del conceplo de constelacion mediante algunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante e decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Clencia y Tecnologia

de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia, Para decidi participar en esta inyestiggcién, es importante que consndere la siguente
informacidn. Siéntase liore de preguntar cualquier asunto que no le quede claro: La particupgc:én dgl estudiante consistira en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion durard alrededor de 120 minutos.

b
Yo,@%%esmmedetancenaam EA?S 0Bty con icigoestudant 613004 acepto participarvohuntariaments
en el estud anteriogmen m}'mw% G g
Firma del estudiante: \JL("“ "m lt'g'”

Bogota, 11 de julo del 2019
CONSENTIMENTO INFORMADO.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomfa han sido invitados a parficipar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El objetivo de este frabajo educativo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccidn del conceplo de constelacién mediante algunos relatos de la mitologia griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia
de Ia Universidad Pedagogica Nacional de Colombia, Para decidir partiipar en esta investigacion, es importante que considere fa siguienie
informacidn. Siéntase liore de preguntar cualquier asunto que no le quede claro: La participacion del estudiante consistira en la realizacién
de 3 aclividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacién, cada sesion durara alrededor de 120 minutos. |
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Bogota, 11 de juio del 2019

CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO l:
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El qb)etlvo de este trabajo oducativo‘ 05 mximu 4
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del conceplo de constelacion mediante algunos relatos da la mitologia grega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de '
de la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia, Para decidir particpar en esta ln\{asug_acbn. s importante que considere la mm
informacion. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quede claro: La particlpacmn del estudiante consistird en la

de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion durard alrededor de 120 minutos.

Yo, m_ estudiante de la licenciatura 04| { )lQ(Kgl Q,__ con codigo estudianti gm;_(gxm_ aceplo participar voluntadamente

en el estudio anteriormente mencionado.

Bogota, 11 de julio del 2019
CONSENTIMIENTO INFORMADO.

Los estudiantes de la electiva del curso de astronomia han sido invitados a participar en la investigacion APROXIMACION AL CONCEPTO DE
CONSTELACION A PARTIR DE ALGUNOS RELATOS DE LA MITOLOGIA GRIEGA. El objetivo de este trabajo educalivo es aproximar a los
estudiantes de la electiva de astronomia a la construccion del concepto de constelacion mediante algunos relatos de la mitologla griega.

La investigadora Dennix Yineth Reyes Olaya, estudiante de decimo semestre del departamento de Fisica de la Facultad de Clencia y Tecnologla
QelaUnivorddadPedagdgicaNacionddeCobmbia. Para decidir participar en esta investigacion, es importante que considere la siguiente
informacién. Siéntase libre de preguntar cualquier asunto que no le quede claro: La participacion del estudiante consistird en la realizacion
de 3 actividades, divididas en diferentes momentos que direccionan la investigacion, cada sesion duraré alrededor de 120 minutos.

Yo, Myl estudiante dela licenciatura Sicd estudiantl
P v oy _ta fibied_ anotio 20152400 11 acepto participar voluntariaments
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