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1.Descripcién

El curriculo establecido por las universidades que guardan relacién con la presente
investigacién, dentro de los aspectos formativos tenidos en cuenta para la formacion
de profesores en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria , busca dar
respuesta a necesidades de orden social, cultural y disciplinar, donde hay ideologias
presentes, adicionales a lo constitutivo establecido por la ley.

De igual forma las instituciones participantes en el actual estudio buscan centrar la
atencién en individualidades, dependiendo de la imagen de profesor que cada
institucion desea; para ello instauran programas que brindan la oportunidad de
acometer dicho compromiso, permitiendo establecer diferencias que se visualizan a
través de los distintos énfasis.

La presente investigacion tiene como propdsito, realizar un analisis sobre los
syllabus correspondientes a las ciencias naturales y su ensefianza, de dos
universidades representativas: Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
Universidad Pedagogica Nacional, buscando saber qué tipo de formacion reciben los
futuros profesores en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, desde
elementos epistemologicos, didacticos y pedagogicos.
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3.Contenidos

La investigacion se desarrolla desde tres momentos importantes los cuales
permiten su estructuracion.

El primer momento estd dedicado a los antecedentes, donde se hace una
revision de documentos escritos (revistas), relacionados con la formacion de
profesores para la ensefianza de las ciencias naturales en los niveles educativos de
Preescolar y Béasica Primaria, desde el afio 2010 hasta el afio 2014. Se pudo
identificar que la informacién a nivel de estudios a profundidad, sobre dicha temética
es escasa.

En el segundo momento se indaga sobre modelos de formacion de profesores de
primaria en ciencias. A través de su abordaje se busca dar sustento desde
investigaciones realizadas al problema planteado, sobre el tipo de formacion que
reciben los futuros profesores de Basica Primaria en relacibn con las ciencias
naturales.

Desde alli se realiza un estudio a profundidad sobre naturaleza de la ciencia,
conocimiento cientifico escolar, ensefianza-aprendizaje de la ciencia e imagen de
futuro profesor, categorias establecidas para el analisis de los documentos
seleccionados.

El tercer momento esta dedicado a aspectos metodolédgicos, donde a través del
enfoque cualitativo, por medio de la investigacion documental se identifican los
componentes formativos, relacionados con las ciencias naturales y su ensefianza; en
la Licenciatura en Pedagogia Infantil de la Universidad Distrital y la Licenciatura en
Educacion Infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Posteriormente, se examinaron los syllabus de las Universidades Distrital y
Pedagdgica Nacional, correspondientes a la formacion para la ensefianza de las
ciencias naturales (siete en total) para los niveles de Preescolar y Basica Primaria, a
través del andlisis de contenido, desde su reflexion se pudo establecer que la
formacion recibida por los futuros profesores para la ensefianza de las ciencias
naturales, se relaciona con elementos epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos
constitutivos de cada programa.

4.Metodologia

La metodologia usada en la presente investigacion, se desarrolla desde un
enfoque cualitativo, donde se busca conocer las ideas establecidas a través de los
syllabus tomados para el presente estudio,(siete en total), donde cuatro corresponden
a la licenciatura en Pedagogia Infantil de la Universidad Distrital y los tres restantes a
la licenciatura en Educacion Infantil de la Universidad Pedagodgica Nacional,
construidos por académicos especializados en la formacion de futuros profesores,
quienes por medio del disefio y elaboracibn plasman sus conocimientos
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epistemoldgicos, didacticos y pedagogico teniendo en cuenta los propdsitos
establecidos desde cada institucion.

Asi mismo la investigacion se establece desde el paradigma interpretativo, en
el cual el centro de atencién son las acciones humanas y de la vida social, desde sus
significaciones linglisticas a través de los textos usados para el estudio, posibilitando
a quien investiga realizar la descripcion, comprension e interpretacion de los
fendmenos propios de la realidad social, una realidad que incluye la formacion de
profesores, para desempefarse profesionalmente como agentes socializadores, que
posibilitan cambios desde su practica educativa.

Por tanto, este estudio es una propuesta que se establece desde la investigacion
documental, donde se busca a través de la revision detallada de documentos (analisis
de contenidos), ampliar el conocimiento sobre propuestas programaticas a nivel de
educacién superior, como parte de la formacion de futuros profesores para su
desempefio en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria en la
ensefianza de las ciencias naturales.

Es importante resaltar que el presente estudio en ningln momento pretende
establecer una comparacion entre los espacios académicos que conforman el plan de
estudios de cada universidad, sino realizar un analisis a profundidad con el propdésito
de establecer elementos importantes que cada uno tiene en cuenta dentro de la
formacion de sus estudiantes para profesores en relacién con las ciencias naturales.
La investigacion documental se aborda desde componentes epistemoldgicos,
didacticos y pedagogicos relacionadas con cada syllabus.

5.Conclusiones

e Luego de la revision documental y el desarrollo de la investigacion, se puede
establecer que son escasos los estudios realizados sobre la formacién que
reciben los futuros profesores, para la ensefianza de las ciencias naturales en
los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria en Colombia, es por ello
gue la presente investigacion es una contribucion de gran importancia a dicha
situacion.

e Se observa, que profundizar en los saberes que implica la ensefianza de las
ciencias naturales, permite que los futuros profesores de los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria, puedan contar con mayores elementos desde lo
epistemologico, didactico y pedagogico, profesionalizando su actividad y
contribuyendo a través de la ensefianza de las ciencias en la mejora de las
condiciones de niflos y niflas a nivel social y cultural.
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e Se establece que en los proyectos curriculares en estudio (Pedagogia Infantil y
Educacion infantil), se asignan espacios formativos para la construccion de
conocimiento desde las ciencias en los niveles educativos de Preescolar y Basica
Primaria enla UD y en la UPN, donde se promueve la recreacion de una imagen
de ciencia cercana y comprensible desde diversas posturas que posibilitan la
flexibilidad, haciendo transito del positivismo al constructivismo.

e Los andlisis realizados a lo largo de la investigacion permiten identificar, que en
los proyectos curriculares no solo se debe abordar la forma como las ciencias
naturales deben ser ensefiadas, sino que adicionalmente, el futuro profesor debe
hacer transito hacia la profundizacion de sus saberes desde elementos
epistemologicos, historicos y sociolégicos que le ayuden a comprender la NdC,
posibilitar un  conocimiento cientifico escolar, y una transformacion de
contenidos (CDC) como apoyo a la ensefianza-aprendizaje, consolidando una
imagen de profesor acorde con las necesidades actuales y la busqueda de su
profesionalizacion.

e Se observa que la formacion de profesores en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria en los diferentes syllabus analizados se caracteriza
por: dialogo reflexivo, construccion de conocimiento contextualizado, formacion
desde el componente social hacia una alfabetizacion cientifica, el abordaje de
distintos tipos de conocimiento: escolar, cotidiano, cientifico y profesional y se
promueve la practica investigativa como aporte a nuevos desarrollos y la
construccion de conocimiento propio y diferenciado.

e El estudio de los syllabus permite ser el referente que posibilite una valoracion a
nivel interno en las instituciones que son portadoras de los proyectos curriculares
usados para el analisis, y en otras donde aun las ciencias naturales no son
tenidas en cuenta como elemento que contribuye en la formacién de futuros
profesores en el desarrollo de su capacidad para interpretar el mundo natural,

buscando que su ensefianza en los niveles educativos de Preescolar y Basica
Primaria fortalezca el pensamiento cientifico.

Elaborado por: Figueredo Baez, Yaneth Del Pilar

Revisado por: Castro Moreno, Julio Alejandro

Fecha de elaboracion del
08 06 2016
Resumen:
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INTRODUCCION

El profesor de los niveles educativos de Preescolar y Béasica Primaria, enfrenta
limitaciones de distintos tipos, que pueden ir desde lo epistemoldgico hasta lo didactico.
Es aqui donde surgen preguntas como ¢Qué ensefar?, ¢Como ensefar?, ¢Qué
priorizar? La mayor dificultad quiza radica en que su proceso de ensefianza-
aprendizaje conlleva la reunién de muchos tipos y formas de saberes, teniendo en
cuenta que en su vida laboral debe asumir distintas asignaturas y que en ocasiones, no
cuenta con los elementos desde su formacion para el desarrollo de su actividad

educativa.

Adicionalmente en ese mundo tan diverso, las dificultades antes mencionadas no
son las unicas, por lo que es importante contemplar la heterogeneidad socio-cultural,
una constante en todos los ambientes escolares pero con mayor incidencia dentro del

ambito educativo oficial, teniendo en cuenta que su ingreso es permanente y directo.

Por tanto, el profesor de los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, no
solo debe dar cuenta de elementos pedagdgicos, sino también de conocimientos
disciplinares y didacticos entre otros, que en algunas circunstancias desconoce o si le
son cercanos no ha alcanzado a dimensionar, para hacerlos realmente visibles en su

practica como profesional.

Es asi como con pocos o muchos elementos, debe enfrentar dia a dia sus propios
desafios yendo de la incertidumbre a la certeza, lo que seria oportuno si dicho tiempo
y capacidad se dedicara a asumir retos desde nuevas construcciones, posibilitando
desarrollos desde la investigacién que lo llevara a convertir iniciativas en nuevas

formas representativas de la actividad del ensenar.

Es por ello que la presente investigacion abordara la formacion que reciben los

futuros profesores, tomando como eje central las ciencias naturales y su enseilanza en
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los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria. Lo anterior desde dos
proyectos curriculares®, correspondientes a la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, (en adelante UD) y Universidad Pedagodgica Nacional, (en adelante UPN), de
Bogot4d D.C., pioneras en la formacion de licenciados, quienes ofrecen en la actualidad

el mayor nimero de programas para cumplir dicho compromiso.

A su vez, en la investigacidn, la atencion se centra en la Licenciatura Pedagogia
Infantil de la UD y la Licenciatura Educacion Infantil de la UPN, y en el analisis de los
syllabus? relacionados con la ensefianza de las ciencias naturales, Habanek (2005
citado en Jerez, Hasbun y Rittershaussen, 2015, p.24) establecidos dentro de los

espacios académicos correspondientes.

Igualmente, para quien hace la presente investigacion es importante, identificar al
profesor como profesional, desde “un conocimiento profesional propio y particular,
producto de la integracion y transformacién de saberes de distinta indole” (Valbuena,
2008, p.2), profesionalizacién, entendida como la validacién social de sus saberes a
través de la practica educativa, donde debe estar presente la investigacion y buscar
‘que se asuman como sujetos de conocimiento, es decir, con estatus de productores de
conocimiento” en su escenario de trabajo y su experiencia profesional. (Valbuena,
2007, p. 496).

Es por ello que la investigacion actual tiene como finalidad

. Seleccionar los syllabus que guardan relaciébn con la ensefianza de las
ciencias naturales dentro de cada proyecto curricular en estudio.

. Estudiar los elementos que los direccionan en relacion con la ensefianza de

las ciencias naturales en los niveles de Preescolar y Basica Primaria.

! Para el caso del presente estudio, el proyecto curricular es entendido como el instrumento formulado desde el
curriculo general de cada institucidn y sus titulaciones o certificaciones, correspondiendo asi a las Licenciaturas en
Pedagogia Infantil y Educacion Infantil.

2l syllabus considerado como un “potente dispositivo de comunicacion, en el cual se proporcionan los detalles
estratégicamente disefiados de como aprenden y serdn evaluados los estudiantes detallando los roles de cada
actor en el procesos”.
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. Reconocer que componentes desde lo epistemologico, didactico y

pedagdgicos se encuentran presentes y la forma como son abordados.
Todo ello en aras de analizar la manera en que se estan formando los futuros
profesores de Preescolar y Basica Primaria en cuanto a las ciencias naturales y su

ensefanza.

Por consiguiente para cumplir con los propésitos de la investigacion se hizo
necesario buscar y seleccionar la informacion correspondiente, identificando los
syllabus relacionados con la ensefianza-aprendizaje de las ciencias en los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria a saber:

Universidad Distrital Francisco José de Caldas:

e Epistemologias, saberes e infancias

e Vivencia Escolar Il

e Ciencia y conocimiento escolar

e Seminario Taller Problemas Didacticos Il: Didactica del conocimiento natural

para la Infancia

Universidad Pedagdgica Nacional:
e Ciencias naturales
e Cienciay Tecnologia |

e Cienciay Tecnologia Il

De igual forma, a nivel metodologico se establecié el analisis de contenido de los
syllabus, buscando a través de su interpretacion. El presente estudio se estructurd
teniendo en cuenta, el planteamiento del problema, los objetivos, los antecedentes y
modelos de formacion de los niveles de Preescolar y Basica Primaria en ciencias. Se
establecieron cuatro categorias a saber: naturaleza de la ciencia (en adelante NdC),
conocimiento cientifico escolar, ensefianza-aprendizaje de la ciencia e imagen de
futuro profesor. La informacion analizada se organizO en matrices con el fin de

identificar qué elementos son constitutivos de cada syllabus.
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Finalmente se elaboraron las conclusiones teniendo en cuenta aspectos
importantes en cada uno de los syllabus en estudio. En ellas se manifiesta el interés
dentro de los dos proyectos curriculares, por incluir en el desarrollo de sus planes de
estudios elementos relacionados, con los estandares adoptados por el Ministerio de
Educacion Nacional, (Estandares basicos de competencias en ciencias naturales.
(MEN, 2004)
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Ensefar ciencias en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria ® no
solo es un derecho, es un deber social y un valor social del conocimiento cientifico,
Weissmann (1993), debido a que es la etapa en que nifios y nifias quieren conocerlo
todo, estan llenos de expectativas, curiosidad y es alli donde se establecen verdaderos
desafios para su ensefianza y para la formacién de seres responsables, respetuosos y
capaces de entender el medio que les rodea. Es por ello que para poder conectar esas
mentes avidas de nuevas experiencias, con procesos creativos desde las ciencias, se
hace necesario establecer formas claras para lograrlo. Por tanto, se ha emprendido la
tarea de indagar sobre la manera como los futuros profesionales de la educacién en
los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, comprenden el mundo natural y
las posibilidades que se les brindan, desde las diferentes opciones curriculares

establecidas en sus lugares de formacion.

Por consiguiente el profesor de los niveles educativos de Preescolar y Basica
Primaria, no solo debe abordar distintos tipos de contenidos de ensefianza, sino que
necesita proveerse de elementos, que le contribuyan para hacer que los nifios y niias,
puedan desarrollar diversos tipos de pensamiento, potenciando sus habilidades, las
cuales guardan relacion con un variado numero de aspectos (edad cronolégica de los
participantes, las caracteristicas cognitivas, el contexto, entre otros), por ello requiere
enriquecerse por medio de fundamentos epistemologicos, didacticos y pedagdgicos

para que la ensefanza - aprendizaje de las ciencias naturales cobre sentido.

En consecuencia y teniendo en cuenta lo anterior se hace urgente que los futuros
profesores de los niveles de Preescolar y Basica Primaria, puedan formarse en areas

especificas y sus didacticas, posibilitando espacios de construccion de conocimiento

3 P , .y . .y s .
Segun el articulol1 de la Ley General de Educacién un nivel de la educacién formal es el de Basica, el cual se
divide en dos ciclos. El primero de ellos es el de Basica Primaria que comprende los grados de primero a quinto.
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dindmicos, proyectivos, transformados desde postulados cientificos que lo lleven a
realizar una practica educativa fortalecida, donde se establezcan nuevas formas de
abordar los saberes, asumiendo a su vez retos investigativos como soporte de sus
propias construcciones y de la evolucion de los procesos educativos.

Es asi, como se asume a partir de la pregunta que se enuncia a continuacion
saber desde el andlisis de los elementos epistemoldgicos, didacticos, pedagogicos y
disciplinares desde los syllabus que conforman los proyectos curriculares en estudio,
qué se prioriza en la formacién de futuros profesores en los niveles de Preescolar y
Primaria en la ensefianza de las ciencias naturales, cdmo se robustecen sus saberes y
de qué manera se contribuye al fortalecimiento de su conocimiento propio como parte

de su profesionalizacion.

1.1.1 Pregunta Central

¢, Qué formacion reciben los futuros profesores de Preescolar y Basica Primaria en
relacibn a las ciencias naturales y su ensefianza, en las Universidades Distrital
Francisco José de Caldas y Pedagdgica Nacional, a partir de sus correspondientes

syllabus?

1.1.2 Preguntas Orientadoras
¢, Qué elementos direccionan los syllabus de los espacios académicos, sobre las
ciencias naturales y su ensefianza, dentro de los planes de estudio de los proyectos

curriculares a analizar?

¢, Qué componentes epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos se establecen como
eje central, dentro de los espacios formativos en ciencias naturales para los futuros

profesores de Preescolar y Basica Primaria, en las universidades mencionadas?

1.2 JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta que las ciencias naturales han logrado en los ultimos afos

especial reconocimiento a través de investigaciones relacionadas con la formacién
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profesional de profesores de ciencias, ademas, se han hecho abordajes en
concepciones, metodologia, practica educativa y curriculo, entre otras, realizadas por
especialistas en el campo de la educacién y especificamente en los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria, aportes para profesores en ejercicio y para
futuros profesionales de la docencia; es importante resaltar que es escasa la
investigacion en Colombia, relacionada directamente con syllabus organizados dentro
del curriculo establecido para profesores en formacién, para los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria , que le permitan abordar las ciencias naturales para su

ensefanza. (Ver anexo 13)

Observando la importancia que requiere la formacion de los futuros profesores de
ciencias naturales en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, y luego
de revisar publicaciones realizadas por el grupo Conocimiento Profesional del Profesor
de Ciencias (en adelante, CPPC) de la UPN, se ha establecido que en su mayoria
estan orientadas a la ensefianza de la biologia y otras ciencias en contextos diferentes,
o a la formacion de profesores para la ensefianza de la biologia y pocas relacionadas
con la formacion de profesores en el ciclo antes mencionado. Dentro de las
investigaciones encontradas se aborda especialmente la desarrollada al interior de la
Licenciatura en Educacion Infantil de la UPN, estructurada desde el Conocimiento
Didéactico del Contenido. (Obregoso y Vallejo, 2012).

Teniendo en cuenta lo anterior, como profesora en el nivel de Basica Primaria, la
autora de la presente investigacion observa que es de suma importancia para su
ejercicio en la construccion de conocimiento, ampliar las reflexiones sobre elementos
constitutivos de las ciencias, con miras a una mejor comprension de los fenémenos de
la naturaleza y las maneras como deben ser abordados buscando establecer un
dialogo que construya pensamiento cientifico. Si el futuro profesor accede dentro de su
formacion a construcciones epistemoldgicas, didacticas y pedagogicas, podra
enriquecer su conocimiento profesional como sustento de la profesionalizacién de su

actividad de profesor, para el caso desde las ciencias naturales y su ensefianza.
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Por tanto, la presente investigacion permitird contribuir desde sus analisis a
establecer como se estan formando los futuros profesores para los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria en la ensefianza de las ciencias naturales desde lo
epistemologico, lo didactico y lo pedagdgico a través del andlisis documental de los
syllabus establecidos por la UD y UPN como instituciones de gran representatividad en

la ciudad de Bogota D.C. en la formacion de profesionales de la educacion.

Lo anterior se valida desde los pardmetros que establece la Maestria en Educacion
de la UPN, como parte de la linea de investigacion CPPC, donde se posibilita el aporte
desde distintos saberes sustento de los syllabus y su puesta en practica dentro de la
formacion de futuros profesores hacia una vision mas amplia sobre la ensefianza de las

ciencias y el enriquecimiento del ejercicio profesional.

La UPN, como unidad patrocinante, lider en promover la investigacion desde la
formacion de futuros licenciados y mejorar los conocimientos de los profesores en
ejercicio, posibilita que se den nuevas contribuciones como se establece desde esta
investigacion, buscando integrar nuevas formar de acercar y construir conocimiento en

beneficio de la educacidon colombiana.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Identificar elementos constitutivos de la formacion en ciencias para su ensefianza,
en dos proyectos curriculares (de la UD y de la UPN) que titulan profesores para
desempeiiarse en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, con base en

los respectivos syllabus.



Analisis documental de dos proyectos curriculares para la formacién en ciencias naturales 23

1.3.2 Objetivos Especificos
e Reconocer los espacios académicos relacionados con las ciencias naturales y
su enseflanza, en la Licenciatura en Pedagogia Infantil de la UD y en la
Licenciatura de Educacion Infantil de la UPN.
e Examinar los syllabus de los espacios identificados a través del analisis
metodoldgico.
e Analizar la formacion recibida por los futuros profesores de ciencias naturales en

los dos proyectos curriculares (UPN y UD) en estudio.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 ANTECEDENTES

La presente propuesta hace parte de tres estudios®, concebidos con un propdsito
comun. Las ciencias naturales y su ensefianza. El primero relacionado con el analisis
de documentos que puedan dar cuenta de la normatividad educativa vigente, que
regula el ingreso a la carrera docente y su permanencia desde los postulados que
entrega el Ministerio de Educacion Nacional y la filosofia de la UPN con relacién a la
formacioén de licenciados, estableciendo las posibles tensiones entre la formacion inicial
y el ejercicio profesional (Espinosa, 2015). El segundo un andlisis documental y estudio
de caso desde la caracterizacion del conocimiento profesional practico de tres
profesoras en ejercicio (Avila, 2015), y el tercero correspondiente a la presente
investigacion, donde desde un andlisis documental se busca saber qué tipo de
formacion estan recibiendo los futuros profesionales de la educacién, desde los
syllabus establecidos para la ensefianza de las ciencias naturales en las instituciones
antes mencionadas. Dichas investigaciones hacen parte del constructo intelectual de la

Maestria en Educacion de la UPN, bajo la linea de investigacién CPPC

Luego de revisar publicaciones especializadas de diversos paises: Espafia, USA,
Brasil y por supuesto Colombia, durante los dltimos cinco afos, se pudo identificar que
dentro de las mismas, se encuentra diversa informacion relacionada con la pedagogia,
la didactica, la epistemologia, la filosofia, la historia y otras a fines con la ensefianza-
aprendizaje en los niveles educativos de Preescolar y Béasica Primaria, pero en
relacion con la formacion de profesores en ciencias naturales y su ensefianza en los
niveles de Preescolar y Basica Primaria es escasa, por lo que la presente investigacion

cobra importancia.

4 . . , . . .y . .
Los estudios son desarrollados por tres estudiantes de la linea de investigacién CPPC, pertenecientes a la misma
cohorte.
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Con respecto a, modelos de ensefianza se identifica el estudio realizado por
Porlan, Rivero y Solis (2010, p.4), quienes abordan el cambio de un modelo dominante
de la ensefanza de las ciencias, posibilitando que los profesores construyan un
conocimiento practico profesional, que supere disyunciones del tipo: teoria — practica,
conocimiento cientifico y didactico. Describen el modelo para investigar la practica a
partir de los problemas profesionales, identifican el modelo como “Formacién de

profesores para investigar la practica (FOPIP)".

Corroboran ademas, que los profesores realizan de forma pausada y con dificultad
cambios en sus ideas y practicas, por lo que sugieren adoptar enfoques progresivos y
constructivistas como los propuestos por Duit y Treagust, (2003 citados por Porlan,
Rivero y Solis. 2010) para la formacion del alumnado. Proponen buscar
transformaciones graduales pero solidas en concepciones y practicas de los profesores
realizadas por ellos mismos, coincidiendo con Flores, Gallegos y Baroja (2000).
Finalmente, sugieren que la organizacion del curriculo de la formacion de profesores se
organice teniendo en cuenta problemas practicos profesionales dando significado a su

formacion.

Continuando con estudios sobre modelos de formacion, Porlan et al. (2011),
identifican el progreso y los obstaculos que presentan cinco docentes en formacion,
dos de los cuales son de los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, como
participantes en asignaturas sobre Modelos de formacién de profesores para investigar
la practica (FOPIP) con orientacion constructivista, y en el curso CAIC (Concepciones

de los alumnos e innovacion curricular).

En relacion con el modelo dominante, plantea limitaciones, llegando a identificar
gue los profesores en su conducta profesional tienden a imitar modelos en los que
fueron formados, destacando la importancia de una formacion inicial innovadora y de

calidad, donde se “integre la teoria y equilibre la teoria con la practica” (Porlan 2011,
p.2).
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De igual manera, el autor, destaca dentro de la formacién de profesores mayor
relevancia curricular del conocimiento psicopedagogico, de las didacticas especificas y
practicas en los centros, pero a su vez enfatiza que los futuros profesores siguen
teniendo dificultad para relacionar contenidos disciplinares con problemas de la practica
profesional, debido al predominio en la universidad de una formacion academicista y
compartimentada, desde estas ideas sugiere que el proyecto curricular para la
formacion de profesores de Basica Primaria debe ser valorado rigurosamente,
buscando ajustarlo a las competencias profesionales establecidas, incluyendo en los
tltimos dos cursos un modulo formativo sobre proyectos curriculares, posibilitando
relacionar los contenidos disciplinares, las ciencias de la educacion y las practicas de

ensefanza.

Una manera como se ha pensado en articular teoria y practica es planteada a
través de “modelos didacticos”, pensados como alternativa para el desarrollo de la

actividad desde una forma activa, participativa y analitica.

Un estudio que posibilita conocer la actividad de los modelos didacticos a mayor
profundidad es el presentado por Hamed y Rivero (2013) donde toman como
elementos de estudio los modelos didacticos de Garcia. Uno el tradicional y otro el de
investigacion escolar, con el fin de identificar concepciones de futuros maestros de
primaria sobre ensefianza - aprendizaje desde una mirada constructivista. Dentro del
estudio se identifican cuatro categorias sobre las cuales, una vez desarrollado el
proceso de abordaje a través de un cuestionario aplicado a futuros profesores de

primaria pudieron establecer elementos importantes como los siguientes:

En la categoria Ideas de los alumnos, prevalece la creencia de que los estudiantes
deben asimilar exactamente lo que el maestro propone. Ademas dan mayor

importancia al conocimiento cientifico, identificado como absolutismo epistemoldgico.
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En relacion con la categoria de contenidos escolares, se identifica que el
aprendizaje de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales se relaciona
con la suma de saberes de distinta indole y origen, para ser aprovechados segun las
necesidades de los estudiantes.

La categoria metodologia de ensefianza desde la idea de las autoras el elemento
metodoldgico, requiere de andlisis y estudio a profundidad teniendo en cuenta
elementos como el estudiante (centro del proceso) y el ambiente como facilitador de la
construccion del conocimiento. Destacan que a lo largo del estudio pudieron encontrar
tanto elementos del modelo tradicional como elementos del modelo de investigacion
escolar. Finalmente, en la categoria “Evaluacion de la ensefianza y aprendizaje”, se
observa que el modelo investigador hace presencia significativa como herramienta para

entender el proceso ensefianza - aprendizaje.

Dentro de la formacién de profesores para los niveles educativos de Preescolar y
Basica Primaria, Rivero et al. (2013, p. 549) presentan una propuesta para la
asignatura Didactica de las Ciencias Experimentales la cual se identifica con los
principios béasicos para formacion inicial como son la investigacion de Problemas
Practicos Profesionales, Socio constructivismo e interaccion con la Practica Docente
Innovadora. La investigacion incluyé validar la relacion entre la propuesta y los

principios antes mencionados.

El trabajo realizado por los evaluadores de la propuesta, dentro de la asignatura
“Didactica de las Ciencias Experimentales”, permiti6 establecer interrogantes en
relacion con qué perspectivas tedricas son un referente dentro de la asignatura ( se dan
como referente el socioconstructivismo, la perspectiva critica y la complejidad
ineludible), para qué se ensefa didactica ( se forman especialistas en la ensefanza o
maestros con capacidad de usar el referente cientifico), qué aportaciones se dan (el
tratamiento de los contenidos o la cultura cientifica que maestros deben adoptar para
analizar e intervenir la enseflanza), como validar lo aprendido por los futuros

profesores ( qué estrategias usar), entre otros.
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Dentro de estudios relacionados con las ciencias naturales y la ensefianza
aprendizaje en general para profesores de los niveles educativos de Preescolar y
Bésica Primaria se pueden citar, los de Ramos y Espinet (2013, p. 29), quienes
abordan en su trabajo un enfoque metodologico que posibilita caracterizar el discurso
de los profesores en formacion para los niveles educativos de Preescolar y Basica
Primaria desde un contexto AICLE (Aprendizaje Integrado de Contenido y Lengua
Extranjera). En él se identifican actividades de investigacion implementadas desde la
politica linguistica AICLE dentro de la formacién inicial de profesores en ciencias,
donde se promueve en los estudiantes la construccion de significados para dos

disciplinas la lengua extranjera y las ciencias.

El estudio realizado por Villalba y Tamayo (2012), centra su analisis sobre
concepciones y modelos de ensefianza de las ciencias naturales de futuros profesores
(cuatro participantes) dentro de la licenciatura de Pedagogia Infantil en la Universidad
Tecnoldgica de Pereira. El estudio identific6 que las concepciones y modelos de los
profesores participantes en formacidn sobre la ensefianza entrelazan los conocimientos
cientifico, cotidiano y experiencial en un todo dando sentido a sus determinaciones

buscando afrontando asi las dificultades de la ensefianza.

Siguiendo con estudios realizados sobre modelos se encuentra el desarrollado por
Schwarz (2009, p.1), la propuesta de desarrollo basada en modelos, permite a los
futuros profesores hacer la investigacion cientifica direccionada hacia la “creacion,
evaluacion y revision de modelos cientificos que permiten conocer y dar a conocer de
mejor forma el mundo natural”. El estudio centra la actividad investigativa de los
profesores en los modelos cientificos, aclarando que no son muchos los profesores de
los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria que pueden incluir a estudiantes
en estas practicas. Por lo anterior, la propuesta esta dirigida a que el aprendizaje del
conocimiento se realice de manera gradual y las practicas de los profesores giren en

torno a una investigacién basada en modelos.
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Dicho conocimiento parte de dimensiones como “naturaleza” y “el propésito de la
ciencia”, su entendimiento, el aprendizaje de los estudiantes y sus visiones de la
ensefianza efectiva de la ciencia. Observa como relevante dentro de las practicas
pedagogicas elementos como: ordenacion de clases, normas de participacion oral, y
hace referencia dentro de las mismas practicas, la identificacion de elementos como
secuenciacion de actividades, normas de conversacion dentro del aula y actividad con
los planteamientos de los estudiantes. El estudio pretende apoyar a los profesores

sobre maneras de involucrar a los estudiantes en practicas cientificas.

Otro elemento relevante dentro de la investigacion, es la didactica. El estudio
realizado por Cortés et al (2011), permitio realizar el analisis de tres momentos dentro
de la formacién de profesores. Un primer momento corresponde al tiempo anterior a
cursar las asignaturas establecidas, un segundo momento corresponde al tiempo
posterior a terminado el estudio de las asignaturas establecidas y un tercer momento

finalizado el espacio de practica.

En el primero identificaron una relaciébn directa entre la mirada sobre la
especialidad escogida y las posibilidades de formacién, identificando como prioridad los
contenidos tedricos de ciencia y aprendizaje de estrategias didacticas. En el segundo
momento los estudiantes dan importancia a aspectos distintos de los enunciados en la
primera etapa, y en el tercer momento los profesores en formacion identifican que lo
establecido anteriormente posee poco uso en el aula, observando bajo nivel de

oportunidad para hacer practico lo visto en la universidad.

El estudio incluye como aspecto a tener presente dentro de la formacién de futuros
profesores d los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria. El establecimiento
de lineas claras entre los profesores de primaria en ejercicio y los profesores
universitarios, buscando cercania entre las asignaturas establecidas y la practica

generando asi correspondencia entre ellas.
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En el estudio realizado por Oliva y Acevedo (2005), identifican dificultades en
relacion con la formaciéon del profesorado para la ensefianza de las ciencias naturales
en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria e identifican carencias de
los profesores en ejercicio. El estudio es relevante en la medida en que encuentra poca
presencia de asignaturas cientificas dentro de los planes de estudio y que, a su vez, se
encuentran debilidades en sus didacticas especificas. Proponen por ello un nimero
mayor de participacion en espacios académicos relacionados con las ciencias naturales

y sus didécticas.

El trabajo presentado por De Oliveira et al (2013) amplia el enfoque de
investigacion incluyendo la tecnologia y la sociedad, basado en resultados de una
encuesta aplicada a profesores en ejercicio relacionados con estos ambitos,
encontrandose debilidades en conceptos establecidos en las areas de estudio y sus

implicaciones para profesores en formacion inicial.

Por otro lado, la importancia de profundizar dentro de la formacién para la
enseflanza de las ciencias, en elementos disciplinares como la NdC, y en una
formacion en didactica especifica desde el conocimiento didactico del contenido, se
identifica el analisis presentado por Obregoso y Vallejo (2012), quienes establecen que
su inclusiéon en los proyectos curriculares contribuiria a su abordaje desde la
integralidad teniendo en cuenta la globalidad para una mayor comprension,
posibilitando una formacién profesional desde la construccidon de conocimiento acerca
de lo que se ensefia, dentro de la misma licenciatura, articulando asi, componentes

pedagdgicos, disciplinares y didacticos.

Es asi, como dicho estudio, coadyuva en aspectos inherentes a la presente
investigacion, tales como la revision de literatura relacionada con la NdC y la formacion

del profesorado en Ciencias Naturales.

Considerando los antecedentes presentados, se encuentra la relevancia del

presente trabajo, ya que aporta nuevos elementos distintos a los analizados por otros
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autores, en relacién con la procedencia de los proyectos curriculares en estudio, (Dos
instituciones educativas, UD Y UPN), y las categorias establecidas (NdC, conocimiento
cientifico escolar, ensefianza-aprendizaje de las ciencias e imagen de futuro profesor).
Se espera que al realizar el analisis desde otras miradas como la que enmarca la
presente investigacion, contribuya en gran medida al abordaje de la ensefianza de las

ciencias naturales con mayor sustento para una mejor comprension.

Finalmente dichos estudios, muestran la importancia de abordar las ciencias
naturales en la formacion del futuro profesor en el nivel de Preescolar y Basica
Primaria no solamente en el ambito pedagdgico, sino que debe ir mas alla, debe incluir
elementos de orden didactico y disciplinar que permitan construir conocimiento
profesional para una mayor estructuracion y cualificacion del profesor, contribuyendo
con la mejora de los procesos educativos y sociales dentro del contexto en el cual se
desenvuelva.

Adicional, y teniendo en cuenta la consulta realizada (ver anexo 13), se observa
que el tema que se aborda en la presente investigacion necesita ser ampliado, lo que
posibilitaria que los futuros profesores de los niveles de Preescolar y Basica Primaria,
pudieran tener referentes donde la epistemologia, la didactica, la pedagogia y los
saberes disciplinares les permitieran sustentar sus reflexiones, fortalecer sus
construcciones en los distintos saberes y tener una mirada cercana al contexto en el

cual interacttian, en relacién con la ensefianza de las ciencias naturales.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Modelos de Formaciéon de Profesores de Primaria. El caso de las

Ciencias Naturales

2.2.1.1 Naturaleza de la ciencia
En los Ultimos afios, desde muchos espacios del conocimiento, especialmente en

aquellos donde la ciencia es el centro de la discusion, se busca dar respuesta a
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diferentes interrogantes entre los cuales esta uno que para el presente estudio es de
valiosa importancia, que no radica en que sea un tema de moda, sino en que es un
elemento de gran profundidad y trascendencia, si lo que se quiere es encontrar formas
claras y coherentes, para que a través de las ciencias naturales se construyan

pensamiento cientifico, dando sentido a su ensefianza.

Por tanto, a la pregunta ¢Qué es la ciencia? Se hace necesario indagar sobre
elementos epistemoldgicos, historicos, sociolégicos vy filoséficos, sobre los cuales se
puedan establecer claras razones del porqué de su importancia. La investigacién sobre
el mundo natural tiene una amplia variedad de formas. Puede ir desde la de un nifio
preguntando como es posible para las hormigas vivir bajo tierra, a la busqueda por
parte de grupos de fisicos de las nuevas particulas subatomicas. Hoy en dia el mundo
esta siendo profundamente influenciado por los descubrimientos cientificos, por lo que
se hace necesario evaluar las decisiones con sumo cuidado, en busca de pruebas,

mediante un razonamiento critico.

Es por ello, que dentro de la formacion de futuros profesores de los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria , es indispensable para la ensefianza de
las ciencias naturales y de acuerdo con Guisasola y Morentin (2007, p.246),
comprender la naturaleza del conocimiento cientifico, evitando que al finalizar su
preparaciéon se mantenga dentro de una “concepcidn empirico-inductivista de la
naturaleza de las ciencias”, obviando una practica fraccionada teniendo en cuenta que
dificilmente podra ensefiar contenidos que le son desconocidos y que generalmente

los textos no los contemplan.

Por tanto, y acorde con los autores citados anteriormente, es “imprescindible
proporcionarles materiales didacticos adecuados para que puedan integrar en una
Unica estructura los diferentes contenidos de la materia a ensefar’. Se puede decir
gue dentro de la formacion inicial no solo es importante tener presente a las ciencias
naturales, sino buscar construir a partir de analisis criticos y estrategias didacticas una

comprension de la misma, evitando mantener procesos de ensefianza rigidos y
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apartados de la realidad que a lo largo del tiempo han promovido la incomprension de

los fendbmenos.

Resulta oportuno, hacer mencién a estudios que se han hecho en los ultimos
tiempos, referidos a la necesidad de establecer un vinculo entre la epistemologia, la
ensefanza y el aprendizaje de las ciencias, como los referidos por Mora (1994, p.4)
quien identifica en primera instancia a Bachelard, a comienzos de siglo, cuando exigio
el desarrollo del “Espiritu Cientifico”, haciendo referencia a la reflexiéon del saber y
ampliacion del marco de conocimientos; también Piaget, en su obra Epistemologia
Genética, establecid la concordancia entre epistemologia y aprendizaje, dentro de una

relacion reciproca.

Desde los postulados de Aduriz (2005), la ensefianza de las ciencias naturales en
los ultimos tiempos, gracias al espacio establecido por expertos interesados en la
didactica de las ciencias y todo lo que ella implica, ha sufrido una importante
transformacion. En ese mismo sentido han habido avances en su ensefanza,
refiriéndose desde su punto de vista a las disciplinas que tienen a la ciencia como
objeto de estudio, ejemplo de ello la epistemologia que permite saber ¢(Qué es la
ciencia y como se elabora?, la historia de la ciencia, referida a ¢(Como cambia la
ciencia a través del tiempo? y la sociologia de la ciencia, donde se establece ¢ Cémo se
relaciona la ciencia con la sociedad y la cultura? La contribucién de las disciplinas va
desde la reflexion tedrica sobre que es el conocimiento, pasando por produccién
intelectual, superar obstaculos hasta permitir la estructuracion de los curriculos del area

de ciencias naturales.

Teniendo en cuenta que las disciplinas han pasado a formar parte importante en la
ensefianza de las ciencias, investigaciones realizadas en los ultimos tiempos, han
permitido que éstas se constituyan en una actividad fundamental de la didactica de las
ciencias, donde teniendo en cuenta los postulados del autor, “lleva el nombre de su
objeto de reflexion, la naturaleza de la ciencia”. (Aduriz, 2005, p 12).
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Tal como lo plantea Aduriz (2005) en un intento de aproximacion a la naturaleza
de la ciencia, donde establece que la misma no es otra cosa que la enseflanza de la
ciencia mas alla de la mera conceptualizacion de términos, se trata de ver la ciencia
desde tres ejes basicos: el epistemoldgico, el historico y el sociolégico, desde el punto
de vista del realismo y el racionalismo, corrientes que hoy dia, estan plenamente
vigentes, siendo importante visualizar la estrecha relacidbn que se instaura entre las
disciplinas como la epistemologia, la historia y la sociologia con la ensefianza de las

ciencias.

Figura 1. Relacién entre la didactica y la naturaleza de la ciencia

DIDACTICA DE LA CIENCIA

Area

Acercala Maturaleza de la Ciencia

cienciaalosno | Ideas sobre ciencia
especialistas =

| contribucidn

Historia |
| Epistemologia |
Sociologia
| . . . |
Ensefianza de las ciencias naturales |
| Campos |
| Eje Histdrico | | Eje Epistemcldgico | | Eje Socioldgico

Fuente: Elaborada a partir de Aduriz (2005)
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El autor se basa en una imagen de ciencia realista, entregando informacién sobre

el universo y su configuracién, aclarando, que es un realismo moderado en la
medida en que los modelos cientificos son “analogias parciales”, con uso definido en el
universo real; es ademas racionalista porque se establecen elementos objetivos y

honestos para valorar la veracidad de los modelos cientificos. (Adariz 2005, p 14).

El siguiente cuadro presenta, una mirada de los ejes de la naturaleza de la ciencia

desde postulados establecidos por Aduriz (2005).

Tabla 1. Ejes de la naturaleza de la ciencia

EJES DE LA
NATURALEZA | ASPECTOS DE REFERENCIA INTERPRETACION
DE LA CIENCIA
Eje e Demarcacion: Se Se busca que el andlisis que se

epistemolégico

establece la diferencia

establece desde diferentes actividades,

entreloque esynoes |permita encontrar  respuestas a
cQuéesla ciencia. interrogantes  planteados sobre el
ciencia y como e Correspondencia: conocimiento cientifico y su
se elabora? Relacion entre las caracterizacion.

explicaciones cientificas
y el objeto de estudio.
Método: Formas de
proceder en ciencia.
Racionalidad: validez y
certeza del
conocimiento cientifico.

Se resalta el uso de procedimientos
cognitivo linglisticos, los cuales deben
ser parte del trabajo de ensefanza, a
través de ejemplos paradigméticos®, de
los  futuros profesores que no se
encuentran dentro de los programas
establecidos.

Una forma de mejorar la argumentacion
cientifica es a través de la practica por
medio de ejercicios relacionados con lo
gue se pretende que el futuro profesor
visualice como profesional.

Eje Historico de

Innovacioén

Se pretende dinamizar los cambios de la

5 P , . .
Dentro de las actividades propuestas se establecen “Describame un cromosoma”, “El aceite de Lorenzino”,
“Matias Analdgico”, “ Vampiros en Valaquia”, “Los descubrimientos del radio”, y la “Muerte en el Nilo”.
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la ciencia e Evolucién ciencia a través del uso de diversas

e Juicio clases de analogias, buscando

¢, Como cambia e Intervencion significado al nuevo conocimiento y la
la ciencia? manera de comunicar el existente. El

recrear la ciencia a través de historias
ayuda a encontrar significado al
conocimiento cientifico, de esta forma los
cambios entran a formar parte del
contexto de los estudiantes para
profesores  convirtiéndose en un
referente para futuras practicas en su
vida profesional, estableciendo nuevas
maneras de adentrar a los participantes
en los cambios que ha sufrido la ciencia,
desde un relato comprensivo y cercano.

Eje Socioldgico e Contextos El analisis en este eje se centra en los
de la ciencia e Valores modelos realista y racionalista moderado

e Lenguajes para abordar la imagen de ciencia que

¢,Cémo se se plantea. Realista en relaciéon con lo
relaciona la que las ciencias naturales exponen
ciencia con la sobre la configuracion del universo y
sociedad y la racionalista moderado en relacién con
cultura? los criterios mas o menos objetivos 'y

fiables que se tienen para valorar la
validez de los modelos cientificos.

A través de las actividades propuestas
se busca analizar, que la ciencia es
desarrollada por seres humanos y como
tal no es la excepcion en relacién con
problemas que se puedan presentar. Por
ser desarrollada por humanos se debe
tener en cuenta que la actividad
cientifica también esta regida por valores
que guardan relacion con el desarrollo
honesto de esta pero a su vez esta
supeditada a valores externos
relacionados con lo deseable por la
humanidad.

La ciencia no solo depende de los
cientificos, a su vez depende de una
estructura estatal que amplia o limita sus
acciones y determina los apoyos con que
el cientifico cuenta para sus desarrollos.
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Es decir existen distintas comunidades
que guardan relacion directa con el
cientifico y sus hallazgos, sin las cuales
podria fracasar en su tarea.

Se establece una imagen de ciencia
dinamica, referida a la libre participacion
de la sociedad quien debe asumir su
compromiso con responsabilidad.

Fuente: Aduriz (2005)

Desde estas ideas, se busca establecer dentro de los syllabus si los elementos que
desde las disciplinas que el autor toma como referente, es decir la epistemologia,
sociologia e historia, se hacen presentes al abordar la categoria NdC y como son

tomados dentro de la formacién de los futuros profesores.

Con base en lo anterior, el que un profesor reconozca aportes desde las
disciplinas establecidas, le permitira hacer una mayor comprension de la NdC, y sus
implicaciones en la ensefianza. Asumir su actividad desde estas concepciones, le
ayudara a establecer nuevas formas de relacién, haciendo una mejor lectura de los
fendmenos que le rodean, encontrando formas de que otros en el ejercicio de su

actividad también los comprendan.

Observando, que la NdC es un elemento que acerca desde la comprension la
ciencia a los futuros profesores, como parte del grupo social de no especialistas
cientificos, se puede hacer uso de los planteamientos del autor, tomando las
actividades como referente para dar respuesta a interrogantes que el profesor se
plantee, haciendo una mejor lectura de lo que significan las ciencias, permitiendo una

mayor claridad al momento de ser ensefiada.

Desde los planteamientos de Rivero y Wamba (2011, p.24), se busca que el
futuro profesor utilice todos los medios a su alcance con el propésito de escudrifiar y
debatir sobre todos los elementos existentes alrededor de la ciencia y sus distintas

posturas y miradas, aunque el planteamiento esta hecho para el ciclo de basica
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secundaria se incluye dentro de la presente investigacion como referente, teniendo en
cuenta que se pueden hacer adaptaciones con relacion a contenidos que dentro de un
programa estén sugeridos. Para ello plantean una “propuesta didactica abierta”, la cual
posibilita a partir de los contenidos establecer posibles obstaculos que se puedan
presentar en el momento de su ensefianza, adicional, se plantean preguntas
orientativas y se establecen fuentes de informacion, que contribuyan con la
organizacion de actividades, posibilitando un acercamiento a la cultura cientifica, desde
el debate sobre la naturaleza de la ciencia en el aula dentro de la formacion de los

futuros profesores.

Continuando con el andlisis, diversos estudios apuntan a identificar la NdC como el
conocimiento sobre la ciencia, establecido desde diferentes disciplinas como la
epistemologia, historia y sociologia entre otras, buscando dar respuesta a preguntas
relacionadas sobre conceptos, funcionamiento, métodos del conocimiento cientifico, su

relacion a través del tiempo y con la sociedad de la comunidad cientifica y sus valores.

Los estudios de igual forma, han permitido reconocer que para que la ciencia
pueda ser ensefiada, es importante que sus actores desde su formacién puedan
acceder a dicho conocimiento, para lo cual se ha sugerido la inclusién del estudio con
base en la NdC dentro de los programas de formacion, de esta forma los futuros

profesionales estaran en mejor condicién para hacerla ensefiable en su vida cotidiana.

Es asi, como los anteriores planteamientos, dan mayor claridad a la importancia de
la inclusién de la NdC, como parte de los syllabus establecidos dentro de los planes de
estudio para los profesores en formacion ayudando a una mejor comprension de la

ciencia.

Ahora bien, se puede establecer que no hay conceso entre los expertos, sobre qué
y como abordar la NdC para su ensefianza, pero que con cada uno de sus aportes se

han dado luces sobre las diversas maneras de problematizar que es la ciencia.
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Asi mismo, se observa que los cuestionamientos van desde qué elementos deben
estar presentes al contemplar la NdC para su ensefianza, hasta la relacion entre su

comprensiéon e implementacion de quien la ensefia.

De igual manera, los vinculos que puede establecer el futuro profesor con la ciencia
a través de la profundizaciéon sobre la NdC, le permitiran contar con mayores elementos
a la hora de buscar que otros comprendan su ideas, desde la reflexion pasando por la
discusion sobre la ciencia y sus constructos, sus relaciones en el tiempo, el contexto y
su aplicacion, posibilitando estrategias, materiales y maneras de que la ensefianza-
aprendizaje de la ciencias naturales esté presente en la vida diaria dentro de su

actividad como profesional.

Del mismo modo, estudios como el presentado por Garcia et al, (2011) indican
que los profesores “sostienen ideas inadecuadas respecto a concepciones actuales
procedentes de la historia, filosofia y sociologia de la ciencia y tecnologia. En general
una mayoria de profesores muestran creencias sobre la NdC tradicionales, positivistas
e idealistas” (Garcia et al. 2011 p.405). Se observa que para que los futuros profesores
puedan tener un importante conocimiento y comprensién sobre la NdC, requieren una

mayor formacién sobre sus aspectos e implicaciones para la ensefianza.

De igual forma, y siguiendo con las ideas de Garcia et al (2011), obstaculos que
puedan estar presentes a la hora de aplicar adecuadamente los contenidos sobre
NdC, como ausencia de unidad sobre lo que debe construir una adecuada
alfabetizacion cientifica, llevando a su exclusion, confusién sobre NdC con relacion a
los procedimientos cientificos que no demandan curriculos interdisciplinares propios y
diferenciados, requerir mayor tiempo para su abordaje, por ser una nueva forma de
realizar conceptualizacion en ciencias e ideologias personales de los profesores,

condicionan los contenidos y la orientacion didactica.

Por tanto, asumir la NdC requiere a los profesores mayor exigencia y actividad por

ello es importante establecer el valor de hacerlo dado el grado de implicaciones que
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esta conlleva en el aprendizaje de las ciencia naturales. Mirar a las ciencias naturales
desde la objetividad y dejar de lado valores subjetivos. Dejar de lado ideologias
personales evitando el sesgo sobre aspectos a trabajar dentro de las ciencias
naturales. (Garcia et al, 2011).

Finalmente, se puede concluir que dentro de la ensefianza de las ciencias
naturales, el futuro profesor, debe poseer claridad sobre concepciones de la NdC,
planificar su ensefianza, establecer relacibn entre sus principios y sus

representaciones, instituyendo su validez en la actividad profesional.

2.2.2 Conocimiento cientifico escolar

Partiendo de las ideas de Fumagalli (2013), quien establece que sin una estructura
formal de pensamiento, dificilmente se podria hacer ciencia desde la comprension de
teorias cientificas. Observa que la incomprension de la ciencia en nifios y nifias de
Bésica Primaria, especialmente en los primeros grados obedece a que la ciencia es
vista al nivel de los cientificos, es decir, que no se trabaja como ciencia escolar®, resalta
gue el conocimiento cientifico es solo un referente (Fumagalli 1993, p.22). Idea que

también comparte Martinez (2013).

Fumagalli, aclara que la ensefianza en la escuela no debe basarse en la formacion
de estructuras cognitivas, pues de acuerdo con la psicologia genética estas se edifican
espontaneamente en la interaccion del sujeto con un medio social y culturalmente
organizado. Para la presente investigacion es clara la existencia de estructuras
cognitivas, las cuales no podrian enriquecerse sin el intercambio de experiencias que

proporciona la escuela y sus saberes.

® En lo referente a ciencia escolar, Laura Fumagalli considera que se encuentra constituida por un cuerpo
de contenidos conceptuales procedimentales y actitudinales seleccionados a partir de un cuerpo del
cuerpo cientifico erudito. Se propone que los nifios a través de la ensefianza escolar lleguen a obtener
una vision coherente con la ciencia cientifica a partir de estos contenidos.
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Al hablar de conocimiento escolar indudablemente se debe hacer referencia a los
contenidos. Contenidos que permiten tener el referente cientifico y que a partir de ellos
se direccionan la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela, pero que a su vez
son el punto de partida para la construccion de nuevos conocimientos, proceso que se

desarrolla a través de su categorizacion.

En lo que respecta a la categorizacion es importante tomar como referente la
organizacion de contenidos desde lo conceptual, procedimental y actitudinal
establecida por Fumagalli. El cuerpo de contenidos conceptuales permite, “enriquecer
los esquemas de conocimiento en direccidbn coherente con la ciencia’, los
procedimentales, contribuyen a la ensefianza de un conjunto de procedimientos que
acerquen a nifios y nifias a maneras de trabajo rigurosas y novedosas, en linea con la
produccion del conocimiento cientifico, y los actitudinales, que van en relacién con la
manera de construir el conocimiento, es decir con la estrategia para ser transmitidos
por parte de quien lidera el proceso, el profesor. Aqui hay relevancia en normas y
valores centro de la formacion de nifios y nifias en una actitud cientifica. (Fumagalli
1993, p 24).

Desde esta perspectiva existe una cercana relacion con lo expresado por Obregoso
y Vallejo (2012, p. 25), para quienes los contenidos son vistos no solo desde la
“acumulacion de informacion” sino desde elementos anexos que se generan en su
abordaje, estableciendo que adicional a los explicitos algunos son tacitos, es decir todo
lo que confluye en los espacios de la ensefianza incide de forma directa e indirecta en
la apropiacion de la ciencia, logrando su significado para nifios y nifias, quienes
coparticipes del proceso pueden lograrlo en la medida en que cuenten con

herramientas, que les provean elementos para su comprension y aplicacion.

Dicho significado, establece un verdadero trabajo constructivo en busqueda de
mejores desarrollos, fortaleciendo su pensamiento desde referentes -cientificos,
abriendo espacios donde confluyan nuevas concepciones las cuales deben ser

cercanas dado que son el resultado de una construccion personal.
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Al llegar a este punto que llamaria de partida donde el agente dinamizador (el
profesor) debe a través de su formacidén profesional, construir un conocimiento
diferenciado, que le permita a través de la ensefianza que nifios y niflas hagan lo
propio, es necesario posibilitar espacios, elementos, y herramientas que le ayuden a
proveerse de ciencia, desde su comprension y vivencia, con miras a contribuir con la

evolucion de otros, es decir sus futuros estudiantes.

Por tanto, la construccion del conocimiento anteriormente mencionado dentro del
presente estudio, se identifica como conocimiento escolar. Se comparte la idea de que
lo que se busca es un conocimiento deseable (Porlan y Rivero 1998 citado Valbuena
2007). Se asume la idea que la institucién educativa, contribuye en gran medida al
desarrollo de dicho conocimiento, por tanto se identifica como conocimiento escolar el
que se posibilita desde las distintas formas de interaccién en la formacion, donde
confluyen todo tipo de saberes que son el resultado de la apropiacion de concepciones
tanto cientificas como cotidianas y que se enmarcan dentro de formas personales de
trabajo resultado de ideas metodoldgicas, pedagdgicas, epistemoldgicas, sociales y

culturales inherentes a un contexto de entrada, de desarrollo y de aplicacion.

Es asi, como al hablar de contexto de entrada se esta haciendo referencia al
entorno desde donde el futuro profesor reelabora sus ideas acerca de ciencia, el
contexto de desarrollo, el entorno que le permitird hacerlas practicas, es decir la
escuela y un contexto de aplicacion donde sus estudiantes vivenciaran sus saberes es
decir el mundo exterior a la escuela que le permitira verificar y evolucionar en él es

decir donde el conocimiento escolar se valida en su vida diaria.

Se puede entonces dimensionar que el conocimiento escolar se establece desde la
integracion de saberes posibilitados desde las distintas categorias de contenidos,
elementos pedagdgicos y didacticos que permiten ser comprendidos y formar parte

del individuo, tomados como referentes que orientan nuevas formas de conocimiento.
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Por tanto, se hace necesario acudir a las reflexiones de expertos como Jiménez
(2013) quien a través del estudio de dos casos ejemplo de profesores en ejercicio
entrega elementos que se deben fortalecer desde la formacion, para que en la vida
profesional los futuros profesores cuenten con nuevas opciones de abordaje del
conocimiento escolar. El autor, sugiere una revision de todos los aspectos que
implican la labor profesional tanto la parte conceptual como procedimental del proceso.
Brindar oportunidades de aplicacion de aspectos didacticos y pedagégicos de la
actividad. Retomar la planeacion como orientacion en el aula, forma de comunicacion
con sus estudiantes y forma de avanzar en la apropiacion de habilidades de mayor

desarrollo para su tarea como profesional.

Ahora bien, lo anterior cobra sentido en la formaciéon de futuros profesores en la
medida en que ellos puedan involucrarse desde la practica y a partir de su saber
cotidiano, en contrastaciones reflexivas que les permitan establecer relaciones
epistemologicas, historias, pedagdgicas y didacticas de las ciencias naturales, con
miras a posibilitar la construccion de conocimiento escolar en su vida profesional. Si el
futuro profesional no elabora sus propias construcciones dificilmente podra ser
motivador de aprendizajes con significado y es por ello que a través de su espacio de
formacion debe acceder a experiencias e investigaciones que desde contextos
similares se han venido desarrollando en los ultimos tiempos y especificamente dentro
de las ciencias naturales, que le permitan ampliar su marco de significaciéon a nivel

general y en contexto.

Por otro lado estudios importantes permiten identificar que el conocimiento escolar
estd mediado por la ensefianza y cuenta con un elemento cercano y que debe estar
presente, y es el conocimiento personal del estudiante, que por diversas razones pasa

desapercibido.

Dicho conocimiento de acuerdo con Porlan (1993), tiene elementos que lo
caracterizan entre los que se encuentra el interés, que siempre esta presente en

cualquier tipo de conocimiento. Un sistema de significados experienciales, que
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posibilitan a los estudiantes interpretar el medio y orientar sus actuaciones en éste.
El conocimiento personal se encuentra limitado por la comunidad y el conocimiento es

parcialmente compartido, la interaccion se establece a través de la comunicacion.

Los significados personales poseen una dimension tacita e implicita y otra
simbdlica y explicita, dichos significados se manifiestan desde una abstraccion primaria
como pueden ser categorias fisicas, estructuras de sucesos guiones, rutinas de
actuacion y donde se representa la dimension tacita; hasta una secundaria donde se
encuentra la capacidad linglistico-verbal donde se establece relacién y reflexion
personal y con el medio. Las dos dimensiones se organizan en dos subsistemas,
regularmente auténomos pero con correspondencia, lo que dificulta la construccién
del conocimiento personal. La organizacion en la memoria de los sistemas de
significados personales se realiza en forma de esquemas (forman el grupo de

significados propios o conocimiento de una persona), y redes semanticas.

El conocimiento personal de acuerdo con el autor, corresponde al conocimiento
gue construyen las personas para el caso los estudiantes. Adicional lo enmarca dentro
de un proceso individual y social de transformacion de significados, lo identifica como

un sistema abierto y evolutivo de significados experienciales”. (Porlan, 1993, p.106).

Por ultimo, Es claro que la categoria ciencia y conocimiento cientifico escolar debe
estar presente en los procesos de formacion de futuros profesores, desde donde se
posibilitara que la ciencia de los cientificos sea comprendida y transformada para ser

ensenada.

2.2.3 Enseflanza-aprendizaje de la ciencia

Hablar de ensefianza-aprendizaje de la ciencia implica como primera medida
identificar cuales son los conocimientos que los futuros profesores tienen sobre estos
procesos. Para ello se recurre a estudios realizados por especialistas quienes han
realizado andlisis importantes. Una primera idea es la presencia de un conocimiento

tradicional, donde se identifica el uso de modelos didacticos no constructivistas. Otra
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forma de abordar lo que un futuro profesor debe saber para ensefar ciencias, es partir
de la idea de una transformacion del contenido como lo menciona Shulman,(1986),
mediante el fortalecimiento de los contenidos desde una vision didactica (conocimiento
didactico del contenido en adelante CDC), donde el futuro profesional pudiese hacer
intervencion directa mediante el disefio de un curriculo que pueda ser aplicado en el
aula. Los saberes establecidos implicarian la comprension de la materia especifica, el
conocimiento curricular y las estrategias didacticas o pedagdgicas implicadas en la
actividad de ensefiar y aprender.

Continuando con lo planteado por Hamed y Rivero (2013) se han encontrado
estudios donde el conocimiento mencionado anteriormente puede ser visto como un
conocimiento practico profesional (CPP), el cual estd dirigido al analisis desde la
perspectiva de los Problemas Préacticos Profesionales (PPP). Rivero et al. (2011), como
lo aborda en los antecedentes la presente investigacion. La forma desde donde se
establece el CPP busca relacionar el ejercicio en la actividad misma, con estrategias de
enseflanza a partir especialmente de la reflexion tanto individual como grupal de los
profesores sobre temas puntuales, donde lo que se pretende es el analisis organizado

y estructurado del conocimiento formal a través de la labor en si misma.

Investigaciones recientes advierten que no solo el futuro profesor debe tener
presente el CDC sino que adicional se requiere claridad y comprensién sobre sus
componentes (materia, didactica y contexto), Nilsson (2008), (citado en Hamed y
Rivero, 2013), lo que puede hacerse desde una aproximacién a los problemas de
enseflanza. Otras maneras de abordar el CDC desde estudios serios y con sustento
parten de la idea donde el profesor debe dar importancia como primera medida a lo que
piensan los estudiantes y luego pensar sobre la ensefianza, lo anterior sobre la

reflexion de sus conocimientos.

Continuando con andlisis de ensefianza donde la base del ejercicio es el CDC se
encuentran muchas formas de hacer su abordaje las cuales han sido dadas desde la

investigacion como lo manifiesta Nuangchlerm (2011) citado en Hamed y Rivero
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(2013), donde se pueden tener presente elementos importantes como la
investigacion-accion, la integracion de los tres componentes, y otros que en definitiva lo
gue pretenden es que el futuro profesor cuente con elementos reales para posibilitar la

“transformacion de sus saberes”, dando significado a su actividad.

Teniendo en cuenta otras formas de analisis sobre lo que se requiere para que el
futuro profesor sea un aportante transformador, a través del ejercicio de ensefar y
permitir el aprendizaje de las ciencias naturales, pudo establecerse que una de las
formas manifiestas investigadas es maximizar el conocimiento sobre la “teoria”, lo que
especialistas han llamado “teoria practica”, este analisis basa sus argumentos en la
interaccion entre lo que el estudiante posee logrado a través de sus vivencias y lo que
el profesor ha experimentado dentro de su formacién profesional , pero se identifica

como relevante la participacion eficaz de los estudiantes.

Dentro de la formacién de profesores en relacién con la ensefianza-aprendizaje de
las ciencias naturales, se identifican estudios sobre la construccion de un conocimiento
distinto cimentado desde distintos saberes, identificados por Porlan y Rivero (1998) y
Porlan, Rivero y Martin del Pozo (1998) como un conocimiento profesional deseable el
cual busca a través de su mejora constante la “transformacién” del contexto tanto para
los profesores como para los estudiantes. Dicha mejora se da a través de fases donde
la primera se enmarca en el abordaje de contenidos desde una forma poco innovadora,
donde lo importante es entregar informacion para que sea guardada y reproducida por

los estudiantes de manera sencilla sin implicar el analisis y la reflexion.

La segunda se identifica por un espacio de transito hacia la construccién de un
conocimiento distinto, donde los profesores pueden establecer sus propias teorias, en
relacion con su practica. La tercera fase corresponde al conocimiento transformado, es
decir, segun los anteriores autores, el conocimiento deseable donde confluyen la
innovacion, la investigacion, la experimentacion curricular y de desarrollo profesional.

Dentro de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en la formacién de

futuros profesores de los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, se hace
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necesario tener presente que es relativamente nueva su inclusion dentro del proyecto
curricular establecido para su formacion y que en algunos casos no se contempla como
importante, sino que el foco de su preparacion estad mediado por la lengua y la

matematica como ejes centrales del trabajo como futuro profesional.

De igual forma, en los estudios existentes se observa la importancia de que la
ensefanza-aprendizaje, se haga desde Opticas distintas a la transmision de contenidos
organizados dentro de los textos escolares donde se explicitan temas pero se dejan de
lado elementos epistemoldgicos, historicos y sociologicos indispensables en el
momento de buscar que el futuro profesor haga una mayor comprension de la ciencia
para su ensefianza, evitando ambigledades en sus concepciones, que Sus
conocimientos sobre ciencia sean limitados, donde los saberes sean abordados de la
misma forma como él los aprendi6 y desarrollando un modelo de ensefianza con

intencién sabiendo ¢Qué es lo que pretende ensefiar?.

Es asi, como el futuro profesor debe contemplar dentro de su compromiso, ser
mediador entre los contenidos y la manera de trabajarlos guardando independencia
entre su organizacion y los intereses de los aprendices. Es por ello que se busca que

dentro de los syllabus los elementos mencionados anteriormente se hagan presentes.

Asimismo, el acercamiento a la ciencia desde la epistemologia, historia y
sociologia, le permitiria al futuro profesor, tener mayor claridad en la intencionalidad
con que debe abordar la ciencia y las maneras de hacerlo a través de la ensefianza,
evitando contradicciones entre el discurso y la practica. Por ejemplo, le permitiria tomar
con tranquilidad postura sobre si la manera de desarrollar determinado contenido, es
mas favorable en su actividad desde la experimentacion, observacién de fenbmenos,
relacion de estructuras y oOrganos etc., o dentro de su formacion ha tenido la
oportunidad de hacer una mirada critica de su practica, analizando no solo el qué y
cdmo ensefiar, sino identificando teorias didacticas implicadas, como lo deja ver
Weissmann (1993) en su analisis sobre ¢qué ensefian los maestros cuando ensefian

ciencias naturales , y lo que dicen querer ensefar? Tomandolo no desde su reflexion
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para profesores que estan ejerciendo la profesion, sino como inclusion en su formacion,

dando claridad a la intencionalidad de la ensefianza.

Se resalta, a su vez, el planteamiento de Lacreu (1993), quien observa que en la
escuela primaria el conocimiento cientifico es una opcién, viabilizando una
conceptualizacion que no siendo el de la ciencia, se constituya en apoyo de nuevos
conocimientos. Acercandose de esta forma el profesor al estudiante, por medio de la

interaccion a favor del desarrollo de un pensamiento cientifico.

De lo anterior se puede establecer que es relevante dentro de la formacién de
profesores de ciencias naturales en Basica Primaria, posibilitar elementos que le
permitan al futuro profesional de la educacion, ser analitico, reflexivo y critico frente a
los curriculos establecidos para su actividad cotidiana, haciéndose participe activo en
su construccién, y para ello es indispensable que dentro de su formacién tenga un
acercamiento a conceptos cientificos, los comprenda, y se le permita establecer
relaciéon con las distintas disciplinas del saber, ampliando y profundizando sus saberes

sobre ciencia, estableciendo caminos desde las teorias didacticas , para su ensefianza.

Son muchos los argumentos a favor de la ensefianza de las ciencias en la escuela
primaria que desde hace unos afios se han venido dando a conocer. Una primera
forma de establecer la importancia de abordar las ciencias en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria de manera organizada y con compromiso, se toma a
partir de las ideas de Fumagalli (1993) quien identifica que es de vital importancia tener
en cuenta el derecho de los nifios a tener dentro de sus procesos de aprendizaje el de
las ciencias, teniendo presente que son personas que dan significado de manera
distinta a su entorno, contribuyendo a que forme parte de su cultura el conocimiento

cientifico.

Por otra parte, manifiesta la obligacién de incluir en la ensefianza conocimientos
cientificos, porque de acuerdo con Pérez Gomez (1992), citado por Fumagalli (1993),

es la escuela la encargada de distribuir contenidos culturales que no se transmiten
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desde la familia ni otros espacios de vida cotidiana, y el valor social que este
representa, en tanto la calidad de la intervencion, construyendo a través de la “practica

social cotidiana”, un conocimiento del mundo que les rodea. (Fumagalli, 1993, p. 20),

Una segunda idea viene desde Harlen (1998), quien manifiesta que en los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria es cuando los nifios construyen sus ideas
sobre el mundo que les rodea, ideas que llama acientificas, las cuales son obstaculo
para el aprendizaje de las ciencias en el ciclo de basica secundaria, si no son
abordadas a tiempo. Los nifilos no logrardn un enfoque cientifico, sin ayuda para
consegquir y tratar la informacion. La formacion de actitudes frente a las ciencias es
previa a la de muchos otros temas, sin ella los nifios desarrollaran actitudes inatiles,

gue les limitarian para su aprendizaje posterior.

Una tercera vision proviene de Furman (2008, p.2), quien menciona que los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria es la etapa en que los nifios pueden
“‘mirar el mundo con ojos de cientifico”, porque hay de todo: asombro, naturalidad,
ganas de conocer cosas nuevas y confrontacion. Los profesores tienen la oportunidad
de construir los cimientos del pensamiento cientifico, conduciéndolos hacia un
pensamiento sistematico, autbnomo, entendiendo coémo funcionan las cosas pensando
por si mismos.

En cuanto a la manera de ensefar ciencias en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria se establecen coincidencias entre algunos especialistas,
es asi como para Fumagalli, Harlen y Furman es importante hacerlo desde la
indagacion, aclarando que la diferencia se observa en la manera como es concebida.
Para Fumagalli y Harlen la ensefianza por indagaciéon se enmarca dentro de un

enfoque, y Furman lo identifica como modelo’. (Esquinca, 2012)

Por tanto, para que el profesor posibilite la ensefianza desde la indagacion, debe

contar desde su formacidén con conocimiento y experiencia, que le viabilicen una mirada

7 . . .

Un modelo es una figura mental que nos ayuda a entender las cosas que no podemos ver o explicar directamente
(Dorin, Demmin y Gabel, 1990), Un enfoque es el referente de la metodologia a usar o el que busca dar respuesta
al cdmo se va a realizar el proceso de ensefiar.
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diferente sobre las ciencias. Entender que su ensefianza depende de la creacion activa
de la comprension, que requiere tiempo y debe hacerse de forma gradual, posibilitando
“produccion colectiva de conocimientos” (Weissmann, 1993, p. 32). Por ejemplo, pasar
de una forma pasiva de recibir los conocimientos a una creacién activa de la

comprension. (Harlen, 2011).

Asimismo, para que el proceso de ensefanza pueda realmente abordarse, el futuro
profesor no solo debe reconocer a las ciencias como elemento fundamental, sino tener
en cuenta al sujeto a quien va dirigido, es decir al estudiante como ser bioldgico y, a su
vez, al contexto que le rodea es decir un sujeto de aprendizaje como ser social y
cultural. Desde estas ideas es importante tener presente las propuestas de Piaget y
Vygotsky. Su interés por el desarrollo cognitivo en nifios y nifias, dieron luces para
buscar formas de entender como se construyen las ideas en la mente de los

pequenos.

Aunque en dichos autores se observan grandes diferencias en la forma de abordar
la cognicion, para los dos es una construccion mental donde el principal actor es el
sujeto que aprende. Los dos buscaban saber como se logra dicho desarrollo, y aqui
también se identifican claras diferencias; para Piaget el sujeto lo logra desde adentro y
casi de manera independiente, mientras que para Vygotsky lo logra desde la

interaccién social y cultural en que se encuentre inmerso el sujeto.

Es asi, como el centro de atencion se establece desde la relacion escuela-
enseflanza y especificamente en ciencias naturales. Aqui cobran relevancia las ideas
de Vygotsky, quien establece gran interés por saber “; Qué sucede en la mente infantil
cuando recibe los conceptos cientificos que le ensefian en la escuela?". (Vygotsky
1973, p.119); ademas identifica como funciones intelectuales “la atencién deliberada,
la memoria légica, la abstraccién, la habilidad para comparar y diferenciar’ (idem,

p.120), en el desarrollo de conceptos o significado de palabras.
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Adicional, establece que para que dichas funciones puedan cobrar vida, tienen que
potenciarse desde un aprendizaje colaborativo, donde la instruccidon escolar permite
qgue el nifio o nifia tengan conciencia de su proceso mental. Instaura asi una relacion
entre instruccion y desarrollo desde areas de estudio donde las ciencias naturales

hacen presencia.

Es aqui donde el futuro profesor debe hacer claridad sobre las implicaciones del
ser bioldgico y social con el cual va a interactuar para la construccion del pensamiento
cientifico. Por tanto, es el encargado de buscar que cada individuo pueda lograr mas de
lo que haria por si solo, observandose asi clara diferencia con las ideas de Piaget, para
quien evolucién y desarrollo del pensamiento guardan relacién directa con las fases y
etapas por las que atraviesa el ser desde que nace hasta su madurez,
independientemente de la actividad escolar, para quien esta es un factor ajeno al

proceso, es decir el desarrollo direcciona el aprendizaje.

Vygotsky, identifica dos tipos de conceptos que son el centro de desarrollo
cognitivo de los sujetos, los cotidianos que el sujeto desarrolla de manera espontanea,
resultado de su experiencia personal, “sin una ensefianza sistematica, por o que no
son conscientes y frecuentemente son incorrectos” y los que promueve la instruccién
escolar, donde se induce un tipo generalizador de percepcién, buscado que el sujeto

llegue a una conciencia reflexiva, los identifica como conceptos cientificos.

Asi, “La verdadera nocion del concepto cientifico implica una determinada posicion
en relacion a otros conceptos, un lugar dentro de un sistema de conceptos. Nuestro
argumento es que los rudimentos de sistematizacién ingresan primero en la mente
infantil por medio de su contacto con los conceptos cientificos y son transferidos
entonces a los conceptos cotidianos, cambiando totalmente su estructura psicolégica”.
(Vygotsky, 1973. p.131)

Asimismo, es importante profundizar sobre las ideas de Piaget, quien entrega

elementos fundamentales sobre el desarrollo cognitivo y su relacion con el medio,
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medio que incluye a la escuela y lo que alli sucede, correspondiendo en la actualidad
segun parametros legales de organizacion al ciclo de Basica Primaria, donde se
establece un rango de edad (6 a 11 afios), y una organizacién que establece areas
obligatorias y fundamentales, encontrandose dentro de ellas las ciencias naturales,
(Ley 115 de 1994), por tanto, el futuro profesor debe conocer las condiciones que
rodean a la poblacion sobre la cual intervendra, en el ejercicio de la ensefianza de las

ciencias naturales.

Continuando con las ideas de Piaget, quien establece cuatro grandes etapas,
donde la preoperatoria y la de operaciones concretas hacen presencia en este espacio
de tiempo asignado al ciclo, es importante analizar qué identifica al ser en cada etapay
aunque para el autor no son dependientes de la escolaridad formal, en la actualidad
son incluyentes desde el medio donde el profesor se desenvuelva, con el fin de
comprender y posibilitar una ensefianza desde elementos validados cientificamente.
(Piaget, 1931).

De igual forma, como para Piaget el desarrollo del nifio o nifia es independiente de
su ambiente escolar y que para Vygotsky es quien lo promueve, donde identifica al ser
humano con dos tipos de funciones mentales, las inferiores con las que se nace y las
superiores que dependen en desarrollo y evolucion de la interaccion social, donde es
fundamental para que estas se puedan llevar a un nivel maximo la zona de desarrollo
préximo, entre lo que el sujeto es capaz de hacer por si mismo y lo que puede llegar a

alcanzar con la ayuda de un par o un de un adulto.

Es asi como teniendo en cuenta elementos diferenciadores como los expuestos
anteriormente, el futuro profesional, podra abordar con mayor sustento desde analisis
comparativos, 1o que sera apoyo de sus ideas hacia el logro de objetivos personales,

sociales y culturales en un mundo que se transforma.
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2.2.4 Imagen de futuro profesor

Una preocupacion en los ultimos tiempos dentro del ambito educativo ha sido la
mejora en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y todo lo que ello implica. Para
el caso del presente estudio el centro de atencion se encuentra en la formacién de
profesores de los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, y

especificamente en lo concerniente a ciencias naturales.

Dentro de la formacion y aunque es relevante hablar sobre modelos pedagdgicos y
su relacioén con las teorias del aprendizaje como lo son el modelo tradicional, activista
0 escuela nueva, conductista o tecnicista, cognitivo y contextual, para la presente
investigacion donde el centro de atencién son las ciencias naturales y su ensefianza,
se tendran presentes los modelos para la formacion de profesores de las ciencias y
como referente a tener en cuenta es el profesor desde la progresién del conocimiento
practico. Dicha progresion se puede precisar desde tres estadios con relacion a las
concepciones de los profesores, teniendo en cuenta aportes establecidos por Porlan y
Rivero (1998).

Desde estas ideas, el primer estadio a tener en cuenta es el dominante, en él se
prioriza el conocimiento con base en un modelo tradicional lo que tiene implicitos
concepciones y obstaculos asociados. Aqui predomina la concepcion acumulativa y
aditiva en relaciéon con la manera de comprender y estructurar la realidad. Se da
espacio a la fragmentaciéon del saber cientifico y no hay interrelacion entre los
elementos curriculares. No se posibilita la relacion entre teoria y practica lo que incide
en muchos aspectos del pensamiento profesional. Hay resistencia al cambio, a la
intervencién en la ensefianza de diferentes modelos y practicas profesionales. Se
establece un conocimiento cientifico terminado, se identifica una visién reduccionista de
la realidad, el modelo predominante es el de la transmision verbal de contenidos, el fin
es la adaptacion social y transmision de valores dominantes, los contenidos se
establecen de forma lineal, una evaluacion por comprobacion es la manera de valorar
los aprendizajes de los estudiantes. Desde los planteamientos del Grupo Investigacion

en la Escuela, (1991 citado por Porlan y Rivero 1998, p.152), se promueve en este
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estadio procesos donde la teoria y la practica posibiliten que los futuros profesores se
cuestionen en relacién con su vida profesional. Es asi como el obstaculo a superar es

el actitudinal dando paso a la innovacion.

Siguiendo las ideas de los autores, el segundo estadio de desarrollo profesional, es
una transicidon hacia el conocimiento profesional deseable. Aqui se establece un
enfoque empirico-inductivista, es decir hay predominio de lo infalible, lo universal, a
través del método cientifico. Se observan enfoques contrapuestos el modelo didactico
tecnoldgico y el espontaneista que tienen en comun el reduccionismo en relacién con
el curriculo, con la programacion, intervencion, evaluaciéon y el valor de diversas

fuentes de conocimiento.

El tercer estadio, se relaciona con el conocimiento profesional deseable.
Corresponde con un modelo de ensefianza constructivista e investigativo. La idea de
profesor investigador es el perfil con el que se corresponde. Se tienen en cuenta
aspectos como: una concepcion sistémica de la realidad, se busca complemento entre
puntos de vista de los distintos actores del proceso, la interaccion y circularidad se
reconocen, considera los cambios escolares como agentes de evolucion, los problemas
educativos son abordados desde un caracter abierto y complejo y la investigacion
como estrategia para su tratamiento. Se desarrolla la autonomia en los actores
participantes, se fomenta la tolerancia, el respeto a la diversidad. Propone un modelo
didactico basado en la investigacion con relacion a la ensefianza. Los contenidos
escolares son el fruto de diversos conocimientos de naturaleza epistemoldgica
diferente y su tratamiento es importante para orientar el aprendizaje, a través de ellos
se busca la interaccion profesor estudiante desde intereses y concepciones de estos a

partir de problemas de investigacion. (Porlan & Rivero, 1998).

De acuerdo con Pageés (1997 p.92), la formacion de profesor de los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria debe centrarse en el “analisis de la teoria 'y
la practica curricular de aquellas areas de conocimiento que seran de su total

responsabilidad”, para el caso las ciencias naturales, potencializando sus competencias
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con el propdsito de contar con herramientas verdaderas que le permitan asumir una
realidad; de esta manera, el futuro profesor lo puede hacer a partir de sus
conocimientos previos, estableciendo vinculo entre la formacion y la practica a través
del practicum y précticas de asignaturas, y a través de la préctica directa de la
formacion. Aqui también es importante que realice un analisis de los diferentes
modelos curriculares, al igual que debe ser propositivo sobre el perfil de profesor que

desea se le reconozca.

Desde la mirada de Pagés (1997), el proyecto curricular para este tipo de
profesionales, puede enmarcarse dentro del modelo de la “teoria critica”, el cual se
instaura dentro del “analisis, la reflexion y el debate de construccion de significados y
conocimientos”, y a su vez estar en concordancia con los elementos formativos

universitarios. (p.94).

Otro elemento a tener presente en la formacion inicial de profesores como lo
plantea Cuesta (1998), es el desarrollo profesional en donde comienza realmente dicho
proceso, y que no se establece un modelo Unico. Desde sus ideas se identifican
principios que orientan la actividad profesional, es asi como se destaca la idea de
profesor investigador de su propia practica desde el reconocimiento e identificacion de
problemas practicos profesionales para su actividad futura. Teniendo presente que los
futuros profesores cuentan con concepciones sobre  ensefianza, aprendizaje,
compromiso social de la escuela y ocupacién del profesor, entonces el papel de la
facultad de educacion es concientizarlo de su formacion profesional de manera

articulada.

La practica investigativa que se promueve en la formacion de futuros profesores,
identifica un “proceso general de produccién de conocimientos a partir del trabajo con
problemas” (Cuesta 1998, p. 56). Se establece que problemas didacticos son aquellas
situaciones de la escuela y su futura actividad que crean incertidumbre sin Unica
respuesta, lo anterior genera cuestionamiento en las concepciones de los futuros

profesores, posibilitando modificacién paulatina de las mismas.
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A partir, del rastreo de problemas especificos de la practica se posibilita la
reelaboracion de la teoria favoreciendo asi el saber practico profesional, concibiendo el
disefio curricular como una “herramienta curricular que se concreta en una determinada
hipétesis de intervencién” Cuesta, (1998, p.57), permitiendo entender la actividad

formativa.

El disefio curricular incluye establecer problemas complicados de no facil solucién a
nivel de aplicacién entre los que se pueden citar e identificar principios articuladores y
gue permiten que el disefio tenga sentido, permitiendo validez y ajuste al proceso. Es
decir, el disefio para los profesores significa profesionalmente “tiempo para dar
oportunidad a pensar en la practica, representandosela antes de realizarla en un
esquema que incluya los elementos mas importantes que intervienen en la misma y
que plantean una secuencia de actividades” Gimeno (1992, p.314). Para ser aplicada a
futuros profesores es importante incluir la escuela y su funcién social y la

profesionalidad docente.

Asi mismo, se identifican obstaculos entre los que se encuentran falta de
experiencia directa por tener que pasar de receptores a elaborar su propio
conocimiento, conflictos al realizar trabajo grupal, el someterse a andlisis por exponer
sus concepciones puede generar problemas de actitud etc. Las tensiones que se

puedan presentar finalmente ayudaran en su formacién profesional.

Dentro de estas ideas es importante resaltar que los futuros profesores deben
contar con amplio conocimiento sobre los saberes que seran el centro de su
enseflanza. Es asi como requieren especial atencion las didacticas especiales, para el

caso la correspondiente a la ensefianza de las ciencias naturales.

De igual forma, es importante tener presente como lo identifican investigaciones
relacionadas, Shulman (citado por Valbuena, 2007), cuatro dominios desde donde se

puede enmarcar el Conocimiento Profesional del Profesor. El primero el conocimiento
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del contenido disciplinar donde el profesor establece relacion con la estructura de los
contenidos a ensefiar es decir de la disciplina en si. En segundo lugar identifican el
Conocimiento Pedagdgico desde las aportaciones de Valbuena (2007) quien hace
énfasis en el proceso de enseflanza aprendizaje, y la gestion de recursos en los
procesos educativos. El tercer domino corresponde al Conocimiento del Contexto,
donde resaltan la adaptacion de contenidos al ambiente, donde el profesor debe
identificar con claridad el cOmo los estudiantes aprenden teniendo en cuenta
aspectos socioculturales que los influyen. Por ultimo identifican el CDC como el que
permite la transformaciéon de los “conocimientos presentes en el aula” de forma
didactica posibilitando la “construccidon de un conocimiento escolar”. (Obregoso y
Vallejo, 2012, p.24).

Dentro de su propuesta formativa para futuros profesores de los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria, las autoras Obregoso y Vallejo, plantean un trabajo
desde dos ejes, uno disciplinar donde hace presencia la naturaleza de las ciencias y el
tema conceptos estructurantes de las ciencias naturales, los dos dentro de su relacion
con la ensefianza. Uno didactico, bajo tres aspectos uno investigativo otro actitudinal y
un tercero que identifican como axioldgico, indispensables en la cimentacion de un

conocimiento profesional.

El eje didactico desde los contenidos, lo asumen a partir de las concepciones de
Valbuena (2007), estableciendo un conocimiento que incorpora maneras que le
permiten al futuro profesor “identificar, transformar, e integrar didacticamente, los

elementos que confluyen en el aula e inciden en la ensefanza aprendizaje”.

De la misma manera, como respuesta entre otros aspectos a los planes de
formacion de profesores, surge el modelo de investigacion escolar (en adelante, MSI),
gue se guia por principios didacticos como autonomia, enfoque ambiental,
comunicacién e investigacion. Busca abordar la innovacion educativa desde la reflexiéon
investigadora de la practica, y la formacién y desarrollo profesional de los profesores

desde una perspectiva investigadora sistémica.
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De la misma manera el modelo propuesto por Porlan et al. (1989) visualiza al
profesor como sujeto investigador, por lo que requiere su intervencion gradual en el
conocimiento de la estructura y funcionamiento del sistema-aula, de los procesos

psicosociales, cognitivos, afectivos.

El profesor debe intervenir en el aula en busca de un mejoramiento en cuanto a su
estructura, relaciones entre sistemas, hacer uso de procesos comunicativos asertivos
con el fin de reducir los obstaculos, seleccionar e incrementar la informacion mas
relevante, orientar la resolucién de dificultades de los estudiantes desde sus propias
capacidades, contribuir en la organizacibn y comunicacién de ideas personales
identificando debilidades, conseguir la informacién que requiera para su comprension y

mejora de los sucesos del aula.

Por tanto, lo que el profesor busca desde su intervencion es la  “transformacion
cualitativa de los procesos de enseflanza-aprendizaje”, Desde los anteriores
planteamientos lo que se pretende es que se establezca entre la investigacion y la
practica una “comunicacion conceptual, humana y organizativa que permita una
investigacion sobre los problemas reales y practicos de la ensefianza”, posibilitando la
“complejizacion de la teoria y la transformacién de la practica”. (Porlan et al. 1989, pp.
41, 42).

De igual forma, otra manera de abordar la formacion de futuros profesores para la
ensefanza de las ciencias naturales, la presenta Mellado (1996), quien manifiesta que
el futuro profesional de la educacion posee, al iniciar su formacién universitaria,
saberes y elementos constitutivos de su ser construidos a lo largo de su formaciéon en
la escuela y su vida cotidiana en relacion con las ciencias. A partir de alli establece el
analisis desde las concepciones sobre la naturaleza, la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias. En la etapa inicial de formacién el futuro profesor debe instruirse en dos
componentes uno estatico (conocimientos de ciencias, psicopedagdgicos generales y

tedricos de didactica de las ciencias), y uno dinamico. El estatico relacionado con
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conocimientos académicos y el profesional o dinamico que se genera y avanza a partir
de sus propios conocimientos, creencias y actitudes desde la reflexion personal y

practica de la ensefianza de la materia especifica en contextos concretos.

Continuando con el componente dinamico, se establece que marca la diferencia
entre un principiante y un profesor de ciencias. Se desarrolla a lo largo de los afios de
ensefianza y permite la incorporacién de una estructura Unica en los aspectos del

conocimiento, dicha estructura es el CDC.

En este orden de ideas, es importante identificar qué aspectos como la formacién
de esquemas de accion en la ensefianza, el confrontar desarrollos con concepciones
previas, el andlisis de estudio de casos y otros elementos que se dan en el ejercicio de
la actividad se puede lograr si se hace presente la practica en su formacién. Aqui es
importante resaltar que la practica por si misma no lo es todo, lo que se busca es que
por medio de su reflexion se llegue a la reorganizacion de aspectos presentes en la
actividad académica, los cuales pueden encontrarse a través de la contrastacién con

profesores expertos en ciencias, compaferos, creencias e ideas previas.

Desde investigaciones realizadas por Cafal (2009), se identifican elementos
relacionados con la formacién de futuros profesores del ciclo de infantil y Béasica
Primaria, en relacibn con su formacion en didactica de las ciencias y para el
conocimiento del medio. Analiza dentro de sus estudios el Modelo Activista, como una
alternativa para ser tenido en cuenta en la formacién de futuros profesores de los

niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria.

Dentro del modelo se identifican tres componentes, el primero referido a las
perspectivas que se consideran validas en la actualidad; en el segundo se encuentran
las opciones desfasadas que se aproximan o coinciden con las del modelo transmisivo,
y el ultimo corresponde con otros elementos didacticos especificos de este modelo.
(Canal, 2009, p. 5)
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Es importante tener presente que, de acuerdo con estudios se ha comprobado que
los futuros profesores “de conocimiento del Medio se han formado en intimo, intenso y
prolongado contacto con la ensefianza transmisiva tradicional”, dichas practicas tienen
un profundo arraigo en la totalidad de niveles de su formacién, y permean
profundamente las concepciones y esquemas de actuacion docente de los futuros
profesores, por tanto el transito a nuevas formas de trabajo estaran acompafados de

la superacién de numerosos obstéaculos. (Cafal, 2.009, p. 6)

Es importante aclarar que obstaculos son  “factores de tipo conceptual,
procedimental o actitudinal que forman parte del conocimiento profesional docente y
cuya presencia implicita o explicita en el pensamiento o/y la praxis del profesor puede
constituir una rémora que interfiere en su progresion hacia los esquemas de
comprensioén y actuacion caracteristicos de la perspectiva investigadora actual”. (Canal,
et al. 2008, p.2)

Los obstaculos pensados y organizados desde cuatro dimisiones que implican
tanto al ser y sus relaciones como el hacer y sus implicaciones. Es asi como la
epistemologia se enmarca en la naturaleza del conocimiento y la investigacion
cientifica y las relaciones entre las distintas formas de conocimiento. La psicol6gica
referida a la inteligencia, el aprendizaje y los conocimientos. La didactica relacionada
con el curriculo, los contenidos, las actividades y las estrategias de ensefianza y la
profesional relacionada con la profesion docente y su formacion. Los obstaculos se
establecen desde una formacion en enfoques didacticos orientados hacia la
investigacion escolar actual, en el paradigma socioconstructivista. (Cafial y Criado,
2007).

De acuerdo con lo anterior, la formacion de los futuros profesores debe
establecerse desde un “enfoque de cambio didactico”. Se debe tener presente que las
‘concepciones iniciales sobre la ensefanza” son inherentes a distintos elementos del

saber didactico. (Cafal, 2009, p. 2). Por tanto, los avances en los procesos didacticos
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se podran establecer desde modos, ideas y practicas habituales a profesores con

habilidades en técnicas de investigacion escolar vigentes.

Igualmente, el autor manifiesta que no siempre los futuros profesores avanzan de
igual forma en todos los ejes, los estudios han permitido identificar que pueden avanzar
en unos y estancamiento o retroceso en otros. El conocer el origen y conexion entre
obstaculos en los futuros profesores posibilitara tener mayores herramientas para
disefiar y contrastar en la actividad procesos que contribuyan a la superaciéon de los

mismos.

Ademas, dentro de las bondades del modelo, con relacion a los ejes establecidos
desde la formacion de profesores, se establece la oportunidad de tener en cuenta las
contribuciones de las ciencias de la educacién, da validez a los aportes de compafieros
como contribucion al desarrollo profesional, suscita la innovacion y es abierto a nuevos
conocimientos profesionales, promueve la atencion a su propio trabajo en el aula y
busca cambios para posibilitar la mejora, fomenta la cooperacién de otros profesores.
Dentro de las debilidades presentadas por los autores se identifica una practica
dependiente de los conocimientos del profesor. (Modelo investigacion escolar, Porlan et
al 1989).

Estudios realizados como los de Porlan y Rivero (1998), identifican que la
formacion inicial poco favorece la integracion de saberes tedricos y los fundamentados
en la experiencia, es decir no se posibilita el conocimiento practico profesional. Es por
ello que se hace urgente el andlisis de modelos formativos que promuevan el que los
futuros profesores se pregunten sobre sus concepciones y sus practicas sobre
problemas curriculares esenciales y a su vez plante en y apliguen cambios en sus
espacios de trabajo, como lo menciona Hollon y Anderson (1987 citado en Porlan y
Martin del Pozo 2002).

Sin embargo, aquellos modelos formativas en los que los profesores o los

estudiantes de profesores aprenden a cuestionar sus concepciones y sus practicas en
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relacion con los problemas curriculares fundamentales (qQué ensefar y para qué, qué
tareas poner en marcha en la clase, como hacer un seguimiento de la evolucion de la
clase y del aprendizaje de los alumnos, etc.), y a disefiar y aplicar cambios controlados
en las aulas o/y en los centros, favorecen significativamente la evolucion y el desarrollo
profesional de los participantes, especialmente de aquellos con una actitud previa
favorable al cambio escolar Hollon y Anderson, (1987 citado en Porlan y Martin del
Pozo 2002).

Por tanto, con la intencion de que todo lo que se plantea dentro de los syllabus
contribuya a cimentar desde la formacion una imagen de futuro profesor que incluya
elementos pedagdégicos, disciplinares, didacticos, socioldégicos y demés, se hace
necesario precisar que todo lo que se promueva como aprendizaje es valido siempre y
cuando se articule y direccione, hacia una contribucion para su practica y proyeccion
de su conocimiento profesional. En este aspecto dada su importancia y teniendo en
cuenta su vigencia promovida a través de mdultiples investigaciones, donde los
conocimientos de origen académico, ya no son suficientes para su construccion
(Valbuena 2007):

Es decir, no basta con que los formadores ensefien a los futuros profesores los
diferentes saberes académicos, tales como el pedagodgico, el didactico, el
disciplinar, el curricular, etc., que componen el Conocimiento Profesional, de una
forma desarticulada, a manera de yuxtaposicion, pretendiendo que cuando ejerzan
la profesion los integren espontaneamente como producto de la necesidad en la
practica. Por el contrario, se trata de hacer explicita, durante el proceso de la
formacion inicial, la existencia de ese Conocimiento Profesional que identifica a los
profesores, en general, y a los de disciplinas especificas, como la Biologia, en

particular (pag. 23)

La union entre la generalidad y la particularidad de todos los conocimientos que
estan implicados en la ensefianza de las ciencias naturales, es lo que posibilita la

construccion de la identidad de profesor, que se proyecta como un conocimiento
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diferente al de cualquier otra profesion, es decir la imagen de profesor esta enmarcada
en su valoracion desde la actividad misma, construida desde los inicios de su
formacion, que le agrega valor a su labor dentro de un estatus social, donde se han
dado los primeros pasos, pero que se debe fortalecer y la Unica manera de lograrlo es
a través de una practica donde se reconozca un corpus de conocimientos que

corrobora su Conocimiento Profesional de Profesor de Ciencias.
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3. METODOLOGIA

En este capitulo se expone la metodologia usada en la presente investigacion, esta
se desarrolla desde un enfoque cualitativo, donde de acuerdo con Taylor y Bogdan
(2000, p. 8), busca la “comprension detallada de las perspectivas de otras personas”,
profesionales de la educacion, quienes a través del disefio y la elaboracién de syllabus
plasman en ellos sus conocimientos pedagogicos, didacticos y cientificos en funcion a
un contexto; que segun Torelld (2011, p. 198), se establece a nivel general en relacion
con el entorno socio cultural, a nivel institucional con relacién a las politicas de su
organizacion y un micro contexto en linea con el propésito del espacio académico,
guardando relacion con los anteriores elementos la formacion de futuros profesores en
ciencias naturales y su ensefianza en los niveles educativos de Preescolar y Basica

Primaria.

Es decir se busca un acercamiento por medio de la lectura y el andlisis de los
distintos documentos (syllabus), base del proceso a conocer y dar significado a

planteamientos epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos.

Desde este enfoque, se averigua Yy estudia situaciones particulares, buscando
descripciones exhaustivas que son parte de la realidad que compromete la formacion
de futuros profesionales de la educacion, en un saber determinado como lo son las
ciencias naturales, para asistir a un determinado segmento de la educacion formal,

correspondiente al ciclo de Basica Primaria. (Hernandez y Opazo 2010).

Asi mismo, la investigacion se establece desde el paradigma interpretativo, segun
las ideas de Arnal y Rincon (1992), el cual se centra en el estudio de los significados de
las acciones humanas y de la vida social, permitiendo al investigador la descripcion,

comprension e interpretacion de los fendmenos propios de la realidad social, una
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realidad que incluye la formacion de profesores, para desempefiarse profesionalmente

como agentes socializadores, que posibilitan cambios desde su practica educativa.

Figura 2. Metodologia empleada en la investigacion
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Es importante resaltar, que el presente estudio en ningln momento pretende
establecer una comparacién entre los espacios académicos que conforman el plan de
estudios de cada universidad, sino realizar un analisis a profundidad de los syllabus
con el propdsito de caracterizarlos, estableciendo elementos importantes que cada uno
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tiene en cuenta dentro de la formacion de los futuros profesores en relacion con las

ciencias naturales y su ensefianza.

3.1 INVESTIGACION DOCUMENTAL

El presente estudio es una propuesta que se establece desde la investigacion
documental, donde se busca a través del estudio detallado de documentos (syllabus),
ampliar el conocimiento sobre propuestas programaticas dentro del contexto a nivel de
educacion superior; como parte de la formacion de futuros profesores para su
desempeiio en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria,
especificamente en la enseflanza de las ciencias naturales. La investigacion
documental aborda los componentes epistemoldgicos, disciplinares, didacticos,
metodoldgicos y formativos constitutivos de cada syllabus.

Segun Alfonso (1995), la investigacibn documental es un proceso cientifico, un
proceso sistematico de indagacion, recoleccidn, organizacion, andlisis e interpretacion
de informacion o datos alrededor a un determinado tema. Al igual que otros tipos de

investigacion, este es conducente a la construccion de conocimiento.

A su vez, en esta investigacion, se ha utilizado para el correspondiente analisis los
siguientes syllabus:

UD: Epistemologias, saberes e infancias, vivencia escolar I, ciencia y
conocimiento escolar, seminario taller problemas didacticos |Il: didactica del
conocimiento natural para la infancia.

UPN: Ciencias Naturales, ciencia y tecnologia |, ciencia y tecnologia Il, que
conforma la formacion de profesores para su desempefio en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria, como instituciones destacadas en este campo de la
ciudad de Bogota. La figura 3 muestra los componentes de estudio para desglosar,

ubicar y contextualizar los syllabus trabajados.
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Figura 3. Ubicacién de los componentes usados para el estudio

Fuente: La autora. Dentro del presente estudio se toman como referencia las licenciaturas en
Pedagogia Infantil y en Educacion Infantil, de la UD y de la UPN, respectivamente. El plan de estudios es
referido a la organizacion por semestres de cada licenciatura y sus respectivos espacios académicos o
cursos, los cuales corresponden a la disciplina de conocimiento en estudio, para el caso las ciencias
naturales, finalmente los syllabus hacen referencia a los programas analizados de cada uno de dichos
espacios académicos.

3.2 ANALISIS DE CONTENIDO

Segun Pifuel (2002), el andlisis de contenido corresponde al conjunto de
procedimientos que buscan interpretar productos comunicativos, que no son mas que
los resultados de procesos netamente relacionados con la comunicacion,
independientemente de como se exprese. Dicha interpretacion busca procesar y
extraer datos relevantes acerca de las condiciones bajo las cuales se han generado
dichos productos, por medio de técnicas de medicion cualitativas.
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Cabe sefalar que dentro del presente estudio los productos comunicativos se
enmarcan dentro de la produccién escrita y su naturaleza corresponde a documentos
de tipo institucional, especificamente de caracter oficial teniendo en cuenta que el
estudio de los syllabus relacionados con las ciencias naturales y su ensefianza son
parte del proyecto curricular establecido por la UD y UPN (2013), cuyo objetivo es la

formacion de profesores para los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria .

Es importante aclarar que de acuerdo con la ley General de Educacién y segun lo
establecido dentro de la estructura del servicio educativo colombiano, la educacion
formal se encuentra organizada por niveles, donde el primero corresponde
educacion preescolar (con un grado obligatorio) y dentro del segundo correspondiente
a educacion basica (con 9 grados), se encuentra el ciclo en estudio (Educacion Béasica
Primaria grados de 1° al 5°). Los syllabus estudiados estan dirigidos a la formacion de
profesores tanto para el nivel de Preescolar como para la Basica Primaria, donde el
titulo otorgado brinda la posibilidad de desempefiarse en cualquiera de los niveles

antes mencionados, (Ley 115, de 1994).

De acuerdo con Ruiz (2006), los escritos seleccionados, las transcripciones
realizadas son insumos basicos del andlisis y la interpretacién. Para el caso de esta
investigacion se seleccionaron siete Syllabus 4 pertenecientes a la UD y tres a la UPN,
los cuales guardan relacion directa con la formacion de profesores para la ensefianza
de las ciencias naturales en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria,
insumo fundamental para el analisis de contenido siendo el instrumento principal para

el andlisis y la interpretacion.

Siguiendo con las ideas del autor en mencion, al hablar del analisis de contenido,
se genera relacion directa con el sentido que tiene para quien lo produce, pero
especialmente para quien lo interpreta, convirtiéndose asi en un instrumento, bajo esta
premisa, los contenidos de los programas usados en el presente estudio, cobran

sentido cuando pasan a ser parte de un proceso de sistematizacion, clasificacion y
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organizacion para el establecimiento de categorias, que son el fundamento para la

elaboracion de las diferentes matrices, de los resultados y su discusion.

Dichas categorias se extrajeron de los documentos a partir de la identificacion de

patrones claves y repetitivos encontrados a lo largo del analisis de contenido realizado

en la investigacidon, esta categorizacion propia de la autora permitio, el estableciendo

de las siguientes categorias:

e Naturaleza de la ciencia

e Conocimiento cientifico escolar

e Ensefanza-aprendizaje de las ciencia

¢ Imagen de futuro profesor

Estas categorias y su contextualizacion se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 2. Contextualizacion de las categorias establecidas en la investigacion

CATEGORIA

CONTEXTUALIZACION DE LAS CATEGORIAS

Naturaleza
de la ciencia
(NdC)

La categoria NdC en la formacién del futuro profesor es de suma importancia,
porque es a través de ella que podra acercarse al mundo de la ciencias
naturales, de manera clara y organizada e identificar las disciplinas que le
aportan como son la epistemologia, historia y sociologia; asi podra saber
¢, Qué es la ciencia y cOmo se elabora?, su historia referida a ¢ Como cambia la
ciencia a través del tiempo? y su sus vinculos a partir de ¢ Cémo se relaciona
la ciencia con la sociedad y la cultura? Aduriz (2005).

Se asume su actividad desde estas concepciones, ayudando a establecer
nuevas formas de relacion, haciendo una mejor lectura de los fenémenos que
le rodean, de tal forma que encuentre el camino para que otros en el ejercicio
de su actividad también los comprendan.

Se analiza, si el futuro profesor se forma para reconocer aportes desde las
disciplinas establecidas, haciendo énfasis en una mayor comprension de la
NdC, y sus implicaciones en la ensefianza.

Conocimiento

La categoria conocimiento cientifico escolar, tiene gran representatividad en la
formacion del futuro profesor dado que le posibilita llevar los saberes
cientificos al aula, a través de su comprension desde la construccion de una
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cientifico
escolar

ciencia escolar constituida por contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales seleccionados a partir de un desarrollo cientifico. Se propone que
los niflos a través de la ensefianza escolar lleguen a obtener una vision
coherente con la ciencia cientifica a partir de estos contenidos. Fumagalli
(2013).

El conocimiento cientifico en los niveles de Preescolar y Basica Primaria se
viabiliza a partir de una conceptualizacion que no siendo la de la ciencia, se
constituye en apoyo de nuevos conocimientos. Acercandose de esta forma el
profesor al estudiante por medio de la interaccion a favor del desarrollo de un
pensamiento cientifico. Para ello el futuro profesor es indispensable que
dentro de su formacion tenga un acercamiento a conceptos cientificos, los
comprenda, y se le permita establecer relacion con las distintas disciplinas del
saber, ampliando y profundizando sus saberes sobre ciencia, estableciendo
caminos desde las teorias didacticas para su ensefianza. Lacreu (1993).

Los futuros profesores tienen la oportunidad en los niveles en que intervendra
de construir los cimientos del pensamiento cientifico, conduciendo a los
participantes hacia un pensamiento sistematico, autbnomo, entendiendo cémo
funcionan las cosas pensando por si mismos. Furman (2008)

Ensefianza-
aprendizaje
de la ciencia

Esta categoria es de valiosa importancia para la formacion del futuro profesor,
porque desde ella podra fortalecer las maneras de dar a conocer sus saberes,
y comprender que para lograrlo se hace necesario el acercamiento a
elementos didacticos, metodolégicos, pedagdgicos y disciplinares, con relacion
a las ciencias naturales y que a través de sus espacios académicos debe
abordar.

Una forma de hacerlo, es en primera medida identificando lo que un futuro
profesor debe saber para ensefar ciencias, es partir de la idea de una
transformacion del contenido, mediante el fortalecimiento de los contenidos
desde una vision didactica (CDC) y sus componentes (materia, didactica y
contexto), donde el futuro profesional puede hacer intervencion directa
mediante el disefio de un curriculo que pueda ser aplicado en el aula. Los
saberes establecidos implican la comprension de la materia especifica, el
conocimiento curricular y las estrategias didacticas o pedagogicas, implicadas
en la actividad de ensefiar y aprender. ElI conocimiento que el futuro profesor
elabora se identifica como CPP, dirigido al analisis desde la perspectiva de los
Problemas Practicos Profesionales (PPP). Hamed y Rivero (2013).

Ademas, el futuro profesor debe hacer claridad sobre las implicaciones del ser
bioldgico y social con el que establecera relacion a través de la ensefianza de
las ciencias naturales, con miras a construir un pensamiento cientifico a partir
de conocer lo que sucede en su mente por medio del abordaje de conceptos
cientificos, donde “la verdadera nociéon del concepto cientifico implica una
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determinada posicion en relaciéon a otros conceptos, un lugar dentro de un
sistema de conceptos. Es asi como los rudimentos de sistematizacion
ingresan primero en la mente infantil por medio de su contacto con los
conceptos cientificos y son transferidos entonces a los conceptos cotidianos,
cambiando totalmente su estructura psicologica”. (Vygotsky, 1973. p.131).

Dentro de esta categoria es importante tener presente que en ella confluyen
todos los saberes que el futuro profesor posee, y que a través de su actividad

Imagen de puede dar cuenta de ello, permitiendo se hagan visibles a través de la
futuro ensefianza, ganando en representatividad y profesionalizando la actividad de
profesor profesor, tomando como referencia la ensefianza en las ciencias naturales.

El futuro profesor no solo debe contar con elementos psicoldgicos y didacticos
de la ensefanza y el aprendizaje, sino que debe ampliar sus saberes a
elementos epistemoldgicos y metodoldgicos centro del conocimiento cientifico
teniendo presentes los elementos sociales, culturales y politicos que le son
inherentes.

Se destaca la idea e imagen del profesor investigador de su propia practica
desde el reconocimiento e identificacion de PPP, para su actividad. Los
problemas son las situaciones de la escuela y su futura actividad que crean
incertidumbre sin Unica respuesta (Cuesta. 1998).

Fuente: La autora

Asi mismo, cada categoria esta compuesta por fragmentos de escritos
pertenecientes a los syllabus, los cuales dentro de la presente investigacion se
identifican como unidades de informacién, permitiendo establecer relaciones entre los

contenidos de los syllabus y las categorias establecidas.

La organizacion de categorias requirid de la construccion de matrices, cuyo
propdsito no solo es la organizacion de los contenidos de los syllabus bajo topicos
comunes, sino que permite contrastar los resultados para el enriquecimiento de la

discusion.

A continuacién se identifican los elementos representativos que conforman la

matriz elaborada, para el estudio realizado desde los syllabus y su relacion con las
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categorias, a partir la ensefianza de las ciencias naturales en los niveles educativos de

Preescolar y Basica Primaria.

CATEGORIA DE ANALISIS: Es el resultado de una mayor representatividad a nivel
de ideas (patrones claves en los conceptos), que guardan relacion directa en referencia
a las ciencias naturales y su ensefianza en los niveles educativos de Preescolar y

Béasica Primaria , desde los syllabus analizados.

La autora de la presente investigacion, establecid cuatro categorias como resultado
de la reflexiébn continta del ejercicio docente, y de la relevancia de la linea CPPC en
relacion con: creencias, didacticas, metodologias y formacion profesional del profesor
de ciencias naturales, las cuales se desarrollardn a lo largo de las matrices

elaboradas.

UNIDAD DE INFORMACION (en adelante Ul): Corresponde a fragmentos de ideas
qgue guardan relacion con las categorias establecidas en correspondencia con las
ciencias naturales y su ensefianza en los niveles educativos de Preescolar y Basica

Primaria, tomadas desde los syllabus.

Con el proposito de facilitar su lectura y andlisis, las unidades se codifican
asignandoles letras mayusculas y numeros ardbigos que permiten entender la
secuencia establecida asi:

(S1.UD. 1)

e Primera letra mayuscula y numero arabigo: Identifican el numero del
syllabus correspondiente

e Segunda, tercera y cuarta letra mayuscula: identifican la universidad de
procedencia del proyecto curricular.

e Segundo numero arabigo: corresponde al orden dado a los fragmento en
cada syllabus. Da cuenta del consecutivo de la Ul para cada fuente de

informacion.
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Andlisis: Corresponde al estudio de las relaciones que se establecen entre las
categorias y las unidades de informacion donde se encuentran los elementos

importantes para el andlisis y discusion de los resultados.

3.3CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se desarrolla desde la linea de investigacion CPPC, como parte

de la formacién de Magister en Educacion, de la UPN.

Desde los postulados del grupo de investigacion y los propdsitos de la Universidad,
se busca como parte del proceso formativo de la Maestria, fomentar la actividad
investigativa, con el fin de producir conocimiento profesional como sustento de la
profesionalizacién de la actividad de profesor, para el caso desde las ciencias de la
naturaleza, posibilitando un conocimiento epistemolégicamente diferenciado, buscando
valoracion de la educacion desde la transformacion de saberes a través de la

ensefanza.

3.4 ETAPAS DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo de esta investigacion, se instituyeron diferentes etapas de
trabajo que se estipularon de acuerdo al estatus propio de la evolucion de la misma vy,
gue no necesariamente se establecieron en dicho orden; sino mas bien fueron
abordadas algunas al mismo tiempo; de ahi que la distincion se hizo para una mejor

presentacion:

ETAPA No 1: Busqueda, recoleccion y seleccion de informacion:
En esta etapa se seleccionaron y revisaron los diferentes syllabus, relacionados

con la formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias naturales en los
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niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria. A su vez se establecieron: los

objetivos, el problema de investigacion y la respectiva justificacion.

ETAPA No 2: Elaboracién de categorias y matrices:

En esta etapa se establecen y construyen las categorias teniendo en cuenta,
patrones claves en los conceptos relevantes de este estudio en referencia a la
enseflanza de las ciencias naturales en los niveles educativos de Preescolar y Basica

Primaria.

A su vez, en esta fase, se depuré la informacién obtenida en las matrices
elaboradas y se inicia la estructuracion del marco teérico en referencia a la naturaleza
de las ciencia, ciencia y conocimiento cientifico escolar, ensefianza aprendizaje de las
ciencias e imagen de futuro profesor a través de los analisis de contenido de los
diferentes syllabus en estudio. A la par se realizé la estructuracion y delimitacion del

problema.

Posteriormente, las categorias fueron construidas a partir de la obtencién,
seleccién e interpretacion de los diferentes syllabus tanto de la UD como de la UPN;
luego estas se organizaron en matrices, que permitieron el establecimiento de Ul, con

el fin de posibilitar el analisis de contenido.

A patrtir del establecimiento de dichas unidades de interpretacion, se pudo extraer
la informacion necesaria para caracterizar e interpretar cada syllabus en referencia a la

formacion del profesor.

ETAPA No 3: Analisis y socializacién de resultados:

El analisis es el resultado de las relaciones establecidas entre la conceptualizacion
de las categorias establecidas y las Ul resultado de la lectura y organizacion de los
syllabus como elementos de estudio. Para desarrollar esta etapa se utilizé el analisis de

contenido como herramienta basica para la interpretacion de los resultados obtenidos,
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estableciéndose las caracterizaciones de los diferentes syllabus para la formacion de

profesores de Basica Primaria en ciencias naturales.

Estas caracterizaciones dadas a partir del analisis de contenido propio de las
diferentes matrices surgen desde:
o El establecimiento de unidades de informacién, que se generaron como
resultado de la elaboracion de las diferentes matrices.
o La creacién y codificacion de las categorias, que permiten de una manera

critica analizar los diferentes syllabus.

ETAPA No 4: Informe Final:

Realizacion del documento definitivo de la investigaciéon y socializacion de éste
como sustento del estudio realizado. Asi mismo, se realizan los analisis de los
diferentes syllabus trabajados, para poder de esta forma caracterizar los proyectos de
formacion de profesores en ciencias naturales, para los niveles educativos de

Preescolar y Basica Primaria, ofrecidos por la UD y UPN.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

A partir del analisis de contenido de los syllabus en estudio, |

os correspondientes a la UD: Epistemologias, saberes e infancias, vivencia escolar
Il, ciencia y conocimiento escolar, Seminario taller problemas did4cticos Il; y los de la
UPN: Ciencias naturales, ciencia y tecnologia | y ciencia y tecnologia Il, se explica en
una primera parte desde las generalidades establecidas en los syllabus, tanto de la
licenciatura en Pedagogia Infantil como de la licenciatura en Educacion Infantil de la
UD y UPN respectivamente, en una segunda parte se presenta el andlisis desde la
caracterizacion de los espacios académicos relacionados con la ensefianza de las

ciencias naturales.

Dentro de los planes de estudio se encuentran espacios académicos 0 cursos, que
profundizan en la ensefianza de las ciencias naturales, los syllabus de dichos cursos,
posibilitan un acercamiento epistemoldgico, didactico y pedagogico de las ciencias

naturales para su ensefanza.

Al hacer lectura de los syllabus, se identifica que los objetivos, metas y actividades
guardan relacién con la construcciéon de conocimiento y formacién de profesionales
propositivos con compromiso social, asimismo, permiten establecer relaciones con las

distintas disciplinas del conocimiento.

Se busca que la practica educativa enriguezca la formacién de los futuros
profesores desde elementos pedagdgicos, epistemologicos, disciplinares, didacticos,
metodoldgicos y formativos con el fin de posibilitar la construccion de conocimiento

profesional.
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El proyecto curricular de la UD, en su Mision, destaca la formacion en ciudadania y
el desarrollo investigativo en los futuros docentes, con ello busca significaciéon en sus
educandos para que una vez estén en el ejercicio profesional lleguen a ser sujetos de

transformacion y no participes de la homogenizacion de la informacion.

Igualmente da importancia al conocimiento sobre la poblacibn en su contexto,
identificando posibles problemas y necesidades sobre los que a futuro pueden llegar a
intervenir. Desde estas perspectivas la UD, dentro de su proyecto curricular esta
repensando la formacion de sujetos desde una pedagogia critica teniendo en cuenta su
papel en la sociedad, y que de acuerdo con Ramirez, existe un compromiso por
“reivindicar la autonomia, la critica, la libertad académica y la recuperacion del maestro
como intelectual transformativo, con capacidad para pensar la sociedad y construir un

discurso que conjugue el lenguaje de la critica con el de la posibilidad”. (Ramirez, 2012,
p- 2),

De igual forma, el proyecto curricular de la UD busca desarrollar en el futuro
profesor de los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, competencias
comunicativas, éticas, participativas, convivenciales, argumentativas, de pensamiento
critico y solucion de problemas, entre otras; buscando en el egresado alta formacion
ética, solida formacién pedagdgica, lider en gestién social e investigador a partir de

problemas educativos (Registro Calificado. 2011).

Quienes estan en la tarea de hacer que la globalizacion no siga siendo ajena a la
labor de formar son los formadores de docentes, es decir las universidades como la UD
quien desde su mision prioriza la formacion integral de “ciudadanos y ciudadanas que
como profesionales de la docencia y de la investigacion puedan contribuir en la
busqueda y construccion de nuevas significaciones y valoraciones para la
transformacion de los sujetos y colectividades de la Nacion Colombiana,

especificamente de Bogota”. (Syllabus, UD. 2013)
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Por tanto dicha construccion, como futuros profesionales de la docencia incluye
formarlos para interactuar con nifios y niflas en edades tempranas, usando como
estrategia pedagodgica la herramienta de la indagacion adentrandose asi en esos

imaginarios y representaciones existentes en las comunidades a intervenir.

De igual forma, se identifica la importancia que se da al sujeto investigador
transformador, elementos indispensables para el abordaje del pensamiento cientifico
desde las ciencias naturales donde el analisis de los fenbmenos no es ajeno a la vida
cotidiana, ni al sujeto mismo en desarrollo, coparticipe en una sociedad que lo incluye

como futuro profesor de nifios y nifas.

Por tanto, y de acuerdo con el analisis anterior, se puede observar que la UD,
dentro de su Proyecto Curricular en Pedagogia Infantil y dentro de sus planteamientos
permite visualizar su reflexion sobre lo prioritario dentro del desarrollo humano de
sujetos en formacion cercanos a avances sociales, cientificos y culturales
permitiéndoles proyectar sobre realidades y llevandolos a ser parte del cambio con

autonomia académica y responsabilidad.

De igual forma se identifica que los futuros profesionales de la educacion estan en
capacidad de ser el eje central de nuevas formas de organizacion ciudadana, para la
reconstruccion de una nacién llamada Colombia, mostrando que la educacion es la
base de cualquier proceso de transformacion y que como tal se le deben brindar
espacios de movilidad con aportes econémicos que le permitan realizar avances
significativos en investigacion los cuales le sean reconocidos a nivel nacional e

internacional.

Por otro lado, el proyecto curricular de la UPN, posee dentro del eje de formacion
pedagogica y didactica, una mirada global y busca llegar a espacios amplios de
didlogo de saberes a lo largo de Colombia, “tiene por objeto la formacion de maestros
para el trabajo educativo con nifios y nifias menores de 8 afios” (Programa curricular de

educacion infantil, UPN, 2010. p. 13), “busca que sus egresados se perfilen como
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dirigentes de la educacion, lideres civico-comunitarios y verdaderos trabajadores de la
cultura y del intelecto. En este sentido, uno de sus objetivos se orienta hacia la
formacion y cualificacion de los docentes y deméas agentes educativos, para todos los
niveles, modalidades, etnias, culturas y necesidades de poblaciones especiales,

fundados en los principios de igualdad, excelencia y equidad” (p. 14).

Ademas del analisis del objeto de la licenciatura y el perfil de sus egresados se
observa que el licenciado en Educacion Infantil, se encuentra cualificado para un
desempefio en cualquier ambito social nacional, desde lo urbano hasta lo rural, pero a
su vez puede compartir experiencias con un grupo limitado de nifios y nifias teniendo
en cuenta que existe un limite de edad de hasta 8 afos de edad, es decir el primer ciclo
de Bésica.

Asi mismo, dentro del proyecto curricular se identifica el Ambiente Disciplinar
Especifico e Investigativo, dentro del cual se incluye la formacion en ciencias naturales
como una propuesta de “formacion que convoca el dialogo entre el saber disciplinar,
didactico y la investigacion” (Programa Curricular de Educacion Infantil, UPN, 2010.p.
20).

A continuacién se presentaran las matrices elaboradas a partir del analisis de
contenido de las diferentes Ul extraidas de los syllabus (UD: Epistemologias, saberes e
infancias, vivencia escolar IlI, Ciencia y conocimiento escolar, seminario taller
problemas didacticos Il y los de la UPN: Ciencias naturales, ciencia y tecnologia | y
ciencia y tecnologia 1), organizadas de acuerdo a las categorias: Naturaleza de la
ciencia, ciencia y conocimiento cientifico escolar, ensefianza aprendizaje de la ciencia

e imagen de futuro profesor.
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4.1 MATRICES DE SISTEMATIZACION

A lo largo de la elaboracion de las matrices, se identificaron los elementos
representativos que las conforman. El estudio se realizo a partir de los syllabus y su
relacion con las categorias, desde la ensefianza de las ciencias naturales en los
niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria. (Ver anexo 10)

A continuacion se presentan los analisis correspondientes a los syllabus en estudio.
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4.1.1 Matriz 1. Syllabus Epistemologias, saberes e infancias

El syllabus 1 perteneciente a la UD, (S1.UD) que lleva por titulo “Epistemologias,
saberes e infancias”, se enfoca en el concepto de ciencia, sustentando el espacio
académico desde una postura socio constructivista, donde se tiene en cuenta no solo
al sujeto en la construccion del conocimiento; sino los intereses de orden social que
estructuran los saberes. Las ciencias naturales se conciben entonces, como una
construccion social que consiste en una forma particular de acercamiento a la realidad

desde la racionalidad especifica de algunas de sus disciplinas. (Syllabus 1 UD. 2013).

La matriz anterior, posibilita identificar en el syllabus la inclusion de la “NdC”,
categoria establecida desde la presente investigacion como aspecto importante a tener
en cuenta en la formacion de profesores para la ensefianza de las ciencias naturales

en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria.

Esta categoria, genera vinculos con los postulados presentados con relacion al
abordaje de la epistemologia, historia y sociologia; permitiendo un acercamiento a la
ciencia por parte del estudiante en formacion; conduciéndolo a partir de hechos
relevantes a establecer caminos para hacer transito a nuevas formas de apropiarla,
dejando atrds formas radicales de establecerse en ella a partir del positivismo,

observando una ciencia que se construye con relacion a una sociedad y una cultura.

De esta manera, se busca que el estudiante que se estd formando para profesor,
entienda que puede realizar conexiones con la ciencia desde diferentes referentes
cientificos, los cuales no debe desconocer, pero que a su vez no son el centro de la
actividad, sino que a partir de ellos puede llegar a la construccién de sus propios
saberes. Es importante como lo plantea el propdésito del programa que el estudiante
entienda que no es tarea facil pero tampoco imposible y que, se hace necesaria para

el desarrollo de su actividad como profesional.
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Aunque los referentes desde especialistas en la NdC, tomados dentro del syllabus,
no son coincidentes con los referidos en el presente estudio, se identifica relacion en
las maneras expresadas por unos y otros en las formas de aproximar el conocimiento
al estudiante, yendo de lo tradicional (uso de modelos didacticos no constructivistas),
hacia el socioconstructivismo (como se observa en S1.UD.5), donde se hace necesaria
una comprension de la materia especifica, un conocimiento curricular y pedagadgico, sin

olvidar el contexto en el cual se va intervenir. (Shulman 1986).

Por otro lado, la categoria “conocimiento cientifico escolar”, se identifica desde los
propoésitos del syllabus, donde se busca construir modelos descriptivos, explicativos y
analiticos sobre fendmenos de la naturaleza y la complejidad del mundo, (como se
observa en S1.UD.8), de esta forma el futuro profesor por medio de la indagacién y uso
de elementos tecnoldgicos podra acercarse a los sucesos, conocerlos y establecer

formas de hacerlo comprensible para otros.

Ademés se debe posibilitar que el futuro profesor, pueda formarse en
competencias, con el fin de acceder a representaciones, configuracion de soluciones,

entre otras, que le permita dar un mayor sustento a su practica profesional.

Por otra parte, dentro de la categoria “enseflanza-aprendizaje de la ciencia”, el
syllabus busca abordar las ciencias naturales (fendmenos naturales), a partir de
problematicas que promuevan la reflexion, construcciébn de conceptos, modelos

descriptivos, explicativos y analiticos.

Con base en las ideas anteriores, se establece la importancia de conocer qué
posibilita un mayor analisis, reflexiobn y comprension de problemas en torno a las
ciencias naturales, que deben ser abordados en los niveles educativos de Preescolar y
Basica Primaria , (como se observa en S1.UD.6), por ello se contempla conocer cuales
funciones intelectuales estan implicadas; ideas como las de Vygotsky (1973), que
establecen dos tipos de relaciones, una desde el sujeto que aprende como ser

biolégico y como ser social (desde su interaccion, la cual se puede maximizar
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posibilitandole la resolucion de problemas teniendo presente su zona de desarrollo
préximo), y otra entre conocimiento cotidiano y cientifico, buscando asi mayor
comprensién de fendbmenos de la naturaleza, permitiendo que el futuro profesor las

reconozca y aplique.

De otro lado, la “imagen de futuro profesor” se sustenta desde lo académico sobre
elementos discursivos construidos a partir de conceptos cientificos. (Como se observa
en S1.UD.7), Desde alli el futuro profesor puede establecer conexiones que le
permitan tener una clara vision de su posicion frente a la particularidad y la globalidad,
construyendo relaciones que lo llevaran a la interaccién dinamica con la diversidad
cultural, desde estos elementos hace desarrollo de su competencia cultural, de otro
lado se aproxima a la enseflanza de sus saberes a través del desarrollo de la

competencia dialogica, base de toda su actividad.

Desde esta investigacion, se encuentra relacion sobre la imagen del profesor,
quien no solo se prepara para responder a una mirada personal sino que obedece a
una estructura curricular de la cual forma parte y que a su vez, le identifica con el
desarrollo de unas competencias propias de su campo profesional que debe validar

desde su hacer al servicio de su profesion.
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4.1.2 Matriz 2: Syllabus Vivencia Escolar II.

El syllabus 2 (S2.UD), corresponde a una de las miradas acerca del estudiante
como sujeto de conocimiento, con predisposiciones a ser transformadas vy
desarrolladas gracias a la integracion con su entorno fisico y social. Estas interacciones
permiten la construccion de conocimientos que pueden ser contextuales y situados,

gue constituyen el conocimiento cientifico social escolar.

El encuentro de dos conocimientos epistemoldgicamente diferenciados (cientifico y
cotidiano), permite a su vez la emergencia de un tercer conocimiento igualmente
diferenciado: El conocimiento escolar de las ciencias naturales. La educacion cientifica
es el proceso educativo que permite la construccién del conocimiento escolar de las
ciencias naturales. Al realizar lectura y andlisis del syllabus, la categoria NdC, se
establece desde la formacion de la competencia epistemoldgica, donde se lleva al
estudiante a conocer que es la ciencia y como se elabora, entrando en concordancia
con los postulados de Aduriz (2005), referencia del presente estudio; posibilitando
desde el espacio académico la apropiacion desde la reflexibn consciente de las

distintas formas como se construye el saber (ver S2.UD.18).

Asi mismo, se promueve una formacion cientifica que lleve a una activa
participacion a quienes se impliguen en ella, como aporte a la construccion social,
desde acciones como relevancia y finalidad de la educacién cientifica en nuestro pais,
aportes desde diferentes propuestas, que permitan su construccion y el
enriquecimiento cognitivo de quienes se involucran en la enseflanza de las ciencias

naturales.

De otro lado, la categoria “ensefianza-aprendizaje de la ciencia”, busca que el
futuro profesor reconozca, que el proceso se enriquece Yy posibilita mejores

aprendizajes, desde una activa participacion de los sujetos en interaccion con el
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entorno fisico-social y desde los contenidos; promoviendo la construccién de

conocimiento cognitivo y construccion de conocimiento. (Ver S2.UD.1).

Adicional, se establece que la educacion cientifica es importante, si promueve la
participacion en decisiones tecno-cientificas desde una alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica contextualizada, inmersa en construcciones sociales en continuo cambio,
por lo que el futuro profesor debe ser participe a través de la presentacion e
implementacion de propuestas, a partir de elementos constructivistas que le permitan

hacer reflexion y visualizar sus logros dentro su actividad practica. (Ver S2. UD.4)

Asimismo, se establece desde la visidn de la autora de este trabajo investigativo,
que el futuro profesor requiere contar con el mayor nimero de elementos, como apoyo
para que pueda elaborar sus propios fundamentos, entre los que se encuentra la
documentacion desde escritos relacionados, que le conduzcan al analisis critico, sobre
los distintos tipos de conocimiento que estardn presentes en su actividad de ensenar.
(Ver S2. UD.10)

Por consiguiente, la “imagen de futuro profesor” se relaciona con su activa
participacion en la construccién de conocimiento y por ende llevando a un mayor nivel
sus procesos cognitivos. Dichos elementos le permitirdn al profesor en formacion,
aproximarse a la investigacion desde su puesta en practica, buscando
transformaciones a partir de ella y mejorando sus procesos cognitivos. Dicha actividad,
sera construida a partir del acompafiamiento in situ y contard con espacios de
socializacion de tematicas relacionadas con el pensamiento infantil, la investigacion—

accion y la ensefianza de las ciencias. (Ver S2. UD.10)

Adicional, se posibilitara el desarrollo de competencias como la dialégica, cuya
finalidad es el intercambio a través del dialogo entre estudiantes para profesores,
fundamentando a partir de alli su propio discurso; una segunda competencia que se
aborda es la cultural desde donde se asume como sujeto en la globalidad y la

especificidad, con relacion a un grupo social al cual pertenece y en el cual busca ser
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reconocido a partir de una activa participacion y una tercera competencia que se
relaciona con el desarrollo estableciéndose a través de la lectoescritura, indispensable

tanto en su formacion como en su contribucion profesional.

Teniendo en cuenta los elementos anteriores, la autora de esta investigacion,
establece la relacion con el modelo de la teoria critica donde se establecen espacios
de analisis, reflexion y debate que, posibiliten la construccion de significados y
conocimientos, sobre la practica en la ensefianza de las ciencias naturales en pro de

un mejor desempefio profesional del profesor. (Ver S2. UD.14)
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4.1.3 Matriz 3: Syllabus Ciencia y conocimiento escolar.

Dentro del syllabus 3 (S3. UD), se establece reflexion sobre las relaciones que se
pueden establecer entre los conocimientos cotidiano, escolar y cientifico. La categoria
NdC se enmarca dentro de estos tres tipos de conocimiento, incluyendo ademas el
profesional. Se identifica un conocimiento cotidiano construido a partir de experiencias
comunes, un conocimiento escolar resultado de las distintas formas de interaccion
entre concepciones propias con conocimientos inherentes a las ciencias naturales.

Ademas, se visualiza una relacion entre formacién cientifica y sociedad, donde los
futuros profesores pueden abordar conocimientos propios de la actividad cientifica y su
necesidad para hacer mas eficaz la intervencién ciudadana, favoreciendo la ensefianza
de las ciencias como proceso de aprendizaje del ejercicio de la ciudadania.
(Aguilar.1999), y un conocimiento profesional resultado de la interaccion reflexiva y
critica de las ciencias naturales para su enseflanza a través de elementos
pedagdgicos, didacticos y disciplinares desde la naturaleza de las ciencias. (Obregoso
y Vallejo, 2012). (Ver S3.UD.2 y 3).

De la misma manera, se posibilita al futuro profesor adentrarse en relaciones que
se establecen como resultado de la ensefianza de las ciencias naturales como son la
interaccion entre aprendizaje y desarrollo dentro de su actividad como profesional.

Por tanto la intencion de la propuesta programatica es establecer maneras de
caracterizar los distintos tipos de conocimiento y saber como se construyen. (Ver
S3.UD.3).

De igual forma, se encuentra un punto de anclaje independientemente del tipo de
conocimiento que se implique y es la relacién de todos con el contexto. Se entiende que lo
gue el futuro profesor debe posibilitar es la construccion social desde una alfabetizacion
cientifica con el propésito de formar ciudadanos responsables. Lo anterior entra en
cercania con los planteamientos que se establecen dentro de la presente investigacion

donde se busca que las ciencias naturales sean reconocidas por el futuro profesor desde
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elementos epistemoldgicos, historicos y sociolégicos, que le permitan su mayor
comprension con el propésito de que sean sustento de su ensefianza en su actividad
profesional, teniendo siempre presente que ésta implica valorar el contexto en el que se

desarrolla con el fin de que su aplicacién lleve implicito un beneficio social.

De otro lado, para la categoria “conocimiento cientifico escolar”, desde el syllabus
se establece como relevante el encuentro a través de las diferencias entre distintos
tipos de conocimiento que a su vez establecen relacion con la construccion de
conocimiento cientifico y cientifico escolar. Es asi como el conocimiento cotidiano,
cientifico, escolar y profesional, forman parte de contenidos relacionados y se propende
por que el futuro profesor los reconozca desde la formacion del pensamiento cientifico
en sus estudiantes. Es importante tener aqui presentes los aportes hechos por
Obregoso y Vallejo (2012), donde se establece que los contenidos se deben tomar
como elementos de transformacion no como acumulacién de informacion que tienen
una gran influencia de forma directa e indirecta en la ensefianza de las ciencias
naturales (Ver S3.UD.9).

Por otra parte la categoria “ensefianza-aprendizaje de la ciencia” se establece
desde concepciones que se construyen desde la experiencia comun, suscitando el
conocimiento cotidiano. Dichas concepciones dentro del proceso de la ensefianza,
tienen la posibilidad de que se mantengan o modifiquen, por lo que el futuro profesor
debe realizan analisis desde propuestas didacticas haciendo un manejo adecuado
sobre las nociones establecidas en sus estudiantes, usando sus distintos saberes,
dando claridad sobre ideas manifiestas y fortaleciendo un conocimiento cotidiano,
proyectado hacia la construccion de un pensamiento cientifico desde elementos de la
realidad.

(Ver S3.UD.1).

Ademas de entender las particularidades de cada tipo de conocimiento y establecer
sus relaciones, el futuro profesor realiza aportes desde la construccion de propuestas

relacionadas, que le posibilitaran contextualizar su actividad y profundizar sobre el
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propdsito de la enseflanza de las ciencias naturales en el nivel educativo de

Preescolar y Basica Primaria.

Lo anterior es cercano a las ideas presentadas en la investigacion dentro del
espacio ensefianza-aprendizaje de las ciencias, al identificar en primera medida la
claridad que se debe tener por parte de los participantes en los espacios académicos
sobre qué conocimientos posee y sobre cuales requiere mayor elaboracion, de esta
forma podra hacer claridad sobre qué ciencia ensefiar, y cuél es el propédsito de su
enseflanza. Lo anterior se puede enriquecer desde las ideas de Weissmann (1993)
qguien realiza andlisis sobre lo que ensefian y desean ensefiar los profesores con
relacion a las ciencias naturales; es decir si desde su formacién el futuro profesional de
la educacién no ha establecido estas claridades, dificilmente podra realizar propuestas
para hacerlo. Aqui es importante tener presente las ideas que poseen los
participantes, las construcciones hechas desde referentes conceptuales vy
experienciales a través de la reflexion critica y su aplicacion mediante propuestas

concretas valoradas a lo largo de su actividad como futuro profesor.

Asimismo, la imagen de profesor se establece desde sus relaciones con el
conocimiento y sus distintas formas de abordarlo, con el propésito de potenciar el
desarrollo de pensamiento cientifico a partir de su actividad tanto en su préactica

formativa desde propuestas relacionadas, como en su vida profesional. (Ver S3.UD.2).

A partir de elementos expuestos en la investigacion dentro del marco conceptual se
posibilita tener en cuenta dentro del analisis, la progresion del conocimiento del futuro
profesor precisada desde tres estadios con relacidbn a las concepciones de los
profesores establecidos desde Porlan y Rivero (1998), el primero posibilitara el
cuestionamiento sobre la relaciéon con su actividad, busca superar obstaculos de tipo
actitudinal, el segundo centrado en elementos de procedimiento y desarrollo inherentes
a la actividad a través de la innovacion. La reflexiébn establece elementos sobre qué y
como ensefiar y evaluar, el tercer y dltimo estadio se relaciona con el conocimiento

profesional deseable, que se corresponde con el modelo de ensefianza constructivista
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e investigativo. Desde aqui se posibilitan relaciones entre profesor, ensefianza y
estudiante por medio de problemas educativos donde la investigacion es usada como
estrategia para su solucion, enriqueciendo la actividad con la practica investigativa.
(Ver S3.UD.12).
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4.1.4 Matriz 4 Syllabus Seminario Taller Problemas Didacticos II: Didactica del

conocimiento natural para la Infancia

Dentro del syllabus 4 (S4.UD), se establece una ensefianza, donde el conocimiento
se elabore no desde la rigidez de teorias y modelos estructurados por expertos, que en
ocasiones o siempre son alejados de los sujetos que deben buscar su comprensién, en
cambio se sugiere una aproximacion desde la subjetividad lo que posibilitaria una
convivencia armonica con lo natural, propiciando su exploracion con motivacion,
aprecio Yy respeto lo que seguramente lograria una mejor comprension de todo lo que
en ese mundo se esconde. Lo anterior es soportado en que las representaciones
hechas por nifios y nifias guardan estrecha relacion con los avances que en los ultimos

tiempos se han dado a conocer en relacion con el mundo natural. (Ver S4.UD.5)

Desde estas ideas, lo expuesto en el syllabus busca que los futuros cuenten con
referentes epistemoldgicos e historicos que contribuyan en la construccion de
elementos de juicio y valor sobre las ciencias naturales y su ensefianza, teniendo

presente el pensamiento de la poblacién a intervenir y su contexto. (Ver S4.Ud.12)

Por lo anterior y teniendo en cuenta las ideas de Weissmann (1993), se establece
la relacion entre la propuesta realizada desde el syllabus y sus postulados pues en
definitiva lo que se busca y que desde la presente investigacion se plantea es una
formacién que contribuya con una ensefianza centrada en realidades y donde se tenga
en cuenta a la poblacién para quienes se construyen propuestas formativas, no solo
porque es un derecho sino porque seradn quienes pueden transformar para un mejor

vivir su espacio el cual les pertenece por derecho propio.

Asi mismo, es importante que las instituciones que forman profesores a través de
sus planteamientos busquen realmente formar para contextos cercanos como los que
desde la UD se establecen. Es claro que a través de las ciencias naturales el

profesional de la educacion puede verdaderamente contribuir a una mayor conciencia
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del mundo natural con el fin de protegerlo, para ello necesita escudrifiar en todo lo que
esto implica, buscando que sus construcciones le conduzcan a elaborar conocimiento
cientifico escolar, por lo tanto es necesario que se le posibilite el acceso a referentes
epistemologicas, historicas y sociologicas como los establecidos desde la categoria

NdC enunciada en este estudio para una mayor comprension de la ciencia.

De otro lado, la categoria “conocimiento cientifico escolar” permite establecer que
para la ensefianza de las ciencias, el futuro profesor debe abordar la educacion
cientifica, incluyendo ademas de las perspectivas constructivistas, las solicitudes de

orden social, que implican a la poblacién que formara parte de su labor (S4.UD.13).

Por lo tanto, el conocimiento escolar se debe posibilitar desde elementos
epistemologicos, psicologicos, sociopoliticos y didacticos que conduzcan desde la
teoria a elaborar propuestas practicas de conocimiento escolar como lo expresa Garcia
(citado por Toscano, et. Al 1994), las cuéles deben guardar relacion con el contexto
donde el futuro profesor intervendra, posibilitando desde estructuras de conocimiento la

explicacion de fendmenos.

Continuando con el analisis en la categoria “ensefianza-aprendizaje de la ciencia”,
se aborda la educacion cientifica desde la sensibilidad de nifios-nifias presentes con
todo lo que ello conlleva, acercando con valoracion y goce a los participantes al
mundo natural de una manera sencilla, haciendo uso de nuevas formas de aprender
donde no solo se propende por el logro de representaciones conceptuales y cientificas.
Lo anterior se evidencia a través de la participacion por parte del futuro profesor con la
elaboracibn de propuestas educativas que se establecen desde elementos
epistemoldgicos y socioculturales, propiciando que su experiencia y sus referentes

pedagogicos y didacticos. (Ver S4.UD.2)

Teniendo en cuenta los anteriores elementos, esta investigacion establece
relaciones al entender que la ensefianza incluye sujetos de aprendizaje que dan

significado de forma distinta a su entorno, es por ello que a través de los aportes de
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Fumagalli (1993), la educacién en ciencias no solo es un derecho sino que se debe
hacer de manera diferente, por lo que la construccién de conocimiento cientifico debe

buscar calidad de la interaccion con la realidad y la inclusién en su cultura.

Asi mismo, se observa que la propuesta programatica seria enriquecida si el futuro
profesor pudiese contar con elementos desde la didactica centrados especificamente
en las ciencias naturales como lo plantea la presente investigacion realizando un
abordaje del CDC desde planteamientos como los de Hamed y Rivero (2013), para
guienes es importante realizar andlisis desde el CPP, con el fin de relacionar el
ejercicio con la actividad misma desde la reflexion en temas puntuales adentrandose en

el estudio de los problemas practicos profesionales.

Por otra parte desde la categoria “imagen de futuro profesor” se busca que éste
comprenda que su actividad implica modelar el mundo natural, desde la construccién
de explicaciones y dé sentido, fundamentando desde estos elementos la
profesionalizacién de su profesion. De igual forma se propicia la practica investigativa
con el fin de construir conocimiento pedagogico, haciéndose importante la identificacion
de creencias desde las cuales se asumen posturas con relacion a los avances que la
ciencia presenta. (Ver S4.UD.6).

Otro elemento que se debe tener en cuenta es la aplicacion de una metodologia
gue contribuya con el proceso de aprendizaje de las ciencias de manera clara y
contextualizada, para ello dentro del espacio académico se han de abordar problemas
relacionados con el proceso desde realidades en contexto, a partir de reflexiones sobre
la normativa existente en el pais y su relacion con la actividad de ensefar-aprender
ciencias.

A partir de elementos construidos desde este trabajo investigativo, se concluye que
el profesor en formacion debe posibilitar su desarrollo profesional desde la idea de ser
“‘profesor investigador de su propia practica’, identificando problemas practicos
profesionales para producir conocimiento (Cuesta, 1998), reelaborando la teoria v,
favoreciendo el saber practico profesional que se implementa a través del disefio

curricular.
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4.1.5 Matriz 5: Syllabus Ciencia naturales. Educacion Infantil

El syllabus 5 (S5. UPN), establece una “NdC” presente dentro de los contenidos a
desarrollar, reflexionando sobre su importancia buscando una mayor comprension para
los futuros profesores de los niveles educativos de Preescolar y Bésica Primaria (ver
S5.UPN. 1y9).

De igual manera, el syllabus resalta que la “NdC” se encuentra sujeta a cambios a
través del tiempo, donde el desarrollo de ideas relacionadas entre si, en lo fisico,
biologico, social y psicolégico, han permitido un mayor entendimiento de la especie
humana y su entorno, potenciado desde el observar, pensar, experimentar y probar
como elementos esenciales de la NdC y diferenciadores de otras maneras de
conocimiento. (Ver S5. UPN.12).

Lo anterior entra en alguna medida en coincidencia con el eje histérico de las
ciencias propuesto para el abordaje de la naturaleza de las ciencias por Aduriz (2005).
La relacion se aproxima desde la idea que la historia ayuda a un mayor entendimiento
para aquellos que a futuro desean acercarse a ella. Desde el eje epistemoldgico
mediante el estudio de acontecimientos de la naturaleza de manera cuidadosa y
sistematica con ayuda de los sentidos. Lo anterior es comparable, cuando el autor en
mencion trabaja desde distintas actividades donde se muestran escenas que
promueven el conocimiento a partir de distintas formas de exploracion y analisis, asi se
puede potenciar el trabajo de nuevos elementos a través de la réplica de patrones de
andlisis. En relacion con el eje sociolégico de la ciencia, se encuentra relacién desde el
proyecto cientifico el cual involucra distintas organizaciones sociales, estableciendo asi
gue la ciencia como actividad no es aislada y depende para poder avanzar en su tarea,
de elementos politicos y sociales como participes de la construcciéon del conocimiento

para todos.

Dentro del syllabus se identifica que a través de elementos como la visién del
mundo cientifico, la investigacion cientifica y el proyecto cientifico se busca establecer

una relacion entre lo que se toma como definitivo para los cientificos y otras maneras
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de abordar dichos elementos desde miradas diversas, como las que pueden darse en
grupos de estudiantes para profesores. Entre los elementos constitutivos de la NdC se
encuentran creencias y actitudes que desde la vision del mundo de los cientificos
pueden ser compartidas con quienes apuestan por su conocimiento, pero a su vez
abren el espacio para otras formas de ser abordado. Es aqui donde los futuros
profesores pueden comprender postulados cientificos, que trasladados al mundo

natural pueden ser ensefiados. (Ver S5. UPN. 12)

Dentro del syllabus (ver matriz 5), se identifica a la didactica como parte de la
formacion, de los profesores, lo que es coincidente con las ideas de Shulman (1986)
quien se adentra en la elaboracion de conocimiento por parte de los profesores para
ser ensefiado, teniendo en cuenta su especificidad desde sus propias caracteristicas.
El tener en cuenta el CDC, permite la integraciéon de un mayor nimero de elementos
gue ayudaran al futuro profesor a centrar su atencion en como formalizar las
estrategias teniendo en cuenta su saber especifico, estableciendo diferencias entre
cada parte de sus componentes. Asi un concepto para ser ensefiado tendria que contar
con elementos de analisis particulares que exigen un acompafamiento en estrategias y

formas de abordarlo de una manera particular con respecto a los demas.

Con respecto a la categoria “ensefianza-aprendizaje de las ciencia”, se observa la
importancia de posibilitar que el futuro profesor establezca relaciones desde la
didactica de las ciencias para su ensefianza, con base en la reflexién sobre el CDC y
se permita evidenciar sus conocimientos por medios del desarrollo de experiencias

practicas relacionadas (Ver S5.UPN.3).

Adicional se identifica al nifio y a la nifia como sujeto cognoscente, inmerso en
espacios que guardan relacion con desarrollos del pensamiento cientifico, los cuales
requiere comprender y es, el futuro profesor quien debe posibilitar dicha comprension,
por lo que es dentro de los espacios formativos como se plantea en el presente
syllabus que se debe viabilizar. (Ver S5.UPN.10).
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Dentro de la misma categoria, se establecen elementos donde el futuro profesor
puede hacer analisis y reflexion sobre modelos propuestos para abordar la ensefianza
de las ciencias naturales en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria, y
establecer sobre cual o cuales profundizard buscando apropiarlos para su actividad
dentro de lo profesional. Aqui se encuentra relacion con lo planteado en la presente
investigacion donde a través de los modelos didacticos de Garcia se posibilitan otras
formas de abordar la ensefianza de las ciencias para su mayor comprension. (Ver S5.
UPN. 14).

De igual forma y en linea con la presente investigacion, se busca que los
participantes desarrollen competencias cientificas® (Arteta, et al. 2009). Dentro del
syllabus se establece relacion importante entre lo teérico y lo préactico, permitiendo que
la experiencia lleve a la contrastacion entre las ideas de los estudiantes y las
propuestas que desde éste se desarrollan en relacibn con la epistemologia
contemporanea que se aborda desde la naturaleza de la ciencia. La profundizacién en
problemas cercanos contribuira a que el futuro profesor se enriquezca a partir de su
experiencia ganando seguridad, confianza y dominio de conocimientos desde

realidades como aporte de su actividad profesional.

Asi mismo, el syllabus plantea una ensefianza-aprendizaje, donde los futuros
profesores reciban de sus profesores una teoria aplicada a través del desarrollo de las
sesiones del espacio académico. Es asi como lo sugerido para ser aplicado en su vida
profesional lo vivencia en su formacidén estableciendo relaciones entre su saber

disciplinar, pedagdgico y didactico. (Ver S5.UPN.16)

De otro lado, es propésito dentro del syllabus la formacion de futuro profesor como
investigador, donde afin con el presente estudio se relaciona con el conocimiento
profesional deseable, desde la aplicacion de un modelo de ensefianza constructivista e
investigativo, en el cual se tiene en cuenta la concepcion sistémica de la realidad, los

distintos puntos de vista de los actores del proceso, se reconoce la interaccion y

8 . . . ~
Entendidas como la capacidad de un sujeto expresada en desempenos observables y evaluables.
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circularidad, los cambios escolares son agentes de evolucion, los problemas educativos
son abordados desde un caracter abierto y complejo y la investigacion como estrategia
para su tratamiento. Se desarrolla la autonomia en los actores participantes, se

fomenta la tolerancia, el respeto a la diversidad.

Ademas se propone un modelo didactico basado en la investigacion con relacion a
la ensefianza. Los contenidos escolares son, el fruto de diversos conocimientos de
naturaleza epistemoldgica diferente y su tratamiento es importante para orientar el
aprendizaje, a través de ellos se busca la interaccion profesor estudiante desde
intereses y concepciones de estos desde problemas de investigacion. (Porlan y Rivero,
1998). (Ver S5.UPN.5).

Adicional, dentro del syllabus hace presencia la categoria “Conocimiento cientifico
escolar’, desde retos importantes que debe asumir el futuro profesor, tendientes a
mejorar su capacidad de andlisis y discernimiento, con el fin de realizar sus propios
constructos que le lleven a hacer de la actividad de ensefiar un proceso que
evoluciona, para ello, el profundizar sobre la didactica de las ciencias, por medio de la
transformacion del contenido le permitira hacer que el conocimiento escolar pueda ser
construido con mayor claridad. En cercania con lo expuesto en esta investigacion se
encuentra relacion con ideas de Shulman (1986), donde los futuros profesores pueden
desde una vision didactica fortalecer la comprension de la materia especifica, el
conocimiento curricular y las estrategias didacticas inherentes a la ensefianza, de las
ciencias. (Ver S5. UPN.8).

Por tanto, en la categoria “imagen de futuro profesor” establece un profesional que
pueda contar con elementos disciplinares y didacticos de las ciencias naturales e
involucrarse desde su formacién como investigador, estableciendo un perfil profesional
gue se relacione con las necesidades de su actividad, guardando pertinencia con la
educaciéon que en el pais se promueve. Lo anterior se posibilitara a lo largo del espacio
académico desde su participacibn en las actividades establecidas, buscando la

profundizacion en temas y procesos desarrollados los cuales finalmente son valorados



Analisis documental de dos proyectos curriculares para la formacion en ciencias naturales 98

con el proposito de hacer retroalimentacion y buscar la mejora de su accion de ensefar

ciencias, en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria (ver S5.UPN.5).

De igual forma, se establece relacibn desde la investigacion a partir del
conocimiento profesional del profesor y las relaciones que debe establecer para
posibilitarlo teniendo en cuenta los saberes disciplinares y pedagogicos, el contexto y el
CDC. El futuro profesor podra a partir de sus propias construcciones enriquecer su
actividad, ganar confianza y ampliar sus espacios de préactica. (Ver S5.UPN.8).

4.1.6 Matriz 6: Syllabus Ciencia y Tecnologia I.

El syllabus 6 (S6. UPN), propone una ciencia y una tecnologia, cercanas desde la
comprension, para lograrlo establecen ndcleos tematicos donde se soporta una
epistemologia, pedagogia y didactica los cuales entran en relacion directa con las

categorias propuestas en la presente investigacion. (S6. UPN.9 a 16).

Se promueve a través de una activa participaciéon de los futuros profesores la
critica, reflexion y transformacion de concepciones de ciencia y tecnologia, a partir de
imaginarios, resultado de sus vivencias como construccion en la practica misma
buscando mayor comprension de las bases de la ensefianza en ciencia y tecnologia,
acercandose de esta forma en su formacién a la ciencia y conocimiento cientifico
escolar (S6. UPN.5).

Lo anterior, estimula la ensefianza-aprendizaje de la ciencia y la tecnologia a partir
de la construccion de herramientas que promueven la creatividad donde el futuro
profesor coloca a prueba sus capacidades tales como la imaginacion, la curiosidad, la
exploracion, el espiritu cientifico investigativo y las actitudes positivas hacia la ciencia a

partir de la experimentacion. (S6. UPN.6y 7).

Asi mismo, desde el presente estudio, se establece relacién entre lo expuesto en

el syllabus y la escuela desde la ensefianza de las ciencias naturales, donde se
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construye a través de la practica social un conocimiento del mundo dando mayor valor

a la actividad en tanto que posibilita transformaciones sociales (Weissmann.1993)

De otra forma, la imagen de futuro profesor busca desde una formacién
académica que involucre habilidades personales y sociales que mejore las condiciones

de vida de comunidades en intervencion a nivel local y de pais. (S6. UPN.19).

Dentro del espacio académico, los futuros profesores deben enriquecerse en el
manejo de una ensefianza basada en proyectos, llegando a profundizar en los que se
relacionan con lo cientifico, lo tecnolégico y ciudadania, como parte de la nueva
escuela posibilitando vivencias interesantes enriqueciendo la formacion de los futuros

profesores con orientaciones atrayentes (Lacueva. 2000).

Ademas, el syllabus se soporta en aportes como los hechos por Baredes y
Lotersztain (2002) quienes proponen hablar de ciencia desde un vocabulario sencillo,
haciéndola ver como algo interesante, cercano y comprensible, entregando formas de

lograrlo a través de escritos comprensibles que la pregunta invite a la reflexion.

Igualmente, se establece el camino para hacer que todo lo anteriormente expuesto,
se pueda formalizar y es a través del didlogo de saberes, donde se busca que los
futuros profesores den sentido y significado a sus propias construcciones centro de la
enseflanza de las ciencias naturales en los niveles educativos de Preescolar y Basica

Primaria.



Analisis documental de dos proyectos curriculares para la formacion en ciencias naturales 100

4.1.7 Matriz 7: Syllabus Ciencia y Tecnologia Il.

El syllabus 7 (S7. UPN), la categoria NdC, se evidencia a través de los contenidos,
desde donde la ciencia y la tecnologia para su ensefianza involucran elementos

epistemologicos e histéricos que contribuyen a su comprension.

Asimismo, el syllabus permite identificar que su aplicacion se establece, desde las
tematicas propuestas, donde algunas guardan relacion con contenidos programaticos
(los seres vivos y su entorno, por ejemplo), para los niveles educativos de Preescolar y
Basica Primaria y otras buscan entregar al futuro profesor elementos para su reflexion
gue le permitan establecer claridad sobre diferencias y relaciones entre ciencia y
tecnologia y el propdsito que cada una debe cumplir en el momento de ser abordada.
Lo anterior se establece desde referentes bibliograficos como lo expuesto por Acevedo
(1998).

Adicional, se busca involucrar al futuro profesor en formas y maneras de hacer uso
de sus saberes, desde la exploracién de enfoques y estrategias de ensefianza que le

aseguren un mejor desemperio de su actividad a la hora de ensefiar. (S7. UPN.7 a 10)

Lo anterior, entra en concordancia con planteamientos tenidos en cuenta en la
presente investigacion desde las ideas de Rivero y Wamba (2011, p.24), quienes
realizan una propuesta didactica abierta que busca facilitar el debate sobre la NdC en
el aula, a partir de contenidos y los posibles obstaculos que pueden aparecer al ser
ensefados, preguntas problematizadoras que ayuden en organizar el tratamiento de
cada contenido propuesto y posibles fuentes de informacién que contribuyan con el

debate y la reflexién.

Por otro lado, la categoria conocimiento cientifico escolar se expresa promoviendo
el analisis critico y propositivo a partir del abordaje de teméticas relacionadas con la
ciencia y la tecnologia, permitiendo claridad entre postulados cientificos y sus propias

concepciones con miras a mejorar su practica pedagogica, (S7. UPN 4).
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Desde la mirada de quien hace la investigacion, las anteriores ideas se pueden
complementar, promoviendo la actividad alrededor de la discusion de problemas con
relacion a teméaticas relacionadas sobre ciencia y tecnologia, desde lo expresado por
Toscano (1994), quien concibe el conocimiento como un proceso de construccion
social en torno a problemas fundamentales, estableciendo un conocimiento escolar
desde la aproximacion de unos hipotéticos “recorridos epistemolégicos” flexibles y

formulables.

Aqui es importante tener en cuenta que los problemas que se plantean desde el
espacio académico deben ser revisados, teniendo en cuenta que pueden variar al
establecer relacion con nueva informacion proveniente de otras disciplinas y fuentes
adicionales. Para profundizar sobre el planteamiento y manejo de problemas a este
nivel se puede hacer a partir de la informacién aqui presentada dentro de la categoria

en mencion.

Con respecto a la categoria enseflanza-aprendizaje de las ciencias se tiene en
cuenta que busca transformar saberes y actitudes en los participantes con miras a
establecer conciencia sobre sus aplicaciones, desde aqui el futuro profesor debe contar
con elementos que le permitan llegar a esas transformaciones con conocimientos

actuales que le posibiliten una ensefianza donde se incluya el cuidado del medio.

Es asi, como desde actividades que implican la indagacién se pretende hacer
profundos analisis sobre la ensefianza de las ciencias y la tecnologia. El tener acceso a
experiencias de formacion posibilitara que tanto las ciencias como la tecnologia sean
reconocidas como procesos sociales. El espacio académico establece momentos
dentro de los cuales se abordan los contenidos, las normas vigentes, aspectos
pedagogico-didacticos, y la reflexion de sus aprendizajes a través de la practica. (S7.
UPN.6).

Por tanto, es importante que la practica docente sea el espacio donde se validan

aprendizajes teniendo especial cuidado en ello, dado que en los niveles educativos
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de Preescolar y Basica Primaria es donde el nifio o nifia construye sus ideas sobre el
mundo que les rodea, las cuales pueden ser un obstaculo para futuros aprendizajes si

no son abordadas de forma adecuada y a tiempo, como lo menciona Harlen (1998).

Asi mismo, la categoria de imagen de futuro profesor se encuentra vigente dentro
del syllabus N° 7 desde la formacion de futuros profesores que contribuyan con una
ensefianza que posibilite una alfabetizacion cientifica con miras a establecer cambios

en comunidades implicadas, propendiendo por la conservacion y mejora de ambientes,

donde se implique a la ciencia y a la tecnologia. (S7. UPN.1).

De igual forma, se busca que la experiencia a través de la préactica, le ayude al

futuro profesor en su profesionalizacion, y sea fuente de reflexion pedagdgica y un

medio de mejoramiento educativo. (S7. UPN.10).

Para finalizar, a continuacion se realiza la sintesis de los elementos que

caracterizan cada programa desde las categorias definidas, asi como sus posibles

implicaciones:

Tabla 3. Sintesis de elementos que caracterizan cada syllabus.

No TITULO FINALIDAD CARACTERISTICAS IMPLICACIONES Y
DEL PROGRAMA RETOS

1 EPISTEMO | El enfoque de ciencia, | Se fundamenta en un | Es importante la
LOGIAS, desde el cual se |discurso académico | concepciébn que se
SABERES | sustenta este espacio | alrededor de la | tenga sobre ciencia,
E académico esta | informacion y los | pues se constituye en
INFANCIAS | mediada por la | conceptos cientificos. una manera de pensar
perspectiva Profundiza en la | y actuar, posibilitando

epistemoldgica
socioconstructivista
de las ciencias Fourez
(1995), la cual se
caracteriza por tener
en cuenta no soélo el
papel del sujeto en la

construccion del
conocimiento, sino
también la
importancia de las
negociaciones e
intereses de orden

elaboracion de modelos
descriptivos, explicativos
y analiticos en torno a
los fenbmenos naturales
y el entendimiento de la
complejidad del mundo.
Denota una vision mas
objetiva de las
responsabilidades en
torno a las problematicas
propias del saber
cientifico, tecnolégico vy
natural.

las maneras de
interpretar
determinados
fenédmenos e intervenir
en ellos a partir de
conocimientos teéricos
y practicos,
estructurados.

Esta perspectiva, le da
primordial importancia
a los aspectos
psicolégicos y sociales,
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social que estructuran
los saberes. Las
Ciencias Naturales se
conciben como una
construccion  social,
que consiste en una
forma peculiar de
acercamiento a
algunas parcelas de
la realidad desde la
racionalidad
especifica de sus
diversas disciplinas.

Avanza en el
conocimiento de
procedimientos y

métodos de trabajo en
ciencias que le permitan
asumir con propiedad el
trabajo experimental en
la clase.

Fomenta de manera
vivencial el desarrollo de
experiencias que
fundamenten la reflexion,
la  construccién de
conceptos y modelos
explicativos alrededor de
problematicas en torno a
las ciencias naturales.

asumiéndolos como

el origen del
conocimiento cientifico
natural. Sin embargo,
cuando se centra el
conocimiento en sus
propios agentes
(personas e
instituciones) se
observa que el
conocimiento cientifico
incluye aspectos
diferentes, por lo que
se

deberia  hablar de
actividad cientifica,
Mulkay (1996)

VIVENCIA
ESCOLAR
I

En el espacio
académico

denominado Vivencia
Escolar I, tienen la
oportunidad los
futuros profesores de
involucrarse en el
proceso de la
educacion cientifica
de los nifios y nifias.
Les permite realizar al
menos tres acciones:
reflexionar sobre la
relevancia y la
finalidad de la
educacion cientifica
en un contexto como
el colombiano, Que a
la luz de la anterior

reflexion, planee,
disefie, elabore e
implemente

propuestas didacticas
que permitan la
construccion del
conocimiento

cientifico escolar de
las ciencias naturales
Y, que dichas
propuestas didacticas
favorezcan el
enriguecimiento  de
las predisposiciones

Permite que el
estudiante reflexione
sobre la relevancia y la
finalidad de la educacion
cientifica de los nifios y
las nifias en el contexto
colombiano, fundamenta
las intervenciones de
aula disefadas por los
futuros profesores en los
planteamientos
constructivistas sobre el
desarrollo del
pensamiento  cientifico
de los nifios y las nifias.

Favorece la formacion
investigativa de los
futuros profesores, a
partir de la reflexion
sobre su practica como
una accibn necesaria
para la transformacion
de la misma, y como
proceso de construccion
de conocimiento

Lograr que el futuro
profesor, disefie e
implemente una
propuesta didactica
que favorezca la
educacion cientifica de
los nifios y las nifias

Construir un
conocimiento  escolar
de las ciencias
naturales 0]
conocimiento cientifico
escolar.

Cimentar conocimiento
escolar a partir del
saber cientifico
cotidiano de las
ciencias naturales
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cognitivas, y las
interacciones sociales
de los nifios y las
nifas y ademas, que
los futuros profesores
puedan dar cuenta de
dicho enriquecimiento
en términos
observables, que les
posibilite una reflexion
donde se articule la
compresion  tedrica
desarrollada en el
espacio de seminario
y la experiencia vivida
en el aula de clase.

CIENCIA'Y
CONOCIMI
ENTO
ESCOLAR

La finalidad del
espacio académico,
se enmarca en
valorar las
interacciones

humanas, en las
gque se distinguen
significativamente el
0 los grupos
infantiles y las
interacciones

educativas de los
adultos con ellos,
indagando por los

imaginarios y
representaciones de
los nifios en
diferentes

comunidades y
sectores de
poblacién.

Caracterizar los rasgos
distintivos del
conocimiento escolar,
cotidiano, cientifico vy
profesional, ademas de
generar reflexion en
torno a las relaciones
gue se entablan entre los
tipos de saber
anteriormente

mencionados.

Elaborar y sustentar
una propuesta
pedagdgica y didactica
gue profundice en el

entendimiento de
relaciones que se
establecen entre

adultos, nifios y nifias,
a partir de las ciencias
naturales.

SEMINARI
0
PROBLEM
AS
DIDACTIC
oS

El espacio académico
busca retomar mas la
subjetividad infantil
gue SUS procesos
cognitivos l6gicos,
Rescatar mas la
sensibilidad vy el
contacto con la
naturaleza que sus
representaciones
conceptuales y
cientificas,

Ofrece un marco de
referencia historico —
epistemoldgico del
conocimiento cientifico,
gue permita situar los
actuales debates en
torno a las formas de
intervencion del
pensamiento infantil
particularmente en el
contexto de las ciencias
naturales escolares.

Redefinir el sentido y
significado de la
educacion cientifica en
los nifios y las nifas,
desde las distintas
perspectivas
constructivistas, y las
demandas sociales
gue les rodean.

Disefiar una propuesta
de trabajo para nifios y
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Es una apuesta de
formacion de
docentes, en donde
se asume que educar
para el respeto, el
disfrute y la armonia
con la naturaleza,
significaria educar
para  modelar el
mundo natural,
construir
explicaciones y
elaborar sentido.

nifas que desde los
referentes
epistemoldgicos y
socioculturales de la
ensefianza y el
aprendizaje de las
ciencias, permita una
intervencion
pedagdgica y didactica
mediada por las
experiencias del futuro
profesor.

CIENCIAS |En este espacio | Aporta a la reflexion en | Desde el disefio de la
NATURAL | académico se busca, | torno al CDC, para la | propuesta formativa
ES aproximar a los | enseflanza de las | para el espacio
estudiantes al tema | ciencias naturales enlos | académico de ciencias
naturaleza de las | niveles de Preescolar y | naturales, aportar a la
ciencias y reflexionar | Basica Primaria. formacion disciplinar y
en torno a su didactica de las
importancia en | Contribuye a la | ciencias naturales vy
procesos formativos | formacion de los futuros | con ello contribuir a la
de profesores que | profesores en aspectos | construccion de un
ensefian ciencias | investigativos, en la | conocimiento
naturales en primaria. | perspectiva del docente | profesional, pertinente
como investigador. con las necesidades
profesionales de los
Desarrolla experiencias | futuros profesores de
practicas  relacionadas | los niveles de
con la ensefianza de las | Preescolar y Primaria
ciencias naturales.
CIENCIA Y | Dentro de este | El espacio busca | Propiciar en los futuros
TECNOLO | espacio se busca, | involucrar el proceso | profesores, procesos
GIA | propiciar procesos de | vital humano de los|de reflexion en la
formacion académica | futuros profesores, como | practica educativa,
de los y las | punto de referencia de | que permitan sentar las
estudiantes, gue | las dindmicas de | bases de su
hagan posible la | construccion académica | compromiso como
comprension, y promueve una mirada | transformadores de la
articulacion y|en profundidad  del | cultura, acordes con el
proyeccion de la | contexto escolar y local, | perfil en el proyecto
educacién en ciencia | que revierta en el | curricular de la UPN.

y la educacién en
tecnologia, en el nivel
preescolar, hacia la
construccion de
conocimientos,

actitudes, habilidades

mejoramiento tanto de
las condiciones de vida

de las comunidades,
como de su propia
practica y  realidad

personal.

Impulsar la
consolidacion de
propuestas educativas
innovadoras

relacionadas con la
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y valores con
nifos y las nifias.

los

educacion en ciencia y
tecnologia en los
niveles de Preescolar y
Basica Primaria, que
respondan a los
contextos particulares
de las practicas, con
miras al mejoramiento
de la calidad de vida
de las comunidades
con las cuales
interactian los futuros
profesores.

CIENCIA Y
TECNOLO
GIA Il

El espacio académico

pretende,

generar

procesos articulados
con los desarrollos y
acciones que tienen
las y los profesores
en formacion en sus
espacios de practica y

en los seminarios

de

investigacion. Si bien
desarrollar un proceso

a lo largo
semestre  por
dinamicas propias
cada espacio
practica, se

del
las
de
de

intenta

desarrollar pequenas

actividades
indagaciones

e

desde

las cuales se pueda

generar
profundas
ensefianza
también

frente

sobre

reflexiones

la

pero

el

aprendizaje alrededor

de la ciencia y
tecnologia.

la

Contribuye en la
formacion de los futuros
profesores, a través del
analisis critico y
propositivo de tematicas
relacionadas con la
ciencia y la tecnologia en

de los niveles de
Preescolar y Basica
Primaria, ademas

Identifica algunas
caracteristicas y
procesos que se

desarrollan alrededor de
la educacién en ciencia y

tecnologia en la
perspectiva actual vy
establecer un contraste
con sus procesos
personales  generados
en sus practicas

pedagogicas.

Abordar exigencias a
nivel normativo 'y
educativo actuales con
respecto a la
ensefianza de la
ciencia y la tecnologia,
contextualizando a los
futuros profesores
sobre su saber y hacer
de acuerdo a los
requerimientos
actuales.

Realizar un analisis de
la experiencia
académica que sobre
las areas ciencia,
tecnologia y sociedad,
poseen los futuros
profesores valorando
su actualidad.
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5. CONCLUSIONES

Luego de la revision documental y el desarrollo de la investigacion, se puede
establecer que son escasos los estudios realizados sobre la formacién que reciben
los futuros profesores, para la ensefianza de las ciencias naturales en los niveles
educativos de Preescolar y Basica Primaria en Colombia, es por ello que la

presente investigacion es una contribucion de gran importancia a dicha situacion.

Se observa, que profundizar en los saberes que implica la ensefianza de las
ciencias naturales, permite que los futuros profesores de los niveles educativos de
Preescolar y Béasica Primaria, puedan contar con mayores elementos desde lo
epistemoldgico, didactico y pedagogico, profesionalizando su actividad vy
contribuyendo a través de la ensefianza de las ciencias en la mejora de las

condiciones de nifios y nifias a nivel social y cultural.

Se establece que en los proyectos curriculares en estudio (Pedagogia Infantil y
Educacion infantil), se asignan espacios formativos para la construccion de
conocimiento desde las ciencias en los niveles educativos de Preescolar y Basica
Primaria en la UD y en la UPN, donde se promueve la recreacion de una imagen
de ciencia cercana y comprensible desde diversas posturas que posibilitan la

flexibilidad, haciendo transito del positivismo al constructivismo.

Los analisis realizados a lo largo de la investigacion permiten identificar, que en
los proyectos curriculares no solo se debe abordar la forma como las ciencias
naturales deben ser ensefiadas, sino que adicionalmente, el futuro profesor debe
hacer transito hacia la profundizacibn de sus saberes desde elementos
epistemoldgicos, histéricos y sociologicos que le ayuden a comprender la NdC,

posibilitar un conocimiento cientifico escolar, y una transformacion de contenidos
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(CDC) como apoyo a la ensefianza-aprendizaje, consolidando una imagen de
profesor acorde con las necesidades actuales y la busqueda de su

profesionalizacion.

Se observa que la formacion de profesores en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria en los diferentes syllabus analizados se caracteriza
por: dialogo reflexivo, construccion de conocimiento contextualizado, formacién
desde el componente social hacia una alfabetizacién cientifica, el abordaje de
distintos tipos de conocimiento: escolar, cotidiano, cientifico y profesional y se
promueve la practica investigativa como aporte a nuevos desarrollos y la

construccion de conocimiento propio y diferenciado.

El estudio de los syllabus permite ser el referente que posibilite una valoracion a
nivel interno en las instituciones que son portadoras de los proyectos curriculares
usados para el analisis, y en otras donde aun las ciencias naturales no son tenidas
en cuenta como elemento que contribuye en la formacién de futuros profesores en
el desarrollo de su capacidad para interpretar el mundo natural, buscando que su
ensefianza en los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria fortalezca

el pensamiento cientifico.

El profesor en formacion debe posibilitar su desarrollo profesional desde la idea de
ser “profesor investigador de su propia practica”, identificando problemas practicos
profesionales para producir conocimiento (Cuesta, 1998), reelaborando la teoria vy,
favoreciendo el saber practico profesional que se implementa a través del disefio
curricular.

Se establece, relacion desde la investigacion a partir del conocimiento profesional
del profesor y las relaciones que debe establecer para posibilitarlo teniendo en
cuenta los saberes disciplinares y pedagdgicos, el contexto y el CDC. El futuro
profesor podra a partir de sus propias construcciones enriquecer su actividad,

ganar seguridad y ampliar sus espacios de practica.
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Finalmente, se establece que cada universidad se preocupa por la formacion de
los futuros profesores para la ensefianza de las ciencias en los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria, teniendo en cuenta que en su proyecto curricular
se abren espacios para la profundizacion en cada uno de los syllabus en estudio y

gue le dan la esencia y el matiz propio de cada alma mater.
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ANEXOS
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ANEXO 1. REGISTRO

Informe de evaluacion de las condiciones minimas de calidad (MEN). Licenciatura en
Pedagogia Infantil UD. Agosto (2011)

INFORME DE
EVALUACION DE LA
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ANEXO 2. ACREDITAION

Informe de autoevaluaciéon con fines de renovacion de la acreditacion de calidad.
Licenciatura en Educacioén Infantil. UPN (2010)

"

INFORME DE
AUTOEVALUACION -
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ANEXO 3. SYLLABUS (UD). EPISTEMOLOGIAS, SABERES E INFANCIAS

UNIVERSIDAD DISTRITAL “FRANCISCO JOSE DE CALDAS”
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

Formar integralmente ciudadanos y ciudadanas que como profesionales
de la docencia y de la investigacion puedan contribuir en la busqueda y
construccibn de nuevas significaciones y valoraciones para la
transformacion de los sujetos y colectividades de la Nacion Colombiana,
especificamente de Bogota.

MISION
INSTITUCIONAL

Valorar las interacciones humanas, en las que se distinguen

MISION DEL significativamente el o los grupos infantiles y las interacciones

PROYECTO educativas de los adultos con ellos, indagando por los imaginarios y

CURRICULAR representaciones de los nifios en diferentes comunidades y sectores de
poblacion.

La Universidad Francisco José de Caldas, en su condicion de
Universidad autonoma y estatal del Distrito Capital, sera reconocida
nacional e internacionalmente por su excelencia en la construccion de
saberes, conocimientos e investigacion de alto impacto para la solucion
de los problemas del desarrollo humano y transformacién sociocultural.

VISION
INSTITUCIONAL:

Nombre del espacio académico
Formacion Disciplinar: Epistemologias, saberes e infancias
Campo Problémico: Cognicidn: Construccién del conocimiento por parte del nifio y los saberes del maestro.
CODIGO: 4815 PERIODO ACADEMICO: 2013- 11l NUMERO DE CREDITOS: 2
GRUPO:01 CICLODE FORMACI()N: FORMA DE TRABAJO:: Formacion
FUNDAMENTAC[ON:_x_ Disciplinar
PROFUNDIZACION:
PROFESORES: AREAS QUE CONFLUYEN: FECHA DE ELABORACION:
Isabel Torres Garay Ciencias Agosto 2013
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO (X) TRABAJO DIRECTO :4
OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO ( ) TRABAJO MEDIADO : 0
ELECTIVO INTRINSECO () TRABAJO AUTONOMO : 2
ELECTIVO EXTRINSECO ()
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JUSTIFICACION:

Si bien al terminar el siglo XIX y comenzar el siglo XX historiadores y filésofos seguian una tendencia marcadamente
positivista, que en lo filoséfico reduce el problema del conocimiento a la correspondencia entre verdadero y observable y en
lo histérico toma la postura de una descripcién acumulativa de una sucesién de descubrimientos, el siglo XX trae consigo
una reaccion en contra de esta corriente de pensamiento. Los avatares politicos y la dramética experiencia de la guerra
hicieron que el optimismo propio del mundo moderno, sufriera un rudo golpe y que empezaran a aflorar formas de sentir y
pensar mas escépticas frente al porvenir Eslava (2004).

De igual modo, el ambito cientifico se vio fuertemente impactado con las nuevas teorias que surgieron en la fisica y la
quimica y que trastocaron los modelos predominantes y la imagen misma de la naturaleza y de las ciencias que se tenia. 1
NdC En este sentido, un aporte significativo para la construccién de una epistemologia que se “historiza”, es la obra de
Bachelard, la cual halla su fundamento en las transformaciones radicales que se dieron en el desarrollo de las ciencias a
comienzos de siglo. La epistemologia se historiza al plantearse como objetivo explicito la reconstruccion de los procesos de
filiacién de los modelos tedricos, al sensibilizarse frente a la historia real de la practica cientifica y al modelarse a partir de la
contemporaneidad de los desarrollos de la ciencia misma. (2)

En este sentido, en los Gltimos cincuenta afios se ha producido un importante debate que ha modificado el concepto de
ciencia. Es asi como, se ha venido considerando que las ciencias constituyen una manera de pensar y actuar con el objetivo
de interpretar determinados fenomenos e intervenir en ellos mediante un conjunto de conocimientos tedricos y practicos,
estructurados. 3NdC Barnes (1996) muestra que el proceso mediante el cual se construyen los conocimientos cientificos no
es radicalmente diferente al de otras elaboraciones humanas, con las cuales se da significado a los acontecimientos que se
quieren controlar. Esta perspectiva, le da primordial importancia a los aspectos psicoldgicos y sociales, asumiéndolos como
el origen del conocimiento cientifico natural. Sin embargo, cuando se centra el conocimiento en sus propios agentes
(personas e instituciones) se observa que el conocimiento cientifico incluye muchos aspectos diferentes y que en cambio se
deberia hablar de “actividad cientifica” Mulkay (1996), desde la cual, elaborar conocimiento justificado es uno de los
aspectos, pero no el unico. Es asi como, en la actualidad se ha pasado de considerar que la ciencia es un conjunto
organizado y validado de conocimientos que explican como es el mundo en el que vivimos a creer que la ciencia es un tipo
de actividad humana, y por ello compleja y dificil de describir. (4)

De tal manera, el enfoque de ciencia, desde el cual se sustenta este espacio académico estd mediada por la perspectiva
epistemoldgica socioconstructivista de las ciencias Fourez (1995), la cual se caracteriza por tener en cuenta no sélo el papel
del sujeto en la construccion del conocimiento, sino también la importancia de las negociaciones e intereses de orden social
que estructuran los saberes. De tal manera, en el marco de la asignatura que versa sobre la Epistemologia y los saberes
infantiles, las Ciencias Naturales se conciben como una construccion social, que consiste en una forma peculiar de
acercamiento a algunas parcelas de la realidad desde la racionalidad especifica de sus diversas disciplinas Mulkay (1996) y
se pone de relieve la parcialidad de ese acercamiento y de las representaciones que produce. (5)

OBJETIVOS:

General

Fomentar de manera vivencial el desarrollo de experiencias que fundamenten la reflexién, la construccién de conceptos y
modelos explicativos alrededor de problematicas en torno a las ciencias naturales. (6)

Especificos

e  Fundamentar un discurso académico alrededor de la informacion y los conceptos cientificos. (7)

e  Profundizar en la elaboracién de modelos descriptivos, explicativos y analiticos en torno a los fendmenos naturales
y el entendimiento de la complejidad del mundo. (8)

e Adquirir una vision mas objetiva de las responsabilidades en torno a las problematicas propias del saber cientifico,
tecnoldgico y natural.(9)

e Avanzar en el conocimiento de procedimientos y métodos de trabajo en ciencias que le permitan asumir con
propiedad el trabajo experimental en la clase.
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Trabajo del estudiante

Contenidos HTD HTC HTA
Historia, filosofia y epistemologia de las ciencias naturales X X
Comprensién y elaboracion de modelos explicativos de fendmenos naturales. X X
La epistemologia en la ensefianza de las ciencias naturales X X
La resolucién de problemas X X
Reconocimiento del entorno fisico y natural (humedales, climas, X X

biodiversidad de la regién Bogota y del pais)

METODOLOGIA (Descripcion de la metodologia de acuerdo a las modalidades de trabajo contenidas en la
normatividad de la universidad: 1. Créditos académicos: trabajo directo, mediado y auténomo; 2. Competencias a
desarrollar ver Articulo 4 Acuerdo No. 009/2006)

El trabajo se desarrollara a través de diversos talleres sobre fendmenos que causan curiosidad tanto en los nifios y nifias
como en los profesores en formacion; asi como también se tendra en cuenta el trabajo en equipo, para el desarrollo de
diversas actividades como:

1. Resolucién de problemas , el cual tendra el siguiente protocolo, que permite ir construyendo en su desarrollo
las exigencias y caracteristicas de la actividad cientifica:

Formulacién de preguntas

Explicacion previa

Definicién del problema

Discusiones grupales

Experiencia

Descripcion de los resultados
Exploracion tedrica

Formulacion de un modelo explicativo.
Elaboracién de conclusiones

Lecturas y discusion de los temas presentados
Salidas de campo

Presentacion y discusion de material audiovisual
Escritura del informe

a0

Estrategias pedagdgico-didacticas

Clase magistral

Abordaje y discusiones de lecturas en grupo
Debates y seminarios

Experiencias de conocimiento

Trabajos en grupo
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Elaboracién de textos escritos

Salidas de campo (Humedales, Parques, Museos)

Cine-foros

Disefio, elaboracion, seguimiento y presentacion de la Resolucion de una pregunta problema con relacién a un
fenémeno natural.

Competencias o aprendizajes a formar en los estudiantes

e La competencia tecnoldgica: Disefio de experiencias donde se tiene en cuenta la representacion, la
configuracion de soluciones, la formulacién de hipdtesis y la contrastacion. (10)

e Competencia Epistemolégica. Se frata que el estudiante pueda dar cuenta de cdmo se construye el
conocimiento cientifico, tomando como referente conceptual la historia y los problemas que rodean la teoria
del conocimiento. También se aborda las diferencias entre concepciones cientificas de los fenémenos vy las
concepciones culturales. (11)

e La competencia cultural: es una competencia en la que el profesor adquiere una actitud que le permite
posicionarse frente a un mundo globalizado, en otras palabras, como él se asume en la relacién de lo global y
lo especifico. Se constituyen nuevas relaciones con el saber, actitudes creativas frente a la explicacién. Se
hace énfasis en un trabajo en equipo, en la capacidad de gestion, en el disefio y la concrecion de ideas. La
construccion de un ambiente en donde se propicien interacciones como el interés, la curiosidad, la pregunta y
la construccion de explicaciones desde la perspectiva de la diversidad cultural (12)

e  Competencia dialdgica: Se entiende como la posibilidad que desarrollaria el profesor para entrar en dialogo
con: ...el nifio, los saberes, los saberes de los nifios, entre otros. Porque la relacion en el aula y en la escuela
es netamente dialégica. (13)

EVALUACION (Seguimiento evaluativo en relacion con las competencias y modalidades de trabajo contenidas en la
normatividad de la universidad)

La evaluacion constituye un proceso vital, ya que actia como retroalimentacion  para el proceso de construccion del
conocimiento, por eso debe ser continua y permanente.

La evaluacion debe ser entendida como un proceso educativo que tiene la finalidad de comprobar de modo
sistematico en qué medida se han logrado los resultados previstos en los objetivos. Basados en los anteriores
planteamientos se tendrén en cuenta los siguientes indicadores:

Asistencia y participacion en discusiones tematicas
Participacion en el desarrollo de talleres
Participacion en la resolucion de preguntas problema
Evaluacion final

o=

Desde la perspectiva abordada, el proceso de formacion del estudiante estara mediado por la accién verbal tanto oral como
escrita.
Se realizaran tres cortes evaluativos a lo largo del periodo académico que se evaluaran de la siguiente manera.

Primer 35 %:

=  Abordaje de lecturas relacionadas con las tematicas. Fichas de lectura
=  Trabajos practicos.

= Autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion.

Sequndo 35 %:

=  Salidas de campo
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=  Fichas de lectura, participacion, talleres y producciones textuales que den cuenta de las experiencias realizadas a lo
largo del proceso.

= Talleres.

= Autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion.

Trabajo Final:30%
Disefio, elaboracion, seguimiento y presentaciéon de la Resolucién de una pregunta problema con relacién a un fenémeno

natural.

BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, CIBERGRAFIA GENERAL Y/O ESPECIFICA:

JANCOVICI, Jean- Marc. El cambio climatico explicado a mi hija. Fondo de cultura econémica. Buenos Aires, 2010.
Aduriz- Bravo, Agustin. Una introduccion a la naturaleza de la ciencia. Fondo de cultura econdmica. Buenos Aires, 2005.
Abril, Alvaro. (1999) Paradojas para Estimular el Pensamiento Divergente. Editorial la tienda tecnolégica. Colombia
Darwin, Charles. Autobiografia. Ed. Norma, Bogota, 2007.

ASIMOQV, Isaac. Introduccion a la Ciencia. (Vol. I) ;Qué es la ciencia? Biblioteca de Divulgacion Cientifica
http://www.panzertruppen.org/ebooks/23.pdf

Garrido, J; Perales, J; Galdén, M. (2008). Ciencia para educadores. Espafia: Pearson educacion, S.A.

SEGARRA, Alexandre; VILCHES Amparo y GIL Daniel. Los museos de ciencias como instrumentos de alfabetizacion
cientifica. 2008. [Ultima visita marzo/2012]. http://www.uv.es/vilches/Documentos/Museos%20de %20ciencias.pdf

ACEVEDO, José Antonio y otros. Cuatro paradigmas basicos sobre la naturaleza de la ciencia. En Sala de Lecturas CTS+
de la OEI. 2002. http://www.oei.es/salactsi/acevedo20.htm

OTERO CARVAJAL, Luis E. Desde Galileo hasta Hawkins. Universidad Complutense. Espafia.
http://www.ucm.es/info/hcontemp/leoc/galileo.pdf



http://www.panzertruppen.org/ebooks/23.pdf
http://www.uv.es/vilches/Documentos/Museos%20de%20ciencias.pdf
http://www.oei.es/salactsi/acevedo20.htm
http://www.ucm.es/info/hcontemp/leoc/galileo.pdf
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ANEXO 4. SYLLABUS (UD). VIVENCIA ESCOLAR I

UNIVERSIDAD DISTRITAL “FRANCISCO JOSE DE CALDAS”
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

Formar integralmente ciudadanos y ciudadanas que como profesionales de la
docencia y de la investigacion puedan contribuir en la busqueda y construccion
de nuevas significaciones y valoraciones para la transformacion de los sujetos
y colectividades de la Nacién Colombiana, especificamente de Bogota.

MISION
INSTITUCIONAL

Valorar las interacciones humanas, en las que se distinguen significativamente

MISION DEL ) ) ) ) )
PROYECTO el o los grupos infantiles y las interacciones educativas de los adultos con ellos,
indagando por los imaginarios y representaciones de los nifios en diferentes
CURRICULAR . .
comunidades y sectores de poblacién.
La Universidad Francisco José de Caldas, en su condicion de Universidad
VISION autonoma vy estatal del Distrito Capital, serd reconocida nacional e

internacionalmente por su excelencia en la construccién de saberes,
conocimientos e investigaciéon de alto impacto para la soluciéon de los
problemas del desarrollo humano y transformacion sociocultural.

INSTITUCIONAL:

Nombre del espacio escolar
Vivencia Escolar Il

Campo Problémico: Cognicion. Construccién del conocimiento por parte del nifio y lo saberes del
maestro.

cODIGO: 4818

PERIODO ACADEMICO: 2013 -II

NUMERO DE CREDITOS: 3

GRUPO: 1y 2

CICLO DE FORMACION:
FUNDAMENTACION:_X___
PROFUNDIZACION:

FORMA DE TRABAIJO: Vivencia
Escolar

PROFESORES; Jhonn Edgar

AREAS QUE CONFLUYEN: Nifio y

FECHA DE ELABORACION:

Castro Montaifia, Liliana Duque, | ciencias Agosto 2013
Lynn Marulanda

TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO (X) TRABAJO DIRECTO 2___

OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO ( )
ELECTIVO INTRINSECO ()
ELECTIVO EXTRINSECO ()

TRABAJO MEDIADO 4
TRABAJO AUTONOMO _3_
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JUSTIFICACION:

Una de las miradas, que sobre el nifno se pueden hacer es considerarlo como un sujeto de
conocimiento. Un sujeto, que inicialmente se puede pensar en dos dimensiones generales y
complementarias: Una, donde se reconoce al nifio como un ser biolégico que posee de manera innata
algunas predisposiciones posibles de ser enriquecidas en tanto que pueden ser desarrolladas o
transformadas, y dos, un niflo que enriquece dichas predisposiciones, en extensidn, gracias a la
interaccion con su entorno fisico y social y en contenido, gracias al contexto cultural en el que
interactua. (1) Simultaneo al proceso de enriquecimiento, gracias a las diversas interacciones, se hace
posible la construccién de conocimiento en la cual el sujeto es un participante activo. La relacion
entre el enriquecimiento cognitivo y la construccién del conocimiento es reciproca, es decir, entre
mas se involucre el sujeto en procesos de construccion de conocimiento mayor serd su
enriquecimiento cognitivo y a su vez, entre mayor sea el nivel de enriquecimiento cognitivo mayores
serdn las posibilidades de participar en los procesos de construcciéon de conocimiento. (2)

Los procesos de construccién de conocimiento son contextuales y situados. Un conocimiento que se
produce en la escuela se reconoce como un conocimiento escolar. En una clase de ciencias naturales,
es posible construir un conocimiento escolar de las ciencias naturales o mejor conocido como el
conocimiento cientifico escolar. El encuentro de dos conocimientos epistemoldgicamente
diferenciados (cientifico y cotidiano) permite a su vez la emergencia de un tercer conocimiento
igualmente diferenciado, el conocimiento escolar de las ciencias naturales.

La educacidn cientifica, es el proceso educativo que permite la construccién del conocimiento escolar
de las ciencias naturales. (3) Se reconoce que la educacién cientifica es relevante en tanto que lo
gue se pretende es formar ciudadanos con la capacidad de participar en la toma de decisiones de
orden tecnocientifico. Se considera, entonces, que la finalidad de la educacion cientifica es la
alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica, entendiendo dicha alfabetizacion como un proceso donde se
ve a la ciencia y la tecnologia como construcciones sociales, contextuales, en constante cambio y al
cual todas las personas pueden acceder. Se toma distancia de la concepcién de alfabetizacion como el
proceso de trasmitir una ciencia, descontextualizada, acabada, estatica y elitista. (4)

Los vivencialistas, en el espacio académico denominado Vivencia Escolar Il, tienen la oportunidad de
involucrarse en el proceso de la educacién cientifica de los nifios y nifias. Esta oportunidad permite el
estudiante realice al menos tres acciones: la primera, reflexionar sobre la relevancia y la finalidad de
la educacién cientifica en un contexto como el colombiano, la segunda, que a la luz de la anterior
reflexion, planee, disefie, elabore e implemente propuestas didacticas que permitan la construccion
del conocimiento cientifico escolar de las ciencias naturales y la tercera, que dichas propuestas
didacticas favorezcan el enriquecimiento de las predisposiciones cognitivas, y las interacciones
sociales de los nifios y las nifias y ademas que los estudiantes puedan dar cuenta de dicho
enriquecimiento en términos observables que les posibilite una reflexion donde se articule la
compresion tedrica desarrollada en el espacio de seminario y la experiencia vivida en el aula de
clase.(5)

0JO PARA CONCLUSIONES

OBIJETIVOS:
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. Permitir que el estudiante reflexione sobre la relevancia y la finalidad de la educacién
cientifica de los nifios y las nifias en el contexto colombiano en la actualidad.(6)
o Fundamentar las intervenciones de aula disefiadas por los estudiantes en los planteamientos
constructivistas sobre el desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios y las nifias.(7)
. Lograr que el estudiante disefe e implemente una propuesta didactica que favorezca la
educacion cientifica de los nifos y las nifias. (8)
. Propiciar la necesidad de que los estudiantes den cuenta, en términos observables, de los
cambios logrados por los nifios a nivel cognitivos y sociales, a partir de su intervencion. (9)
. Favorecer la formacién investigativa de los estudiantes a partir de la reflexion sobre su
practica como una accién necesaria para la transformacién de la misma y como proceso de
construccion de conocimiento. (10)
Contenidos Trabajo del estudiante Sesién O
HTD HTC HTA semana
e Educacién Discusién sobre la Disefiar propuesta Lectura de
Cientifica. ertinencia )
.p . y de trabajo a la luz de documentos
finalidades de la
educacién la pertinenciay sobre las 1-4
cientifica. - N
finalidad que el finalidades de la
estudiante ha educacion
logrado cientifica. (11)
conceptualizar.
Discusion sobre los
documentos que
e Pensamiento | abordan el estudio
cientifico de del pensamiento g
- . P e Elaboracién e Lectura de
los nifnos. cientifico de los
nifios y las nifias. implementacion de documentos 3-16
propuestas de aula sobre el
que favorezcan el pensamiento
. ., pensamiento cientifico de los
Discusion sobre los
elementos que son cientifico de los nifios y nifas. (12)
comunes y que L .
. . nifios y las nifias.
e Conocimient diferencian al
o escolar. conocimiento
cientifico, el
conocimiento
cotidiano y el Disenar e Lectura sobre
conocimiento .
implementar documentos que
escolar.
propuestas de aula aborden la 4-12




Analisis documental de dos proyectos curriculares para la formacién en ciencias naturales 127

gue sean acordes diferenciacién
con las dindmicas del entre el
conocimiento conocimiento
escolar. cientifico, el

conocimiento
cotidiano y el
conocimiento

escolar (13)

METODOLOGIA (Descripcion de la metodologia de acuerdo a las modalidades de trabajo contenidas
en la normatividad de la universidad: 1. Créditos académicos: trabajo directo, mediado y

auténomo; 2. Competencias a desarrollar ver Articulo 4 Acuerdo No. 009/2006)

Estrategias pedagdgico-didacticas

SEMINARIO: En las sesiones se trabajara desde la propuesta del seminario de Barthes (1986),
donde la intencidn no es transmitir un conocimiento previo, ni presentar una forma ideal de
desempefo de una practica, sino incitar y acompafiar el proceso de construccion de la practica
educativa. Las sesiones contemplaran espacios para presentar y discutir; tanto en forma oral
como escrita, diversos puntos de vista tedricamente sustentados sobre las tematicas
abordadas, a partir de las lecturas realizadas, los saberes y las experiencias de la intervencién
en la institucion educativa. Los contenidos abordados se relacionaran con el desarrollo del
pensamiento cientifico infantil, la investigacidon-accién y la ensefianza de las ciencias en la
escuela. (14)

TRABAJO DE CAMPO: La oportunidad de aprender haciendo, es posible por medio de la
intervencién de los estudiantes de tercer semestre en aulas de la bdsica primaria de una
institucion educativa del Distrito Capital. Los vivencialistas constituyen grupos de trabajo de 3
o 4 estudiantes que asumen, durante una jornada escolar a la semana por 10 semanas, el
diseio, elaboracidn, aplicacidn y evaluacidn de un una propuesta de clase alternativa , donde
se posibilite la construccidn del conocimiento escolar orientado por las ciencias naturales. La
interaccion de los vivencialistas con los nifios no se reduce al aula de clase ya que se posibilita
que estos estén en los momentos de recreo con el fin que compartan entre otras cosas,
vivencias cotidianas y habitos alimenticios. Estar educado cientificamente es poder tener
criterios hasta para alimentarse de una manera beneficiosa para nuestro organismo.

Los vivencialistas también interactian con los profesores en ejercicios, sus dindamicas vy
consejos les sirven como referente para su propia formacién. Se espera, sin embargo, que el
proceso de enriquecimiento sea mutuo, y asi como los vivencialistas aprenden de estos
profesores en ejercicios asi mismos estos también aprendan de las propuestas realizadas por
los vivencialistas. (15)
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ASESORIA: Esta estrategia, que consiste basicamente en reuniones por grupos de trabajo con el
equipo de profesores acompanantes, busca ofrecer apoyo in situ a las intervenciones de aula
de los estudiantes. Sus tematicas estaran relacionadas con las necesidades surgidas en el
abordaje de las sesiones con los nifios y nifias. (16)

Competencias o aprendizajes a formar en los estudiantes

e Competencia dialdgica: se entiende como la posibilidad que desarrollaria el profesor para
entrar en didlogo con sus pares y los saberes; de tal manera, que el profesor en formacion
tanga la posibilidad de construir su propio discurso. (17)

e Competencia Epistemoldgica: El profesor en formacion debe dar cuenta de las distintas
formas como se construye el conocimiento y tomar posicion en una de ellas o en la
conjuncién de varias de estas, lo importante es que sea un acto consciente y reflexionado.
(18)

e Competencia cultural: es una competencia en que el profesor adquiere una actitud que le
permite posicionarse frente a un mundo globalizado, en otras palabras, como él se asume
en la relacion de lo global y lo especifico. Reconocer su labor en la sociedad y la incidencia
gue podria tener, asi mismo se hace referencia a las formas como construye o se refiere a
la nifiez colombiana. (19)

e Competencia lectoescritura: Es innegable que el proceso investigativo exige procesos de
lectura comprensiva y escritura que permitan dar cuenta de las elaboraciones de los
profesores en formacidn que faciliten su comunicacion. (20)

EVALUACION (Seguimiento evaluativo en relacidn con las competencias y modalidades de trabajo
contenidas en la normatividad de la universidad)

Los avances de los estudiantes se evidencian en las acciones por ellos realizadas, por ejemplo: La
progresion en su reflexidon se hace evidente en la medida que en su discurso hacen uso de elementos
argumentativos y descriptivos, que aterrizan de manera verbal en discusiones o de manera escrita en
ensayos o planes de trabajo. El avance en la planeacién e implementacion de propuestas didacticas
se evidencian en la claridad y coherencia de sus planes de trabajo y en la pertinencia y dinamismos de
las dindmicas por ellos generadas en las aulas de clase. Los logros alcanzados en la visibilizacion de los
cambios cognitivos y sociales generados en los nifios, se notan en la claridad de los objetivos
trazados en los planes de trabajo y en la sistematizacion de la experiencia a propdsitos de estos.
Finalmente, el estudiante debe hacer evidente como la reflexién de su practica permite ver
posibilidades de transformacidon entendiendo esto como un proceso de innovacién, y de
conocimiento acumulado que sirve como referente de accidn entendiendo esto como un proceso de
investigacion.
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Escala de calificacion

Respecto al 70%:

v 35% Seminario:
e Tematizacion de los textos de lectura.
e Bitacora

v 35% Campo:

e Planes de trabajo.
e Puntualidad y asistencia.

BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, CIBERGRAFIA GENERAL Y/O ESPECIFICA:

e ACEVEDO, J. (2004) Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: educacion
cientifica para la ciudadania. En: Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de las ciencias.
Vol. 1. No 1. Espafia. pp. 285 - 310

e CANDELA, A. (1992) Argumentacidn y conocimiento cientifico escolar. En: La construccion social
del conocimiento en el aula: Un enfoque etnografico. CINVESTAV — IPN México.

e EDWARDS, M., VILCHES, A., GIL, D., y PRAIA, J. (2004) La atencion a la situacidon del mundo en la
educacion cientifica En: Revista Ensefianza de la ciencias 22(1), pp. 1 - 17

e GALLEGO TORRES, A., CASTRO MONTANA, J. y REY, J. (2008) El pensamiento cientifico de los
nifios y las nifias: Algunas consideraciones e implicaciones En: IIEC VOLUMEN 2, NO.3, 2008: 22-
29

e  KARMILOFF-SMITH, Annette. (1994) Mas alla de la modularidad. Madrid: Alianza Editorial.

e LUCIO, Ricardo (1989) Educacion y pedagogia, ensefianza y didactica: diferencias y relaciones.
Bogot3,

e PANOFSKY, Carolyn et al. (1993) Desarrollo de conceptos cientificos y discursos. En MOLL, Luis C.
(Comp.) Vygotsky y la Educacion. Bs. As.: Aique..

e PUCHE, Rebeca. (2000) Formaciéon de herramientas cientificas en el nifio pequefio. Bogota:
Arango Editores en coedicidén con la Universidad del Valle.

e PUCHE, Rebeca. (2003) El nifio cientifico. En Orozco Blanca C. (Comp.) El nifio cientifico, lector y
escritor. Universidad del Valle.

e SEGURA DINO Y MOLINA ADELA (2000) Las inquietudes de los nifios y el enriquecimiento de la
experiencia. En: Vivencias de conocimiento y cambio Cultural. Escuela Pedagdgica experimental.
Bogota.
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ANEXO 5. SYLLABUS (UD). CIENCIA Y CONOCIMIENTO ESCOLAR

UNIVERSIDAD DISTRITAL "FRANCISCO JOSE DE CALDAS"
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

Formar integralmente ciudadanos y ciudadanas que como profesionales de la docencia y de la
MISION investigacion puedan contribuir en la busqueda y construcciéon de nuevas significaciones y
valoraciones para la transformaciéon de los sujetos y colectividades de la Naciéon Colombiana.

INSTITUCIONAL
Especificamente de Bogota.

Valorar las interacciones humanas, en las que se distinguen significativamente el o los grupos

MISION DEL infantiles y las interacciones educativas de los adultos con ellos, indagando por los imaginarios y
PROYECTO . . . ) o
representaciones de los nifios en diferentes comunidades y sectores de poblacion.
CURRICULAR
La  Universidad Francisco José de Caldas. en su condicion de  Universidad
VISION auténoma y estatal del Distrito  Capital, sera reconocida nacional e
INSTITUCIONAL: Internacionalmente por su excelencia en la construccion de  saberes,

conocimientos e investigacion de alto impacto para la solucidén de los problemas del desarrollo humano y

Nombre del espacio escolar: Ciencia .y conocimiento escolar
Campo problémico: Cognicién: Construccion del conocimiento por parte de los nifios y nifias y los saberes del
Maestro
CODIGO: 4816 PERIODO ACADEMICO: 2013- 1lI NUMERO DE CREDITOS: 2
GRUPO: 02 CICLO DE FORMACION: FORMA DE TRABAJO: TALLER
FUNDAMENTACION: _ _X
PROFUNDIZACION:
PROFESORES: AREASQUECONALUYEN FECHA DE ELABORACION: Septiembre 2013
lulin Alaiandra Cactea (Cianpine) . L aue
Cesar Junca (Nifio)
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO X) TRABAJO DIRECTO 4
OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO () TRABAJO MEDIADO TRABAJO AUTONOMO 2
ELECTIVO INTRINSECO ()
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JUSTIFICACION:

La ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en la infancia tiene ciertas particularidades que no podemos perder de vista. En
particular, en este tipo de poblacion pueden ser mas "arraigadas” las concepciones que se construyen a partir de la experiencia comin,
generando asi lo que se ha dado en llamar el conocimiento cotidiano. Los nifios, al entrar a hacer parte de procesos de ensefianza de las
ciencias naturales, se hallan en situaciones en las que esas concepciones son confrontadas y en ocasiones reforzadas. Parte de la
discusion es si ese tipo de saber debe ser abandonado o ignorado en la escuela o, por el contrario, si es pertinente enriquecerlo con el
conocimiento proveniente de las propias ciencias naturales, constituyendo asi el conocimiento escolar. (1)

En este espacio académico apostaremos, principalmente, por reflexionar en torno a algunas propuestas que se han desarrollado en la
didactica de las ciencias con respecto a diversas relaciones que se pueden establecer entre, al menos, cuatro tipos de saber: el
conocimiento cotidiano, el escolar, el cientifico y el profesional. En lo que atafie a este Ultimo conocimiento, es preciso decir que no
sera el centro de la discusion, pero tampoco es oportuno dejar de lado preguntas como ésta: ;qué tipo de formacion han de recibir los
futuros educadores infantiles, en aras de asumir una ensefianza de las ciencias que sea compleja, interesante y significativa para sus
estudiantes?

Las unidades tematicas que se describen mas adelante apuntan a entender esas clases de conocimiento y las distintas relaciones que se

pueden establecer entre ellas. (2)

OBJETIVOS:
General

v' Caracterizar los rasgos distintivos de los conocimientos escolar, cotidiano y cientifico (y en menor medida el
conocimiento profesional). (3)

Especificos

v' Reflexionar en torno a las relaciones que se entablan entre esos tipos de saber. (4)
v Elaborary sustentar una propuesta pedagdgica y didactica que profundice en el entendimiento de dichas relaciones. (5)

CONTENIDOS Trabajo del estudiante
Contenidos HTM HTC HTA
Caracteristicas distintivas del conocimiento cientifico (6) X X X

Ensefianza y aprendizaje de las ciencias: ;Qué ciencias ensefiar? ¢, Para qué ensenarle

I - - X X X
ciencias a los nifios y las nifias? (7)

La construccion del conocimiento cotidiano, escolar y cientifico (8) X X
Ciencia, conocimiento cientifico y conocimiento cientifico escolar y favorecimiento del

desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios. (9) X

Las imagenes de ciencia y conocimiento en los medios masivos de comunicacion. (10) X X

Procesos psicoldgicos que intervienen en la construccion del pensamiento cientifico por el
nifio" (11) X X X
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Las relaciones entre el Conocimiento Profesional del Profesor y el Conocimiento Escolar. X X

(12) X

METODOLOGIA (Descripcion de la metodologia de acuerdo a las modalidades de traba| o contenidas en la 2. Competenciasl
normatividad de la universidad: 1. Créditos académicos: trabajo directo, mediado y auténomo; 3
desarrollar ver Articulo 4 Acuerdo No. 00912006)

La metodologia del curso estara centrada en la participacién activa de todos los estudiantes, en colectiva o Especial de manera medio de
grupal. Se leeran documentos que luego se discutirdn en clase y se abordaran por medio de talleres.| talleres. y didactica. el documentol
Eventualmente se solicitaran reservas de los textos abordados. Cada grupo elaborara una propuesta de]

pedagdgica y la presentara al menos dos veces al semestre. Igualmente, en cada sesion un grupo
diferente presentara lectura y organizara actividades que promuevan la intervencion de la mayoria de los|
demas participantes. (14)

A continuacion se describen las caracteristicas generales de la propuesta pedagdgica y dialéctica:

Caracteristicas de las presentaciones de las propuestas

En lo que pretenden Cada grupo
Primer Avance escogera pare generar un (grado
de escolaridad, finales.

Este se hace por medio de exposiciones., en las que los grupos presentaran sus ideas iniciales con base|
hacer, basados en la literatura trabajada en el curso y otra que indaguen de manera independiente. Una|
tematica de las ciencias naturales y planteara como integrar el saber cotidiano con el cientifico conocimientol
escolar deseable. El grupo indicara a qué tipo de poblacion ird dirigida su propuesta edades de los nifios,
etc.). Con base en as retroalimentaciones hechas haran la presente y el documento

Presentacion final y documento

Tanto la Presentacion como el documento deberan contener al menos los siguientes apartados:

. Titulo claro y sugestivo
. Justificacién

. Objetivos
. Descripcién de la tematica y la poblacidn a la que esté dirigida la propuesta
. Fases o etapas de la propuesta . Entre 8 y 10 sencillo).

. Breve marco tedrico

. Resultado desperados
. Conclusiones

. Bibliografia

EVALUACION (Seguimiento evaluativo en relacion con las competencias y modalidades de trabajo contenidas en la
normatividad de la universidad)

Primer corte 35%:

v’ Participacion propositiva en Talleres y tutorias.
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v

v

v

<

<

N

Obregoso, Y., y Vallejo C. (2012). Formacién en ciencias naturales en el programa de Licenciatura en Educacion Infantil de la Universidad
Pedagdgica Nacional. Caracterizacion y construccién de una propuesta formativa. Tesis de Maestria en Educacion, Universidad Pedagdgica
Nacional, Bogota.

Porlan R. (1999). Hacia un modelo de ensefianza-aprendizaje de las ciencias por investigacion. En Kaufman, M. y Fumagalli, L.
(comps.). Ensefiar ciencias naturales. Reflexiones y propuestas adidacticas. Buenos Aires: Paid6s, pp. 2364.

Rodrigo, M.J. (1994). EI hombre de la café, el cientifico y el alumno: 4un solo constructivismo o tres? En Investigacién en la Escuela, n°® 23,
pp. 7-16.

Viygotsky, L. (1998). El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores. Mexico: Grijalbo.
Viygotsky, L.(1995). Pensamiento y Lenguaje. Buenos Aires: La Pleyade.

Piaget, J. Seis estudios de psicologia. http://es.scribd.com/doc/66562000/Seis-Estudios-J-Piaget

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

<X

<X

T

C

AGUILAR, Tusta. Alfabetizacién cientifica y educacion para la ciudadania. Madrid: Narcea, 1999.
ACEVEDO, J. A. Reflexiones sobre las finalidades de la ensefianza de las ciencias: Educacion Cientifica para la Ciudadania. En: Revistal
Eureka sobre ensefianza y divulgacion de las ciencias. (2004), vol 1. N° 1, pp.3-16. [Ultima
visita marzo/2011]. http://dialnet.unirioja.esi http://www.apac-
eureka.org/revista/\VVolumen1/Numero' 1 11Educa cient ciudaclania pdf

CANDELA, A. Ciencia en el aula. Los alumnos entre Is argumentacion y el discurso. Barcelona: Paidos, 1999.

ECHEVERRY, el al. Formar el pensamiento cientifico y tecnoldgico: una propuesta de integracion para la educacion basica. Colciencias-
UPB. 2007.

FRIELD, A. Ensenar ciencias a los nifios. Barcelona: Gedisa, 2000.

FURMAN, M; De Podesta, M. (2009). La aventura de ensenar Ciencias Naturales. Buenos Aires: Aique.

GARCIA R., Mayra y OROZCO S., Leticia. Orientando un cambio de actitud hacia las Ciencias Naturales y su ensefianza en profesores|
de educacion primaria. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias Vol. 7 N°3. Espafia. 2008.
http://www.saum.uvigo.es/reecivolumenesivolumen7/ART3 Vol 7 N3.pdf [Ultima visita marzo/2012]. (Unidad didactica).

RODRIGO y ARNAY. La construccién del conocimiento escolar. Ed. Paidés, Madrid, 1997.

TORRES, I. (2004). En busca de las Fuentes culturales del conocimiento cientifico escolar. En: Construccién de mundos posibles para Is
ensefianza de las ciencias. Bogota: |DEP.

Taller de Ciencia y Conocimiento Escolar

Cronograma tentativo

Sesién Fecha Actividad/Tema Lectura
1 02/09 Introduccion al curso.
2 09/09 Aspectos generales del conocimiento cientifico Amat (2011).
3 30/09 La observacién en las ciencias Fourez (1994) Harlen
4 07/10 La ensefianza de las ciencias en la infancia
(1994)Driver,
5 21/10 Las "ideas" de los nifios sobre la ciencia Guesne y

Tiberghien (1999);



http://es.scribd.com/doc/66562000/Seis-Estudios-J-Piaget
http://dialnet.unirioja.esi/
http://www.apac-/
http://www.saum.uvigo.es/reecivolumenesivolumen7/ART3
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6 28/10 Presentacion ideas iniciales propuestas

7 18/11 Caracteristicas del conocimiento escolar y Rodrigo (1994), Gi V (1994),
relaciones con otros tipos de saber Candela

8 25/11 Caracteristicas del conocimiento escolar y Martin et a/. (1994).
relaciones con otros tipos de saber Canal (1994).

9 25/11 El papel del Conocimiento Profesional del Profesor Porlan (1999) /Obregoso y
en la configuracion del Conocimiento Escolar Vallejo (2012).

10 02/12
Presentaciones finales y entrega de documentos

11 09/12 Presentaciones finales y entrega de documentos

ANEXO 6. SYLLABUS (UD): SEMINARIO PROBLEMAS DIDACTICOS

UNIVERSIDAD DISTRITAL “FRANCISCO JOSE DE CALDAS”
FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION

LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

MISION

INSTITUCIONAL

Formar integralmente ciudadanos y ciudadanas que como profesionales de la
docencia y de la investigacion puedan contribuir en la busqueda y construccion
de nuevas significaciones y valoraciones para la transformacion de los sujetos

y colectividades de la Nacién Colombiana, especificamente de Bogota.

MISION DEL
PROYECTO
CURRICULAR

Valorar las interacciones humanas, en las que se distinguen significativamente
el o los grupos infantiles y las interacciones educativas de los adultos con ellos,
indagando por los imaginarios y representaciones de los nifios en diferentes

comunidades y sectores de poblacién.

VISION

INSTITUCIONAL:

La Universidad Francisco José de Caldas, en su condicion de Universidad
auténoma vy estatal del Distrito Capital, serd reconocida nacional e
internacionalmente por su excelencia en la construccién de saberes,

conocimientos e investigacion de alto impacto para la solucién de los
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problemas del desarrollo humano y transformacién sociocultural.

Nombre del espacio escolar: SEMINARIO TALLLER PROBLEMAS DIDACTICOS II: Didactica del conocimiento

natural para la Infancia

linea de profundizacion a la que pertenece: Naturaleza, Memoria y poder

CODIGO: 4857 PERIODO ACADEMICO: 2013 1il NUMERO DE CREDITOS: 3
GRUPO: O1 CICLO DE FORMACION: FORMA DE TRABAJO. Seminario-
FUNDAMENTACION: taller

PROFUNDIZACION: X

PROFESORA: Isabel Mercedes AREAS QUE CONFLUYEN: FECHA DE ELABORACION: Agosto
Torres Garay de 2013

TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:

OBLIGATORIO BASICO (X) TRABAJO DIRECTO 4

OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO ( ) TRABAJO MEDIADO 3

ELECTIVO INTRINSECO () TRABAJO AUTONOMO 2

ELECTIVO EXTRINSECO ()

JUSTIFICACION:

Es probable que, paradéjicamente, una de las principales responsables para desconfiar de nuestras
propias representaciones que nos hacemos de la naturaleza sean las propias Ciencias Naturales.
Con sus modelos abstractos, sus ecuaciones matematicas, sus formulas ininteligibles y, en fin, sus
teorias irrefutables y contundentes; las ciencias naturales despojan a la naturaleza de las nervaduras
desordenadas de una hoja de un arbol, de los colores refulgentes y las formas imposibles, solo
realizables en los suefios, de la magia de una flor o un insecto, de la gota que persevera, con
angustia, con decisién, por no desprenderse de una rama indiferente y caer, languidamente, y
convertirse en nada. (1) Las ciencias naturales, por mucho que lo neguemos, despoja a la naturaleza

de la poesia necesaria para admirarla y respetarla; lo cual no es un problema si de formar cientificos
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naturales se trata, pero si lo es cuando son nifios y nifias comunes y corrientes, quienes se asoman y
descubren por primera vez la calidez de una textura rugosa, el mismo color, deslumbrante y
misterioso, de la aurora y el ocaso, el sabor agridulce de una fruta sin asperezas, la dureza de una
roca milenaria, el temor que suscita el impetu indomable de las olas o la fuerza avasallante de la lluvia
con el estallido estruendoso y apocaliptico de sus compafieros: los rayos, los relampagos y las
centellas. Es a través de las sensaciones, las emociones, las percepciones, y en fin, de las formas
mas primarias y elementales, pero también las més vitales y organicas, como los nifios y las nifias,

configuran sus primeras representaciones y universos simbdlicos de la naturaleza. (2)

Ahora bien, si estas representaciones son erréneas, pretedricas, prelégicas o precientificas habria que
discutirlo con mayor profundidad. Desconocer los diversos modos de subjetivacion frente a la
naturaleza, en donde la sensibilidad, la imaginacion, el deseo y la admiracién constituyen los ejes
sobre los que descansa no sélo el marco cognitivo sino, sobre todo, las actitudes, objetivaciones y
relaciones ulteriores que desarrollamos con la naturaleza, es cerrar la principal puerta de acceso a
una educacién cientifica en la infancia que tenga como horizonte fundamental el respeto, el disfrute y
la armonia con la naturaleza, sin preocuparse tanto del cambio conceptual, el aprendizaje significativo
o el desarrollo de pensamiento hipotético-deductivo. (3) es que, paraddjicamente, las
representaciones infantiles de la naturaleza se acercan mas a las nuevas perspectivas
interdisciplinarias de la naturaleza y del planeta Tierra (por ejemplo la teoria GAIA), que a los
conceptos fragmentarios e inconexos (para las-os nifios) y las taxonomias opresivas y limitantes

desde donde las ciencias naturales leen los fenédmenos de la naturaleza. (4)

Este espacio académico se justifica entonces, por una parte, en una concepcion que retoma mas la
subjetividad infantil que sus procesos cognitivos ldgicos, y que, al igual que los fil6sofos y poetas
romanticos de la naturaleza, rescata mas la sensibilidad y el contacto con la naturaleza que sus
representaciones conceptuales y cientificas, y por otra, en una apuesta de formacién de docentes, en
donde se asume que educar para el respeto, el disfrute y la armonia con la naturaleza, significaria

educar para modelar el mundo natural, construir explicaciones y elaborar sentido. (5)

Estas tres finalidades de una educacion cientifica para la infancia, han de ser tenidos en cuenta como
premisas fundamentales de la formacion de docentes; en este sentido, el propésito de este espacio
académico es darle forma a nuestras blsquedas, en la urgencia de la profesionalizacién del oficio del

docente que se encarga de la educacion cientifica en la Basica Primaria. (6)

Desde esta perspectiva, se visualiza la importancia de desarrollar espacios y posibilidades para que a
través de la préactica investigativa el profesor en formacion pueda construir conocimiento pedagoégico e

identificar las opciones que le sean méas favorables en el contexto en el cual desarrollard su accion.
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En este sentido, la exploracion de creencias se hace significativa desde el punto de vista de los
hallazgos en la investigacion educativa que confirman que las acciones desarrolladas por los

profesores estan afectadas por sus ideas acerca de la ciencia, la ensefianza y el aprendizaje. (7)

Bajo estos planteamientos se reconoce que al revisar su propia practica educativa, los profesores
tienen la oportunidad de identificar modelos pedagégicos que puedan constituirse en visiones de
cambio, hacia una ensefianza, aprendizaje y evaluacién de calidad. (8) En efecto, el problema del
como ensefiar no puede obviar los aspectos conceptuales y metodologicos de una disciplina
(aspectos epistemolégicos) ni las formas particulares como esos conceptos se construyen en los
individuos (aspectos psicologicos). De esta forma, una metodologia de caracter transmisionista,
basada en la comunicacién unidireccional de conocimientos del profesor a los alumnos, dificilmente
puede garantizar una intervencion pedagdgica que posibilite la construccion de saberes en la
escuela.(9) Asi mismo, las metodologias con clara tendencia “activa”, en donde prima la creencia que
los aprendizajes se llevan a cabo a través de la realizacién de multiples actividades por parte de los
estudiantes, sin una conceptualizacion por parte del profesor, han demostrado que el estudiante no
percibe una relacién conceptual coherente, sino un conjunto de actividades diversas y escindidas que

no exhiben un panorama contextualizado, ni un horizonte conceptual claro. (10)

De tal manera, en este seminario — taller se pretende abordar las problematicas inherentes a la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, desde los requerimientos de la realidad
educativa del pais, propiciando la reflexion del proceso de reforma educativa para articular los
aspectos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje. (11)

OBIJETIVOS:

e Ofrecer un marco de referencia histérico — epistemolégico del conocimiento cientifico, que
permita situar los actuales debates en torno a las formas de intervencion del pensamiento
infantil particularmente en el contexto de las ciencias naturales escolares. (12)

e Redefinir el sentido y significado de la educacion cientifica en los nifios y las nifias,
considerando no sélo las distintas perspectivas constructivistas que actualmente hacen parte
del debate epistemolégico, sino también las actuales demandas sociales de las que hacen
parte los nifios y las nifias. (13)

e Diseflar una propuesta de trabajo para nifios y niflas que desde los referentes
epistemolégicos y socioculturales de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, permita

una intervencion pedagdgica y didactica mediada por su experiencia como sujetos. (14)
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CONTENIDOS Y PROGRAMACION (ANEXO)

Estrategias pedagogico-didacticas

Dada la importancia de la bisqueda de estrategias metodoldgicas que permitan compartir
experiencias, participar dinamicamente en la construccién de la tematica de estudio y
reflexionar sobre la experiencia surgida de alli, se propone el desarrollo de la metodologia de

seminario — taller con base en la utilizacion combinada de las siguientes estrategias:

Orientacién en la presentacion de contenidos tedricos por parte de los participantes, de
temas para la elaboracion de los trabajos finales, en lo concerniente a una propuesta
pedagdgica y didactica para la ensefianza y el aprendizaje del conocimiento cientifico de la
naturaleza en la escuela, de cara a las experiencias y vivencias con relacion a la
naturaleza. Estrategia con la cual se propone brindar apoyo pedagégico, metodoldgico,
bibliografico y cooperacioén directa en la presentacion de los contenidos.

Presentacion de exposiciones magistrales por parte del docente coordinador del seminario.
Coordinacion de grupos de discusion de los temas desarrollados en el seminario — taller y
presentacion en plenaria de conclusiones provisionales.

Visitas a museos de ciencia y observatorios astronémicos.

Cine foros.

Controversias socio — cientificas

Practica académica

EVALUACION

Trabajo escritural (grupal). Cada grupo debe construir un portafolio que dé cuenta del trabajo

escritural, sera revisado dos veces durante el semestre. Cada revision contara con una valoracién

del 10%.

Relatos de formacion (individual). Serdn presentados dos veces durante el semestre. Cada

revision contara con una valoracién del 10%.

Disefio y aplicacion de entrevistas a un grupo de nifios (grupal).5%

Avances de: Propuesta pedagodgica y didactica para la ensefianza y el aprendizaje del

conocimiento cientifico de la naturaleza en la escuela primaria (grupal). Se revisaran dos avances
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durante el semestre. 10%.

e Un trabajo final (grupal). El cual versara sobre las teméaticas abordadas en el seminario - taller
que arrojard una propuesta pedagogica y didactica’ para la ensefianza y el aprendizaje del
conocimiento cientifico de la naturaleza en la escuela primaria, a este aspecto se le asignara el
15%.

e Socializacién del trabajo final (individual). 15%.

e Bibliografia Basica (ANEXO)
e BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA , HEMEROGRAFIA, CIBERGRAFIA GENERAL Y/O ESPECIFICA:

BENLLOCH, M. La educacion en ciencias: ideas para mejorar su practica. Barcelona: Paidés Educador, 2002.
--------------------- . Por un aprendizaje constructivista de las ciencias. Propuesta didactica para el ciclo superior de
béasica. Madrid: Aprendizaje Visor, 1994.

Cafial de Ledn, P. Perales, F. Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las
ciencias. Marfil. Alcoy, Espafia, 2000.

Bruner, J. La educacion puerta de la cultura. Madrid: Aprendizaje Visor, 1997

CANDELA, A. Ciencia en el aula. Los alumnos entre la argumentacion y el discurso. Barcelona: Paidds, 1999.

CLAXTON, G. Educar mentes curiosas: El reto de la ciencia en la escuela. Madrid: Machado Libros, 1991.

COBERN, W. Investigacion sobre lo que piensan de ciencia los profesores de primaria. En: Journal of research in
science teaching. Vol. 39, N° 10, 1016 — 1031, 2002.

DUSHSL, R. Renovar la ensefianza de las ciencias: La importancia de las teorias y su desarrollo, Madrid: Narcea,
1997.

ECHEVERRY, el al. Formar el pensamiento cientifico y tecnoldgico: una propuesta de integracion para la
educacion basica. Colciencias- UPB. 2007.

° Estructura de la “Propuesta pedagogicay didactica para la ensefianza y el aprendizaje del

conocimiento cientifico de la naturaleza en la escuela primaria”

1. Justificacion (debe dar cuenta de las preocupaciones y reflexiones pedagogicas, didacticas, de la situacion
problema a abordar y, de la poblacion infantil)
Objetivos de formacién relacionados con las intenciones pedagdgicas de la propuesta.
Marco tedrico (epistemolégico, pedagdgico y didactico).
Andlisis de experiencias, vivencias y acontecimientos de los nifios. Resultados de la aplicacion de
entrevistas a un grupo de nifios.
5. Planeacion:
a. Tabla de secuencias y alcances.
b. Inclusién de: software educativo, paginas web, novelas, cuentos, videos, entre otros y la justificacion
pedagdgica y didactica de los mismos.
6. Sistema de evaluacion (la concepcidn de la evaluacion y la propuesta de instrumentos de evaluacion).
7. Comentarios al profesor (a quienes pueden ser beneficiarios de la propuesta) indicandole la validez de la
implementacion, en términos de alcances y limitaciones.
8. Bibliografia.

Pwn
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FOUREZ, G. La construccién del conocimiento cientifico. Sociologia y ética de las ciencias. Madrid: Narcea,
2000.

FRIELD, A. Ensefiar ciencias a los nifios. Barcelona: Gedisa, 2000.

FURIO, C. (1989). La didéactica de las ciencias en la formacién inicial: una orientacién y un programa
tedricamente fundamentado. Ensefianza de las ciencias; (7), 257 — 265.

Gallego Torres, P. Torres Garay, |. Castro, John E. EL CAMBIO CLIMATICO, UNA DISCUSION URGENTE.
REVISTA TED. Universidad Pedagogica Nacional, Bogota, 2009

Izquierdo Aymerich, Merce, Adudriz-Bravo, Agustin. Acerca de la didactica de las ciencias como disciplina
auténoma. En: Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, Vol. 1, N° 3, 130-140 (2002).

PERALES, F., CANAL P. Didactica de las ciencias experimentales. Teoria y practica de la ensefianza de las
ciencias. Madrid: Editorial Marfil, 2000.

Porlan, R. Garcia, J. Cafial, P.(comps.) Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Sevilla, Diada, 1988.
POZO, J. I. Aprendery ensefiar ciencia. Madrid: Morata, 2001.

---------------- . La Solucioén de problemas .Madrid: Santillana, 1994.

-------------- . Aprendizaje de la ciencia y pensamiento causal. Madrid: Aprendizaje Visor, 1997.

Rodrigo, M. J. La construccién del conocimiento escolar. Barcelona, Paidos, 1997.

RODRIGUEZ, M. Conocimiento previo y cambio conceptual. Argentina: Aique, 1999.

SAGAN, Carl. Ciencia y esperanza. En: El mundo y sus demonios. La ciencia como una luz en la oscuridad. Ed.
Planta, 1997.

SUZUKI, David. Descubre el medio ambiente. Serie. El juego de la ciencia. Ed. Oniro, 2003.

Thorton, S. La resolucién infantil de problemas. Ed . Morata, 2000.
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ANEXO 7. SYLLABUS (UPN). CIENCIAS NATURALES

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

FACULTAD Educacion
DEPARTAMENTO Psicopedagogia
PROGRAMA CURRICULAR Licenciatura en Educacion Infantil

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: |Ciencias Naturales

CODIGO DEL ESPACIO ACADEMICO: 1013338 No. CREDITOS: |2

FUNDAMENTACIO ,
CICLO DE ESTUDIOS: . PROFUNDIZACION X

5 3 Alba Yolima Obregoso
PERIODO ACADEMICO 20131yl DOCENTE i
Rodriguez

1. PROPOSITOS DE FORMACION

1. Aproximar a los estudiantes al tema naturaleza de las ciencias y reflexionar en torno a su
importancia en procesos formativos de profesores que ensefianza ciencias naturales en
primaria.

@

2. Abordar algunos contenidos estructurantes de las ciencias naturales. (2)

3. Acercar a los estudiantes a los fundamentos de la didactica de las ciencias y reflexionar

entorno su importancia en la ensefianza de las ciencias naturales en primaria. (3)
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4. Aportar a la reflexion en torno al conocimiento didactico del contenido de profesor que ensefia

ciencias naturales en primaria. (4)

5. Contribuir a la formacion de los estudiantes en aspectos investigativos en la perspectiva del

profesor como investigador. (5)

6. Desarrollar experiencias practicas relacionadas con la ensefianza de las ciencias naturales.

(6)

2. JUSTIFICACION

En el ambito educativo uno de los aspectos que requieren mayores desarrollos es lo relacionado
con la formacion inicial y continuada de profesores; dicha formacion es considerada como un
proceso complejo en el que intervienen diversos aspectos, por lo que abordarlo requiere de
propuestas que permitan dar cuenta de las mdltiples interacciones, ademas debe posibilitar el
abordaje de dificultades y retos. (7)

En el caso de la formacién inicial de educadores infantiles, uno de los principales retos es la
formacion de futuros docentes que deberan asumir la ensefianza de diversas disciplinas y
campos de conocimiento. Esto hace que la formacién del educador infantil sea de vital

importancia dado el rol que asumira en los contextos escolares.

De acuerdo con diversas publicaciones nacionales e internacionales derivadas de
investigaciones, se pueden destacar que algunos de los principales retos de la formacion en
ciencias naturales de educadores infantiles son los siguientes: la reciente incorporacion en los
curriculos de espacios académicos que abordan las ciencias naturales; el limitado trabajo en
torno al tema de la didactica de las ciencias; la poca confianza de los educadores infantiles tanto
en sus practicas como en sus ejercicio profesional en la ensefianza de esta disciplina; la

influencia de las creencias, concepciones y actitudes hacia la ciencia de los docentes en sus
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estudiantes y la tendencia de los docentes en formacién a repetir modelos de ensefianza de las

ciencias. (8)

Para el caso de la formacién en ciencias de educadores infantiles en la Universidad Pedagogica
Nacional, se evidencian algunos de los aspectos antes enunciados, pero también otros como la
poca comprensidn que se tiene de la naturaleza de las ciencias; visiones empiroinductivistas de
la ciencia y practicas orientas desde ellas; un fuerte dominio de contenidos de tipo bioldgico en
las practicas de ensefianza, dejando contenidos de otras disciplinas como la fisica y la quimica;

procesos evaluativos centrados en los resultados, entre otros. (9)

También se debe destacar en los procesos formativos en ciencias naturales en la LEI, la
importancia que se asigna desde los espacios académicos y por parte de algunas docentes en
formacion al reconocimiento del nifilo como sujeto cognoscente, que se desarrolla en contextos
particulares influenciados por los desarrollos cientificos actuales, y por tanto, con necesidades

de comprender y explicar su entorno natural. (10)

Bajo este panorama de dificultades, potencialidades y retos, se establece la necesidad de
disefiar una propuesta formativa para el espacio académico de Ciencias Naturales de noveno
semestres del ciclo de profundizacién de la Licenciatura en Educacién Infantil, desde el cual se
espera aportar a la formacion disciplinar y didactica de las ciencias naturales y con ello contribuir
a la construccién de un conocimiento profesional con mayor pertinencia para las necesidades
profesionales de los educadores infantiles y desde alli aportar a una educacién en ciencias

naturales mas pertinente a las caracteristicas de la educacién basica primaria del Pais. (11)

3. CONTENIDOS TEMATICOS

Eje Contenidos Lecturas bésicas

s Quéesla American Association for the Advancement of science

Yy »w 9 cienciay qué | (1990). La naturaleza de la ciencia. Consultado (septiembre
T S G _ 2011). En

R la caracteriza | www.project2061.org/esp/publications/sfaa/online/chap1.htm
T c
p2 12)



http://www.project2061.org/esp/publications/sfaa/online/chap1.htm
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Los conceptos estructurantes y temas son los siguientes™®:

Biologia- Seres vivos

Los sentidos, el cuerpo, ciclos de vida, flora y fauna,
Adaptaciones, Reinos, Nutricion, Organizacion de los
seres vivos, Reproduccion ,Organos, diversidad

Fisica-Energia

Magnitudes, unidades de medida, El sonido, La luz, fuerza y

movimiento, masa, peso, volumen.

Quimica-Materia

Estados de la materia, Ciclos biogeoquimicos, sustancias y

mezclas.

Geologia —La tierra

Planeta tierra, El clima, Regiones naturales, la tierra y el

universo (13)

Conceptos estructurantes en ciencias

Modelos de , . o
S . POZO, J. y GOMEZ, M. La ensefianza de las ciencias. En:
S « | ensefianzade o o
I 8 5 o Aprender y ensefar ciencia. Ediciones Morata, 2004. P 265
o o 5| lasciencias
9 T .5 - 309
) (14)
Competencias
© 0
L v @ PR
= © -5 |cientificas , . _ o
3 o < CHONA, Guillermo. Et al. ¢ Qué competencias cientificas
o 2
5 ° G |15 promovemos en el aula?. En: revista TED, Universidad

10 . . PN T .y . . .
Se trabajara uno solo por disciplina y su seleccion dependerd de los intereses y necesidades de las docentes en
formacion.
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Pedagogica Nacional, 2006. p 43 — 61

Los trabajos _ _ y o
o GARCIA, S. et al. Hacia la innovacion de las actividades
practicos en la o »
practicas desde la formacion del profesorado. En:

Ensefianza de las ciencias. Vol. 16, No. 2 (1998). P 353 -
366

ensefianza de
las ciencias
(16)

4. METODOLOGIA

La propuesta se desarrollara en tres médulos los cuales estaran interrelacionados, dado que se
considera que tanto los contenidos disciplinares con lo relacionado con la didactica deben estar
articulado para contribuir a la construccion del conocimiento didactico del contenido de los

docentes en formacion. (17)

Las sesiones de clase seran desarrolladas con diferentes estrategias tales como: sesiones
magistrales en donde el docente debera plantear algunos elementos basicos para orientar las
discusiones respecto de los temas tratados, sesiones de discusién entre grupos de trabajo en
las cuales los docentes en formacion deberan presentar ante los comparieros y ante el docente
los adelantos en sus trabajos de disefios de clases y de ejercicios propuestos para cada sesion,
talleres con los cuales se busca profundizar y generar procesos de argumentacion y sesiones de
tutoria en las cuales el docente encargado del seminario debera orientar a cada grupo de

trabajo de acuerdo con la tematica seleccionada. (18)

Ademas del trabajo presencial se plantean trabajo extra clase denominado “actividades de
trabajo auténomo” en las cuales los estudiantes deberan desarrollar lecturas, mapas
conceptuales, redes conceptuales, relatorias y documentos reflexivos. Lo anterior con el objetivo

de profundizar en las tematicas abordadas. (19)
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5. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion se asume como parte inherente del proceso formativo que toma como centro los
sujetos que intervienen, sus desarrollos, dificultades, intereses, procesos, entre otros y tendra
como horizonte de sentido el alcance de los propdsitos u objetivos planteados, tanto a nivel
grupal como individual. El propésito de dicha evaluacién sera el mejoramiento de los procesos
no solo de aprendizaje sino también de ensefianza y por tanto se constituye en una fuente de

retroalimentacion constante.(20)
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ANEXO 8. SYLLABUS (UPN). PROGRAM ANALITICO - CIENCIA Y TECNOLOGIA |

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA
PROYECTO CURRICULAR EDUCACION INFANTIL

PROGRAMA ANALITICO

Es importante mencionar que este programa analitico es el resultado de la articulacion de la
propuesta presentada por la maestra y las propuestas planteadas por los estudiantes a comienzos del
semestre.

1. Caracterizacion del espacio académico

ESPACIO ACADEMICO: Espacio enriquecido de Ciencia y Tecnologia |
CODIGO: 1015011
CREDITOS:
HORARIO: Lunes 7-10 a.m.
2. SENTIDO:

Propiciar procesos de formacion académica de los y las estudiantes, que hagan posible
la comprension, articulaciéon y proyeccion de la educacién en ciencia y la educaciéon en
tecnologia, en el nivel preescolar, hacia la construccion de conocimientos, actitudes,
habilidades y valores con los nifios y las nifias. (1)

Asi mismo, el espacio busca involucrar el proceso vital humano de los y las
participantes, como punto de referencia de las dinamicas de construccion académica y
promover una mirada en profundidad del contexto escolar y local, que revierta en el
mejoramiento tanto de las condiciones de vida de las comunidades, como de su propia
practica y realidad personal. (2)
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También se pretende propiciar procesos de reflexién en la préactica educativa, que permitan sentar las
bases de su compromiso como transformadores de la cultura, en el marco del perfil de los y las maestras
en formacidn de Educacion Infantil de la Universidad Pedagdgica Nacional. (3)

3. OBIJETIVOS

Vivenciar procesos participativos de planeacién, programacion, evaluacidon y metacognicion,
para aportar a la formacién de educadores infantiles criticos, reflexivos y transformativos,
con base en la argumentacion. (4)

Promover el analisis critico de las concepciones convencionales de ciencia y de tecnologia, a
partir de los imaginarios construidos por el grupo de estudiantes y del analisis de las
vivencias de las salidas pedagégico-educativas, que permita comprender las bases de la
educacion en ciencia y la educacién en tecnologia. (5)

Contribuir a la profundizaciéon en los saberes basicos de las ciencias naturales y la tecnologia,
de tal forma que permitan trabajar de forma mas significativa y lidica estos temas con los
nifios. (6)

Construir herramientas para incentivar la curiosidad, la imaginacion, la creatividad, la
exploracioén, el espiritu cientifico- investigativo, y actitudes positivas hacia la ciencia con los
nifios y nifias, partiendo de sus intereses, a través de la experimentacion con la ciencia y la
tecnologia en la vida cotidiana, desde una perspectiva medio ambiental. (7)

Impulsar la consolidacién de propuestas educativas innovadoras relacionadas con /la
educacion en ciencia y la educacion en tecnologia en el nivel preescolar, que respondan a los
contextos particulares de las practicas, con miras al mejoramientos de la calidad de vida de
las comunidades con las cuales interactian las estudiantes. (8)

4. ESTRUCTURA TEMATICA:

El Espacio Enriquecido se desarrollara de acuerdo con los siguientes NUCLEOS TEMATICOS, asumidos de
manera articulada:

ANERN AN

ANERN

Planeacién y programacion participativa (9)

Acercamiento comprensivo a la ciencia y a la tecnologia (10)

Creacion de propuestas para la educacién en ciencia y la educacion en tecnologia (11)
Profundizacién en la importancia del desarrollo del espiritu cientifico-investigativo a partir
de la experimentacion (12)

Re-descubrimiento de la educacidn en ciencia y la educacion en tecnologia (13)

Analisis critico de experiencias significativas en educacidn en ciencia y en educacién en
tecnologia (14)

Profundizacién en los saberes bdsicos de la ciencia y la tecnologia (15)

Metacognicion del proceso de aprendizaje y evaluacion del espacio enriquecido (16)
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5. METODOLOGIA:

Se asume el didlogo pedagdgico como enfoque metodoldgico fundamental del Espacio Enriquecido. El
didlogo hace posible el encuentro de saberes y la negociacién de sentidos y significados que construyen
los sujetos en relacidn con el contexto. (17)

Se prevé el desarrollo de actividades relacionadas con: salidas de campo y su respectivo registro y
analisis, invitacion de expertos, estudio individual y en grupo, disefo, implementacion y evaluacién de
propuestas educativas, debates, analisis de experiencias significativas, experimentacién, fabricacidn de
artefactos tecnoldgicos con recursos reciclables y trabajo de sintesis global. (18)

6. EVALUACION:

La evaluacion tendrd en cuenta aspectos relacionados con la construccidn de conocimientos, actitudes y
habilidades, en las sesiones de clase, en el estudio personal y grupal y en las interacciones con el
contexto escolar y local. Se asume como un proceso formativo y participativo, que incluye
autoevaluacion, coevaluacidn y heteroevaluacion. (19)

7. BIBLIOGRAFIA:

Baredes, C. y Lotersztain, I. (2006). éPor qué es tan guapo el pavo real? Buenos Aires: Ediciones lamiqué.

Baredes, C. y Lotersztain, |. (2006). é{Por qué es tan trompudo el elefante? Buenos Aires: Ediciones
lamiqué.

Baredes, C. y Lotersztain, I. (2006). éPor qué se rayd la cebra? Buenos Aires: Ediciones lamiqué.

Baredes, C. y Lotersztain, I. (2006). Preguntas que ponen los pelos de punta sobre el agua y el fuego.
Buenos Aires: Ediciones lamiqué.

Baredes, C. y Lotersztain, I. (2006). Preguntas que ponen los pelos de punta sobre la tierra y el sol.
Buenos Aires: Ediciones lamiqué.

Baredes, C. y Lotersztain, I. (2006). Preguntas que ponen los pelos de punta sobre la luz y los colores.
Buenos Aires: Ediciones lamiqué.

Chabot, J. y Joly, D. (2010). La prehistoria. México: Océano.
Colciencias. (2002). Caja de herramientas. Los museos interactivos. Bogota: Colciencias.
Jacqueard, A. (2005). La ciencia para no cientificos. México: Siglo XXI.

Kreimer, P. (2009). El cientifico también es un ser humano. Buenos Aires: Siglo XXI.
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LaCueva, A. (2000). Ciencia y tecnologia en la escuela. Madrid: Popular.
Roman, C. (2002). Por qué el caiman tiene arrugas en la piel. Bogota: Planeta colombiana.
SuzuKi, D. (2004). Descubre los sentidos. Barcelona: Oniro.

Bibliografia especifica para cada disefio de los proyecto cientificos con nifios y nifias de 3 a 6 afios, a
partir de una pregunta.
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ANEXO 9. SYLLABUS (UPN). CIENCIA'Y TECNOLOGIA Il

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE PSICOPEDAGOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE EDUCACION INFANTIL

Espacio Académico

Ciencia y tecnologia Il

1015025

S _

Horario: Grupo 1-lunes 7:00 — 10:00- Grupo 2 -
miércoles 14:00 — 17:00-

Ciclo: Fundamentacion

Ambiente de Formacion: || Disciplinar —espacio enriquecido-

Periodo Académico: 2013

Docente(s) a cargo: )
Alba Yolima Obregoso

JUSTIFICACION

La formacién de los sujetos en asuntos relacionados con la ciencia y la tecnologia son de gran
importancia en todos y cada uno de los niveles educativos en los que puede estar una persona,
en tanto le permite no solo su alfabetizacion en asuntos relacionados con estos ambitos de
conocimiento, sino también le permite constituirse en un ciudadano capaz de ver y asumir de
manera critica todos aquellos cambios y componentes que hacen parte de su cotidianidad y
que de alguna manera estan determinados por la ciencia y la tecnologia. También le permite
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hacer un uso y desarrollar acciones conscientes de las implicaciones que tiene no solo como
parte de su desarrollo sino en los cambios y perturbaciones en el ambiente, el cual se
constituye en un nivel de organizacion significativo por su complejidad. (1)

En este sentido, pensar la formacién inicial de educadores infantiles y asumirla desde una
perspectiva actualizada implica abordar el tema de la ciencia y la tecnologia, en tanto son ellos
los responsables de abordar en el &mbito escolar estas tematicas, en los niveles de la
educacion inicial y de la basica primaria. De un desarrollo responsable y coherente en los
procesos formativos y entendiendo que estas dinamicas locales pueden tener un efecto a nivel
de estructuras y procesos mayores se puede entender la importancia de la formacion en
ciencia y tecnologia como posibilidad para disminuir las brechas existentes entre los paises
industrializados y aquellos en desarrollo (como es el caso de Colombia), con respecto a las
capacidades cientificas y tecnoldgicas, las cuales, deben responder de manera contextualizada
y eficiente a las necesidades sociales y humanas. Obviamente esta perspectiva de trabajo se
procura desarrollar desde el horizonte de sentido de reflexionar la importancia de la ensefianza
de la ciencia y tecnologia con poblacién infantii (O — 8 afios) en correlacibn con sus
caracteristicas y necesidades. (2)

ARTICULACION CON LOS ESPACIOS ACADEMICOS DEL SEMESTRE

Este espacio, como espacio enriquecido, procura generar procesos articulados con los
desarrollos y acciones que tienen las y los docentes en formacién en sus espacios de practica 'y
en los seminarios de investigacion. Si bien desarrollar un proceso a lo largo del semestre por
las dindmicas propias de cada espacio de practica, se intenta desarrollar pequefias actividades
e indagaciones desde las cuales se pueda generar reflexiones profundas frente la ensefianza
pero también sobre el aprendizaje alrededor de la ciencia y la tecnologia. (3)

PROPOSITOS DE FORMACION

Contribuir en la formacién de los estudiantes de educacion infantil, a través del analisis critico y
propositito de tematicas relacionadas con la ciencia y la tecnologia en la educacion inicial y
basica primaria. (4)

Identificar algunas caracteristicas y procesos que se desarrollan alrededor de la educacién en
ciencia y tecnologia en la perspectiva actual y desarrollar un contraste con sus procesos
personales generados en sus practicas pedagdgicas. (5)

Acercar a los estudiantes a diversas experiencias de formacién alrededor de la ciencia y la
tecnologia que se desarrollan actualmente a nivel local y nacional a partir de los cuales puedan
reconocer estas dos areas como procesos sociales y plausibles de realizar. (6)

CONTENIDOS

Los contenidos del seminario estan estructurados en una complejidad creciente, no sélo a nivel
cognitivo, sino también procedimental. En este sentido se parte de un re-conocimiento de
aquello que es propio de la ciencia y la tecnologia, los elementos que los entrelazan y su
importancia en el contexto nacional e internacional. Para esta primera unidad se retoman
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elementos histéricos y epistemoldgicos para ser coherentes con las exigencias actuales que
demandan la ensefianza de la ciencia y la tecnologia. (7)

El siguiente momento se aborda las exigencias a nivel normativo — educativo actuales con
respecto a la ensefianza de la ciencia y la tecnologia. De esta manera se contextualiza a los
estudiantes en cuento lo que deben saber y saber hacer de acuerdo a los requerimientos
actuales. Aqui también se retoman dos elementos fundamentales desde el punto de vista
educativo, un andlisis de su experiencia académica en estas areas y los nuevos enfoques con
los que se abordan, es decir se desea trabajar el enfoque ciencia — tecnologia — sociedad,
como perspectiva actualizada. (8)

El tercer momento se retoman todos los elementos contextuales, pedagdgicos y didacticos
trabajados hasta el momento, para que los estudiantes desarrollen propuestas encaminadas a
la ensefianza de estas areas. En este sentido, se trabajara lo relacionado con la planeacién,
implementacién y evaluacién de experiencias de aula en temas que involucren la ciencia y la
tecnologia. (9)

De manera transversal al desarrollo del seminario se trabajara desde las experiencias de los
estudiantes en sus espacios de practica, tratando de involucrarla, no sélo como experiencia
profesional sino como recurso para la reflexion pedagdégica y el mejoramiento educativo. (10)

SINTESIS TEMATICA

No. TEMATICA
1 Presentacién del programa.
Introduccién a la ciencia y la tecnologia
> GAY, Aquiles. La ciencia, la técnica y la tecnologia. Consultado [enero 18 de 2010] en

http://170.210.182.11/apuntes/Apuntes¥%20Masala/CienciaTecnicaTecnologia%20Aquile
s%20Gay.pdf

Ciencia y tecnologia versus educacion en ciencia y tecnologia
3 ACEVEDO D. JOSE. Analisis de algunos criterios para diferenciar entre ciencia y
tecnologia. En: Ensefianza de las ciencias, 1998, 16 (3), 409-420

4 El mundo y nuestros sentidos

5 Los intereses de nuestros nifios (Sesién de tutoria por grupos)

6 Lo natural y lo artificial

7 Los seres vivos y sus entornos

8 El hombre y su relacién con el ambiente: vivienda, vestuario, alimentacién, creencias
9 El deterioro ambiental.... ; Consecuencia del desarrollo cientifico y tecnoldgico?

10 Mi casa como espacio de ciencia y tecnologia

11 Ciencia — tecnologia - salud



http://170.210.182.11/apuntes/Apuntes%20Masala/CienciaTecnicaTecnologia%20Aquiles%20Gay.pdf
http://170.210.182.11/apuntes/Apuntes%20Masala/CienciaTecnicaTecnologia%20Aquiles%20Gay.pdf
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12 La internet un reto y una posibilidad para asumir

Estandares y lineamientos curriculares de la educacion en ciencia y tecnologia en

13 Colombia

14 Enfoques de ensefianza de la ciencia y la tecnologia

15 Estrategias de ensefianza.

16 Socializacion de proyectos

De manera transversal al desarrollo del programa los estudiantes desarrollaran una propuesta
de ensefianza de una unidad tematica relacionada con ciencia y tecnologia, la cual debe partir
del reconocimiento de los intereses de los nifios con los cuales interactian en el espacio de
practica. (11)

METODOLOGIA

El desarrollo del espacio académico, desde el punto de vista metodologico se basara en el
desarrollo de talleres en los cuales se daréa lugar a la resolucion de problemas, a través de la
cual, se espera que los estudiantes desarrollen habilidades de diferente orden, principalmente
investigativas. Lo anterior se desarrollara de manera individual y grupal. (12)

Es importante indicar que como parte de la metodologia de trabajo se desarrollaran tutorias por
parte de la docente para realizar acompafiamiento a los estudiantes en temas o situaciones
gue problematicos, o para la organizacion y planeacion de actividades educativas a desarrollar
en el marco del seminario. De igual manera, como forma de retroalimentaciéon a todo el
procesos desarrollado. (13)

CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluaciéon tendra un caracter formativo a través del seguimiento y retroalimentacién del
proceso desarrollado por los estudiantes. De igual manera, se espera generar espacios de
autoevaluacioén, coevaluacién y heteroevaluacion, aportando a si a la experiencia de los
estudiantes en estas dinamicas propias del quehacer docente y el mejoramiento del espacio
académico. (14)

De manera particular, se espera indagar los avances realizados por los estudiantes a través de
escritos (como informes y ensayos), de actividades de socializacion y discusion y a través de la
elaboracion de mini proyectos de aula dirigida a la poblacién infantil en los que se aborde la
teméatica de ciencia y tecnologia. (15)

En este sentido se propone como porcentajes de evaluacion y calificacion los siguientes:

» 30% Construccion de la unidad tematica (tutorias, avances y desarrollos, exposicion
final y calidad de la propuesta)

> 50% trabajo de clase (participacion, realizacion de las actividades propuestas, entre
otras)

» 20 asistencias, autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
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ANEXO 10. Matrices de Sistematizacion

Matriz 1: Syllabus Epistemologias, saberes e infancias.

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

[Como justificacion se establece] “Si bien al terminar el
siglo XIX'y comenzar el siglo XX historiadores y filosofos

seguian una tendencia marcadamente positivista, que

en lo filosofico reduce el problema del conocimiento a la
correspondencia entre verdadero y observable y en lo

historico toma la postura de una descripcidn

acumulativa de una sucesién de descubrimientos, el
siglo XX trae consigo una reaccién en contra de esta
corriente de pensamiento. Los avatares politicos y la
dramatica experiencia de la guerra hicieron que el
optimismo propio del mundo moderno, sufriera un rudo

golpe y que empezaran a aflorar formas de sentir y

pensar mas esceépticas frente al porvenir Eslava (2004).

De igual modo, el ambito cientifico se vio fuertemente

impactado con las_nuevas teorias que surgieron en la

fisica y la quimica y que trastocaron los modelos

predominantes y la imagen misma de la naturaleza y de

las ciencias que se tenia” (S1.UD.1).

Muestra la vision positivista de la ciencia y las
limitaciones que esta gener6 tanto a la misma ciencia,
como a la filosofia y a la historia. Los acontecimientos
que marcaron el siglo XX produjeron reacciones
contrarias al positivismo que propiciaron el surgimiento
de nuevas teorias en el ambito cientifico, incidiendo de
forma directa en la imagen de la NdC.

Como elemento relevante dentro del syllabus se
busca a partir de hechos establecer los cambios que
han permitido establecer otras formas de abordar la
NdC. Lo anterior entra en concordancia con el eje
histérico planteado por Aduriz (2005) para quien la
historia debe estar presente en el conocimiento de la
NdC, pero no como acumulacion de datos sino desde
entender los cambios sucedidos a través del tiempo qué
tipo de cambios? La acumulacién no es un cambio en el

tiempo?.

[Como justificacibn se establece] [...] “un aporte

La epistemologia histérica se caracteriza por la
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significativo para la construccidon de una epistemologia
que se ‘“historiza”, es la obra de Bachelard, la cual halla
su fundamento en las transformaciones radicales que se
dieron en el desarrollo de las ciencias a comienzos de

siglo. La epistemologia se historiza al plantearse como

objetivo explicito la reconstruccion de los procesos de

filiacion de los modelos tedricos, al sensibilizarse frente

a la historia real de la practica cientifica y al modelarse

a partir de la contemporaneidad de los desarrollos de la

ciencia misma” (S1.UD.2).

sensibilizacién, la practica cientifica y el modelado de
desarrollos desde la ciencia.

Desde los elementos planteados se asume una
historia que es aportante en el proceso de formacién
desde una contextualizacion para asumir propdésitos que
lleven a los estudiantes a conocer los desarrollos
actuales buscando mejor comprension de la categoria

NdC.

[Como justificacion se establece] [...] “en los ultimos
cincuenta afios se ha producido un importante debate
que ha modificado el concepto de ciencia. Es asi como,
se ha venido considerando que las ciencias constituyen
una manera de pensar y actuar con el objetivo de

interpretar determinados fenémenos e intervenir en ellos

mediante un conjunto de conocimientos teoricos y

practicos, estructurados” (S1.UD.3).

Se identifica un nuevo concepto de ciencia, que lleva
a otras formas de interpretaciéon de fenémenos, vy, a
intervenir en ellos desde el conjunto de conocimientos
tedricos y una practica estructurada que le permita a la
ciencia incidir en el mundo.

Permitir que los estudiantes para profesores
conozcan como el concepto de ciencia ha evolucionado
los llevara a establecer elementos propios para asumir

de mejor forma su aplicacion.

[Como justificacibn se establece] “Barnes (1996)
muestra que el proceso mediante el cual se construyen
los conocimientos cientificos no es radicalmente
diferente al de otras elaboraciones humanas, con las

cuales se da significado a los acontecimientos que se

En el programa se da importancia a la posicion
humanista, apoyada desde las ideas de autores como
Barnes y Mulkay, para quienes el conocimiento
cientifico se origina desde la actividad humana sin

desconocer los elementos psicol6gicos y sociales que
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quieren controlar. Esta perspectiva, le da primordial

importancia a los aspectos psicologicos y sociales,

asumiéndolos como el origen del conocimiento cientifico

natural. Sin embargo, cuando se centra el conocimiento

€N _Sus propios agentes (personas e instituciones) se

observa que el conocimiento cientifico incluye muchos
aspectos diferentes y que en cambio se deberia hablar
de “actividad cientifica” Mulkay (1996), desde la cual,
elaborar conocimiento justificado es uno de los
aspectos, pero no el Unico. Es asi como, en la

actualidad se ha pasado de considerar que la ciencia es

un_conjunto organizado vy validado de conocimientos

que explican como es el mundo en el que vivimos a

creer gue la ciencia es un tipo de actividad humana, y

por ello compleja v dificil de describir “(S71.UD.4).

estan implicitos en ella.

Dentro del proceso establecido en la actividad de
formacion se prioriza la ciencia como parte de las
actividades del ser humano teniendo presentes las
dificultades que ello implica. Por lo anterior se establece
relacion con lo que Guisasola y Moretin (2007, p.246)
plantean donde se busca que las personas (profesores)
comprendan la naturaleza del conocimiento cientifico
evitando que lleguen a su actividad como profesionales
al desarrollo de wuna préctica basada en la

fragmentacion de los conocimientos.

[Como justificacion se establece] “De tal manera, el

enfoque de ciencia, desde el cual se sustenta este

espacio académico esta mediada por la perspectiva

epistemoldgica socioconstructivista de las ciencias

Fourez (1995), la cual se caracteriza por tener en
cuenta no solo el papel del sujeto en la construccion del

conocimiento, sino también la importancia de las

negociaciones e intereses de orden social que

estructuran los saberes. De tal manera, en el marco de

Este espacio académico se fundamenta desde la
perspectiva socioconstructivista, a partir de las ideas de
Fourez. En ellas, se identifica a las ciencias como una
elaboracion de la sociedad, en el marco de un juego de
intereses en el que a partir de él se construye un saber.
de

conocimiento no como elemento aislado sino como

Al identificar al sujeto como constructor

parte de un grupo social dentro del cual se desenvuelve

podemos acercar las ideas de Fourez (1995) que son
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la asignatura que versa sobre la Epistemologia y los

saberes infantiles, las Ciencias Naturales se conciben

Como _una_construccién social, que consiste en una

forma peculiar de acercamiento a algunas parcelas de
la realidad desde la racionalidad especifica de sus
diversas disciplinas Mulkay (1996) y se pone de relieve
la parcialidad de ese acercamiento y de las

representaciones que produce” (S1.UD.5).

tenidas en cuenta dentro del syllabus con las de Aduriz
fuente de la categoria NdC del presente estudio donde
no solo se busca tener presente al sujeto constructor de
ciencia planteado anteriormente sino al objeto de
estudio es decir a la ciencia y sus relaciébn con la

sociedad y la cultura.

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]
Epistemolégica: “Se trata que el estudiante pueda dar

cuenta de cémo se construye el conocimiento cientifico,

tomando como referente conceptual la historia vy los

problemas que rodean la teoria del conocimiento.

También se aborda las diferencias entre concepciones

cientificas de los fenbmenos y las concepciones
culturales”.

(S1.UD.11)

Dentro de la competencia epistemoldgica se
pretende que los futuros profesores, desde un referente
historico y las relaciones inherentes a la teoria del
conocimiento, puedan explicar cdmo se construye el
conocimiento cientifico.

En este espacio la categoria NdC planteada en el
presente estudio entra en concordancia con los
planteamientos del syllabus, pues se establece como
referente a tener en cuenta el eje historia de la ciencia
el cual permite ver los elementos que han hecho
intervencion sobre la teoria del conocimiento a través
del

implicaciones sobre el conocimiento cientifico.

tiempo, e identificar las dificultades y sus

[Un objetivo especifico corresponde a] “Adquirir una

Se busca que los profesores en formacién al abordar
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vision mas objetiva de las responsabilidades en torno a

las probleméticas propias del saber cientifico

tecnolégico y natural” (S1.UD.9).

las problematicas del saber cientifico, tecnolégico y
natural puedan realizar valoraciones con independencia

de sus propias ideas.

Ensefanza-
aprendizaje de

la ciencia

[El objetivo general busca] “Fomentar de manera
vivencial el desarrollo de experiencias que fundamenten
la reflexion, la construccién de conceptos y modelos
explicativos alrededor de probleméticas en torno a las

ciencias naturales”(S1.UD.6)

El programa busca que los estudiantes para
profesores, establezcan vivencias desde problematicas
sobre las ciencias naturales y logren a través de ellas,
cimentar la reflexion, elaborar conceptos y modelos

explicativos.

[Un objetivo especifico corresponde a] “Profundizar en
la elaboracién de modelos descriptivos, explicativos y
analiticos en torno a los fendbmenos naturales y el

entendimiento de la complejidad del mundo” (S1.UD.8).

Se pretende que los futuros profesores, ahonden en
la construccion de modelos descriptivos, explicativos y
analiticos alrededor de fendbmeno naturales. Dentro de
las metas se busca que el futuro profesional de la
educacién pueda construir modelos descriptivos,
explicativos y analiticos a profundidad sobre fenbmenos

naturales y comprender las complicaciones del mundo.

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]

“Tecnologica: “Disefio de experiencias donde se tiene
en cuenta la

representacion, la configuracion de

soluciones, la formulacion de y la

contrastacion”. (S1.UD.10)

hipétesis

Dentro de la formacibn de una competencia
tecnolégica en los estudiantes se busca: propiciar
experiencias que incluyan una representacion, una
configuracién y solucibn de postulados con su
respectiva comparacion.

La competencia tecnolégica busca que los
estudiantes en su formacion para profesores esbocen

experiencias que incluyan representacion, configuracion
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y formulacibn de conjeturas y su respectiva

confrontacion

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]

“Dialdgica: “Se entiende como la posibilidad que
desarrollaria el profesor para entrar en didlogo con: el
nifio, los saberes, los saberes de los nifios, entre otros.
Porque la relacién en el aula y en la escuela es

netamente dialogica” (S1.UD.13).

A través de la competencia dialégica se busca
habilidades

comunicativas que les posibiliten transmitir sus ideas.

formar en los futuros profesores

Imagen de

futuro profesor

[Un objetivo especifico corresponde a] “Fundamentar en
quién? un discurso académico alrededor de la

informacién y los conceptos cientificos”. (S1.UD.7)

Se busca que el futuro profesor en torno a

concepciones cientificas, base su dialogo académico

[Una competencia a formar en los estudiantes es Ia]
cultural: “es una competencia en la que el profesor

adquiere una actitud gue le permite posicionarse frente

a_un _mundo globalizado, en otras palabras, como él se

asume en la relacion de lo global y lo especifico. Se

constituyen nuevas relaciones con el saber, actitudes

creativas frente a la explicacion. Se hace énfasis en un
trabajo en equipo, en la capacidad de gestién, en el
disefio y la concrecion de ideas. La construccion de un
ambiente en donde se propicien interacciones como el
interés, la curiosidad, la pregunta y la construccion de

explicaciones desde la perspectiva de la diversidad

Se pretende formar en los estudiantes para
profesores, una competencia cultural que lo lleve a
establecer una postura frente a la globalidad en el
mundo, se busca que establezca vinculos con el saber,
se potencia un trabajo que incluya elementos didacticos
dentro de un espacio pedagégicamente adecuado;
donde, desde la interaccion se puedan establecer

explicaciones a partir la diversidad cultural.
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cultural” (S1.UD.12)

[Una competencia a formar en los estudiantes es Ia]

“Dialogica: “Se entiende como la posibilidad que
desatrrollaria el profesor para entrar en dialogo con: ...el
nifio, los saberes, los saberes de los nifios, entre otros.
Porque la relacién en el aula y en la escuela es

netamente dialégica”. (S1.UD.13)

Se establecen formas de dialogo, donde el futuro

profesor puede interactuar con los agentes

dinamizadores de la escuela, desde la idea que la

relacion en el aula y la escuela es claramente dialogica.

Fuente: Proyecto curricular: pedagogia Infantil. Universidad Francisco José de Caldas. Periodo Académico 2013 Ill. Ciclo:

Profundizacion
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Matriz 2: Syllabus Vivencia Escolar Il.

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de

la ciencia

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]
“Epistemolégica: El profesor en formacion debe dar
cuenta de las distintas formas como se construye el
conocimiento y tomar posicién en una de ellas o en la
conjuncion de varias de estas, lo importante es que sea

un acto consciente y reflexionado”. (S2.UD.18)

Dentro del programa se busca el desarrollo de la
competencia epistemoldgica. Aqui al profesor en
formacion tiene la posibilidad de identificar diversas

maneras como se construye el conocimiento,
estableciendo de forma clara su cercania con una o
varias siendo consecuente con ello.

El desarrollo de la competencia epistemoldgica se
establece desde la comprension y apropiacién del
conocimiento cientifico y los elementos que se implican

en su construccion.

Conocimiento
cientifico

escolar

[Como justificacion se establece] “Simultaneo al
proceso de enriquecimiento, gracias a las diversas

interacciones, se hace posible la construccion de

conocimiento en la cual el sujeto es un participante

activo. La relacién entre el enriguecimiento cognitivo v

la construccidn del conocimiento es reciproca, es decir,

entre mas se involucre el sujeto en procesos de

construccion de conocimiento mayor sera su
enriguecimiento cognitivo y a su vez, entre mayor sea

el nivel de enriquecimiento cognitivo mayores seran las

Las diferentes interacciones permiten enriquecer el
conocimiento y desde alli se posibilita su construccion
donde los futuros profesores son agentes dinamicos de

éste. Se establece relacibn reciproca entre

enriguecimiento  cognitivo 'y  construccion  de

Del nivel

para

conocimiento. de participacion de los
dicho

enriguecimiento, permitiendo a su vez aumentar las

estudiantes profesores dependera
posibilidades de participacion en la construccion de

procesos de conocimiento.
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posibilidades de  participar en los procesos de

construcciéon de conocimiento”. (S2.UD.2)

[Como justificacion se establece] “Los procesos de
construccion de conocimiento son contextuales vy
situados. Un conocimiento que se produce en la
escuela se reconoce como un conocimiento escolar. En

una clase de ciencias naturales, es posible construir

un_conocimiento escolar de las ciencias naturales o

mejor conocido como el conocimiento cientifico escolar.
de
diferenciados

El encuentro dos conocimientos

epistemolégicamente (cientifico vy
cotidiano) permite a su vez la emergencia de un tercer
conocimiento igualmente diferenciado, el conocimiento
escolar de las ciencias naturales.

La educacién cientifica, es el proceso educativo que
permite la construccion del conocimiento escolar de las

ciencias naturales” (S2.UD.3).

La interrelacidon de un conocimiento cientifico con un
conocimiento cotidiano permite un nuevo conocimiento
el cual se identifica como conocimiento escolar de las
ciencias naturales, como resultado de una educacién
cientifica.

Dentro de la justificacién se prioriza la actividad en la
escuela, especificamente en ciencias naturales, desde
la cual se posibilita la construccién de un conocimiento
llamado conocimiento cientifico

escolar, también

escolar, construido a partir de procesos educativos.

[Como justificacion se establece] “Se reconoce que la
educacion cientifica es relevante en tanto que lo que se
pretende es formar ciudadanos con la capacidad de
participar en la toma de decisiones de orden tecno -

cientifico. Se considera, entonces, gue la finalidad de la

educacion cientifica es la alfabetizaciéon cientifica vy

tecnoldgica,

entendiendo dicha alfabetizacién como

Se establece que la alfabetizacibn es un proceso

social, donde la ciencia y la tecnologia son
construcciones que se transforman, por ello su finalidad
dentro de la educacion cientifica es la alfabetizacion

cientifica y tecnolégica.
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un proceso donde se ve a la ciencia y la tecnologia

como construcciones sociales, contextuales, en

constante cambio y al cual todas las personas pueden

acceder. Se toma distancia de la concepcion de

alfabetizacion como el proceso de trasmitir una
ciencia, descontextualizada, acabada, estédtica y
elitista”. (S2.UD.4)

[Un objetivo corresponde a] “Permitir que el estudiante

reflexione sobre la relevancia y la finalidad de la

educacion cientifica de los nifios y las nifias en el

contexto colombiano en /a actualidad”.(S2.UD.6)

Como objetivo se plantea que los futuros profesores
abran espacios para adentrarse en el analisis de la
educacion cientifica y su importancia en el contexto

nacional actual.

[Un objetivo corresponde a] ‘“Fundamentar las
intervenciones de aula disefiadas por los estudiantes
en los planteamientos constructivistas sobre el
desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios y las

nifias”.(S2.UD.7)

Como objetivo se propone cimentar las vivencias de los
futuros profesores, desde postulados constructivistas
inherentes al desarrollo del pensamiento cientifico de

sus futuros estudiantes.

[Como trabajo del estudiante se  establece una]
“Discusiéon sobre la pertinencia y finalidades de la
educacion cientifica.

Disefiar propuesta de trabajo a la luz de la pertinencia y

finalidad que el estudiante ha logrado conceptualizar.

Lectura de documentos sobre las finalidades de la

educacion cientifica”. (S2.UD.11).

Dentro de las actividades que se plantean para los
futuros profesores se establecen reflexiones sobre
pertinencia y finalidad de la educacion cientifica, a
partir de alli sugerir formas de actividad desde sus
propios constructos. Lo anterior se complementa con el

estudio de documentos relacionados.

[Como trabajo del estudiante se  establece una]

Como parte de su formacion el futuro profesor tiene la
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“Discusiéon sobre los documentos que abordan el
estudio del pensamiento cientifico de los nifios y las
nifnas

Elaboracién e implementacion de propuestas de aula
gue favorezcan el pensamiento cientifico de los nifios y
las nifias.

Lectura de documentos sobre el pensamiento cientifico
de los nifios y nifias”. (S2.UD.12).

posibilidad de acceder a informacién especializada (el
pensamiento cientifico en los nifios), desde donde
realizar

podra propuestas que fortalezcan dicho

pensamiento.

[Como trabajo del estudiante se  establece una]

“‘Discusién _sobre los elementos que son _comunes y

que diferencian al conocimiento cientifico, el

conocimiento cotidiano y el conocimiento escolar.

Disefiar e implementar propuestas de aula que sean
acordes con las dinamicas del conocimiento escolar.

Lectura sobre documentos que aborden la

diferenciaciéon entre el conocimiento cientifico, el

cotidiano y el conocimiento

escolar’(S2.UD.13)

conocimiento

Como parte de las actividades dentro del espacio
formativo, los futuros profesionales podran interactuar
sobre componentes similares y diferenciadores del
conocimiento cientifico, cotidiano y escolar. A su vez
conocimiento lecturas

enrigueceran  su con

relacionadas con las tres formas de conocimiento

abordadas.

Ensefianza-
aprendizaje de

la ciencia

[Como justificacion se establece] “Una de las miradas,
gue sobre el nifio se pueden hacer es considerarlo

como un sujeto de conocimiento. Un sujeto, que

inicialmente se puede pensar en dos dimensiones

generales y complementarias: Una, donde se reconoce

al nifio como un ser_biolégico que posee de manera

Este espacio es importante para los futuros profesores
porque establece que el centro de su actividad, el
estudiante es considerado sujeto cognoscente, que
enriquece el conocimiento, no solo con sus vivencias
sino con los posibles aportes a partir de lo que conoce

y experimenta en su vida.
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innata algunas predisposiciones posibles de ser
enriguecidas en tanto que pueden ser desarrolladas o

transformadas, y dos, un nifio_que enriguece dichas

predisposiciones, en extensién, gracias a la interaccién

con su entorno fisico vy social y en contenido, gracias al

contexto cultural en el que interactua”. (S2.UD.1)

[Como justificacion se establece] “Simultaneo al

proceso de enriguecimiento, gracias a las diversas

interacciones, se hace posible la construccién de

conocimiento _en la cual el sujeto es un participante

activo. La relacién entre el enriquecimiento cognitivo y
la construccién del conocimiento es reciproca, es decir,
involucre el

entre mas se sujeto en procesos de

construccion de conocimiento mayor sera su

enriguecimiento cognitivo y a su vez, entre mayor sea
el nivel de enriquecimiento cognitivo mayores seran las
posibilidades de  participar

en los procesos de

construcciéon de conocimiento”.(S2.UD.2)

Dentro del programa se da valor a las distintas
relaciones reciprocas que se establecen, las cuales
posibilitan la construccibn de conocimiento, teniendo
como centro al sujeto. De esta manera a mayor
del de

cognitivo,

participacion sujeto en construccion

conocimiento, mayor enriguecimiento
ampliando a su vez los espacios de participacién en la

construccion de dicho conocimiento.

[Como justificacion se establece] “Se reconoce que la
educacion cientifica es relevante en tanto que lo que se

pretende es formar ciudadanos con la capacidad de

participar en la toma de decisiones de orden tecno-

cientifico. Se considera, entonces, que la finalidad de la

educacion cientifica es la alfabetizacion cientifica vy

Se establece dentro de la justificacion que la educacion
cientifica busca formar sujetos con capacidad para
tomar decisiones en este orden, es decir proporcionar
una alfabetizacién en ciencia y tecnologia, entendida
de

constructos sociales en continuo cambio con espacio

dicha alfabetizacion como acciones parte
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tecnoldgica, entendiendo dicha alfabetizacibn como

un proceso donde se ve a la ciencia y la tecnologia
como construcciones sociales, contextuales, en
constante cambio y al cual todas las personas pueden

acceder. Se toma distancia de la concepcion de

alfabetizacion como el proceso de trasmitir una
ciencia, descontextualizada, acabada, estatica Yy
elitista”. (S2.UD.4)

para todos.
Se enfatiza en que la alfabetizacién es lejana a la

trasmisién de ciencia acabada, estatica y elitista.

[Como justificacion se establece] “Los vivencialistas, en
el espacio académico denominado Vivencia Escolar Il,
tienen la oportunidad de involucrarse en el proceso de
la educacion cientifica de los nifios y niflas. Esta
oportunidad permite el estudiante realice al menos tres
acciones: la primera, reflexionar sobre la relevancia y la
finalidad de

como el colombiano, la segunda, que a la luz de la

la educacién cientifica en un contexto

anterior reflexion, planee, disefie, elabore e implemente

propuestas didacticas que permitan la construccion del
de

que dichas propuestas

conocimiento cientifico escolar las ciencias

naturales y la tercera,

didacticas favorezcan el enriguecimiento de las

predisposiciones cognitivas, vy las interacciones

sociales de los nifios y las nifias y ademas que los

El espacio permite que los futuros profesores se
constituyan en parte del proceso desde la reflexién
sobre la importancia de la educacién cientifica, realicen
aportes que posibiliten la cimentacién del conocimiento
cientifico de las ciencias naturales y que dichos aportes
de

predisposiciones cognitivas como la interaccién social

promuevan tanto el enriquecimiento las
de los sujetos que a futuro intervendran, teniendo en
cuenta el contexto en que desarrollard su actividad

profesional.
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de dicho

términos observables que les

estudiantes puedan dar cuenta
enriguecimiento en
posibilite una reflexion donde se articule la compresion
tedrica desarrollada en el espacio de seminario y la

experiencia vivida en el aula de clase”.(S2.UD.5)

[Un objetivo corresponde a] “Permitir que el estudiante
reflexione sobre la relevancia y la finalidad de la
educacion cientifica de los nifios y las nifias en el

contexto colombiano en la actualidad”.(S2.UD.6)

Uno de los objetivos del programa es brindar a los
futuros profesores un espacio de analisis, sobre la
importancia de la educacion cientifica en Colombia
teniendo como referente la poblacion que a futuro

intervendra.

[Un objetivo corresponde a] ‘“Fundamentar las
intervenciones de aula disefiadas por los estudiantes
en los planteamientos constructivistas sobre el
desarrollo del pensamiento cientifico de los nifios y las

nifias”.(S2.UD.7)

El espacio académico posibilita que los futuros
profesores intervengan a través del desarrollo de
propuestas sobre el desarrollo del pensamiento
cientifico de nifios y nifias, entregando elementos que

fundamenten su aplicacion.

[Un objetivo corresponde a] “Lograr que el estudiante
disefie e implemente una propuesta didactica que
favorezca la educacion cientifica de los nifios y las
nifias”. (S2.UD.8)

Dentro de los objetivos se plantea la participacion de
los estudiantes para profesores, por medio de una
propuesta didactica que contribuya con la educacion

cientifica en nifios y nifias.

[Un objetivo corresponde a] “Propiciar la necesidad de

gue los estudiantes den cuenta, en términos

observables, de los cambios logrados por los nifios a
nivel cognitivos y sociales, a partir de su intervencion”
(S2.UD.9).

Como objetivo se plantea que el futuro profesor a
través de sus vivencias, permita visualizar que los
estudiantes han hecho cambios tanto en lo cognitivo

como en lo social desde su intervencion.
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[Un objetivo corresponde a] “Favorecer la formacién
investigativa de los estudiantes a partir de la reflexion
sobre su practica como una accion necesaria para la
transformacién de la misma y como proceso de

construccion de conocimiento”. (S2.UD.10)

Dentro de los objetivos se plantea que desde la
reflexibn sobre su actividad, los futuros profesores
lleguen a hacer cambios en ella y construyan

conocimiento desde una formacion investigativa.

[Como trabajo del estudiante se  establece una]
“Discusiéon sobre los documentos que abordan el
estudio del pensamiento cientifico de los nifios y las
nifas

Elaboracién e implementacion de propuestas de aula
gue favorezcan el pensamiento cientifico de los nifios y
las nifias.

Lectura de documentos sobre el pensamiento cientifico

de los nifios y nifias”. (S2.UD.12)

Como parte del trabajo los participantes del seminario
podran abordar el pensamiento cientifico de los nifios
de
documentos, presentacién y desarrollo de propuestas

y nifias, por medio del andlisis y discusion

que contribuyan con el fomento de este tipo de

pensamiento.

[Como estrategia pedagdgico — didactica se identifica]
“SEMINARIO: En las sesiones se trabajara desde la
(1986), donde la

intencibn no es transmitir un conocimiento previo, ni

propuesta del seminario de Barthes

presentar una forma ideal de desempefio de una

practica, sino incitar y acompafar el proceso de

construccion de la practica educativa. Las sesiones

contemplaran espacios para presentar y discutir; tanto
en forma oral como escrita, diversos puntos de vista

tedricamente  sustentados sobre las temaéticas

Dentro del trabajo formativo se propone utilizar la
estrategia de seminario desde los postulados de
Barthes (1986), donde los estudiantes para profesores
reciban estimulo y guia en la construcciébn de su
practica educativa. Se incluyen discusiones desde
distintas miradas sobre lecturas, saberes 'y
experiencias de las vivencias en la escuela.

del

investigacion y ensefianza de las ciencias en la

El desarrollo pensamiento  cientifico, la

escuela, estaran presentes a través de los contenidos
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abordadas, a partir de las lecturas realizadas, los
saberes y las experiencias de la intervencién en la

institucion educativa. Los contenidos abordados se

relacionaran con el desarrollo del pensamiento

cientifico infantil, la investigacién-accién y la ensefianza

de las ciencias en la escuela” (S2.UD.14).

trabajados.
Lo anterior con relacién al desarrollo del pensamiento

cientifico.

[Como estrategia pedagdgico — didactica se identifica]
‘TRABAJO DE CAMPO: La oportunidad de aprender
haciendo, es posible por medio de la intervencion de

los estudiantes de tercer semestre en aulas de la

basica primaria de una institucion educativa del Distrito

Capital. Los vivencialistas constituyen grupos de
trabajo de 3 0 4 estudiantes que asumen, durante una
jornada escolar a la semana por 10 semanas, el
disefio, elaboracién, aplicacién y evaluacion de un una

propuesta de clase alternativa, donde se posibilite la

construccion del conocimiento escolar orientado por las

ciencias naturales. La interaccion de los vivencialistas

con los nifios no se reduce al aula de clase ya que se
posibilita que estos estén en los momentos de recreo
con el fin que compartan entre otras cosas, vivencias
educado

cotidianas y habitos alimenticios. Estar

cientificamente es poder tener criterios hasta para

alimentarse de una manera beneficiosa para nuestro

El trabajo de campo se hace presente como estrategia
pedagogico-didactica, a través del aprender haciendo,
a partir del desarrollo de actividades en el ciclo de
Basica Primaria, en un colegio oficial de Bogota.

El futuro profesor podra disefar, aplicar y evaluar
actividades donde se evidencie la construccion de
conocimiento escolar a partir de las ciencias naturales.
La intervencion se realiza tanto en la actividad en el
aula como en actividades complementarias que le
ayudan a establecer vinculos como aporte a la
formacion cientifica.

La relacion que se establece entre el profesor formador
y el
promoviendo asi el enriquecimiento de los procesos

estudiante para profesor es de doble via,

desde la interaccion de vivencias.
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organismo.

Los vivencialistas también interacttan con los

profesores en ejercicios, sus dinamicas y consejos les

sirven como referente para su propia formacién. Se

espera, sin  embargo, que el proceso de
enriquecimiento _sea _mutuo, y asi como los

vivencialistas aprenden de estos profesores en
ejercicios asi mismos estos también aprendan de las
vivencialistas”

propuestas  realizadas

(S2.UD.15).

por los

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]
“Dialégica: se entiende como la posibilidad que

desarrollaria el profesor para entrar en didlogo con sus

pares vy los saberes; de tal manera, que el profesor en

formacion tanga la posibilidad de construir su propio
discurso” (S2.UD.17).

Dentro del trabajo realizado en el proceso de formacion
de los futuros profesores, se busca desarrollar una
competencia dialdgica, que le posibilite la construccién
de un discurso propio, a partir del establecimiento de

un dialogo con sus pares y saberes.

Imagen de

futuro profesor

[Un objetivo corresponde a] “Favorecer la formacién

investigativa de los estudiantes a partir de la reflexion
sobre su préactica como una accién necesaria para la
transformacién de la misma y como proceso de

construccion de conocimiento”. (S2.UD.10)

Como parte de los objetivos establecidos por el
programa en la formacion de los futuros profesionales
de la educacion, se posibilita la investigaciéon desde
la accién transformadora sobre la actividad directa en
el aula, con el propdsito que ésta sea enriquecida y se
realice construccion de conocimiento, que posibilite

nuevos desarrollos a nivel educativo y profesional.
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[Como estrategia pedagdgico — didactica se identifica]
“ASESORIA: Esta estrategia, que consiste basicamente
en reuniones por grupos de trabajo con el equipo de
profesores acompafiantes, busca ofrecer apoyo in situ

a las intervenciones de aula de los estudiantes. Sus

tematicas estaran relacionadas con las necesidades
surgidas en el abordaje de las sesiones con los nifios y
nifias”. (S2.UD.16)

Los estudiantes para profesores tienen la oportunidad
de

acompafamiento de su labor por profesores, quienes

recibir apoyo directo en aula a través del

les orientaran teniendo en cuenta las necesidades que

puedan presentarse en el ejercicio de ensenar.

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]
“dialégica:
desarrollaria el profesor para entrar en didlogo con sus

se entiende como la posibilidad que

pares vy los saberes; de tal manera, que el profesor en

formacion tanga la posibilidad de construir su propio
discurso” (2.UD.17).

Dentro del desarrollo del programa se posibilita la
formacion de wuna competencia dilégica en los
participantes, llevandolos a establecer un didlogo con
pares y saberes, contribuyendo con la elaboracién de

sus propios discursos.

[Una competencia a formar en los estudiantes es la]
“cultural: es una competencia en que el profesor
adquiere una actitud que le permite posicionarse frente
a un mundo globalizado, en otras palabras, como él se
asume en la relaciébn de lo global y lo especifico.

Reconocer su labor en la sociedad y la incidencia que

podria tener, asi mismo se hace referencia a las formas

como _construye o se refiere a la nifiez colombiana”
(S2.UD.19).

Dentro del espacio formativo se da importancia a la
formacion de los futuros profesionales en una
competencia cultural, con la que se busca resaltar su
trabajo e incidencia en la sociedad colombiana, tanto
en lo general como en lo particular dentro de un mundo

globalizado.
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[Una competencia a formar en los estudiantes es la]

“lectoescritura: Es _innegable que el proceso

investigativo exige procesos de lectura comprensiva y

escritura que permitan dar cuenta de las elaboraciones
de

comunicacion”. (S2.UD.20)

los profesores en formacidon que faciliten su

El futuro profesor tendra la posibilidad de formarse en

una competencia fundamental como lo es la

lectoescritura, como sustento a su proceso de
investigacion permitiéndole dar a conocer de mejor

forma sus producciones.

Fuente: Proyecto curricular: Pedagogia Infantil. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Periodo Académico: 2013 IlI. Ciclo:

Fundamentacioén

Matriz 3: Syllabus Ciencia y conocimiento escolar.

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

[Como parte de los contenidos se establece]

”

“Caracteristicas distintivas del conocimiento cientifico
(S3.UD. 6)

Dentro de los contenidos del programa se abordan las
caracteristicas distintivas del conocimiento cientifico.

El espacio académico permite que los estudiantes,
identifiguen cuales son las caracteristicas propias del
conocimiento cientifico desde donde puedan hacer una

mejor comprensiéon del mismo.

Conocimiento
cientifico

escolar

[Como objetivo se propone] “Caracterizar los rasgos

distintivos de los conocimientos escolar, cotidiano vy

cientifico (y en menor medida el conocimiento

profesional)”.
(S3.UD. 3)

Como objetivo se identifica la caracterizacion de los
atributos que distinguen los tres tipos de conocimiento
escolar, cotidiano y cientifico. Adicional se incluye el
conocimiento profesional, que se estudia en una menor

proporcion.
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[Como parte de los contenidos se establece] Ciencia,

conocimiento cientifico, conocimiento cientifico escolar

ensamiento

y favorecimiento del desarrollo del
cientifico de los nifios”.

(S3.UD. 9)

Dentro del grupo de contenidos a tener presente como
parte del desarrollo del programa se incluye a la
ciencia, el conocimiento cientifico y el conocimiento
cientifico escolar. También se incluye el desarrollo del

pensamiento cientifico en los nifios.

Ensefanza-
aprendizaje de

la ciencia

‘La ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en
la infancia tiene ciertas particularidades que no
podemos perder de vista. En particular, en este tipo de
méas ‘arraigadas” las

poblacion  pueden ser

concepciones gue se construyen a partir de la

experiencia comun, generando asi lo que se ha dado

en_Llamar el conocimiento cotidiano. Los_nifios, al

entrar a hacer parte de procesos de ensefianza de las
ciencias naturales, se hallan en situaciones en las que
esas concepciones son confrontadas y en ocasiones

reforzadas. Parte de la discusidn es si ese tipo de

saber debe ser abandonado o ignorado en la escuela

0, por el contrario, si es pertinente enriquecerlo con el

conocimiento proveniente de las propias ciencias

naturales, constituyendo asi el conocimiento escolar”.
(S3.UD. 1)

Dentro del programa se establece que en los niveles
educativos de Preescolar y Bésica Primaria la
ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales
cuenta con elementos diferenciadores que deben ser
tenidos en cuenta. En primer lugar se identifican las
ideas construidas a partir de la experiencia comun, las
cuales constituyen el conocimiento cotidiano. Dicho
conocimiento puede dejarse de lado o pasar a formar
parte de un tercer tipo de conocimiento al ser
complemento del conocimiento que se deriva de las
ciencias naturales conformando asi el conocimiento

escolar.

“‘En este espacio académico apostaremos

Dentro de la actividad académica los futuros profesores
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principalmente, por reflexionar en torno a algunas

propuestas que se han desarrollado en la didactica de

las ciencias con respecto a diversas relaciones que se

pueden establecer entre, al menos, cuatro tipos de

saber: el conocimiento cotidiano, el escolar, el

cientifico y el profesional. En lo que atafie a este

altimo conocimiento, es preciso decir que no sera el
centro de la discusién, pero tampoco es oportuno
dejar de lado preguntas como ésta: ¢qué tipo de
formaciéon han de recibir los futuros educadores
infantiles, en aras de asumir una ensefianza de las
ciencias que sea compleja, interesante y significativa
para sus estudiantes?

Las unidades tematicas que se describen mas adelante

apuntan a entender esas clases de conocimiento vy las

distintas relaciones que se pueden establecer entre
ellas” (S3.UD. 2).

de

conocimiento, dentro de los que se establece el

podran reflexionar sobre distintas formas
conocimiento cotidiano, el conocimiento escolar, el
conocimiento cientifico y el conocimiento profesional.
Su contextualizacion se realiza desde unidades
teméticas que los abordan y relacionan.

Es de valiosa importancia dicha situacién, porque a
partir del andlisis continuo de los diferentes saberes, el
futuro profesor, puede identificar la significacion y
diferencia de cada uno de ellos, para aplicarlos en la
ensefianza de las ciencias naturales a nifios y nifias de

los niveles Preescolar y Bésica Primaria.

[Como objetivo se propone]Reflexionar en torno a las

7

relaciones que se entablan entre esos tipos de saber
(S3.UD. 4)

El propdsito del programa plantea la reflexion sobre las
relaciones que se pueden establecer entre los saberes
cotidiano, escolar,

cientifico y profesional y su

influencia en el ejercicio profesional docente.

[Como parte de los contenidos se establece]
“Enseflanza y aprendizaje de las ciencias:

¢Qué ciencias ensefiar? ¢ Para gué ensenarle ciencias

Se identifica dentro de los contenidos la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, desde dos preguntas a

saber: la primera, qué ciencias ensefiar y la segunda,
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a los nifios y las nifias?”.
(S3.UD. 7)

relacionada con el para qué de la ensefianza de las

ciencias en los niveles educativos de Preescolar y
Bésica Primaria.

Es de valiosa importancia dichos postulados, porque a
partir de estos, se establecen las nociones y conceptos
sobre ciencia y se hace claridad sobre qué tipo de
ciencia abordar, argumentando a su vez la importancia
de su ensefianza, con el propésito de una mayor
comprension, brindando posibilidades para un mejor

desempeirio del futuro profesor en su actividad.

[Como parte de los contenidos se establece] “La
conocimiento cotidiano, escolar_y
cientifico” (S3.UD. 8).

construccion del

Dentro de los contenidos se aborda la construccion del

conocimiento cotidiano, escolar y cientifico.

[Como parte de los contenidos se establece] “Ciencia

conocimiento cientifico y conocimiento cientifico escolar

pensamiento

y favorecimiento del desarrollo del

cientifico de los nifios”. (S3.UD. 9)

Dentro de la formacién de los futuros profesores como

parte de los contenidos se aborda tanto el

conocimiento cientifico como su desarrollo en los

estudiantes.

[Como parte de los contenidos se establece]Las

imagenes de ciencia y conocimiento en los medios

masivos de comunicacion”. (S3.UD. 10)

Dentro de los contenidos en la propuesta se hace
relevante conocer sobre las imagenes de ciencia y

conocimiento en medios de comunicacion.

[Como parte de los contenidos se establece] “Procesos
psicolégicos que intervienen en la construccion del
pensamiento cientifico por el nifio™

(S3.UD. 11)

Hace parte dentro de la formacion de los futuros
profesionales de la educacion, abordar los procesos
psicologicos, que forman parte de la cimentacion del

pensamiento cientifico.
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Imagen de

futuro profesor

“En

principalmente, por reflexionar en torno a algunas

este  espacio  académico  apostaremos
propuestas que se han desarrollado en la did4ctica de
las ciencias con respecto a diversas relaciones que se
pueden establecer entre, al menos, cuatro tipos de
saber: el conocimiento cotidiano, el escolar, el
cientifico y el profesional. En lo que atafie a este
altimo conocimiento, es preciso decir que no sera el
centro de la discusién, pero tampoco es oportuno
dejar de lado preguntas como ésta: ¢;qué tipo de

formacion _han de recibir los futuros educadores

infantiles, en aras de asumir una ensefianza de las

ciencias que sea compleja, interesante y significativa

para sus estudiantes.

Las unidades tematicas que se describen mas adelante
apuntan a entender esas clases de conocimiento y las
distintas relaciones que se pueden establecer entre
ellas”. (S3.UD. 2)

El espacio académico dentro del curriculo establecido
para formar profesores que buscan llegar a ensefar las
ciencias naturales en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria, se hace necesario desde
el andlisis de las relaciones entre distintos saberes
como el cotidiano, escolar, cientifico y profesional con
miras a responder interrogantes relacionados con su
formacion, las ciencias y su ensefianza desde la

significacion para sus estudiantes.

‘IComo objetivo se propone] “Elaborar v sustentar una

propuesta pedagoégica y didactica que profundice en el

entendimiento de dichas relaciones” (S3.UD. 5).

Se busca que los estudiantes para profesores puedan
disefiar y defender una propuesta pedagodgica y
didactica, que ahonde en la comprension de las

relaciones que entre ellas se establecen.

[Como parte de los contenidos se establece] ‘La

construccion del conocimiento cotidiano, escolar y

Es importante como parte de la formacion de los

profesores que se encargaran de hacer que las
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cientifico” (S3.UD. 8).

ciencias naturales cuenten con un espacio para su
comprension, tengan la posibilidad dentro del manejo
de contenidos establecidos, abordar la construccion

del conocimiento cotidiano, escolar y cientifico.

[Como parte de los contenidos se establece] ‘“Las

relaciones entre el Conocimiento Profesional del

Profesor y el Conocimiento Escolar”. (S3.UD. 12)

Teniendo en cuenta que los estudiantes para
profesores deben formarse con elementos que les
permitan sentirse con capacidad para asumir su labor
de manera profesional, como parte de los contenidos
se les posibilita adentrarse en las relaciones que se
establecen entre el conocimiento profesional y el

conocimiento escolar.

“La metodologia del curso estara centrada en la

participacion activa de todos los estudiantes, en

colectiva o grupal. Se leerdn documentos que luego se
discutiran en clase y se abordaran por medio de talleres.
Eventualmente se solicitaran reservas de los textos

abordados. Cada grupo elaborara una propuesta

pedagodgica y la presentara al menos dos veces al

semestre. lgualmente, en cada sesién un grupo

diferente presentara lectura y organizara actividades que

promuevan la intervencion de la mayoria de los demas

participantes” (S3.UD.14).

Como parte de la metodologia del espacio académico

enmarcada en la participacion activa, los futuros

profesores, tendran la oportunidad de colocar en

practica sus saberes desde la elaboracion vy

socializaciéon de una propuesta pedagdgica con base
en lecturas y talleres previamente realizados.

Dicha propuesta debe estar enmarcada dentro de los
saberes sociales,

epistemoldgicos, pedagdgicos,

culturales y politicos propios de su contexto.
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Fuente: Proyecto curricular: Pedagogia Infantil. Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Periodo Académico 2013 Ill. Semestre:

Fundamentacion

Matriz 4 Syllabus Seminario Taller Problemas Didéacticos II: Didactica del conocimiento natural para la Infancia

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

“Es probable que, paraddjicamente, una de las
principales responsables para desconfiar de nuestras

propias representaciones que nos hacemos de la

naturaleza sean las propias Ciencias Naturales. Con

sus modelos abstractos, sus ecuaciones matematicas,

sus foérmulas ininteligibles vy, en fin, sus teorias

irrefutables y contundentesas ciencias naturales

despojan a la naturaleza de las nervaduras
desordenadas de una hoja de un arbol, de los colores
refulgentes y las formas imposibles, sélo realizables
en los suefios, de la magia de una flor o un insecto, de
la gota que persevera, con angustia, con decisién, por
no desprenderse de una rama indiferente y caer,

languidamente, y convertirse en nada”. (S4.UD.1)

Se establece que desde las mismas ciencias naturales
hay limitaciones para su comprension. Dado que
siempre se han visto como constructos inalcanzables
para el comun de las personas, y es desde
representaciones infantiles de la naturaleza donde hay
mayor contribuciéon a su comprension e integralidad.

Se identifica una imagen tradicional de las ciencias.

“Desconocer los diversos modos de subjetivacion

frente a la naturaleza, en donde la sensibilidad, la

imaginacion, el deseo y la admiracién constituyen los

Se determina que la educacion cientifica en la infancia
debe tener presente el respeto, disfrute y armonia con

la naturaleza, por lo que no se pueden desconocer las
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ejes sobre los que descansa no sélo el marco

cognitivo sino, sobre todo, las actitudes, objetivaciones

y relaciones ulteriores que desarrollamos con la
naturaleza, es cerrar la principal puerta de acceso a

una educacion cientifica en la infancia que tenga como

horizonte fundamental el respeto, el disfrute v la

armonia con la naturaleza, sin preocuparse tanto del

cambio conceptual, el aprendizaje significativo o el
desarrollo de

(S4.UD.3).

pensamiento  hipotético-deductivo”

diferentes formas de subjetivacion sobre la naturaleza,
donde la sensibilidad, imaginacion, deseo, y admiracién
son elementos centrales desde donde se establecen
relaciones tanto a nivel cognitivo como las diferentes
formas de relacion que el sujeto establece con la

naturaleza.

“Paraddjicamente, las representaciones infantiles de la

naturaleza se acercan mas a las nuevas perspectivas

interdisciplinarias de la naturaleza y del planeta Tierra

(por ejemplo la teoria GAIA), que a los conceptos

fragmentarios e inconexos (para las-los nifios) y las

taxonomias opresivas v limitantes desde donde las

ciencias naturales leen los fendmenos de la

naturaleza” (S4-UD. 4).

Se identifica una visibn de naturaleza alejada de la

ciencia de los cientificos, donde se leen los
fendmenos naturales, desde conceptos fragmentarios e
inconexos y desde taxonomias opresivas y limitantes.
Se

interdisciplinarias actuales, las cuales se establecen

apuesta por nuevas representaciones
con mayor precision dentro de las representaciones
infantiles de la naturaleza. Se busca una ensefianza de
las ciencias cercana, con el fin de hacerla
comprensible dando espacio a la innovacion, desde las
ideas de los futuros profesores con relacion a su

ensefanza.

“Uno de los objetivos del programa es] Ofrecer un

marco de referencia histérico — epistemoldgico del

Se histéricos-

epistemolégicos, del conocimiento cientifico ubiquen la

pretende que los referentes
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conocimiento cientifico, que permita situar los actuales

debates en torno a las formas de intervencion del

pensamiento infantil particularmente en el contexto de

las ciencias naturales escolares” (S4.UD.12).

discusion en relacion con las maneras de Intervencion

del pensamiento infantii alrededor de las ciencias

naturales

Conocimiento

cientifico escolar

“Las ciencias naturales, por mucho que lo neguemos,
despoja a la naturaleza de la poesia necesaria para
admirarla y respetarla; lo cual no es un problema si de
formar cientificos naturales se trata, pero si lo es
cuando son nifios y nifias comunes y corrientes,
quienes se asoman y descubren por primera vez la
calidez de una textura rugosa, el mismo color,
deslumbrante y misterioso, de la aurora y el ocaso, el
sabor agridulce de una fruta sin asperezas, la dureza
de una roca milenaria, el temor que suscita el impetu
indomable de las olas o la fuerza avasallante de la
lluvia con el estallido estruendoso y apocaliptico de
sus comparieros: los rayos, los relampagos y las
Es a través de las

centellas. las sensaciones,

emociones, las percepciones, y en fin, de las formas

mas primarias y elementales, pero también las mas

vitales y orgdnicas, como los nifos y las nifas,

configuran sus primeras representaciones y universos

simbdlicos de la naturaleza” (S4-UD. 2).

Se establece que las ciencias naturales deben ir mas

allda de lo relacionado con el mero conocimiento,
requieren de elementos propios del ser humano y para
el caso de los niflos-as, elementos que permiten
configurar sus primeras representaciones y universos
simbdlicos de la naturaleza. Es inevitable que adicional
al conocimiento cientifico se tengan en cuenta las
sensaciones, emociones y percepciones, donde por
medio de la exploracion natural se acerca el
conocimiento a los estudiantes en edades tempranas

de su aprendizaje.

[Un objetivo corresponde a] “Redefinir el _sentido vy

Se propone, establecer nuevas formas de ver la
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significado de la educacioén cientifica en los nifios y las

nifias, considerando no soélo las distintas perspectivas
constructivistas que actualmente hacen parte del
debate epistemoldgico, sino también las actuales
demandas sociales de las que hacen parte los nifios y
las nifias” (S4-UD. 13).

educacién cientifica en los nifios y nifias, donde se
debe

constructivistas desde los ambientes en que los nifios

tener presente las representaciones

y nifias se desenvuelven.

Ensefianza-
aprendizaje de la

ciencia

“Las ciencias naturales, por mucho que lo neguemos,

despoja a la naturaleza de la poesia necesaria para

admirarla y respetarla; lo cual no es un problema si de

formar_cientificos naturales se trata, pero si lo es

cuando son nifios y nifias comunes Yy corrientes,
guienes se asoman y descubren por primera vez la
calidez de una textura rugosa, el mismo color,
deslumbrante y misterioso, de la aurora y el ocaso, el
sabor agridulce de una fruta sin asperezas, la dureza
de una roca milenaria, el temor que suscita el impetu
indomable de las olas o la fuerza avasallante de la
lluvia con el estallido estruendoso y apocaliptico de
sus comparieros: los rayos, los relampagos y las
las sensaciones, las

centellas. Es a través de

emaociones, las percepciones, y en fin, de las formas

mas primarias y elementales, pero también las mas

vitales y organicas, como los nifios y las nifias,

configuran sus primeras representaciones y universos

Se fomenta la ensefanza desde lo cotidiano, donde se
le debe posibilitar a los nifios y las nifias, interactuar
con lo que les rodea, experimentando sensaciones,
emociones y percepciones reales que le permitan
comprender el mundo natural de una forma simple,
sencilla pero real.

Es de esta forma donde se establece una gran
diferencia entre la formacion de cientificos naturales y
la formacion de

la posibilidad de contribuir en

representaciones y universos simbdlicos de la
naturaleza, que en ultimas es lo que se busca dentro

de la escuela.
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simbdlicos de la naturaleza”. (S4.UD.2)

“Desconocer los diversos modos de subijetivacion

frente a la naturaleza, en donde la sensibilidad, la

imaginacion, el deseo y la admiracién constituyen los

ejes sobre los que descansa no soélo el marco
cognitivo sino, sobre todo, las actitudes, objetivaciones

y relaciones ulteriores que desarrollamos con la
naturaleza, es cerrar la principal puerta de acceso a

una educacion cientifica en la infancia que tenga como

horizonte fundamental el respeto, el disfrute v la

armonia con la naturaleza, sin preocuparse tanto del

cambio conceptual, el aprendizaje significativo o el
de

”

desarrollo
(S4.UD.3).

pensamiento  hipotético-deductivo

La ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales
para los nifios y nifias, debe posibilitarse desde
elementos que la direccionen como la sensibilidad,
imaginacion, el deseo y admiracion. Es asi como se
puede posibilitar una educacién cientifica en la
infancia, fomentando ademas el respeto, el disfrute y
la armonia con la naturaleza. Siendo menos relevante
el cambio conceptual, el aprendizaje significativo el

desarrollo del pensamiento hipotético-deductivo.

“Este espacio académico se justifica entonces, por

una parte, en una concepcién gue retoma mas la

subjetividad infantili que sus procesos cognitivos

lI6gicos, v que, al igual gue los filbsofos vy poetas

romanticos de la naturaleza, rescata mas la

sensibilidad y el contacto con la naturaleza que sus

representaciones conceptuales y cientificas, y por

otra, en una apuesta de formacion de docentes, en
donde se asume que educar para el respeto, el

disfrute y la armonia con la naturaleza, significaria

El espacio académico establece, un aprendizaje de
las ciencias por parte de nifios y nifias, mas cercano a
sus experiencias directas, donde juega un papel
importante su sentir, sus creencias, su contexto, las
relaciones con sus pares y con las nociones y concepto
de la naturaleza, para que elabore representaciones

conceptuales y cientificas.
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educar para modelar el mundo natural, construir

explicaciones y elaborar sentido” (S4.UD.5).

“Estas tres finalidades {modelar el mundo natural,

construir _explicaciones y elaborar sentido} de una

educaciéon cientifica para la infancia, han de ser

tenidos en cuenta como premisas fundamentales de la

formacion de docentes; en este sentido, el propdsito

de este espacio académico es darle forma a nuestras

bdsquedas, en la urgencia de la profesionalizacién del

oficio_del docente que se encarga de la educacion

cientifica en la Basica Primaria”. (S4.UD.6)

Dentro de las finalidades para la ensefianza de las
ciencias naturales en los niveles educativos de
Preescolar y Basica Primaria se identifican modelar el
mundo natural, construir explicaciones y elaborar

sentido dentro de la educacion cientifica.

[Un objetivo corresponde a] “Disefiar una propuesta

de trabajo para nifios y niflas que desde los referentes

epistemolégicos v socioculturales de la ensefianza y el

aprendizaje de las ciencias, permita una intervencion

pedagogica vy didactica mediada por su experiencia

como sujetos” (S4.UD.14).

Como propdsito se encuentra la elaboracién de una
propuesta de trabajo, que contemple tanto elementos
epistemoldgicos como socioculturales, de la ensefianza
aprendizaje de las ciencias, que posibilite acciones
pedagdgicas y didacticas teniendo en cuenta la

experiencia de los futuros profesores.

Imagen de futuro

profesor

“Este espacio académico se justifica entonces, por
una parte, en una concepcién que retoma mas la
subjetividad infantii que sus procesos cognitivos
I6gicos, y que, al igual que los filosofos y poetas
romanticos de la naturaleza, rescata mas la
sensibilidad y el contacto con la naturaleza que sus

representaciones conceptuales y cientificas, y por

El futuro profesor debe ensefiar desde lo cotidiano,
dejando un poco de lado constructos cientificos

establecidos tradicionalmente, posibilitando una
formacion desde el respeto, el disfrute y la armonia con
la naturaleza.

En definitiva el futuro profesor, debe educar para

comprender el mundo natural, sin olvidar que la
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otra, en una apuesta de formacién de docentes, en

donde se asume que educar para el respeto, el

disfrute v la armonia con la naturaleza, significaria

educar para modelar el mundo natural, construir

explicaciones y elaborar sentido” (S4.UD.5).

subjetividad y los procesos cognitivos deben estar
presentes en la ensefianza de las ciencias naturales

para los niveles de Preescolar y Basica Primaria.

“Estas tres finalidades {modelar el mundo natural,

construir _explicaciones y elaborar sentido} de una

educaciéon cientifica para la infancia, han de ser

tenidos en cuenta como premisas fundamentales de la

formacion de docentes; en este sentido, el propésito

de este espacio académico es darle forma a nuestras

blusquedas, en la urgencia de la profesionalizacion del

oficio_del docente que se encarga de la educacion

cientifica en la Basica Primaria” (S4.UD.6).

El futuro profesor debe comprender que la educacion
cientifica para la infancia se establece desde tres
finalidades: modelar el mundo natural, construir
explicaciones y elaborar sentido y que son esenciales
en su formacion.

Por tanto el presente espacio académico tiene como
propésito establecer elementos que den claridad sobre
la profesionalizacién del oficio de profesor, entendida
esta como la adecuada formacién del futuro profesor
en los diferentes saberes que lo constituyen y forman,
para lograr de esta forma ser competente en el mundo
laboral y realizar practicas profesionales acorde a su

sentido y pertinencia.

“Desde esta perspectiva, se visualiza la importancia

de desarrollar_espacios y posibilidades para que a

través de la préctica investigativa el profesor en

formacion pueda construir conocimiento pedagdgico e

identificar las opciones que le sean mas favorables en

Se prioriza la practica investigativa para la

construccion de conocimiento pedagdégico en el futuro
profesor, con el fin de construir conocimiento
pedagoégico buscando aplicacion del mismo en el

contexto que como profesional se desenvuelva.
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el contexto en el cual desarrollara su accién. En este

sentido, la exploracibn de creencias se hace

significativa desde el punto de vista de los hallazgos

Desde lo anterior toma relevancia la indagacion sobre
sus creencias compartiendo desarrollos investigativos

donde se afirma que las acciones de los futuros

en la investigacion educativa que confirman que las | profesores guardan relacion con las ideas sobre
acciones desarrolladas por los profesores estén | ciencia, ensefianza y aprendizaje.

afectadas por sus ideas acerca de la ciencia, la

enseflanza y el aprendizaje”. (S4.UD.7)

“Al revisar su propia practica educativa, los profesores | Desde el aula (practica educativa) los futuros

tienen la oportunidad de identificar modelos

pedagdgicos que puedan constituirse en visiones de

cambio, hacia una ensefanza, aprendizaje v

evaluacion de calidad”. (S4.UD.8)

profesores pueden identificar modelos pedagoégicos
que les posibiliten cambios para un futuro ejercicio

profesional eficaz.

“En efecto, el problema del cobmo _ensefiar ho puede

obviar los aspectos conceptuales y metodolégicos de

una disciplina (aspectos epistemoldgicos) ni las

formas particulares como esos conceptos se

construyen en los individuos (aspectos psicolégicos).

De esta forma, una metodologia de caracter
transmisionista, basada en la comunicacion

unidireccional de conocimientos del profesor a los

arantizar
intervencion pedagdgica que posibilite la construccion

alumnos, dificlmente puede una

de saberes en la escuela”. (S4.UD.9)

No comparten una ensefianza desde una metodologia

transmisionista, basada en la  comunicacion
unidireccional. Buscan la aplicacion de una pedagogia,
que facilite la construccion de saberes en la escuela sin
dejar de lado aspectos epistemolégicos y psicoldgicos,
los cuales deben hacerse presentes en la busqueda del

cémo ensefiar ciencias naturales.

“Asi mismo, las metodologias con clara tendencia

Dentro de la formacion de los futuros profesores se
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‘activa_en donde prima la creencia que los
aprendizajes se llevan a cabo a través de la

realizacion _de mudltiples actividades por parte de los

estudiantes, sin una conceptualizacion por parte del
profesor, han demostrado que el estudiante no percibe

una relacion conceptual coherente, sino un conjunto

de actividades diversas y escindidas que no exhiben
un__panorama contextualizado, ni un horizonte
conceptual claro”. (S4.UD.10)

incluye la conceptualizacién evitando de esta forma
una practica desorganizada, conformada por muchas
actividades que no llevan a la contextualizacion y si
promueven la incoherencia en las relaciones

conceptuales.

“En el taller se pretende abordar las problematicas

inherentes a la ensefianza y el aprendizaje de las

ciencias naturales, desde los requerimientos de la

realidad educativa del pais, propiciando la reflexién del

proceso de reforma educativa para articular los

aspectos relacionados con la ensefianza y el

aprendizaje” (S4.UD.11).

El futuro profesor tendré la posibilidad de establecer
relacion entre la educacién Colombiana y las
dificultades presentes en la ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales, desde la reflexion dentro de
aspectos relacionados con la reforma educativa en

relacion con la ensefianza y el aprendizaje.

“[El siguiente objetivo del programa es] Redefinir el

sentido y significado de la educacidén cientifica en los

nifos y las nifias, considerando no sdlo las distintas

perspectivas_constructivistas que actualmente hacen

parte del debate epistemoldgico, sino también las

actuales demandas sociales de las que hacen parte

los nifios y las nifias” (S4.UD.13).

Se busca dar nuevo sentido a la educacién cientifica
para nifios y niflas. No solo desde posturas
constructivistas sino desde vigentes demandas

sociales.

“El ultimo objetivo del programa es] Disefiar_una

El espacio académico permite que el futuro profesor
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propuesta de trabajo para nifios y nifias que desde los

referentes epistemoldégicos v socioculturales de la

ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, permita

una intervencion pedagdégica y did4ctica mediada por

Su experiencia como sujetos” (S4.UD.14).

proponga desde el disefio alternativas de trabajo,

teniendo en cuenta referentes epistemoldgicos y
socioculturales de la ensefianza — aprendizaje de las
ciencias naturales, teniendo en cuenta elementos

pedagogicos y didacticos con base en su experiencia.

Fuente: Proyecto curricular: Pedagogia Infantil. Universidad Francisco José de Caldas. Periodo Académico 2013 — Ill. Ciclo: Profundizacién

Matriz 5: Syllabus Ciencia naturales. Educacién Infantil

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

[Como propoésito de formacion se establece]

“Aproximar a los estudiantes al tema naturaleza de

las ciencias vy reflexionar en torno a su importancia en

procesos formativos de profesores que ensefanza

(sic) ciencias naturales en primaria”. (S5.UPN. 1).

Dentro de la propuesta se incluye la naturaleza de la
ciencia como elemento relevante en la formacion
conceptual de los futuros profesores y especificamente
para profesionales de los niveles educativos de

Preescolar y Basica Primaria.

[Como propésito de formacion se establece] “Abordar
algunos contenidos estructurantes de las ciencias
naturales” (S5.UPN. 2)

La propuesta incluye conceptos desde la Biologia,
Quimica, Fisica y Geologia, como parte de los
propésitos formativos y la inclusion de contenidos, que

derivan de estas.

“Para el caso de la formacién en ciencias de
educadores infantiles en la Universidad Pedagogica

Nacional, se evidencian algunos de los aspectos

Otros elementos que son una limitante para su ejercicio

profesional son: La escasa comprension de la

naturaleza de las ciencias, las visiones
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antes enunciados, pero también otros como la poca

comprension _que se tiene de la naturaleza de las

ciencias; visiones empiroinductivistas de la ciencia y

practicas orientas desde ellas; un fuerte dominio de

contenidos de tipo bioldgico en las préacticas de

ensefianza, dejando contenidos de otras disciplinas

como la fisica y la quimica; procesos evaluativos

centrados en los resultados, entre otros” (S5.UPN. 9).

empiroinductivistas de la ciencia y practicas orientadas
desde ellas, el dominio de contenidos de tipo biolégico,
limitando el abordaje de contenidos disciplinares en
fisica y quimica dentro de su practica, al igual que la
evaluacion centrada en resultados, ya que se da mas
importancia a la biologia tener

impidiendo un

conocimiento holistico de las ciencias naturales.

[Como parte de los contenidos se establece] “Qué es
la ciencia y qué la caracteriza” (S5.UPN. 12).

Dentro de los contenidos tematicos se identifica el
hacer claridad en una concepcién sobre ciencia y que
inmerso dentro de la

la determina, lo anterior

naturaleza de la ciencia.

[Como parte de los contenidos se establecen]
Conceptos estructurantes:

“Biologia- Seres vivos :Los sentidos, el cuerpo, ciclos

de vida, flora y fauna, Adaptaciones, Reinos,
de

Reproduccion ,Organos, diversidad

Nutricién, Organizaciéon los seres vivos,

Fisica-Energia; Magnitudes, unidades de medida, El

sonido, La luz, fuerza y movimiento, masa, peso,
volumen.

Quimica-Materia; Estados de la materia, Ciclos

biogeoquimicos, sustancias y mezclas.

Geologia —La tierra; Planeta tierra, El clima, Regiones

Se observa la inclusion de disciplinas diferentes a lo
biolégico pero se centran en conceptos separados
dentro de cada una de estas.

Dentro de la que se promueve se identifican conceptos
relevantes desde distintas disciplinas entre las cuales
se profundiza como saberes centrales en la formacién
de los futuros profesores del ciclo de Basica Primaria.
En esta unidad se muestra los contenidos que desde el
aporte de las diferentes disciplinas permiten una visién

holistica de las ciencias naturales.
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naturales, la tierra y el universo” (S5.UPN. 13).

Conocimiento

cientifico escolar

“En el caso de la formacion inicial de educadores

infantiles, uno de los principales retos es la formacién

de futuros docentes que deberdn asumir la

ensefianza de diversas disciplinas y campos de

conocimiento. Esto hace que la formacion del
educador infantil sea de vital importancia dado el rol
gue asumira en los contextos escolares.

De acuerdo con diversas publicaciones nacionales e
internacionales derivadas de investigaciones, se
pueden destacar que algunos de los principales retos
de la formacion en ciencias naturales de educadores
infantiles son los siguientes: la reciente incorporacion
en los curriculos de espacios académicos que
abordan las ciencias naturales; el limitado trabajo en
torno al tema de la didactica de las ciencias; la poca
confianza de los educadores infantiles tanto en sus
practicas como en sus ejercicio profesional en la
enseflanza de esta disciplina; la influencia de las
creencias, concepciones y actitudes hacia la ciencia
de los docentes en sus estudiantes y la tendencia de
los docentes en formacién a repetir modelos de

ensefianza de las ciencias”. (S5.UPN. 8)

Asumir la ensefianza de diversas disciplinas y campos
de conocimiento, requiere contar con elementos
cientificos desde su formacion que le permitan ampliar
su espectro de conocimiento para asumir retos como

futuro profesor.

Ensefanza-

[Como propdsito de formacion se establece] “Acercar

Dentro de la propuesta se observa la importancia de la
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aprendizaje de la

ciencia

a los estudiantes a los fundamentos de la didactica de

las ciencias y reflexionar entorno su importancia en la

ensefianza de las ciencias naturales en primaria”
(S5.UPN. 3).

inmersion dentro de las didacticas especificas, para el
caso le asignan espacio a la ciencia y la manera de

consolidar elementos en relacidon con su ensefianza.

[Como propdésito de formacion se establece] “Aportar

a la reflexién en torno al conocimiento didactico del

contenido de profesor que ensefia ciencias naturales

en primaria”. (S5.UPN. 4).

El profundizar en contenidos especificos y su
respectiva didactica permite observar el interés de la
propuesta por el conocimiento a profundidad no solo de
conceptos sino de la manera como cada uno puede ser
ensefado, fortaleciendo su abordaje posterior dentro
de la actividad como profesional.

[Como propésito de formacion se establece]

“Desarrollar experiencias practicas relacionadas con

la ensefianza de las ciencias naturales”
(S5.UPN. 6).

Dentro de la formacion se establece la actividad directa
potencializando destrezas que solo se pueden
identificar a través de la practica directa dentro del
ejercicio de la ensefianza especifica de las ciencias en

los niveles de Preescolar y Basica Primaria.

‘la importancia que se asigna desde los espacios
académicos y por parte de algunas docentes en

formacién al reconocimiento del nifio como sujeto

cognoscente, que se desarrolla en contextos
particulares influenciados por los desarrollos
cientificos actuales, y por tanto, con necesidades de
comprender y explicar su entorno natural”. (S5.UPN.
10)

Dentro del proceso formativo se establecen maneras
de abordar a quien va dirigida la labor centro de la
actividad del profesor, es decir los estudiantes y para el
ciclo relacionado con la formacion, el nifio o nifia en
edades especificas, momentos de su desarrollo
especializado y ambientes diversos que les rodean, por
lo que es importante para el programa saber hacia

donde se dirige la formacion una vez esta finalice.
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[Como parte de los contenidos se establecen]
“Modelos de ensefianza de las ciencias” .(S5.UPN.

14)

Se identifica dentro de los contenidos, un espacio al
estudio de maneras como el futuro profesor debe
abordar la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
dentro de la actividad profesional, dando espacio a los

modelos de ensefianza de las ciencias.

[Como parte de los contenidos se establece dentro
del] “Eje Didactica de las ciencias. Competencias
cientificas”

(S5.UPN. 15).

Dentro de los contenidos teméticos se realiza actividad
direccionada al conocimiento de las competencias
aula

cientificas que se deben promover en el

entregando al futuro profesor elementos que le
permitan visualizar su compromiso una vez este dentro
de la actividad diaria.

Las competencias cientificas entendidas como la
construccion de explicaciones y comprension de la
naturaleza a partir de la indagacion, la experimentacion
y contrastacion teérica a partir de problemas que

generan conflicto. Chona et al. (2006).

[Como parte de los contenidos se establecen] “Los
trabajos practicos en la ensefanza de las ciencias
(S5.UPN. 16).

Los trabajos practicos permiten al futuro profesor
ha ido

reconstruyendo y apropiando durante su espacio

aplicar aquellos conocimientos que

académico, haciendo a su vez revisibn de sus

adquisiciones de manera constructiva y reflexiva.

“La propuesta se desarrollaré en tres modulos los

cuales estaran interrelacionados, dado que se

considera que tanto los contenidos disciplinares con

Se establece la manera de desarrollar las actividades
dando espacio a la conexiébn entre contenidos

disciplinares y la didactica buscando consolidar en los
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lo relacionado con la didactica deben estar articulados

para_ contribuir a la construccién del conocimiento

didactico del contenido de los docentes en formaciéon”
(S5.UPN. 17).

participantes un conocimiento didactico del contenido,

centrando el proceso en la ensefianza de la ciencia.

Imagen de futuro

profesor

[Como propésito de formacibn se establece]

“Contribuir a la formacion de los estudiantes en

aspectos investigativos en la perspectiva del profesor
como investigador”. (S5.UPN.5)

Un proposito dentro de la formacion de los futuros
profesores es la investigacion pedagodgica y didactica
de las ciencias naturales a través de cuestionamientos,
los que deberd tratar de resolver, el futuro profesor,
ampliando sus propios

espacios de trabajo,

conocimiento y desarrollo profesional.

En el ambito educativo uno de los aspectos que
requieren mayores desarrollos es lo relacionado con
la formacién inicial y continuada de profesores; dicha

formacién es considerada como un proceso complejo

en el que intervienen diversos aspectos, por lo que

abordarlo requiere de propuestas que permitan dar

cuenta de las multiples interacciones, ademas debe

posibilitar el abordaje de dificultades vy retos”

(S5.UPN. 7)

En este espacio se identifica la formacion de los futuros
profesores como un proceso complejo, donde
confluyen mudltiples aspectos que se convierten en
retos, en busca de respuesta a la variedad de
interacciones que se establecen en torno a las
las construcciones

vivencias y son la fuente de

personales hacia su actividad, en el ejercicio

profesional de la ensefianza de las ciencias naturales

para los niveles de Preescolar y Basica Primaria.

“En el caso de la formacién inicial de educadores

infantiles, uno de los principales retos es la formacién

Dentro de los retos que se identifican en relacién con la

ensefianza de las ciencias naturales se encuentran la
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de

enseflanza de diversas disciplinas y campos de

futuros docentes que deberdn asumir la

conocimiento. Esto hace que la formacion del
educador infantil sea de vital importancia dado el rol
gue asumird en los contextos escolares.

los principales retos de la formacion en ciencias
naturales de educadores infantiles son los siguientes:

la reciente incorporacion en los curriculos de espacios

académicos que abordan las ciencias naturales; el

limitado trabajo en torno al tema de la didactica de las

ciencias; la poca confianza de los educadores

infantiles tanto en sus practicas como en sus ejercicio

profesional en la ensefanza de esta disciplina; la

influencia de las creencias, concepciones y actitudes

hacia la ciencia de los docentes en sus estudiantes y

la tendencia de los docentes en formacién a repetir

modelos de ensefianza de las ciencias” (S5.UPN. 8).

inclusion de los programas en los curriculos dentro de
la licenciatura. El restringido trabajo en didactica de las
ciencias. Bajo nivel de confianza de los profesores de
bésica primaria en su préctica y en su ejercicio
profesional en la ensefianza. Influencia de creencias,
concepciones y actitudes hacia la ciencia de los
docentes en sus estudiantes y tendencia a repetir

modelos.

‘la necesidad de disefar una propuesta formativa
para el espacio académico de Ciencias Naturales de
noveno semestres del ciclo de profundizacion de la
Licenciatura en Educacién Infantil, desde el cual se

espera aportar_a la formacién disciplinar y didactica

de las ciencias naturales y con ello contribuir a la

construccién de un conocimiento profesional con

La inclusion de la propuesta dentro de la Licenciatura
de Educacion Infantil en la Universidad Pedagogica
Nacional busca aportes desde lo disciplinar y
didactico, que posibiliten una mejor comprensién de la
ciencia, hacia una ensefanza fortalecida dentro del
contexto colombiano y acorde con los niveles de

Preescolar y Basica Primaria, como parte del ejercicio
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mayor pertinencia para las necesidades profesionales

de los educadores infantiles y desde alli aportar a una

educacion en ciencias naturales mas pertinente a las

caracteristicas de la educacién basica primaria del
Pais” (S5.UPN. 11).

profesional.

[Como parte de los contenidos se establecen]
“Modelos de ensefianza de las ciencias” (S5.UPN.

14).

El futuro profesor tendra la posibilidad de conocer
distintas maneras de aproximar su saber al de los
estudiantes, dentro del proceso ensefianza aprendizaje
de las ciencias, mediante el acercamiento a modelos
de del

académico.

enseflanza abordados dentro espacio

“Las sesiones de clase seran desarrolladas con

diferentes  estrategias tales como: sesiones

magistrales en donde el docente deberd plantear

algunos elementos basicos para orientar las
discusiones respecto de los temas tratados, sesiones
de discusién entre grupos de trabajo en las cuales los
docentes en formacion deberan presentar ante los
comparieros y ante el docente los adelantos en sus
trabajos de disefios de clases y de ejercicios
propuestos para cada sesion, talleres con los cuales
se busca profundizar y generar procesos de
argumentacion y sesiones de tutoria en las cuales el

docente encargado del seminario debera orientar a

Se identifican estrategias de trabajo al interior de las

actividades. Las clases se desarrollaran con

estrategias de tipo magistral con planteamiento de
elementos basicos que orienten discusiones sobre
temas tratados. Discusiones entre grupos donde los
futuros profesores presentaran adelantos de disefios
de clase, talleres en busqueda de profundizar y
generar argumentacion y tutorias donde el docente del
la tematica

seminario orienta los grupos sobre

seleccionada. Fortalecen el trabajo colaborativo.
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cada grupo de trabajo de acuerdo con la temética
seleccionada” (S5.UPN. 18).

“trabajo extra clase denominado “actividades de

trabajo auténomo” en las cuales los estudiantes

deberan desarrollar lecturas, mapas conceptuales,

redes conceptuales, relatorias y documentos

reflexivos. Lo anterior con el objetivo de profundizar
en las tematicas abordadas” (S5.UPN. 19).

El trabajo extra clase identificado como “actividad de
trabajo autonomo”, permitira a los estudiantes hacer
lecturas, mapas conceptuales, relatorias y documentos

reflexivos. Busca profundizar en temas tratados.

Fuente: Proyecto curricular. Universidad Pedagdgica Nacional. Periodo Académico 2013 I-1l. Ciclo: Profundizacion

Matriz 6: Syllabus Cienciay Tecnologia l.

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

[Un nucleo tematico corresponde al] “Acercamiento
comprensivo a la ciencia y a la tecnologia” (S6.UPN.
10).

Dentro de la organizacibn tematica se busca
comprension de los futuros profesores sobre ciencia y
tecnologia, apoyandose en el curriculo establecido por

el alma mater.

[Un objetivo corresponde a] “Promover el analisis

critico de las concepciones convencionales de

Desde la construccion grupal promovida a partir de la

actividad practica de los estudiantes en formacion, se
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ciencia y de tecnologia, a partir de los _imaginarios

construidos por el grupo de estudiantes y del analisis

de las vivencias de las salidas pedagdgico-

educativas, que permita comprender las bases de la
educacion en ciencia y la educacion en tecnologia”
(S6.UPN. 5).

pretende sucintar analisis critico sobre las ideas que

tienen sobre ciencia y tecnologia.

Conocimiento

cientifico escolar

[Un objetivo corresponde a] “Promover el analisis

critico de las concepciones convencionales de

ciencia vy de tecnologia, a partir de los imaginarios

construidos por el grupo de estudiantes y del andlisis

de las vivencias de las salidas pedagdgico-

educativas, que permita comprender las bases de la
educacion en ciencia y la educacion en tecnologia”
(S6.UPN. 5).

El programa busca que los futuros profesores,
reflexionen sobre ideas convencionales de Ciencia y
tecnologia, desde imaginarios establecidos por el grupo
y de sus actividades en contexto, donde se tengan en

cuenta experiencias de aula y fuera de esta.

[Un objetivo corresponde aj “Contribuir a la

profundizacion en los saberes basicos de las ciencias

naturales y la tecnologia, de tal forma que permitan

trabajar de forma mas significativa y lidica estos

temas con los nifios” (S6.UPN.6)

El espacio en ciencia y tecnologia busca un
acercamiento a través de la profundizacion de los
saberes basicos en dichas areas de una manera ltdica,
buscando mayor significado para los nifios y nifias de

los niveles de Preescolar y Basica Primaria.

[Un nucleo tematico corresponde a] “Profundizacion

”

en los saberes béasicos de la ciencia vy la tecnologia
(S6.UPN.15).

Dentro de la estructura temaéatica se identifica

ampliacion de conocimientos esenciales en ciencia y

tecnologia.

Ensefanza-

[ 1 “Propiciar procesos de formacion académica de los

Llevar a los futuros profesores dentro de su
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aprendizaje de la

ciencia

y las estudiantes, que hagan posible la comprension,

articulacion y proyeccion de la educacion en ciencia y

la_educacion en tecnologia, en el nivel preescolar,

hacia la construccion de conocimientos, actitudes,

i

habilidades y valores con los nifios y las nifnas’
(S6.UPN.1).

preparacion formativa al conocimiento articulacion y
visualizacién de la ensefianza y aprendizaje de
ciencia y tecnologia en los niveles educativos de
Preescolar y Béasica Primaria hacia la construccion de
conocimientos, actitudes, habilidades y valores de sus

futuros estudiantes.

[En relacion con el sentido a la educacion académica
en ciencia y tecnologia se establece] “Asi mismo, el

espacio busca involucrar el proceso vital humano de

los y las participantes, como punto de referencia de

las dindmicas de construccién académica y promover

una mirada en profundidad del contexto escolar vy

local, que revierta en el mejoramiento tanto de las

condiciones de vida de las comunidades, como de su

propia préactica y realidad personal” (S6.UPN.2).

Las vivencias de los participantes seran tomadas como
referentes de las diversas formas de construccién de
aprendizajes dentro de contextos cercanos a Su
actividad en busca de aportes a la mejora de los
mismos desde sus propios saberes.

[Un objetivo corresponde aj “Contribuir _a_la

profundizacion en los saberes basicos de las ciencias

naturales vy la tecnologia, de tal forma gue permitan

trabajar de forma mas significativa y Iddica estos

temas con los nifios” (S6.UPN.6).

Uno de los objetivos, busca ampliar los conocimientos
basicos en ciencia y tecnologia posibilitando un
[idico, buscando dar

proceso dinamico y mayor

significado para una mejor comprension desde

actividades practicas.

[Un objetivo corresponde a] “Construir herramientas

para incentivar la curiosidad, la imaginacion, la

creatividad, la exploracion, el espiritu cientifico-

investigativo, y actitudes positivas hacia la ciencia con

Establecer formas de trabajo con los estudiantes desde
la practica activa contemplando como primer referente
su medio cercano fomentando exploracion creativa

donde se tiene en cuenta el espiritu cientifico y la
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los nifios vy nifias, partiendo de sus intereses, a través

de la experimentacién con la ciencia y la tecnologia

en la vida cotidiana, desde una perspectiva medio
ambiental (S6.UPN.7).

investigacion desde elementos propios de los

participantes infantiles.

[Un objetivo corresponde a] “Impulsar la

consolidacion de propuestas educativas innovadoras

relacionadas con la educacion en ciencia y la
educacion en tecnologia en el nivel preescolar, que

respondan a los contextos particulares de las

practicas, con miras al mejoramientos de la calidad de

vida de las comunidades con las cuales interactian

Otro de los objetivos se direcciona al fomento de
nuevas formas de abordar la ciencia y la tecnologia
dentro del ciclo establecido, siendo apoyo a mejores
formas de vida en los espacios en que intervienen los

futuros profesionales.

las estudiantes”. (S6.UPN.8).
[Un ndcleo temético corresponde a] “Planeacion y

programacion participativa” (S6.UPN.9).

Se identifica como relevante dentro de la estructura
tematica establecida la participacién en planeacion y

programacion de los futuros profesores.

[Un ndcleo tematico corresponde a] “Creacién de

propuestas para la educacibn en ciencia vy la

educacion en tecnologia” (S6.UPN.11).

El nlcleo tematico abre espacio para la participacion
desde la innovacién por medio de la construccion de
propuestas para la ensefianza aprendizaje de la

ciencia y la tecnologia.

[Un ndcleo tematico corresponde a] ’'Re-
descubrimiento de la educacion en ciencia y la

educacion en tecnologia” (S6.UPN.13)

Dentro de los nucleos tematicos se da la posibilidad de
hacer nuevos abordajes a procesos conocidos,
posibilitando de esta otras formas de profundizar en

ellos.
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[Un ndcleo tematico corresponde a] “Andlisis critico
de experiencias significativas en educacién en ciencia
y en educacion en tecnologia”

(S6.UPN.14)

Desde los nucleos tematicos se posibilita el analisis
critico de vivencias relevantes en ciencia y tecnologia,
posibilitando asi una activa participacién de los futuros

profesores.

[Un ndcleo tematico corresponde a] “Metacognicion

del proceso de aprendizaje v evaluacién del espacio

enriquecido” (S6.UPN.16).

Se identifica la metacognicion como proceso desde la
seleccion de saberes y la manera de abordarlos para
su ensefianza incluyendo una valoracion dentro de la

adquisicion del conocimiento.

“Se asume el didlogo pedagdgico como enfoque
metodoldgico fundamental del Espacio Enriquecido.

El didlogo hace posible el encuentro de saberes vy la

Se identifica dentro del enfoque metodolégico la

interaccion de saberes (didlogo pedagdgico),

cimentando conocimiento desde la interaccién de ideas

negociacién de sentidos y significados que construyen | que los individuos establecen en conexion con su
los sujetos en relacién con el contexto” entorno.
(S6.UPN.17).

Imagen de futuro | “Propiciar procesos de formacién académica de los y | EI espacio académico posibilita que el futuro

profesor

las estudiantes, que hagan posible la comprension,

articulacién y proyeccion de la educacion en ciencia y

la educaciéon en tecnologia, en el nivel preescolar,

hacia la construccion de conocimientos, actitudes,

habilidades y valores con los nifios y las nihas”.
(S6.UPN.1).

profesional de la educacién en los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria, se forme desde el

discernimiento, posibilitando  estructurar ideas,

actitudes, habilidades y valores en ciencia y

tecnologia con los estudiantes.
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“Asi mismo, el espacio busca involucrar_el proceso

vital humano de los vy las participantes, como punto de
de
académica y promover una mirada en profundidad del

referencia  de las dindmicas construccion

contexto escolar y local, que revierta en el

mejoramiento tanto de las condiciones de vida de las

comunidades, como de su propia practica y realidad

personal” (S6.UPN.2).

Se pretende que los estudiantes para profesores,

establezcan referentes desde Su proceso vital

humano, hacia la construccion de conocimiento, que
lleve a

los interactuar en pro del desarrollo de

condiciones favorables en los contextos donde se

desenvuelva.

“También se pretende propiciar procesos de reflexion
en la practica educativa, que permitan sentar las
bases de su compromiso como transformadores de la
cultura, en el marco del perfil de los y las maestras en
de la Universidad

formacién de Educacién Infantil

Pedagogica Nacional”. (S6.UPN.3)

El futuro profesor de ciencias en los niveles educativos
de Preescolar y Basica Primaria desde su formacion,
construye sus propios saberes desde entornos reales
con el propésito de que su intervencién promueva
cambios significativos en su contexto inmediato,

mejorando condiciones de vida escolar y local.

[Un objetivo corresponde a]
de

evaluacion y metacognicion,

“Vivenciar procesos

participativos planeacion, programacion,
para aportar a la
formacion de educadores infantiles criticos, reflexivos
y transformativos, con base en la argumentacion’.

(S6.UPN.4)

Se propone que el futuro profesional se plantee a
través de la reflexion sobre su practica que cambios

puede y debe buscar en su actividad futura.

[Un objetivo corresponde aj “Contribuir a la

profundizacién en los saberes basicos de las ciencias

El espacio formativo busca que las vivencias a través

del proceso didactico, lleve a los futuros profesores de
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naturales y la tecnologia, de tal forma que permitan
trabajar de forma mas significativa y ludica estos

temas con los nifios”. (S6.UPN.6 )

los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria
a establecer juicios a partir del analisis de los distintos

momentos vivenciados, durante su actividad formativa.

[Un objetivo corresponde a] “Construir_herramientas

para incentivar la curiosidad, la imaginacion, la

creatividad, la exploracién, el espiritu cientifico-

investigativo, y actitudes positivas hacia la ciencia con

los nifios y nifias, partiendo de sus intereses, a través
de la experimentacion con la ciencia y la tecnologia
en la vida cotidiana, desde una perspectiva medio
ambiental” (S6.UPN.7).

Dentro del espacio académico se da la oportunidad a
los futuros profesores de desarrollar instrumentos, que
le ayuden a realizar un abordaje de las ciencias con

alto nivel de motivacion y participacion.

Un obijetivo corresponde a] “Impulsar la consolidacion
de propuestas educativas innovadoras relacionadas
con la educacién en ciencia y la educacién en
tecnologia en el nivel preescolar, que respondan a los

contextos particulares de las practicas, con miras al

mejoramientos de la calidad de vida de las

comunidades las cuales interactian las

estudiantes” (S6.UPN.8 ).

con

El manejo de elementos conceptuales desde la
profundizacién en saberes basicos busca que el futuro
profesional de la educacién, cuente con mayores
elementos que le contribuyan en una practica
pedagdgica asertiva, que propenda por la mejora la

calidad de vida y el progreso en su contexto inmediato.

[Un ndcleo tematico corresponde a] “Profundizacion
en la importancia del desarrollo del espiritu cientifico-
investigativo a partir de la experimentacion” (S6.UPN.
12)

Dentro de la actividad el futuro profesor de ciencias de
los niveles educativos de Preescolar y Basica Primaria,
tiene dentro de sus compromisos ser promotor desde la

innovacién de nuevas formas de hacer que la ciencia y
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la tecnologia sean un insumo importante, dentro de la
cotidianidad de su contexto para su enriguecimiento

valorativo social.

[Un "Re-

descubrimiento de la educacion en ciencia y la

nucleo tematico corresponde  aj

educacion en tecnologia” (S6.UPN.13)

El futuro profesor a través de su formacion, se le

posibilita ser participe de nuevas formas de
conocimiento a través de la practica investigativa como
ser aportante dentro de su espacio de desarrollo, y

lider en los cambios que a través de sus estudios

pueda suscitar para si y quienes le rodean.

Fuente: Proyecto curricular: Educacion Infantil. Universidad Pedagégica Nacional. Periodo Académico 2013 |. Semestre: Fundamentacion.

Matriz 7: Syllabus Cienciay Tecnologial ll.

CATEGORIA

UNIDAD DE INFORMACION

INTERPRETACION

Naturaleza de la

ciencia

“Los contenidos del seminario estan estructurados
en una complejidad creciente, no sélo a nivel
cognitivo, sino también procedimental. En_este

sentido se parte de un re-conocimiento de aquello

que es propio de la ciencia y la tecnologia, los

elementos que los entrelazan y su importancia en el

contexto nacional e internacional. Para esta primera

unidad se retoman elementos histéricos vy

La actividad de formacibn en relacion con el
conocimiento de la ciencia y la tecnologia, se establece
desde elementos cercanos que posibiliten al futuro
profesor, un avance con significado, buscando mayor
profundizacion a través de la epistemologia como parte
del manejo asertivo del conocimiento.

El avanzar teniendo en cuenta la trayectoria histérica de

la ciencia y la tecnologia posibilitara que su ensefianza
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epistemolégicos para ser coherentes con las

exigencias actuales gue demandan la ensefianza de

la ciencia y la tecnologia” (S7.UPN.7)

se realice desde constructos claros y coherentes
guardando correspondencia con lo que en la actualidad

demanda la actividad dentro de su profesionalizacion.

Conocimiento

cientifico escolar

[Un propdsito de formacion es] “Contribuir en la
formacién de los estudiantes de educacion infantil, a

través del andlisis critico y propositito de tematicas

relacionadas con la ciencia y la tecnologia en la

educacion inicial y basica primaria” (S7.UPN.4).

Se establece que la ciencia y la tecnologia deben contar
con espacios de andlisis, teniendo como referente los
contenidos que a futuro son el centro de la actividad del
ciclo de formacion, para el cual se preparan los futuros
profesores, contribuyendo de esta manera a la
apropiacion de la ciencia desde un referente cientifico,
sin perder de vista el proceso de ensefianza establecido
en los niveles educativos de Preescolar y Basica

Primaria.

Ensefanza-
aprendizaje de la

ciencia

[Como parte de la justificacion el programa
establece] “En este sentido, pensar la formacién
inicial de educadores infantiles y asumirla desde una

perspectiva actualizada implica abordar el tema de

la ciencia y la tecnologia, en tanto son ellos los

responsables de abordar en el Ambito escolar estas

teméticas, en los niveles de la educacion inicial y de
la basica primaria. De un desarrollo responsable y

coherente en los procesos formativos y entendiendo

gue estas dinamicas locales pueden tener un efecto

a nivel de estructuras y procesos mayores se puede

El programa establecido cobra vigencia desde un

proceso  formativo que contempla elementos
estructurantes actuales no solo para el futuro profesor
desde la ensefianza de la ciencia y la tecnologia, sino
para el contexto al cual intervendr4 en su actividad,
contribuyendo a dimensionar mejores y coherentes
desarrollo con el pais en el cual se desenvuelve, sin
perder de vista el centro del conocimiento es decir la
ciencia y la tecnologia como parte del proceso de
desarrollo social desde la escuela y especificamente en

los niveles de Preescolar y Basica Primaria, acercando a
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entender la importancia de la formacién en ciencia y

tecnologia como posibilidad para _disminuir_las

brechas existentes entre los paises industrializados

y aquellos en desarrollo (como es el caso de

Colombia), con respecto a las capacidades

cientificas y tecnoldgicas, las cuales, deben

responder de manera contextualizada y eficiente a
las necesidades sociales y humanas. Obviamente
esta perspectiva de trabajo se procura desarrollar
desde el horizonte de sentido de reflexionar la

importancia de la enseflanza de la ciencia vy

tecnologia con poblaciéon infantil (0 — 8 afios) en

correlacion con sus caracteristicas y necesidades
“(S7.UPN.1).

ninos y nifas desde su formacion a entender el
desarrollo que a nivel global se producen reduciendo las

brechas con los paises industrializados.

“Este espacio, como espacio enriquecido, procura

generar procesos articulados con los desarrollos vy

acciones que tienen las y los docentes en formacién

en sus espacios de practica y en los seminarios de

investigacion. Si bien desarrollar un proceso a lo
largo del semestre por las dindmicas propias de
cada espacio de practica, se intenta desarrollar
pequefias actividades e indagaciones desde las
cuales se pueda generar reflexiones profundas
también sobre el

frente la enseflanza pero

Se pretende que el futuro profesor pueda entrelazar
tanto elementos que recibe a través de la actividad
académica dirigida, como de lo que elabora a través de
sus propias vivencias en la practica y los seminarios de
investigacion, realizando andlisis a profundidad sobre lo
que implica el proceso de ensefianza de las ciencias
naturales y la tecnologia para los niveles de Preescolar y

Basica Primaria.
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aprendizaje alrededor de la ciencia y la tecnologia”
(S7.UPN.3).

[Un propésito de formacion es] ‘“Identificar algunas

caracteristicas y procesos que se desarrollan

alrededor de la educacion en ciencia y tecnologia en

la perspectiva actual y desarrollar un contraste con

SUS _procesos _personales generados _en  sus

précticas pedagdgicas” (S7.UPN. 5)

El programa busca que el futuro profesional pueda

confrontar elementos relevantes que se identifican
dentro del desarrollo de las actividades a lo largo del
espacio formativo con sus profesores, con aquellos que
le son propios a partir de sus vivencias resultado de su
practica educativa, con relaciéon a la ensefianza de las

ciencias naturales y la tecnologia.

[Un propésito de formacion es] “Acercar_a los

estudiantes a diversas experiencias de formacién

alrededor de la ciencia y la tecnologia que se

desarrollan actualmente a nivel local y nacional a

partir de los cuales puedan reconocer estas dos

areas como procesos sociales y plausibles de
realizar” (S7.UPN. 6).

Dentro de los propésitos la propuesta contempla
inmiscuir a los futuros profesores de ciencia y tecnologia
del ciclo inicial y Béasica Primaria, en abordaje de
propuestas de formacién, que a nivel de su contexto

cercano y de pais se estan desarrollando.

“El siguiente momento se aborda las exigencias a

nivel normativo — educativo actuales con respecto a

la_ensefianza de la ciencia v la tecnologia. De esta

manera se contextualiza a los estudiantes en cuento

lo que deben saber vy saber hacer de acuerdo a los

requerimientos actuales. Aqui también se retoman

dos elementos fundamentales desde el punto de

vista educativo, un andlisis de su experiencia

El programa de ciencia y tecnologia contempla posibilitar
a los futuros profesores que identifiquen su ensefianza,
no solo desde elementos constitutivos de orden
académico, didactico y pedagogico sino que a su vez,
les permite conocer desde que elementos se aborda su
enseflanza con relacion a marcos legales
reglamentarios, y del contexto, con el fin de que su

actividad guarde relacion con miradas instituciones al
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académica en estas areas v los nuevos enfoques

con los gue se abordan, es decir se desea trabajar

el enfoque ciencia — tecnologia — sociedad, como

perspectiva actualizada” (S7.UPN.8).

igual que personales desde elementos construidos por él

desde su formacion.

“El tercer momento se retoman todos los elementos
contextuales, pedagdgicos y didacticos trabajados

hasta el momento, para que los estudiantes

desarrollen  propuestas encaminadas a la

enseflanza de estas areas. En este sentido, se

trabajara lo  relacionado con la planeacion,

implementacién vy evaluacién de experiencias de

aula en temas que involucren la ciencia y la

tecnologia” (S7.UPN.9).

El programa no solo busca que el futuro profesor,
afiance sus saberes desde aspectos didacticos y
pedagogicos, a través del intercambio de saberes con
Sus pares y maestros, sino que permite que se valide su
saber a través de la aplicacion por medio de la entrega
de

tematicas relacionadas.

propuestas que contemplen el desarrollo de

“‘De manera transversal al desarrollo del seminario

se trabajara desde las experiencias de los

estudiantes en sus espacios de practica, tratando de

involucrarla, no sélo como experiencia profesional

sino como recurso para la reflexion pedagodgica v el

mejoramiento educativo” (S7.UPN.10)

La practica de los futuros profesores, serd no solo una
puesta en accion de sus conocimientos validados a lo
largo del seminario, sino un espacio que posibilite el

analisis hacia la mejora en el ejercicio educativo.

“‘De manera transversal al desarrollo del programa

los estudiantes desarrollaran una propuesta de

ensefianza de una unidad tematica relacionada con
del

reconocimiento de los intereses de los nifios con los

ciencia vy tecnologia, la cual debe partir

El espacio de practica adicional a la comprobacion de los
saberes del futuro profesor, posibilita insumos para la
elaboracion de una propuesta identificada como unidad

didactica.
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interactuan en el espacio de practica”
(S7.UPN.11).

cuales

“El desarrollo del espacio académico, desde el
punto de vista metodolégico se basara en el
desarrollo de talleres en los cuales se dara lugar a la

resolucién de problemas, a través de la cual, se

espera que los estudiantes desarrollen habilidades

de diferente orden, principalmente investigativas. Lo

anterior se desarrollard de manera individual vy

grupal” (S7.UPN.12).

Metodolégicamente el espacio académico establecido
para la formacién en ciencia y tecnologia, de los futuros
profesores de la educacion del ciclo inicial y Basica
Primaria, establece el desarrollo de talleres que
contemplan como uno de los propdsitos el desarrollo de

habilidades investigativas.

“Es importante indicar que como parte de la
metodologia de trabajo se desarrollaran tutorias por

parte de la docente para realizar acompafiamiento a

los estudiantes en temas o0 situaciones que

problematicos, o para la organizacién y planeacién

de actividades educativas a desarrollar en el marco

del seminario. De igual manera, como forma de

”

retroalimentacion a todo el procesos desarrollado
(S7.UPN.13).

El proceso formativo contempla el acompafiamiento a los
futuros profesores a través de tutorias por parte del
maestro que orienta el espacio académico, con el fin de

aclarar, acompafar y retroalimentar, dentro de

situaciones pedagégicas formativas que permitan

reflexionar sobre dificultades presentadas.

“La evaluacién tendra un caracter formativo a través

del sequimiento y retroalimentacion del proceso

desarrollado por los estudiantes. De igual manera,

se espera generar espacios de autoevaluacion,

coevaluacion vy heteroevaluacion, aportando a si a la

El proceso de valoracion sera parte de la formacién, en
cuanto es una propuesta que permite al estudiante para
profesor realizar desde la vivencia de su propio proceso
en actividad, maneras de abordarla en la actividad

profesional.
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experiencia de los estudiantes en estas dinamicas

propias del guehacer docente y el mejoramiento del
espacio académico “(S7.UPN.14).

“De manera particular, se espera indagar los

avances realizados por los estudiantes a través de

escritos (como informes y ensayos), de actividades

de socializacion vy discusion vy a través de la

elaboraciéon de mini proyectos de aula dirigida a la

poblacién infantil en los que se aborde la tematica

de ciencia y tecnologia” (S7.UPN.15).

Se establecen maneras de verificar los avances de los
estudiantes en formacion, en donde se puede identificar
la practica de habilidades escritas, a través de la
presentacion de proyectos en ciencia y tecnologia,

relacionados con el ciclo para el cual se estan formando.

Imagen de futuro

profesor

[Como parte de la justificacion el programa

establece] “La formacién de los sujetos en asuntos

relacionados con la ciencia y la tecnologia son de

gran importancia en todos y cada uno de los niveles

educativos en los que puede estar una persona, en

tanto le permite no solo su alfabetizacion en asuntos
relacionados con estos ambitos de conocimiento,
sino también le permite constituirse en un ciudadano
capaz de ver y asumir de manera critica todos
aguellos cambios y componentes que hacen parte
de su cotidianidad y que de alguna manera estan
determinados por la ciencia y la tecnologia. También

le permite _hacer un uso vy desarrollar acciones

conscientes de las implicaciones que tiene no solo

Para el futuro profesor independiente del ciclo en cual va
a incursionar, que para el caso es el inicial y de Basica
Primaria es prioritario contar dentro de su formacion con
elementos en ciencia y tecnologia, como participes en
procesos de ensefianza aprendizaje de personas
inmersas en una sociedad que hace parte de los
cambios y que su formacion debe estar en relacion con
ella y sus implicaciones para el medio en que se

desenvuelve.
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como parte de su desarrollo sino en los cambios vy

perturbaciones en el ambiente, el cual se constituye

en _un nivel de organizacion significativo por su

complejidad” (S7.UPN.1).

“En este sentido, pensar la formacion inicial de

educadores infantiles y asumirla desde una

perspectiva_actualizada implica abordar el tema de

la ciencia y la tecnologia, en tanto son ellos los

responsables de abordar en el Ambito escolar estas

temadticas, en los niveles de la educacion inicial y de

la basica primaria. De un desarrollo responsable y

coherente en los procesos formativos vy entendiendo

que estas dinamicas locales pueden tener un efecto

a nivel de estructuras y procesos mayores se puede

entender la importancia de la formacion en ciencia y

tecnologia como posibilidad para disminuir las

brechas existentes entre los paises industrializados

y aquellos en desarrollo (como es el caso de

Colombia), con respecto a las capacidades

cientificas y tecnoldgicas, las cuales, deben

responder de manera contextualizada y eficiente a

las necesidades sociales y humanas. Obviamente

esta perspectiva de trabajo se procura desarrollar

desde el horizonte de sentido de reflexionar la

El proceso de formacion de los futuros profesores, es
responsable de que sus participantes, cuenten con
elementos pedagdgicos, didacticos y conceptuales sobre
ciencia y de tecnologia, que les permitan ejercer a futuro
su actividad con responsabilidad, compromiso, pero
adicional con elementos reales que les posibiliten hacer
de la actividad educativa, un insumo de crecimiento para
sus participantes permitiéndoles hacer uso de la ciencia
y la tecnologia con responsabilidad para su interaccion
con el entorno cercano y con compromiso desde una
formacion de individuos competentes, que participan de

la construccion de ciudadania.
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importancia de la enseflanza de la ciencia y
tecnologia con poblacién infantil (0 — 8 afios) en
correlacion con sus caracteristicas y necesidades”

(S7.UPN.2).

[Un propdsito de formacion es] “Acercar a los

estudiantes a diversas experiencias de formacién

alrededor de la ciencia vy la tecnologia que se

desarrollan actualmente a nivel local y nacional a

partir de los cuales puedan reconocer estas dos

areas como procesos sociales y plausibles de
realizar” (S7.UPN.6).

Al futuro profesor, no solo se le forma para intervenir en
un entorno cercano, con elementos basicos, sino que se
le posibilita el acceso a espacios construidos desde lo
local y nacional, ayudandolo a tener una vision amplia de
pais y sus desarrollos que le ayudaran a construir con
perspectiva global, dentro de su actividad como

profesional.

“El siguiente momento se aborda las exigencias a

nivel normativo — educativo actuales con respecto a

la ensefianza de la ciencia v la tecnhologia. De esta

manera se contextualiza a los estudiantes en cuento

lo que deben saber v saber hacer de acuerdo a los

requerimientos actuales. Aqui también se retoman

dos elementos fundamentales desde el punto de

vista educativo, un andlisis de su experiencia

académica en estas areas v los nuevos enfoques

con los que se abordan, es decir se desea trabajar

el enfoque ciencia — tecnologia — sociedad, como

perspectiva actualizada” (S7.UPN.8).

Es importante dentro de la formacién, que el profesional
de la educacidon cuente con conocimientos, no solo
desde lo establecido en el espacio formativo, sino que se
le posibilita, el acceso a referentes establecidos desde
entes gubernamentales, que son el insumo para que su
actividad se desarrolle, dentro de parametros
normativos, con el fin de que reconozca bases comunes,
gue son el punto de partida de su actividad dentro de la

ensefianza aprendizaje de la ciencia y la tecnologia.

“De manera transversal al desarrollo del seminario

Se identifica la préactica no solo como potenciadora de
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se trabajara desde las experiencias de los

estudiantes en sus espacios de practica, tratando de

involucrarla, no sélo como experiencia profesional

sino como recurso para la reflexién pedagdgica v el

mejoramiento educativo” (S7.UPN.10).

habilidades

profesional, sino

desde su actividad en su ejercicio

como ayuda a la mejora desde la

reflexion pedagdégica y la actividad educativa.

“De manera transversal al desarrollo del programa

los estudiantes desarrollaran una propuesta de

ensefianza de una unidad tematica relacionada con
del

reconocimiento de los intereses de los nifios con los

ciencia_y tecnologia, la cual debe partir

cuales
(S7.UPN.11).

interactuan en el espacio de practica”

Dentro de los compromisos como futuro profesional, se

establece la aplicacibn de una unidad didactica
relacionada con la ciencia y la tecnologia, que tiene en
cuenta las propuestas de los participantes que forman

parte del ejercicio académico a través de la practica.

“El desarrollo del espacio académico, desde el

punto de vista metodolégico se basara en el

desarrollo de talleres en los cuales se dara lugar a la

resolucién de problemas, a través de la cual, se

espera que los estudiantes desarrollen habilidades

de diferente orden, principalmente investigativas. Lo

anterior se desarrollard de manera individual y

grupal” (S7.UPN. 12).

Dentro de su formacion, como contribucibn a su
actividad, se identifican dentro de la metodologia del
seminario, acciones tendientes a resolver situaciones
que le posibiliten distintas habilidades dentro de las
cuales se le da relevancia a la investigacion, el proceso

lo puede desarrollar de manera individual o grupal.

“La evaluacion tendré un caréacter formativo a través
del seguimiento y retroalimentacion del proceso

desarrollado por los estudiantes. De igual manera,

Al futuro profesor se le permite establecer espacios de

valoracion (autoevaluacion, coevaluacion y

heteroevaluacion). Dichas vivencias son contribuciones
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se _espera_generar _espacios de autoevaluacién, | que le permiten mejorar su actividad docente.

coevaluacion y heteroevaluacion, aportando a si a la

experiencia de los estudiantes en estas dinamicas

propias del quehacer docente y el mejoramiento del
espacio académico” (S7.UPN.14).

‘De manera particular, se espera indagar los | Es importante resaltar que el proceso formativo posibilita

avances realizados por los estudiantes a través de | que el futuro profesor pueda en su actividad en la

escritos (como informes y ensayos), de actividades | universidad potenciar actividades de valoracion a otros,

de socializacion y discusion y a través de la | a través de las suyas a través de la presentacion de

elaboracion de mini proyectos de aula dirigida a la | escritos con finalidades de miniproyectos de aula,

poblacion infantil en los que se aborde la temética | establecidos desde elementos a nivel de conocimientos

de ciencia y tecnologia” (S7.UPN.15) y poblacion que intervendra en su actividad.

Proyecto curricular: Educacion Infantil. Universidad Pedagdgica Nacional. Periodo Académico 2013 |. Ciclo: Fundamentacion.
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ANEXO 11. PROYECTOS CURRICULARES DE BASICA PRIMARIA EN BOGOTA

PRIMARIA EN BOGOTA

PROYECTOS CURRICULARES DE BASICA

INSTITUCION TITULD MODALIDAD DURACION ENFASIS
5 Competencia pedagogica e
Fundacion . U. Area Andina Lic. Pedagogoa Infantil Virtual Semestres | investigativa.Primera infancia.
Juego como herramisnta
fundamentalcondicion para su
Lic. Educacion Para La Primera formacion integral de nifios y
L. Politecnico Grancolombiano Infancia Virtual 9 5. ninas de 0 a & ahos.
diversidad de infancias y
contextos con planteamisento de
situaciones y problemas
especificos. Formacion integra
L_Pontificia Universidad Javeriana | Lic. Pedagogia Infanti Presencial. |10 5. de minos y ninas hasta los 7 anhos.
Investigacion e inmovacion con
Lic. Educacion Basica Con énfasis discursosy practicas propias del
en Humanidades y Lengua escenario pedagdgico v de
U_Pontificia Universidad laveriana | Castellana Distancia 10 5. lenguaje
Lic. Educacion Basica con Enfasis
en Educacin Artistica.
- Lic. en educacien basica con
enfasis en humanidades y lengua Maestro de educacion artistica
Corporacion U. Minuto de Dios castellana. -Lic. en |Presencial. |55 en primaria y basica secundaria
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educacion basica con enfasis en
tecnologia & informatica.

U. Manuela Beltran

Lic. Educacion Basica con Enfasis
en Tecnolozia e Infarmatica

wirtual.

10 5.

Docante en investigacion
pedagogica y diseno de
programas educativos, para
nifios ¥ jovenss.

Fundacion U. Panamericana.

Lic. Pedagosia Infantil

Presencial

Docentes transformacorasde
procesos educativos. Disenar
propuestas pedagogicas desde
las diferéntes didacticas,para
nifios en la primera infancia.

U. Antonio Marino

Lic. Educacion Basica con Enfaisis
en Tecnologia e Informatica.
Lic. Educacicen Presscolar con

enfaisis an Inglés

Distancia.

Lic. con daminio disciplinar y
pedagogico.Respuasta a
problemas educactivos del nivel
de la educacion basica. Linea de
investizacion en tecnologia e
informatica. -
Lic. an educacion preescolar con
enfasis &n inglés con propuestas
innovadoras para ninos menores
de & anhos.Desarrollo e
implementacion de astrategias
de la ensefianza del inglés.

U. S5an Buenaventura

Lic. Educacicn para la Primera
Infamcia.

Prasencial.

Asumir procesos educativos para
la primera infancia desde la
pedagogia, didactica e
investizacion. Vision cientifica y
humanistica
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Diseno, implementacion y
participacion en PEI, desarrollo
social, artistico y

cultural Competente una lengua
extranjera.Desarrallo social dal

% | U. De la Sabana. Lic. Pedagogia Infantil Presencial 105 pais.Nifios menores de 7 anos.
Docente investigador Pensador
del hecho social denominado
educacion. -
Docente investigador, genarador
de procesos de
Comunicacion. Genserar
propuestias pedagogicas y
didacticas para la ensefianza
aprendizajes de las lenguas

Lic. Educacion Basica con enfasis inglesa, francesa y espanala.
en Educacion Fisica, Recreacion y -Desarrollo de propuestas
Deporte.  Lic. en educacion innovadoras en los distintos
Basica con Enfasis en Humanidades contextos donde esta inmersa la
& idicmas. primera infancia. Docents de
10 | U. Libre Lic. Pedagogia Infantil Presencial. [105. nifios y nifas de 0 a 7 anos.
Porfesional 2n 2l campo
pedagogia de la lengua Solida
Fundamentacion
Lic. Educacion Basica con enfasis pedagogica,didactica y
11 | Fundacion U. Monserrate. en Lengua Castellana Prasencial. disciplinar
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Lic. Educacien Basica con enfasis
en Educacicn Fisica, Recreacion y

Formar un educador profesional
en &l area de la Educacion Fisica,
la Recreacicn y el Deporte, con
capacidad de orientar los
procesos pedagogioos e
investizativos, las practicas
educativas en &l nivel de
Educacion Basica, con incidencia
en [a formacion de educandos
capaces de incorporarse en
forma critica y activa, a los
procesos de desarrollo social del

12 | Macional De Administracion CEMDA | Deporte. Prasancial. pais.

La Universidad Distrital Francisco
José de Caldas acoge &l Modelo
de administracidn por Procesos,
siendo los Misionales: |3
Academnia o Docencia, la
Investigacion, v la Extension.
Bajo este Maodelo, se identifican

Lic. En Pedagogia Infantil procesos v subprocesos de

Lic.En Educacion Easica con apoyo, cuyo objeto e trabajar

Enfasis en Matematicas. de manera coordinada y en

Lic. En Educacion Basica con cumplimiento de |a Politica de

Enfasis en Inglés. Calidad, garantizando la

Lic. En Educacion Basica con Enfais eficiencia, eficacia y efectividad

&n Ciencias Sociales. en el marco del Acuerdo de

Lic. En Educacion Basica con Transparencia.

enfasis en Educacion Artistica. - Profesional de la

Lic. En Educacion Basica con docencia, intercambio de

Universidad Francisco Distrital enfasis en Humanidades y Lengua saberes apoyvado en
13 | Francisco bosé De Caldas Castellana. Prasancial. conocimientos disciplinares, de
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la pedagogia y de la didactica.
-docentes investigador.

Lic. Em Educacion infantil.

-Lic en Educacion Basica con
Enfaisis en educacion especial.

- Lic. Educacion Basica con Enfasis
en Humanidadaes, Espanal y

Lenguas Extranjeras.

-Lic. en educacion basica con
enfasis en Humanidades, Espanal e
Inglés. - Lic.
14 | Universidad Pedagogica Nacional. | en Psicologia y pedagogia.

CONSULTA REALIZADS ABRIL 2014
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ANEXO 12. RELACION DE UNIVERSIDADES Y PROYECTOS CURRICULARES

RELACION DE UNIVERSIDADES Y PROYECTOS CURRICULARES OFERTADOS PARA PROFESORES DE BASICA PRIMARIA. CONSULTA REALIZADA EN

MAYO DE 2013

UNIVERSIDAD O NOMBRE DEL FECHA ORIGEN CATEDRAS O NUMERO DE NUMERO DE
INSTITUCION PROGRAMA DEL PROGRAMA | SEMINARIOS PARA | TRABAJOSDE | TRABAJOS DE OBSERVACIONES
FORMADORA LA FORMACION EN | GRADO: TEMAS | GRADO SOBRE
EA. VARIOS EA.
Lic. en Asignaturas:
U. UNINCCA Educacién 1972 *Educacién 89 3
Preescolar. ambiental.
Lic. en
PONTIFICIA U. Pedagogia 1978 285 3
JAVERIANA Infantil.
Lic. en
U. PEDAGOGICA | Educacion 1978 552 14
NACIONAL Infantil.
U. DISTRITAL Lic. en
FRANCISCO JOSE | Pedagogia 1982 423 4
DE CALDAS Infantil.
FUNDACION Lic. en 1982 254 6
UNIVERSITARIA | Pedagogia
LOS Infantil.
LIBERTADORES
Aqui no se reportan
INSTITUCION Lic. en 1979 17 0 trabajos de grado
UNIVERSITARIA | Pedagogia por cuanto desde el
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IBEROAMERICAN | Infantil. afio 2000se
A desarrollan
practicas docentes
como culminacion
del trabajo.
FUNDACION Lic. en 1980 78 Desde el 2003
UNIVERSITARIA | Educacién hasta el 2008 no se
MONSERRATE Preescolar. realizaba trabajos
de grado sino
pasantias.
Lic. en
LA SABANA Pedagogia 2007 159
Infantil.
FUNDACION Lic. en 2002 23
UNIVERSITARIA | Educacién
LUIS AMIGO Preescolar.
Lic. en Asignaturas:
Pedagogia 1989 *Educacién
LIBRE Infantil. Ambiental. 37
INSTITUCION Lic. en 1978 123
UNIVERSITARIA Pedagogia
PANAMERICANA | Infantil.
Lic. en
UNIMINUTO Pedagogia 2011 0
Infantil.
Lic. en
EL BOSQUE Pedagogia 2009 19
Infantil.
Lic. en Asignatura:
educaciéon para 1975 *Didactica de las 114
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SAN la Primera Ciencias
BUENAVENTURA | Infancia. Naturales y
Educacion
Ambiental.




ANEXO 13. RELACION DE REVISTAS CONSULTADAS SOBRE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS NIVELES EDUCATIVOS DE

RELACION DE REVISTAS CONSULTADAS SOBRE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LOS NIVELES EDUCATIVOS
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PREESCOLAR Y BASICA PRIMARIA

DE PREESCOLAR Y BASICA PRIMARIA NOVIEMBRE 2014

GRUPO REVISTA DOCUMENTO AUTOR ANO- LUGAR
Asociacion Ciencias naturales en | ALBA YOLIMA OBREGOSO 2010
colombiana parala | REVISTA educacién basica | RODRIGUEZ Colombia
investigacién en EDUCYT primaria: algunas | YOLANDA CATALINA VALLEJO
educacion en tendencias, retos y | OVALLE
ciencias y perspectivas. EDGAR ORLAY VALBUENA
tecnologia EDUCYT
Fundacion DIALNET | ENSENANZA DE | Un modelo de formacion | RAFAEL PORLAN 2010
LAS CIENCIAS | para el cambio del ROSA MARTIN DEL POZO Espafa
REVISTA DE | profesorado de cienciasl | ANA RIVERO
INVESTIGACION JOAO HARRES
Y PILAR AZCARATE
EXPERIENCIAS MICHELLE PIZZATO
DIDACTICAS

Fundacion DIALNET | ENSENANZA DE 2011
LAS CIENCIAS | Educacion cientifica a | JOSEP BONIL Espafia
REVISTA DE | proposito ROSA MARIA PUJOL
INVESTIGACION | de la palabra crisis
Y
EXPERIENCIAS
DIDACTICAS

Fundacion DIALNET | ENSENANZA DE | El cambio del profesorado | RAFAEL PORLAN 2011
LAS CIENCIAS | de ciencias ii: ROSA MARTIN DEL POZO Espafa

REVISTA DE
INVESTIGACION
Y

itinerarios de progresion y
obstaculos
en estudiantes de

ANA RIVERO
JOAO HARRES
PILAR AZCARATE
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EXPERIENCIAS | magisterio MICHELLE PIZZATO
DIDACTICAS
Fundacion DIALNET | ENSENANZA DE | Expectativas, ANGEL LUIS CORTES GRACIA 2012
LAS CIENCIAS | necesidades MILAGROS DE LA GANDARA | Espafa
REVISTA DE |y oportunidades de los | GOMEZ
INVESTIGACION | maestros JOSE MIGUEL CALVO HERNANDEZ
Y en formacién ante la | MARIA BEGONA MARTINEZ PENA
EXPERIENCIAS | ensefianza MARIA JOSE GIL QUILEZ
DIDACTICAS de las ciencias en la
educacion
primaria
Fundacion DIALNET | ENSENANZA DE | Estilos de trabajo | HUGO DIANA (UNIVERSIDAD | 2013
LAS CIENCIAS | emocional del  futuro | NACIONAL DEL COMAHUE
REVISTA DE | profesorado de ciencias | (ARGENTINA).
INVESTIGACION | durante el practicum SANMARTI NEUS (UNIVERSITAT
Y AUTONOMA DE BARCELONA).
EXPERIENCIAS | no se puede acceder al | ADURIZ BRAVO AGUSTIN
DIDACTICAS documento (UNIVERSIDAD DE BUENOS
AIRES).
ENSENANZA DE | La historia de las ciencias | MARIA ALVAREZ LIRES 2013
LAS CIENCIAS |en el desarrollo de | AZUCENA ARIAS CORREA Espafia
REVISTA DE | competencias cientificas | UXIO PEREZ RODRIGUEZ
INVESTIGACION J. FRANCISCO SERRALLE
Y
EXPERIENCIAS
DIDACTICAS
ENSENANZA DE | Una propuesta | RAMOS DE ROBLES S. LIZETTE | 2013
LAS CIENCIAS | fundamentada para | (UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA | Espafia
REVISTA DE | analizar la interaccién de | (MEXICO)
INVESTIGACION | contextos AICLE en la | ESPINET BLANCH MARIONA
Y formacion inicial  del | (UNIVERSITAT AUTONOMA DE
EXPERIENCIAS | profesorado de ciencias BARCELONA. DEPARTAMENT DE
DIDACTICAS DIDACTICA DE LES
MATEMATIQUES I DE LES
CIENCIES EXPERIMENTALS)
Competencias GISELA CEBRIAN BERNA 2001



http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Estilos%20de%20trabajo%20emocional%20del%20futuro%20profesorado%20de%20ciencias%20durante%20el%20practicum&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Estilos%20de%20trabajo%20emocional%20del%20futuro%20profesorado%20de%20ciencias%20durante%20el%20practicum&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Estilos%20de%20trabajo%20emocional%20del%20futuro%20profesorado%20de%20ciencias%20durante%20el%20practicum&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Estilos%20de%20trabajo%20emocional%20del%20futuro%20profesorado%20de%20ciencias%20durante%20el%20practicum&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Hugo%2C%20Diana&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Sanmart%C3%AD%2C%20Neus&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Ad%C3%BAriz-Bravo%2C%20Agust%C3%ADn&sc=1&ln=es
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3186598
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=226402
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=1911794
http://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=1911792
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Una%20propuesta%20fundamentada%20para%20analizar%20la%20interacci%C3%B3n%20de%20contextos%20AICLE%20en%20la%20formaci%C3%B3n%20inicial%20del%20profesorado%20de%20ciencias&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Ramos%20De%20Robles%2C%20S%20Lizette&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Espinet%20Blanch%2C%20Mariona&sc=1&ln=es
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profesionales en | MERCE JUNYENT PUBILL Espafia
educacién para la
sostenibilidad: un estudio
exploratorio de la vision
de futuros maestros
Preconcepciones y | ULL M. ANGELES (UNIVERSIDAD | 2014
actitudes del profesorado | DE VALENCIA) | Espafia
de magisterio ante la | PINERO ALBERT (UNIVERSIDAD
incorporacion en su | DE VALENCIA)
docencia de | MARTINEZ-AGUT M. PILAR
competencias para la| (UNIVERSIDAD DE VALENCIA)
sostenibilidad AZNAR MINGUET PILAR
(UNIVERSIDAD DE VALENCIA)
IE ¢Qué diferencias hay | FATIMA RODRIGUEZ MARIN 2011
entre el J. EDUARDO GARCIA DIAZ Espafia
conocimiento cotidiano y
el conocimiento
cientifico de docentes en
formacion
sobre el concepto de
energia?
La red para la|IRES La formacion inicial del | RAFAEL PORLAN 2010
investigacion y la profesorado en Espafia: una
renovacion escolar asignatura pendiente
(ires)
Tesis TESIS Formacion en ciencias | ALBA YOLIMA OBREGOSO | 2012
UPN naturales en el programa | RODRIGUEZ Colombia
de licenciatura en | YOLANDA  CATALINA VALLEJO
educaciéon infantil de la | OVALLE
universidad pedagogica
nacional. caracterizacion
y construccion de una
propuesta formativa
UDFJC REVISTA La formacion universitaria | DIANA ~ CAROLINA  QUINTERO | 2011



http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=title&p=Preconcepciones%20y%20actitudes%20del%20profesorado%20de%20Magisterio%20ante%20la%20incorporaci%C3%B3n%20en%20su%20docencia%20de%20competencias%20para%20la%20sostenibilidad&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Ull%2C%20M%20%C3%81ngeles&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Pi%C3%B1ero%2C%20Albert&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Mart%C3%ADnez-Agut%2C%20M%20Pilar&sc=1&ln=es
http://ddd.uab.cat/search?f=author&p=Aznar%20Minguet%2C%20Pilar&sc=1&ln=es
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INFANCIAS del licenciado BOGOTA
en pedagogia infantil
desde el discurso
pedagoégico en relacion
con la subjetividad:
revision conceptual
REVISTA Alfabetizacdo  cientifica | DJALMA DE OLIVEIRA BISPO FILHO | 2013
ELECTRONICA sob o enfoque da ciéncia, | MARIA DELOURDES MACIEL Brasil
DE ENSENANZA | tecnologia e sociedade: | RICARDO PEREIRA SEPINI Universidade
DE LAS | implicagdes  para  a | ANGEL VAZQUEZ ALONSO Cruzeiro  do
CIENCIAS formacgéo Sul
inicial e continuada de
professores
Escola superior de | REVISTA Programa de formac&o de | MARIA JOSE RODRIGUES 2012
educacédo do | ELECTRONICA educadoras de infancia: E RUI MARQUES VIEIRA Portugal
instituto  politécnico | DE ENSENANZA | seu contributo para a
de braganca. centro | DE LAS | (re)construgéo de
de CIENCIAS concecoes
investigacao ciéncia-tecnologia-
didatica e tecnologia sociedade
na formacdo de
formadores,
Portugal.
universidad central | REVISTA Formando docentes | AURORA LACUEVA 2010
de Venezuela, | ELECTRONICA integrales que quieran y Venezuela
caracas, Venezuela | DE ENSENANZA | puedan
DE LAS | ensefiar ciencia y
CIENCIAS tecnologia
REVISTA No hay escritos
MEXICANA  DE | relacionados
INVESTIGACION
EDUCATIVA
"CABAS" No hay escritos | editada por el equipo del CRIEME | Cantabria
relacionados (centro de recursos, interpretacion y | Espafa

estudios de la escuela



http://www.comie.org.mx/revista/
http://www.comie.org.mx/revista/
http://www.comie.org.mx/revista/
http://www.comie.org.mx/revista/
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Instituto de ciencias | CALDASIA No hay escritos | UN Bogota
naturales relacionado Colombia
investigaciones sobre la
flora, la fauna vy los
ecosistemas actuales y
pasados de Colombia

Facultad de ciencias | REVISTA DE | Astronomia, biologia, | UNIVALLE Colombia
naturales CIENCIAS biotecnologia, fisica,
geologia, matematicas,
guimica y otras afines.

no hay escritos
relacionados
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ANEXO 14. PLANES DE ESTUDIO

FACULTAD DE CIENCIAS Y EDUCACION
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA INFANTIL
PLAN DE ESTUDIOS - UD

Plan de estudios de la Licenciatura Pedagogia Infantil de la UD

CICLO DE FUNDAMENTACION

FORMAS DE TRABAJO OBLIGATORIO

CAMPOS SEMINARIO FORMACION
PROBLEMICOS VIVENCIA ESCOLAR || TRANSDISCIPLINARIO DISCIPLINAR
SUJETO: Descubrimiento || La Universidad como || Construccion social de Constitucion inicial del
del nifio por el adulto vivencia la infancias sujeto y perspectivas del
desarrollo infantil
COMUNICACION: Vivencia Lenguaje y Fundamentos
modalidades de escolar | || Seminario comunicacion del lenguaje Educacién en
comunicacion adulto / nifio Tecnologia
COGNICION: construccién || Vivencia Cogniciones. Pedagogia y
del conocimiento por escolar |l || Seminario || pensamiento y lenguaje Cultura
el nifio y los saberes
del maestro
DIMENSION Vivencia Pensamiento tecnologico Construccion del
TECNOLOGICA: escolar Il || Seminario || en la interaccion formativa mundo matematico o0s
el pensamiento tecnolégico adulto-nino
IM:EIEL'EE’NY;{;?:;; y || Vivencia Pensamiento divergente |[ Construccion sensible y Pedagogia y Necesidades
CREACION: innovacion / ||escolar IV|| Seminario || e imaginacion creadora creacion Creatividad Educativas
obra y posibles Especiales
CULTURA. INFANCIA Y Vivencia Ciudadania, ciudad Sujeto, tiempo y espacio
SOCIEDAD: modalidades y || escolar V || Seminario e infancias en la constitucion del Pedagogia y
perspectivas de la Estado en Colombia y Interculturalidad
educacion de la infancia. Ameérica Latina
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CICLO DE PROFUNDIZACION
| FORMASDETRABAJOOBLIGATORIO

FORMAS DE TRABAJO OBLIGATORIO

PRACTICA FORMATIVA SEMINARIOS DE _PROFUNDIZACION SEMINARIOS TALLER
E INVESTIGACION Y CONTEXTO PROBLEMAS DIDACTICOS

Ambitos en los gue se convive Seminario Infancias. Politica y Contextos
con la educacion especial

Educacion No formal y ONG [ Seminario }[ Relacione?Lenquaje y Cultura ] Seminarios Taller Problemas

|

Didacticos I IL 11 Y IV

Especiales
Practica de Gestion Educativa { Seminario ][ Formas Infantiles de Pensamiento. Cultura y Escuela

Infancia en Situaciones J{ Seminario ][ Estética, Creacion y Educacion

3 Creditos Seminarios de Contexto: 3 Créditos
El estudiante debe seleccionar cada afno un
seminario obligatoriamente

El estudlanta deba selecclonar cada afio una El estudiante debe seleccionar cada semestre 2 seminarios

Seminarios de Profundizacion 3 Créditos } 3 Creditos
practica formativa
)L

obligatoriamente (Uno de profundizacion y otro de contexto
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Plan de estudios de la Licenciatura Educacion Infantil de la UPN

FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN EDUCACION INFANTIL
PLAN DE ESTUDIOS - UPN.

1) FORMACION PEDAGOGICA FORMACION FORMACION DISCIPLINAR E INVESTIGATIVA
g Y DIDACTICA LINGUISTICA
@)
8 2 S
; [e) =
o DESARROLLO ESPACIOS ENRIQUECIDOS INVESTIGAC PRACTICA ; § % a
a (8] (=]
2 2 HUMANO ION @ T |5 5
L 2 (I} N
3} O
o o
g <
w @
L
= o
8 4 - Infancia, Mediac | Comprensié | Comunicacié | Socializacion | Practica | 22 16
|<—( S |8 nociones y iones ny ny lenguaje 3h 2c Infancia y contexto |
5 0 8 8 o . . .
= 8 23 N perspectivas comuni Produccion | 4h  3c
< 5 |W G i
% 'ﬁ':J < = 3h 3c cativas | de 3h 2c
2 O |2 > 3h 2c Textos |
>
w |
= |<£ O 3h 2c
9 ,9 Introduccion al Mediac | Comprensié | Arte | 3h 2c Préactica Il 22 16
O
—_— g . T .
O s 5 o desarrollo iones ny Ludicay Infancia y
Z 'g ™ infantil 2h 2¢ comunic Produccion psicomotricid contexto Il 4h
E é - ativas |l de adI3h 2c 3c
o o ¥
T 3h 2c Textos Il
3h 2c
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3h 2c

Desarrollo Idioma Educacién Seminario de Practica Il 22 18 1]
. P . Zas — . . .z .
neurobiolégic | extranjero matemaética | investigacion || Infancia y
* o3h 3c | 3h 2c Ciencia 2h 2c contexto Il 4h
@
o
5 3h 2c y 3c
2 ., Tecnologia
T ™M
g |
0 F
Q
c
2
S
]
R
3h 2c
” Desarrollo Idioma Comunicacié| Socializacion Seminario de Préctica IV 4h 22 18 v
o
g 2 8 & socio extranjero ny lenguaje I13h 2c investigacion 4c
c O ®©
g § 2 4§ cognitivo 3h Il Il I
@
g 3c 3h 2c 3h 2c 2h 2c
Desarrollo socio Idioma Educacion | |re— Seminario de | Practica V 4h 22 18 \Y
afectivo y moral | extranjero matematica Il Ciencia investigacion | 4c
3h 3c 11l 3h 2¢c y 111 3h 2c
3 3h 2c Tecnologia
< I
™
°
3
L
5
®)
R
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Arte 11 3h  2c Ludicay Seminario de Préactica VI 4h4c Electiv| 18 15 VI
psicomotricida investigacion a2h
d IV3h 2c 2c
Il
O
™ 3h 2c
<
™
°
3
L
5
O
EDUCACION PRIMEROS EJE INVESTIGACION PRACTICA
EJE COMPLEMENTARIO (OPTATIVO) INICIAL GRADOS DE Y TRABAJO
BASICA DE GRADO
INGLES | ESCENARIO ARTE NUEVAS EJE EJE EJE INVESTIGAC | TUTOR | PRACTI
S TECNOLOG | DISCIPLINA | CURRICULA | DISCIPLIN ION iA CA
EDUCATIVO IAS RY RY ARY
[e2] . . .
; S ESPECIFIC | PEDAGOGIC | ESPECIFI
8 ALTERNATI o o} co
é VOS (Optativo) (Optativo)
a
5
6 Seminario Seminario Seminario Seminario | Comunicacio Lectura y| Seminario de Practica | Electiv| 18 14 Vil
g inicial inicial inicial inicial ny lenguaje escritu | investigacion Vil 8h| a2n
L
a (Oralidad y ra 3h \% 6¢C 2c
8 2h 2h 2h 2c 2h Escritura en 2c 3h 2c
O 2c 2c 2c la infancia)
3h 2c
Seminario Seminario Seminario Seminario Ludicay Economiay | Educacion Tutoria | Practica 18 15 VIl
complement| complementar| complementa | complement | psicomotricid Politica Matematic trabajo Vil
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